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| PROLOGO 


La actividad docente es considerada como una de las más importantes en la socie- 
dad, debido a su papel en la transformación social. Requiere en su nivel superior de la in- 
vestigación que genera conocimiento racional, sistemático y verificable, que permite la 
comprensión y el control de los fenómenos naturales. 

El estudiante tiene el interés de conocer o de comprender, algunas veces aplicar o 
analizar, otras sintetizar o evaluar los conocimientos de la Parasitología. Se pretende a 
través de los diferentes capítulos guiar al alumno primero en el conocimiento básico del 
estudio del parásito, en sus aspectos de nombre sinonimia, localización, huésped, morfo- 
logía y ciclo evolutivo. En segundo lugar se estudia la enfermedad parasitaria desde el 
punto de vista de su patogenia, lesiones, síntomas, signos o síndromes, así como la respues- 
ta inmunológica, el diagnóstico en sus aspectos antemorten y postmorten. La epidemiolo- 
i gía permite comprender la evolución de las distintas enfermedades en el medio en que se 

desarrollan, así como sus tendencias en tiempo y en espacio, generalmente con el fin de 
controlarlas. Es necesario establecer los pronósticos médico y económico, aue Justinquen 
el tratamiento del programa de control o de prevención. £ 
Más por costumbre de considerar a los protozoarios los animales más simples, que 
por simplicidad, se inicia el estudio con este grupo siguiendo un orden taxonómico. A con- 
tinuación se estudian las enfermedades parasitarias, siguiendo ese mismo orden se analizan 
las de mayor importancia en el medio tropical, subtropical y templado de altura en Amé- 
rica. Se suceden en ese orden el estudio de los Trematodos, Cestodos, Nematodos, Acan- 
tocéfalos, Insectos, Acaros y Pentastómidos y las enfermedades que causan a los animales 
domésticos. l 
La Medicina Veterinaria tradicionalmente ha estudiado las enfermedades de los 
animales domésticos, algunas de animales silvestres y del hombre en su calidad de espe- 
cíficas o interespecíficas involucrando a las zoonosis. En el presente libro únicamente re- 
visamos los parásitos y las enfermedades parasitarias de bovinos, ovinos, equinos, porcinos, 
. caninos, felinos, conejos, gallináceas, palomas, patos y gansos. Sin embargo, estamos 
conscientes de que la Parasitología Veterinaria es mucho más amplia y que requiere de 
obras complementarias para un mejor conocimiento. 
Se pretende que el estudiante al término del libro tenga una visión general del com- 
" plejo parásito y enfermedad parasitaria, que le permita ir a la búsqueda de información 
más específica y al Médico Veterinario Zootecnista que realiza la práctica de campo, que 
pueda actualizar sus conocimientos para un mejor desarrollo de la actividad profesional. 
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16 Generalidades 


ESTUDIO DE LOS PARASITOS 


Desde hace millones de años los animales y las plantas han competido por alimento y 
por espacio. Los parásitos han-invadido prácticamente a todos ésos organismos; à éstos 
se les llama huéspedes u hospederos y proporcionan al parásito.. alimento y protección. 
El parásito tiene un papel importante en la regulación de las poblaciories- de huéspedes, 
. ya que algunas veces disminuye la reproducción. y otras mata. Los. parásitos. se adaptan 
a los diferentes hábitat del huésped; es decir, piel y tejido subcutáneo, cavidades, tejidos y 
sangre. La mayoría de los animales alberga una o varias especies de parásitos, con cientos 
o miles de especímenes. El número de especies parásitas supera a las de vida libre. La ma- 
yoría de las especies de parásitos se encuentra entre los protozoarios, helmintos, artrópo- 
dos y pentastómidos. El huésped y los parásitos constituyen una comunidad de organis- 
mos, que viven en estrecha relación y ejercen un efecto profundo mutuo. 


Parásito: Animal o vegetal que en forma permanente o temporal y de manera obligatoria 
debe de nutrirse a expensas de otro organismo llamado huésped, sin que esta relación im- 
plique la destrucción del huésped como lo hace un depredador. 

El concepto parasitismo se utiliza para indicar la compleja relación hugspei parito: 
La vida de muchos animales o plantas depende de otra especie, con la cual hay un inter- 


cambio fisiológico. Esta relación se conoce con el nombre de simbiosis y de ella hay varias 
categorías: 


. . .. . y z a 
Comensalismo. Asociación entre dos organismos; generalmente el más pequeño recibe todo 


el beneficio mientras que el otro no recibe ninguno, pero tampoco es dañado. La relación. 


básica entre estos dos organismos puede ser de espacio, de sustrato, defensa, protección, 


transporte o alimento. Si la asociación es sólo de transporte pasivo del comensal por el 
huésped se le llama foresis. 


Mutualismo. Esta asociación tiene lugar cuando ambos miembros se benefician, por ejem- 


plo en el mutualismo de las termitas y los flagelados intestinales que digieren la celulosa y 
entre los rumiantes los ciliados del rumen. 


Parasitismo. Es una asociación entre dos organismos de distinta especie, en donde la de- 
pendencia del parásito respecto al huésped es metabólica y supone un mutuo intercambio 
de sustancias. 

Esta dependencia es el resultado de una pérdida de información genética por el parási- 
to. Es una forma normal y necesaria para un organismo que vive sobre o dentro del hués- 
ped, el cual es generalmente una especie más evolucionada que el parásito; que se nutre a 
expensas del huésped sin destruirlo como el depredador, pero que algunas veces le cau- 
sa dafio que afecta su salud, llegando a causarle la muerte. En general tiende a mantenerse 
cierto equilibrio aparente, el cual es necesario detectar con cuidado. 

Ahora bien, el  párasitismo puede presentarse en diversas formas y en este sentido se 
tendrá un. parasitismo: P o necesario, un parasitismo facultativo y un parasitismo 
incidental. 

En el primer caso es s cobdición, fundamental, indispensable y necesaria para toda la vi- 
da del parásito que toda su existencia o parte deella la haga a expensas del huésped; con ello 
quedan definidas dos formas de parasitismo obligatorio: el permanente y el temporal. La 
mayoría de los protozoarios y helmintos parásitos son ejemplos de parasitismo obligatorio 
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y permanente. Los artrópodos hematófagos como garrapatas, piojos, pulgas y mosqui- 
tos, que sólo ejercen el parasitismo cuando pican la piel para succionar sangre, son ejem- 
plos de parasitismo obligado y temporal. Dentro del parasitismo obligatorio y necesario 
se debe distinguir el parasitismo periódico, ejercido por los estados larvarios de moscas; 
en efecto, éstas tienen en el estado adulto vida libre y en el estado de larva viven como 
parásitos sobre distintos huéspedes. Las miasis o gusaneras de los animales domésticos y 
el hombre, son ejemplos de parasitismo periódico. | 

En el parasitismo incidental, seres de vida libre llegan al organismo animal, como su 
nombre lo indica. Incidentalmente viven cierto tiempo en el tracto digestivo o en las ca- 
vidades de éste sin que exista adaptación entre el parásito y el huésped, hasta que aquél 
es expulsado o termina con la vida de éste, cuando la gravedad de las lesiones que produce 
comprometen la existencia del huésped. Algunas larvas de moscas constituyen ejemplos 
de este tipo de parasitismo. 

El parasitismo facultativo ocurre entre seres inferiores que viven habitualmente so- 
bre sustancias en descomposición (razón por la cual se les llama saprozoicos), pueden 
penetrar en el organismo animal y adaptarse a la vida parasitaria, como es el caso de larvas 
de la mosca doméstica, capaz de producir miasis en los animales y en el hombre. 

. En los diferentes grados de parasitismo hay que distinguir otros aspectos que exis- 
ten en la relación huésped-parásito. 

Cuando un parásito en su evolución llega a a un huésped que no es normal o habitual 
para la prosecución de su desarrollo evolutivo, pero en el cual crece normalmente, éste 
toma el nombre de vicariante, tal como ocurre con la larva de Echinococcus granulosus, 
cuyos huéspedes intermediarios son ciertos herbívoros y que, sin | embargo, evolucionan 
perfectamente bien en el organismo humano. 

Se comprende fácilmente que en esta ültima situación no es posible, en condicio- 
nes normales, la intervención del perro, su epe definitivo, para que este parásito ad- 
quiera su estado adulto. 

Los parásitos erráticos son aquellos que en el estado adulto se les ha encontrado en 


órganos que no son los habituales dentro de su evolución normal. Por ejemplo Fasciola 
hepatica que normalmente se encuentra en estado adulto en conductos biliares, se ha en- 


contrado en tejido subcutáneo, pulmones, útero o expulsada en la orina. Al nematodo . 


Ascaris suum, parásito del intestino delgado del cerdo, se le ha encontrado en vías bilia- 
res y Ascaridia galli en el huevo de gallinas. 


Hiperparasitismo. El hiperparasitismo es la acción que ejercen algunos parásitos sobre 
otros. Se observa este tipo de asociación en la garrapata Boophilus annulatus parasitada 


' por Babesia bigemina; los huevos. de Heterakis gallinae por el protozoario Histomonas me- 


leagridis. 


Parásitos auxiliares. Son aquellos que se emplean en la lucha contra otros parásitos, o las 
plagas que ellos constituyen. Por el momento su principal aplicación tiene lugar en la 
agricultura. 

Se da el nombre de seudoparásitos a una serie grande de tondone de origen ve- 
getal, de tamafío microscópico o macroscópico, con organización definida y que son ex- 
pulsadas en las excretas, mezcladas accidental o intencionalmente, o extraídas de sus ca- 
vidades y que son confundidas con los verdaderos parásitos o sus estados evolutivos, tales 
como esporas de hongos. A algunas células vegetales se les puede confundir con huevos de 
helmintos o quistes de protozoarios. 7 
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El parasitismo es el resultado de adaptaciones, con pérdida o ganancia de estructu- 


ras, por lo tanto, puede ocurrir pérdida de funciones bioquímicas como el adaptarse a 


vivir en otro organismo o a una ausencia de esa función en su ancestro de vida libre, lo 
que ha dado lugar a un refinado sistema nervioso central « en los neinatodos y una aparente 
simplicidad en las conexiones periféricas. 

Otro campo de adaptación ocurre en el campo de la endocrinología, llegando el 
estudio de las hormonas a incrementar el conocimiento de las neurosecreciones, como 
un proceso en la escala evolutiva, como ha sido demostrado en los nematodos que tienen 
. células nerviosas. La estimulación de las células sensoriales puede dar lugar directamente 
a una relación hormonal que establece la posibilidad de integración directa entre el medio 
y determinados órganos y los parásitos que alberga el huésped. 


NOMENCLATURA ZOOLOGICA 


El hombre ha dado diferentes nombres a los animales y a las plantas para distin- 
guirlos, aunque para esto se utilizan nombres comunes, éstos no se comprenden en todo 
el mundo, en parte debido a las barreras del idioma y también porque no siempre se aplica 


un nombre común al mismo organismo en distintos países, incluso en diferentes partes del: 


mismo país. Para superar esta dificultad se ha ideado la denominación científica binomial 
compuesta' de un nombre genérico y otro de especie. Por acuerdo internacional estos 
nombres son de origen griego o latino, o adoptan la terminación clásica si no son de esa 
procedencia. Por ejemplo los nombres Fasciola hepatica y Taenia pisiformis se aplican en 
todo el mundo a dos helmintos diferentes. 

` El primer vocablo del nombre binomial corresponde al género y el segundo a la es- 
pecie. Esta combinación para denominar una especie animal o vegetal se llama nomencla- 

- tura binomial. Para los animales data de la 10a. edición del Systema naturae, de Linneo, 
publicado en 1758. P3 i 

- Aunque el concepto de nomenclatura binomial es relativamente sencillo, su apli- 
cación ha ofrecido muchas complicaciones y originado verdaderas dificultades que han 
confundido al estudiante de parasitología y al veterinario; 

Los nombres génericos se pueden aplicar. a dos grupos de organismo si uno de ellos 
pertenece al reino animal y otro al vegetal; pero el mismo nombre no debe aplicarse a dos 
géneros del mismo reino. 

Algunos nombres de especies o de géneros se reconocén hoy como sinónimos absolu- 
tos de otros que tienen prioridad. Ejemplos de éstas se encuentran en especies idénticas 
que han sido descritas con distintos nombres en diferentes huéspedes o localidades. 

Estudios recientes sobre la biología de varios parásitos revelan que han desarrollado 
diferencias fisiológicas en especies morfológicamente idénticas. Estas cepas se distinguen 
a veces por el huésped, como sucede con Hymenolepis nana; parásito del hombre, de la 
rata y del ratón, pues la cepa adaptada a uno de esos huéspedes no infecta con 1 facilidad 
a ninguno de los otros dos. 

- Como las investigaciones biológicas y el estudio de los ciclos evolutivos mem 
con creciente intensidad y se perfeccionan los conocimientos sobre genética de los parási-. 
tos, el concepto de especie se ha hecho más concreto. Las primeras descripciones de las es- 
pecies se basan en las similitudes y diferencias morfológicas y, por lo tanto, el concepto de 


especie era fenotípico; pero los más modernos: métodos de estudio Hane un FPHCepto más 
acorde con su naturaleza: el genetipo. 
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También los huevos de helmintos y larvas que se encuentran en los pastos y que 
siendo de vida libre recorren el tracto digestivo y al ser expulsadas con las materias feca- 
les, pueden prestarse a confusión con los verdaderos parásitos. Esto puede suceder con los 
huevos de Heterodera radicola, nematodo parásito de diversos tubérculos como zanaho- 
rias y nabos etc., y con larvas rabditoides que se ingieren con los vegetales que se encuen- 
tran en el suelo y que Puro ser confundidas con larvas rabditoides de Ancylostoma o de 
Strongyloides. 

El poliparasitismo se debe a la presencia de parásitos de la misma especie o de especies 
diferentes; su presencia es la más común en las parasitosis de animales domésticos. 


Huéspedes. Seres en los que el parásito alcanza su completo desarrollo, estado adulto o fa- 
se sexual y recibe el nombre de huésped definitivo. Ahora bien, este estado de parásito 
adulto o fase sexual lo puede alcanzar de manera directa o previo pasaje de sus formas 
evolutivas a través de otros seres, diferentes en estado evolutivo y entonces toman el nom- 
bre de huéspedes intermediarios, en cuyos organismos se desarrollan las fases larvarias o 
los estados asexuales. En el primer caso se dice que el parásito tiene evolución directa y, 
en el segundo, evolución indirecta. El Oxyuris equi es un ejemplo de parásito con evo- 
lución directa, ya que el huevo embrionado e infestante, al ser ingerido por otro huésped, 
dará lugar a otro nematodo adulto. La Taenia solium, parásito del hombre, es adquirida 
por éste al ingerir carne de cerdo mal cocida, en cuyo seno se encuentra la larva de este 
céstodo, el Cysticercus cellulosae. .A su vez, el cerdo para desarrollar este estado larvario 
en sus músculos, ha tenido que ingerir junto con los alimentos, los huevos embrionarios 
de Taenia solium, expulsados por el hombre en sus materias fecales. En este caso el hom- 
bre es el huésped definitivo y el cerdo el huésped intermediario de Taenia solium, por lo 
tanto este parásito tiene una evolución indirecta. 


GENERALIDADES SOBRE LA MORFOLOGIA DE LOS PARASITOS 


Es importante para el estudiante de Parasitología Veterinaria, conocer la forma exter- 
na e interna, dimensiones, color y aspecto general de las diferentes especies o géneros de pa- 
rásitos, ya que son las características morfológicas en primer lugar las que se utilizan para 
identificar a los diferentes especímenes, según la forma que adquieren en la escala zooló- 
gica, así como en sus diferentes estados evolutivos, ejemplo: huevo, larvas, adultos macho 
y hembra, difieren a veces considerablemente y por otra parte, son de gran utilidad para 
establecer el diagnóstico parasitológico. 

De acuerdo con sus características morfológicas, fisiológicas y filogenéticas se ha 
dividido a los animales para su estudio en varios grupos. Los parásitos de importancia en 
medicina veterinaria están considerados en los siguientes grupos: Phylum Protozoa, Phy- 
lum Ciliophora, Phylum Platyhelminthes, Phylum Amate Phylum Nematoda, 
Phylum Arthropoda, Phylum Pentastomida. 

Los protozoarios abundan en océanos, agua dulce, suelo y cuerpo de animales y 
plantas. En general su tamafio es microscópico y aunque consiste de una célula con uno 
o más núcleos, tiene estructura compleja, con fisiología y comportamiento. Su comple- 
jidad ha llevado a llamarlos acelulares, para distinguirlos de las células de los metazoarios 
y plantas; aunque muchos protozoarios pueden vivir en colonias, cada protozoario man- 
tiene su función independiente. La mayoría de las formas celulares están presentes en los 
protozoarios y cada subphylum tiene su forma característica, como ejemplo se puede ci- 
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tar: amiboide como las amibas, piriforme como Babesia, esférica, elipsoidal y esferoidal 
como los quistes de Eimeria, formas de anillo en Babesia, en forma de huso en Trypanoso- 
ma, etc. Los ciliados tienen caprichosas formas esféricas y ovales con diferentes proyeccio- 
nes y cubiertas de cilios (figura 1). . 

Los platelmintos, como su nombre lo indica, tienen un cuerpo nado dorsoven- 
tralmente. Los parásitos que se estudian están comprendidos entre los céstodos o cuerpo 


en forma de cinta dividido en varios segmentos (ejemplo, Taenia) y por otra parte los Tre-. 


matodos con cuerpo insegmentado y forma foliácea, por ejemplo Fasciola (figura 2). 


Los Nematodos o gusanos con cuerpo cilindroide, con extremos terminados en pur 
ta como ejemplo Ascaris suum o con forma esferoide como las hembras de Tretrameres 


(figura 3). 

Los acantocéfalos tienen forma cilindroide. con sanctos en su extremo -anterior 
(figura 4). . r AS : 

Los artrópodos poseen un exoesqueleto de En quitinosa y patas articuladas 
(figura 5). b UE : 

El color de los parásitos se. puede analizar si se separa a ld endoparásitos o pará- 
sitos internos y a los ectoparásitos o externos: La ausencia de pigmentación es la regla en 
los endoparásitos, resultando de color blanco o amarillento dado por la permanente obs- 
curidad de su habitat. Cuando los endoparásitos tienen un color definido no es debido a la 
pigmentación del tegumento como las especies libres, sino a la coloración del alimento en 
el tubo digestivo, a granos alimenticios, a huevos o pigmentos respiratorios. 

Los ectoparásitos, desde el punto de vista coloración, muestran una interesante va- 
riedad de colores como las moscas, piojos, garrapatas y pulgas. 

Otras estructuras morfológicas son los órganos de fijación que son unas de las es- 
tructuras más características de la mayoría de los parásitos ya que si el parásito existe es 
porque se ha podido mantener en el huésped. Dentro de la amplia variedad de órganos de 
fijación están los gánchos y las ventosas, presentes en endoparásitos y ectoparásitos con 
varias modificacionés tales como pinzas, tijeras, tentáculos, filamentos, cerdas, garfios, etc. 


Figura 1. Representacióri nic de formas de protozoarios. A. Trofozoito de 
amiba; B. Quiste de Amiba; C. Babesia; D. Ooquiste de neo: E. Trichomonas; F. 
Trofozoito de Balantidium; G. Quiste de Balantidium. ; 
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Figura 2. Representación esquemática de platelmintos. A. Cestodo, B. Trematodo. 


En relación al aparato digestivo, es obvio que el modo de vida parasitaria provoque 
cambios del tracto digestivo de los parásitos, estos cambios difieren mucho de un grupo 
a otro. Muchos parásitos hematófagos se alimentan en forma continua o intermitente, 
si tienen largos períodos de ayuno, hay hipertrofia como la observada en moscas y mos- 
quitos; el abdomen es flexible y sé expande cuando se llena de alimento. Este tipo de ali- 
mentación requiere la acción de glándulas que secretan sustancias anticoagulantes. 

En contraste a este grupo están aquellos en los que el tracto digestivo se ha atrofia- 
do, como en el caso de los céstodos del intestino y en algunos nematodos intestinales hay 
una reducción del tamaño del mismo tracto, como en el caso de Trichinella. . 

Otros órganos presentes en los parásitos son el sistema nervioso, principalmente en 
los helmintos y artrópodos; sin embargo, en algunos ciliados Holotricos del tracto diges- 
tivo de rumiantes, poseen una vacuola contractil de estructura complicada y considerada 


como organelo sensorial. 
El sistema excretor y osmorregulador está | ieget. así como un aparato respira- 


torio con adaptaciones especiales. 

Los órganos de la locomoción en ectoparásitos están bien desarrollados, patas, alas. 
Lo están en menor grado en los endoparásitos en los que existen cilios, flagelos, seudó- 
podos o bien causan contracciones del cuerpo para desplazarse. 

La reproducción y, por lo tanto los órganos reproductores tienen la función domi- 
nante en la mayoría de los parámetros, se puede decir que las otras funciones vitales están 
dominadas por la reproducción dando como consecuencia una variedad de formas de 
acuerdo con las adaptaciones que se han tenido que realizar. 

Hay una serie de adaptaciones morfológicas en los estados larvarios y quísticos de 
los parásitos tales como mudas, protección de capas especiales en los huevos y quistes 


de protozoarios. En formas larvarias de céstodos, como los cisticercos, cisticercoides; 


22 i ; Generalidades 


Figura 3. Diagrama de Nematodos. A. Aca B. Trichostrongylus C. Trichuris; D. 
v Ollulanas; E. ERES. . | 


kocone: hidátide y cenuro, cuyas adaptaciones obedecen a su localización princi- 
palmente. Por otra parte, los huevos de nematodos como los de Ascaris con gruesas capas 
protectoras o las mudas de la larva 3 de Haemonchus o las microfilarias de Setaria. Tam- 


Figura 4. Representación esquemática de un acantocéfalo. A. Macracanthorhynchus. 


| 
i 
| 
| 
| 
| 


Introducción al esti 


Fi 


bién los huevos d 
como las de los hu 
pelo, habiendo desa 
en el huésped. 


CARACTERISTIC 


Las bases fis: 
libre. Sin embargo 
ünicos de los parás 

Dos compor 
tienden a manten: 
dos, y continúen lą 
mica debe conside 
como la superficie 
de importancia. P 
parásito al huéspe 
ria consiste en la : 
tual producción de 

Muchos par: 
robiosis y la anaei 
para procesos dife 

son oportunistas 1 
tanto, si hay oxií; 
función metabólic 


Generalidades 


Trichuris; D. 


alización princi- 
On gruesas capas 
de Setaria. Tam- 


thorhynchus. 


Introducción al estudio de los parásitos 23 


Figura 5. Formas de artrópodos. A. Acaro; B. Insecto. 


bién los huevos. de varios insectos han sufrido interesantes adaptaciones morfológicas 
como las de los huevos de Hypoderma o de Gasterophilus. que deben permanecer fijos al 
pelo, habiendo desarrollado útiles abrazaderas para quedar sostenidos durante algún tiempo 
en el huésped. | 


CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS DE LOS PARASITOS 


Las bases fisiológicas y bioquímicas son similares básicamente a los animales de vida 
libre. Sin embargo, en algunos casos hay grandes diferencias, debidas a los requerimientos 
únicos de los parásitos: 

Dos componentes intervienen en el sistema huésped-parásito; son organismos que 
tienden a mantener un equilibrio, para lo cual existe un continuo intercambio entre los 
dos, y continúen las relaciones básicas. Por lo tanto, para entender la fisiología y la bioquí- 
mica debe considerarse como una interfase huésped-parásito. A la interfase se le conoce 
como la superficie a través de la cual toma lugar el intercambio fisiológico e inmunológico 
de importancia. Para eso es necesario el paso de sustancias, posiblemente antígenos, del 
parásito al huésped en forma de secreciones, excreciones y egestiones. La acción contra- 
ria consiste en la absorción de nutrientes, con el intercambio osmótico, iónico y la even- 
tual producción de anticuerpos en el huésped. EE, 

Muchos parásitos habitan en medios con poco oxígeno, habiéndose discutido la ae- 
robiosis y la anaerobiosis. Sin embargo, se debe de recordar que el oxígeno es necesario 
para procesos diferentes a la respiración, como la oxidación de aminoácidos. Los parásitos 
son oportunistas metabólicos, si una molécula está disponible puede ser utilizada. Por lo 
tanto, si hay oxígeno disponible éste se puede utilizar para la respiración o para otra 
función metabólica. M | l 
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Extracto de las reglas de nomenclatura zoológica 


10. 


13. 


14. 
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. La nomenclatura zoológica es independiente de la nomenclatura botánica. 
. La denominación científica de los animales es uninominal para los subgéneros 


y todos lo grupos superiores; binominal para las SECO y trinominal para 
las subespecies. - 4 


. Los nombres científicos de los animales deben ser Sites lla O latinizadas, 


o que se consideren y traten como tales en. caso di que no sean de origen clá- 


“sico. 
| Nombres de familias, subfamilias, géneros y cito 


: El nombre de una familia s se forma agregando la terminación IDAE y el de una 


subfamilia INAE, a la raíz del nombre del género tipo.: 


. El nombre genérico debe. constar de una sola palabra. simple o pi es- 
crita con inicial mayúscula y empleada como sustántivo en n nominativo singular. 


Ejemplos: Fasciola, Taenia, etc. : 

Cuando se desee. citar el nombre de un subgénero, dicho dois tiene que co- 
locarse entre paréntesis entre los nombres genéricos y específico. Ejemplo: 
Trichonema (Cylicocercus) alveatum. 


Nombres pec ficos y subespec ficos 


Aunque los nombres específicos derivados de nombres de - personas pueden es- 


2 cribirse con inicial mayúscula, todos los otrós nombres de especie deben escri- 


birse con inicial minúscula. Ejemplos: Hypoderma bovis, Oestrus Ovis. 
Los nombres específicos: 


4) Adjetivos que deben concordar gramaticalmente . con-el nombre genérico. 
Ejemplo: Babesia bigemina. 


b) Sustantivos en: nominativo en oponon con-el nombre. generico Ejemplo: 


Felis domesticus. 


., Nombre del autor 


El autor de un 1 nombre científico es la persona que primero lo publica respecto 
á una indicación, una definición o una descripción, salvo que el contenido de 
la publicación señale claramente que algunas otras personas son responsables de 
dicho número y de su indicación, definición o descripción.. 

Si se cita el nombre del autor, debe seguir al científico sin interposición de nin- 
gün signo de puntuación, si se cita la fecha ésta se separa por una coma. 


Ley de prioridad 


La décima edición del Systema Naturae, de Linneo, 1758, es el tratado que ini- 
ció la aplicación sistemática de la nomenclatura binaria en Zoología. En conse- 
cuencia se acepta la fecha de 1758 como Punto: de partida de la nomenclatura 
Zoológica y de la ley de prioridad. - 

Conforme a la ley de prioridad, se conserva el nombre disponible más antiguo. 
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Clasificación o sistemática 


Segün los principios fundamentales de la nomenclatura binominal, las especies de 
animales se clasifican en el reino animal y las especies de las plantas en el vegetal. Por la 
morfología y la historia natural cuando se conoce. Se han ideado sistemas de clasificación 
en estos dos reinos que expresan las relaciones íntimas o distintas de diferentes especies, 
las que son muy afines se incluyen en el mismo género. Los géneros afines se agrupan en 
la misma familia. Las familias semejantes en el mismo orden, los órdenes afines en la mis- 
ma clase, las clases afines en superclase. A continuación se presenta un esquema de clasi- 
ficación: 


Phylum 
Subphylum 
Superclase 
Clase 
Subclase 
Superorden 
Superfamilia 
Familia 
Subfamilia 
Género 
Subgénero 
Especie 
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AMBIENTE DE LOS PARASITOS 


En parasitología como en ecología se pueden distinguir los principios que gobiernan; 
por una parte, las relaciones entre cualquier especie de parásito con su huésped y por otra 
parte, el desarrollo de la fauna parasitaria considerada como unidad de un solo animal. 
Debido a la complejidad del habitat de los parásitos en uno de sus huéspedes, se puede con- 
siderar como una biocenosis sui generis, con sus propias reglas de desarrollo y su propia 
dinámica. Se usa para tal efecto el término Parasitocenosis que incluye el complejo de 
parásitos y otros organismos. Por otra parte, se utiliza el nombre de parasitosis mixta para 
indicar el complejo sistema entre parásitos. Se considera que el primero es más completo 
para un estudia integral, el segundo es de gran utilidad para la enseñanza y el estudio de 
las parasitosis. Sin embargo, al estudiar la dinámica de la parasitocenosis se puede tener en 
cuenta un hecho significativo, no solamente el huésped mismo proporciona un ambiente 
al parásito, sino que interviene el-medio ambiente del huésped. Esto es evidente en mu- 
chos ectoparásitos como moscas y garrapatas. 

Se reconocen dos tipos de ambiente, el huésped como su ambiente inmediato constitu- 
ye su microclima y el ambiente externo del huésped como macroambiente. Es necesario 
que se considere como un sistema la relación del parásito con su medio ambiente para 
poder controlarlo. 

Uno de los factores que más influyen en el parásito es la edad del huésped; hay parási- 
tos que se desarrollan fácilmente en animales jóvenes. como ejemplo los nematodos gas- 
trointestinales en bovinos, y ovinos; mientras que, por otra parte, los becerros son más 
resistentes a hemoparásitos como Babesia. 

Varios parásitos pasan a un nuevo ambiente al llegar al nuevo huésped a través de 
la placenta, como.ejemplos Ascaris suum, Ancylostoma y Fasciola. 

La localización de los parásitos en el huésped en muchos casos es bastante precisa: 
Ascaridia galli en intestino delgado de pollos, Syngamus trachea en tráquea de aves, Dic- 
tyocaulus en pulmón. 

Algunos parásitos únicamente se encuentran en sus huéspedes cuando éstos son 
adultos, debido en gran parte a la forma de transmisión, como ejemplo se puede citar al 
Trypanosoma equiperdum y a Tritrichomonas foetus que tienen transmisión venérea. 

Los cambios estacionales determinan si el ambiente es favorable para la transmisión, 
en caso de necesitar desarrollo fuera del huésped o presencia de huéspedes intermediarios 
y por otra parte la abundancia o escasez de alimento se reflejará en el microclima del 
parásito. Es necesatio considerar muy cuidadosamente la influencia de la época del año 
sobre el habitat del parásito, el cual puede ser favorable o totalmente desfavorable. 

Existe también una variación en la cantidad de parásitos de un año con otro, debido 
en gran parte a las condiciones climáticas y a los sistemas de manejo. 

El parásito tiene, estrecha relación con el modo de alimentarse del huésped. La re- 
lación es natural;:si 2l parásito debe entrar al aparato digestivo, puede llegar directamente 
a través del alimento ingerido, en la leche materna, en pezones contaminados por infec- 
ción a través de la piel. ` | 

Hay sistemas de manejo que de acuerdo con la forma de alimentación del ganado, 
favorecen la infección parasitaria. Por ejemplo, bovinos y ovinos en pastoreo permanente, 
tienen más posibilidades de infestarse, que cuando se. les suministra forraje en el pesebre. 
Hay huéspedes que habitualmente practican là coprofagia como los conejos y los caballos, 
situación que favorece la infección o infestación por Eimeria y por Strongylus, respec- 
tivamente. 
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- Se ha encontrado que hay influencia entre la fauna parasitaria y el modo de vida 
del huésped o de los sistemas de manejo de los animales; como ejemplo se puede citar 
la cría de cerdos en pisos de cemento y el ambiente desfavorable para Ascaris suum; la 
cría de gallinas en jaulas y el medio desfavorable para la transmisión de las coccidias, o, 
por otra. parte, la engorda de ganado bovino en corrales y el problema de la coccidiosis. 


La cría de ganado en zonas inundables y la presencia del problema de Fasciolasis. 


Otro aspecto importante en el habitat del parásito es la hibernación, como sucede: 
con las pulgas de los osos, que hibernan junto con sus huéspedes. Otras veces sucede por 
ejemplo con las larvas de Ostertagia, en el abomaso de bovinos y ovinos que detienen 
su desarrollo cuando se encuentran en su habitat tisular, para entrar en un estado de le- 
targo o hipobiosis, que coincide con el invierno, cuando las condiciones son desfavorables 
para la trasmisión. 

La densidad de la población de hubs: tiene decisiva influencia sobre la compo- 
sición de la fauna parasitaria, por ejemplo la cría de pollos en forma intensiva en el suelo 
determina un ambiente favorable para una abundante fauna parasitaria por coccidias. 
La cría intensiva de becerros en el trópico favorece notablemente los problemas de nema- 
todosis gastrointestinales y pulmonares, debido en gran parte al aumento de materia fecal 
por metro cuadrado y por lo tanto la cantidad de larvas por kg de pasto, aunado a una 
población susceptible. 


ECOLOGIA 


Durante un largo período el estudio de la parasitología se enfocó a la investigación 


de la morfología y la sistemática; sin embargo, Dogiel y colaboradores desde hace años. 


señalaron la importancia del estudio de la ecología al considerar que la parasitología 
es una rama de la ecología. -En años recientes han aparecido algunos tratados sobre los 
aspectos ecológicos de la parasitología, por ejemplo la ecología de los parásitos en sus ci- 


clos evolutivos, la biología de las poblaciones de parásitos y su comportamiento en la. 


transmisión, la adaptación, cómo se mantiene el equilibrio de las poblaciones huésped 
parásito etc. 
El concepto de ecología en el estudio de la parasitología frecuentemente es ignora- 


do, aquí se utilizará el término epidemiología o epizootiología según el caso, para hacer 


referencia a la ecología del parásito y de la enfermedad. 

La ecología es la base para muchas de las discusiones sobre los problemas de inva- 
sión al huésped, reacción del huésped a los parásitos, bioquímica del parasitismo, especi- 
ficidad parásito huésped y la evolución del parásito en el huésped. 

El cuerpo del huésped. es el ambiente inmediato del parásito y uno de los que más 
atraen e interesan al parasitólogo es la fisiología ecológica. Todavía son pocos los trabajos 
publicados a este respecto. En este capítulo se destacan algunos principios generales de la 


ecología por medio de una consideración de comunidades de parásitos y sus ambientes ' 


inmediatos. Algunas de estas diferencias son: a) mayor fluctuación de temperatura en la 
tierra, b) límite natural de humedad en la tierra, c) la relativa constancia de oxígeno y 
bióxido de carbono en el aire comparado con el agua, d) la naturaleza discontinua de la 
tierra al crear barreras geográficas, e) la naturaleza del suelo, el cual desarrolla todo t un sis- 
tema ecológico. 

Los primeros trabajos sobre ecología de parásitos tratan sobre todo de la epidemio- 
logía de las enfermedades parasitarias en los trópicos. Los trabajos recientes han enfocado 
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la atención de los parasitólogos sobre la necesidad de una orientación ecológica en todos 
los estudios de parasitología, si se quiere tener un conocimiento amplio y exacto del parasi- 
tismo. Por ejemplo, se dice que la enfermedad es aquella alteración de los tejidos que 
pone en peligro su supervivencia en un ambiente dado. E] académico E.N. Pablovsky ha 
recalcado la *doctrina de la nidalidad", la cual puede expresarse de la siguiente manera: 
una enfermedad misma tiende a tener un habitat natural de la misma manera que una es- 
pecie; muchas enfermedades, especialmente las zoonosis, tienen habitats naturales en eco- 
sistemas bien definidos donde vectores y huéspedes naturales forman asociaciones o 
biocenosis dentro de las cuales circula el germen patógeno; por tanto, las características 
de un paisaje epidemiológico son las del ecosistema local..El interés en las enfermeda- 
des de las poblaciones particulares de huéspedes y su orientación está en considerar a una 
especie de huésped À (y a su propio ambiente especialmente modificado) como el habitat 
y el suministro de alimentos de una larga serie de organismos parasitarios y comensales, 
una parte de los cuales puede ocasionar enfermedad en individuos de A en circunstancias 
adecuadas. El conjunto total hace un patrón parásito característico de A y difiere de la 
especie B principalmente porque A y B tienen constituciones genéticamente diferentes, 
de modo que cada uno de ellos está expuesto a un medio diferente y puede pertenecer a 
biocenosis diversa. Tal orientación aclara la afirmación de que (la enfermedad sintomática. 
debida a un agente infeccioso es una reacción especial, cuyo agente puede rara vez pro- 
ducir) se ha dicho que los parásitos están sometidos a las mismas leyes generales que 
gobiernan a todos los organismos de vida libre. Sin embargo, los últimos están adaptados 
de varias maneras de biotopos muy diferentes, mientras que los parásitos se han adaptado 
a un ambiente muy especializado y en consecuencia muy limitado. La asociación hués- 
ped-parásito es también un problema de ecología y tanto más interesante ya que, en mu- 
chos casos, es posible suministrar pruebas indiscutibles de que tales asociaciones se 
originaron hace miles de años. Los estudios del campo ecológico que implican grupos 
de huéspedes y sus parásitos resultan mucho más provechosos que los mismos estudios si 
ignoran los parásitos. El biólogo que no es parasitólogo no está acostumbrado a emplear 
parásitos como etiquetas ecológicas que suministran abundante información sobre hábitos 
y habitats de sus huéspedes por lo que necesitan que se depure la información. 


ORIGEN DEL PARASITISMO 


De acuerdo con Brumpt, es difícil explicar por qué mecanismo seres que indudable- 
mente fueron de vida libre en épocas remotas, han alcanzado la condición de parásitos, es 
decir, que han perdido la facultad de subsistir por sí solos. Lo que ocurre con el parasitis- 
mo llamado facultativo, del que existen numerosos ejemplos en la naturaleza y especialmen- 
te entre los hongos (parásitos que proce las micosis) podrían explicar algo del origen 
de los parásitos. 

Existen tres teorías que pend aia el origen de los parásitos y sus migracio 
nes, es decir, la sucesión de fenómenos de selección y adaptación que han tenido que expe- 
rimentar los seres de vida libre hasta llegar al estado de parásito. Dichas teorías son: la de 
Leuckart, la de Moniez y la de Sabatier. Las tres se refieren al origen de los helmintos pa- 
rásitos. 

Para Leuckart, que se refiere al origen del parasitismo producido por endoparásitos 
en vertebrados, el parásito habría alcanzado desde el principio su completo desarrollo en 
el invertebrado hasta que causas especiales lo obligaron a abandonar el tubo digestivo y- 
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buscar en la intimidad de los tejidos, mejores condiciones de vida; ahí permanecieron 
hasta que intervino un vertebrado que, al ponerlo en libertad, permitió proseguir el desa- 
rrollo hasta alcanzar el estado adulto. Según esta teoría los huéspedes definitivos actuales 
habrían sido los intermediarios primitivos. 

La teoría de Leuckart es poco clara y ha suscitado múltiples objeciones. 

Según Moniez, las migraciones de los parásitos fueron primitivas; éstos en su origen 
fueron seres de vida libre saprofitos, que alcanzaron el tubo digestivo de los vertebrados 
llevados por el agua y los alimentos, aquellos que resistieron la acción de los jugos diges- 
tivos, al encontrar alimento suficiente para vivir, se adapataron al nuevo medio y pudieron 
alcanzar el estado adulto. Otros, al peligrar su existencia, perforaron las paredes intestina- 
les y buscaron otros Órganos; otro habitat más propicio para alcanzar la madurez sexual, es 
decir el estado adulto, o bien antes de alcanzar este estado y sólo con el desarrollo rudi- 
mentario de sus órganos sexuales, se les aisló o enquistó hasta la intervención de otro 
huésped, que al liberarlos de su prisión les permitió llegar al estado adulto. Esta teoría, 
que también se refiere a la migración de los endoparásitos, es más aceptada ante la eviden- 
cia de la observación actual. 

La teoría de Sabatier pretende explicar el origen del parasitismo de los cestodos. 
Acepta la migración primitiva y supone que los parásitos al principio cumplieron todo el 
ciclo evolutivo en un solo huésped, hasta que circunstancias desfavorables obligaron a los 
embriones hexacantos a atravesar las paredes intestinales para llegar al seno de los teji- 
dos donde se fijaron; sufrieron una vesiculación hidrópica y desarrollaron otros órganos 
de fijación como ventosas y coronas de ganchos; es decir, que se constituyeron formas lar- 
vadas enquistadas que al ser ingeridas por otros seres superiores pudieron alcanzar el 
estado adulto al encontrar condiciones favorables en el nuevo huésped. | 

En conclusión, por el momento no es posible explicar claramente el origen del para- 
sitismo, ni las migraciones experimentadas por los parásitos. 


DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA FAUNA PARASITARIA 


Ya se indicó la influencia de factores estrechamente asociados con el huésped, tales 
como edad, alimentación, modc de vida y migración, así como los factores relacionados 
con el clima, la fauna parasitaria y la estación del año. Se puede formular la pregunta si 
la distribución geográfica de las especies parásitas está relacionada con la de los animales 
de vida libre, determinada por el rango de distribución de los huéspedes como consecuen- 
cia de un pasado histórico. Todos los conceptos de la zoogeografía se aplican a los pará- 
sitos de alguna manera y a la de sus huéspedes. Sin embargo, el estudio de la composición . 
de la fauna parasitaria de muchas especies animales, repetidamente proporciona evidencias 
valiosas como las características zoogeográficas de los huéspedes. 

El número de especies parásitas por huésped es muy variable, aproximadamente 
70 especies de ciliados se encuentran en el rumen de bovinos. Sin embargo, la regla es 
que no todas las especies están en todas las zonas geográficas, ni en todos los huéspedes. 


Influencia de los factores geográficos en la fauna parasitaria 


Zonas climáticas. En general, la dependencia de los parásitos respecto a los factores geo- 
gráficos no es la expresión de un solo factor, sino de un grupo de factores combinados, 
tales como clima, presencia o ausencia de huéspedes intermediarios, composición del sue- 
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lo, vegetación, tipo de agua, etc. Es difícil determinar estas consecuencias así como su 
relación causa! para estandarizarla y comprenderla. ! 
- Sin embargo, es muy importanté tener un conocimiento lo más preciso posible so- 
bre la distribución geográfica y las condiciones que la determinan. En primer lugar, para 
fines prácticos, el número de especies en determinada región se reduce notablemente en 
comparación con la cantidad de especies.que existen en el mundo, condición que permite 
saber si el parásito identificado es exótico o nativo y, por tanto, determinar desde el pun- 
to de vista: epidemiológico las medidas sanitarias que deban de tomarse. Como ejemplo 
de la importancia del conocimiento de la distribución geográfica de los parásitos, se puede 
citar el de las garrapatas Boophilus annulatus en varios países de América tropical y subtro- 
pical. En principio su distribución sería muy amplia; sin embargo, dentro de estas extensas 
regiones hay variaciones del clima debido a altitud, vientos dominantes, corrientes mari- 
nas, etc., dando cómo consecuencia toda una serie de mosaicos climáticos, cuyos límites 
a veces son de unos cuantos km, como sucede al pasar del altiplano de México a las zonas 
costeras, o:a las cañadas con vientos húmedos del mar, factores que complican la distribu- 
ción geográfica de esa garrapata, pero que sin embargo hay que tener en consideración para 
su control o erradicación... 
"Hay que tomar en cuenta también en la distribución ña de jos parásitos, el 
tamaño y el grado de aislamiento de los huéspedes, sobre todo aquellos que requieren 
- hábitat acuático, como. en el caso de Fasciola y los caracoles anfibios del género Limnaea. 
Si hay cambios climáticos fundamentales, es posible el establecimiento de parásitos 
que no había o. la. desaparición de otros. Como ejemplo se puede señalar lo que sucede en 
algunos de los nuevos distritos de riego en México, en donde debido al cambio del micro- 
clima, las condiciones se tornan favorables para el desarrollo de caracoles, cuyos huevos 
pueden ser transportados por aves acuáticas u otros vehículos, incorporándose además 
animales domésticos infestados de Fasciola hepatica, dando como consecuencia el esta- 
blecimiento de nuevas colonias y por tanto se amplie su distribución geográfica. Por el 
contrario, en algunos programas de desforestación en gran escala se destruye la selva tro- 
pical de Quintana Roo en el sureste de México. Dicha región es endémica en leishminiasis, 
debido a los cambios climáticos provocados por el hombre, los mosquitos del género 
Phlebotomus con hábitos selváticos QERSpAecert 


Interrelación entre miembros de la fauna parasitaria 


Este fenómeno que ha recibido poca atención, tiene un papel importante en la for- 
mación de la fauna parasitaria. Por lo general, un huésped tiene varias especies de pará- 
“sitos, la fauna intestinal por lo común tiene varias especies de parásitos. El tracto intestinal 
no solamente está habitado por parásitos, sino también por hongos, bacterias, virus. Exis- 
te el término parasitocenosis para referirse a la interrelación incluyendo otros microorga- 
nismos, o el de parasitosis mixta para referirse únicamente a parásitos. 

' La cantidad y la calidad de parásitos varía en tiempo y en espacio, dando una com- 
posición cualitativa y cuantitava determinada no solamente por los factores ecológicos y 
las condiciones del huésped, sino también por una | interrelación de individuos y especies 
incluyendo la parasitocenosis. 

Estas relaciones en algunos casos son antagónicos, la presencia de individuos de una 
especié previene la de otra. Cuando la relación es de carácter sinérgico, uri parásito i incre- 
menta la existencia de otro; como sucede con uiia alta infestación de garrapatas favorece 
la recaída de bovinos con estado de permunición en babesiosis. 
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EL PARASITO COMO MIEMBRO DE UNA BIOCENOSIS 


Los principios que gobiernan la existencia de los parásitos constituyen la biocenosis, 
o sea los factores que incrementan o reducen las posibilidades de concluir el ciclo evolutivo 
del parásito. El parásito y el huésped constituyen una biocenosis y el huésped mismo es 
una parte de la biocenosis en su biotipo. 

En la naturaleza la existencia de parásitos en una biocenosis está determinada por 
varias condiciones: presencia y llegada al huésped intermediario y al definitivo, factores 
del medio exterior, relación alimenticia, invasión del huésped, acciones directas en el de- 
sarrollo de los parásitos en su medio exterior o indirectamente por medio del huésped. 


HABITAT DEL PARASITO EN EL HUESPED 


Piel. La piel de aves y de mamíferos puede actuar como barrera o vía para la invasión de 
tejidos internos por los parásitos. En algunos casos los parásitos penetran por sí solos, 
-ejemplo larvas del nematodo Bunostomun en rumiantes. En otros casos, como Plasmo- 
dium, es llevado a través de un huésped definitivo, mosco hematófago del género Anophe- 
les. Muchos sitios de la piel son habitados por artrópodos, sin que implique la transmisión 
de organismos patógenos, provocando cambios a nivel celular sobre la dermis y la epider- 
mis. El daño depende del grado de intimidad en la asociación evolutiva. 

Algunos piojos viven todos sus estados evolutivos sobre el huésped, otros parásitos 
como las garrapatas, se alimentan de sus huéspedes antes de desprenderse. Hay insec- 
tos como las moscas y las pulgas que se alimentan como parásitos cuando son adultas. 
Otras como las larvas de la mosca Dermatobia que viven en la piel del ganado. El ambiente 
cutáneo de mamíferos y aves es una consecuencia de la evolución del huésped y las exi- 
gencias del lugar que habitan. Esto ha implicado una resistencia contra agentes mecánicos, 
contra la pérdida de agua, electrolitos y otras sustancias. La piel es relativamente imper- 
meable, aunque la mayoría de las moléculas de cierto grado pasan. La colonización de la 
piel entraña una mediación de sensación y regulación de calor; esto además está en rela- 
ción con los movimientos de piel, pelos y plumas. 

El ambiente de la piel se puede clasificar a grosso modo en epidermis, constituida 
por epitelio estratificado y la dermis, con tres dimensiones de tejido conectivo en una gran 
capa de sustancia a través de la cual se distribuyen gran cantidad de componentes fisioló- 
gicos, elementos celulares, elementos del sistema vascular y nervioso. Abajo de la dermis 
hay una capa de tejido subcutáneo y graso, el panículo adiposo en la mayoría de los ma- 
míferos está separado del resto de los tejidos por una gran capa de músculo estriado, 
el panículo carnoso. 

El ambiente de la epidermis proporciona una fuente de alimento a los diferentes ec- 
toparásitos. Hay una variada distribución corporal de los parásitos, por ejemplo en pollos 
hay piojos de localización en la cabeza, otros en las alas, o en la cola; viven únicamente 
sobre la piel. Otros han logrado, como los ácaros sarcoptiformes, penetrar en el estrato 
córneo, luego inician la invasión de la dermis, provocando reacciones inflamatorias, daño 
a capilares y cambios sanguíneos. | 

Muchos parásitos se alimentan por medio de la dermis, viven en forma permanente 
o temporalmente, completando su alimentación en días o en pocos minutos. La localiza- 
ción en los huéspedes está asociada a componentes sensoriales. Se ha observado que el 


sitio de localización en la superficie corporal está en relación con temperatura, grosor de 
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la piel, edad y grado de alimentación del artrópodo. La penetración es por razones ali- 
menticias, con pinzas, estiletes, navajas, hipostoma, etc. 


Pulmón. Se ha encontrado que el pulmón y otras partes del tracto respiratorio son sitios 
de habitat de nematodos, trematodos y artrópodos, ejemplos, Metastrongylus en cerdos, 
Paragonimus en gatos y ácaros del género Cytodites en sacos aéreos de pollos. 

La migración al aparato respiratorio es variada, Dictyocaulus, nematodo del mune 
de rumiantes y equinos, emigra por vía linfática y corazón; otra es la de Pzragonimus que 
pasa del intestino a là cavidad abdominal vía diafragma, pleura y superficie pulmonar. Los 
parásitos pulmonares ocupan ciertos nichos, éstos pueden ser: a) Parénquima y alveo- 
los pulmonares, b) Bronquiolos y bronquios, c) tráquea y glotis. Cada uno de estos habitats 
tiene diferentes problemas para localizar el parásito. 

El árbol respiratorio tiene una capa de epitelio ciliado y membrana mucosa, dise- 
fiada para eliminar las partículas extrañas de los pulmones, y por ello los parásitos deben 
resistirse a ser eliminados. Como consecuencia, los parásitos han tenido que desarrollar 
órganos de fijación como las ventosas en los trematodos o la cápsula bucal como en el 
caso de Syngamus trachea. El ambiente pulmonar provee al parásito de suficiente OXÍ- 
geno y el alimento puede ser moco, descamaciones epiteliales o sangre. 

Los problemas de la reproducción en los parásitos pulmonares son comunes según 
se trate de nematodos, con ciclo directo, indirecto: o trematodos hermafroditas. Los pa- 
rásitos por su parte causarán grandes daños pulmonares yel ed animal responderá 
con una OERE reacción inmunológica. * i | 


Cavidad peritoneal. El hábitat de la cavidad peritoneal esen un eno romia, 
el cual está limitado por células mesoteliales y escamosas, 

La mayoría de las cavidades peritoneales están ocupadas por vísceras, permanecien- 
do un espacio ocupado por líquido y células. Como ejemplos de parásitos con está loca- 
lización están Setaria eguia, Setaria cervi, eli pois 


Tejido icul, El sistema muscular está organizado con proteínas contráctiles y estruc- 
turas relacionadas. En los vertebrados se encuentran tres variedades de células, a saber: 
lisa, cardiaco -estriada y estriado-esquelética. Muchos parásitos han seleccionado la 
musculatura como nicho, tales como Sacocystis, Trichinella, Cysticercus cellulosae. 


Hígado. Ecológicamente el hígado y otros órganos digestivos son habitat temporal o per- 
manente para algunos parásitos. Unos llegan a su madurez como Fasciola, otros siente 
emigran en sus fases larvarias, como Ascaris suum. 

El hígado tiene funciones exócrinas y endócrinas que intervienen a nivel intestinal 
y de esta manera tienen efecto en el desenquistamiento de ooquistes de Eimeria, o para la 
activación de oncósferas de Taenia saginata o de Echinococcus granulosus; en la vesícu- 
la biliar se encuentran huevos de Fasciola en su Periodo pospatentes: 


Páncreas. Hay A o acerca del. EES como habitat de parásitos; sin em- 


bargo, se pueden señalar los siguientes parásitos. EUR AN ponercaneum, ió 
actinioides y larvas de SITO RE HS Equis 


Intestino. El tracto digestivo, desde la boca hasta el recto, es uno de los sitios más concu- 
rridos por los parásitos, tanto en el lumen como en las capas mucosa, submucosa, muscu- 
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lar y serosa se encuentra una amplia variedad de protozoarios, helmintos y artrópodos. 
Como ejemplos se pueden citar: Trichomonas en la boca de palomas, Congylonema en el 
esófago, Gasterophilus en el estómago de caballos, Strongyloides en el intestino delgado, 
Oesophagostomum en el intestino grueso, Trichuris en el ciego y Oxyuris en el recto. 
Existe marcada delimitación de localización por parte de los parásitos en las diferentes 
porciones del tracto digestivo, estando asociados con las características fisicoquímicas del 
lumen, de ambiente de aerobiosis y anaerobiosis, de inmunidad intestinal, del sistema lin- 
foide asociado al intestino, inmunoglobulinas en el intestino, características de la respues- 
ta inmune a nivel intestinal, respuesta inmune a parásitos intestinales, supervivencia del 
huésped, que se analizan más detenidamente en los capítulos de enfermedades parasi- 
tarias. ; 


Ojos y cerebro. En estos órganos, con sus características especiales de irrigación sanguí- 
nea, se encuentran protozoarios como Toxoplasma gondii, céstodos como el C. cellulosae, 
o larvas de nematodos como Onchocerca, Setaria y Trichinella. en ojos y Toxocara y Ascá- 
ris en cerebro. Tanto en el plasma como en los glóbulos rojos y blancos se encuentran 
parásitos en las diferentes especies de huéspedes, como ejemplos, Babesia en glóbulos ro- 
jos, Trypanosoma cruzi en plasma, Leucocytozoon en glóbulos blancos. ` 


Organos genitales. Algunos protozoarios de transmisión venérea se encuentran en órganos 
genitales masculinos y femeninos, tal es el caso de Tritrichomonas foetus y Trypanosoma 
equiperdum. 


Riñón. Tanto en el riñón como en la grasa perirrenal se encuentra el Stephanurus dentatus 
en cerdos, o en la pelvis renal el Dioctophyma renale en carnívoros. 


Senos nasales y frontales. Es muy frecuente la parasitosis en ovinos producida por la larva 
de la mosca Oestrus ovis de localización nasofrontal. 


En la vejiga urinaria se puede encontrar Capillaria plica en camívoros silvestres, principal- 
mente. | | | M | 

Es necesario conocer dos términos más, el de infectividad que se puede expresar 
como la capacidad del parásito para alimentarse del huésped, y la susceptibilidad del 
huésped que difiere de la resistencia del huésped. i 


ENTRADA DEL PARASITO EN EL HUESPED 


Las relaciones nutricionales y de comportamiento entre huéspedes, contacto al 
azar, contaminación, comportamiento del parásito y cambios de comportamiento que 
ellos inducen en el huésped son algunos de los factores que intervienen en la sucesiva tras- 
misión de los parásitos. En muchos la trasmisión y el proceso de entrada intervienen en el 
mismo estado de desarrollo. El caso ocurre cuando el huésped envía un estímulo al pará- 
sito que lo alerta para desarrollar toda una etapa que concluye con el establecimiento del 
parásito, siendo un proceso irreversible. 


Vía oral. Es una de las más comunes en helmintos y protozoarios intestinales; generalmen- 
te después de la ingestión en una combinación de factores el parásito responde al am- 
biente con una estimulación que termina con el establecimiento del parásito. Como 
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ejemplos de parásitos que penetran por vía oral se cita a las coccidias, Trichomonas, Asca- 
ris, Strongylus, Haemonchus, Dictyocaulus, Fasciola. 


Vía cutánea. Varias larvas de nematodos penetran en el huésped por la piel por medio de 
un complicado proceso, tales como la tercera larva de Ancylostoma, Bunostomum, Stron- 
gyloides, o las larvas de insectos como Hypoderma. Varios protozoarios entran a través 
de artrópodos hematófagos como Babesia bigemina por medio de la picadura y alimenta- 
ción de la garrapata Boophilus annulatus. 


Vía trasplacentaria. Esta forma ha sido observada en algunos parásitos cuyos huéspedes 
hembras se encuentran gestantes y cuyos estados larvarios circulan en sangre; el paso 
ocurre a través de la placenta, tal es el caso de Toxocara canis y Ascaris suum. 


Vía genital. Es la que tiene lugar en bovinos con Tritrichomonas foetus o en equinos con 
Trypanosoma equiperdum a través del coito. 


Vía auditiva. Se le puede considerar como una variante de la cutánea, sucede particular- 
mente con garrapatas Otobius, y con ácaros del género Raillietia y Psoroptes que se loca- 
lizan en las orejas; algunas veces llegan al oído medio. 


Vía ocular. Es la entrada de las larvas de los nematodos del género Thelazia, llevadas por 
moscas cuyos hábitos alimenticios son las secreciones oculares. 


Vía nasal. La manera de entrar al huésped de las larvas de la mosca Oestrus ovis en los ovi- 
nos es por los ollares, al ser depositadas por el parásito adulto. 


MIGRACION DE LOS PARASITOS 


Los parásitos migran en el huésped hasta alcanzar su localización definitiva, su ma- 
durez y reproducción. En algunos casos, los elementos evolutivos producto de la repro- 
ducción deberán iniciar un proceso de emigración para salir del huésped en algunos casos, 
en otros, para llegar al huésped intermediario y, en el menor de los casos, basta un simple 
contacto para encontrar un nuevo sitio de reproducción. 

A continuación se indican algunas de las vías más importantes en forma sintética, 


si se desean mayores datos se puede consultar el ciclo del parásito del ejemplo que se ha 
puesto... 


-— 


. Migración entero-hepato-cardio-pulmonar-tráqueo-esófago gastrointestinal. 
Ejemplo: Ascaris suum. 

. Migración entero-linfático-cardio-pulmonar. Ejemplo: Dictyocaulus viviparus. 

. Migración gastro-entérica. Ejemplo: Trichostrongylus. 

. Migración gastro-entero-hepato-biliar. Ejemplo: F. hepatica. 

. Migración entero-hepato-pancreático-intestinal. Ejemplo: Strongylus equinus. 

. Migración entero-cecal. Ejemplo: Eimeria tenella. 

. Migración bucogástrica. Ejemplo: Gasterophilus 

Migración entero-linfo-sanguínea-muscular. Ejemplo: Trichinella. 

Migración rino-seno-nasal. Ejemplo: Oestrus ovis. 
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10. Migración sanguínea. Ejemplo: Babesia bigemina. 

11. Migración entero-renal. Ejemplo: Stephanurus dentatus. 

12. Migración vagino-utero peniana. Ejemplo: Tritrichomonas foetus. 
13. Migración bucofaríngea. Ejemplo: Trichomonas gallinae. 

14. Migración conjuntivo-ocular. Ejemplo: Thelazia. 

15. Migración subcutánea. Ejemplo: Hipoderma. 

16. Migración cutánea. Ejemplo: Sarcoptes. 

17. Migración folicular. Ejemplo: Demodex. 


Vías de salida de los parásitos del huésped 


Los parásitos en su proceso de adaptación y su capacidad de trasmisión han desarro- 
llado, para tal efecto, diferentes maneras de salir de sus huéspedes para poder llegar a 
otros. Las vías de salida de los parásitos del huésped son: Anal, por donde son eliminados 
junto con las materias fecales, huevos, larvas, quistes, trofozoitos de parásitos gastrointes- 
tinales, pulmonares y hepáticos. 

Por vía oral salen los trofozoitos de Trichomonas gallinae que se encuentran en el 


buche de palomas y cuando éstas alimentan a los pichones con leche del buche, transmiten 
este protozoario. Por la vía genital, de la misma manera en que ocurre la infección, es de- 


cir, por medio del coito los flagelados Tritrichomonas foetus y Trypanosoma equiperdum 
llegarán a otro huésped en condiciones naturales. La vía urinaria se utiliza para los huevos 
de Steplanurus dentatus o para Capillaria plica. Las larvas de Oestrus ovis utilizan la vía 
nasal para caer al suelo y continuar con su desarrollo. La vía de salida ocular la ocupan 
igualmente las larvas de Thelazia, en cuyas secreciones oculares van las larvas, que deberán 
ser ingeridas por moscas para continuar su ciclo evolutivo. La vía cutánea tiene varias mo- 
dalidades; la primera ocurre cuando las larvas de Hypoderma perforan la piel para abando- 
nar al huésped. La segunda, cuando los ácaros Sarcoptes salen accidentalmente a la 
superficie de la piel y se ponen en contacto con otro huésped y la tercera sería para los 
hemoparásitos y las microfilarias de nematodos, que para salir del huésped deben ser 
transportadas por artrópodos hematófagos como es el caso de Babesia por garrapatas o 
Plasmodium por mosquitos o microfilarias por mosquitos que a través del proceso de ali- 
mentación llegarán de un huésped a otro. 


DISEMINACION DE LOS PARASITOS 


Estrechamente relacionado con las vías de acceso y de salida de los parásitos está el 
de los mecanismos por los cuales'estos parásitos se diseminan en la naturaleza. 

Las materias fecales y las otras excretas de los animales y del hombre contaminan 
el suelo, convierten a. éste y a las corrientes de agua en vehículos de primera magnitud en 
la diseminación de ciertos parásitos. Insectos como moscas y «cucarachas diseminadas 
con sus patas y deyecciones, quistes de amibas y huevos de helmintos que han sido inge- 
ridos con el alimento y luego evacuados con sus heces sobre distintas sustancias, que a su 
vez, pueden infectar al hombre y a los animales. Los vegetales que intervienen en la 
alimentación de los animales domésticos y del hombre, pueden también ser vehículos 
de diseminación de los parásitos. Con el contacto entre los animales y de los animales y 
el hombre, objetos y cosas constituyen otras fuentes de diseminación y propagación de 
los parásitos. Está demostrado el papel que tienen las aves en el transporte de formas 
parasitarias de un lugar a otro. 
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Los medios modernos de transporte, ferrocarril, barcos, automóviles, aviones, ca- 
miones etc., constituyen eficaces vías de diseminación de los parásitos y de las enferme- 
dades que ellos acasionan. El transporte de Anopheles gambiae se efectuó por aviones que 
unen a Dakar, en Africa, con Natal, en Brasil, y fue el punto de partida de una grave epi- 
demia de paludismo en el norte de este país en el año de 1938 que causó millares de de- 
funciones y fue necesaria una enérgica campaña profiláctica.para poder dominarla. 

Las corrientes migratorias y el desplazamiento de grandes masas de animales y de 
humanos de un continente a otro, como. ocurrió en las dos guerras mundiales, son otros 


tantos ejemplos de cómo pueden diseminarse los dci y las enfermedades parasita- 
rias en la naturaleza. ; 


CICLOS EVOLUTIVOS DE LOS PARASITOS 


Los más Honma Betori en d vida de. cualquier animal son Aaaa, que denii 
nan la supervivencia de los individuos y de la especie. La preservación de los individuos 
depende principalmente de la alimentación, pero la supervivencia de la especie depende 
de la reproducción. Estos factores pueden variar en importancia dependiendo de la di- 
ferencia de tiempo y espacio; el tiempo puede estar en oposición a otro factor. En algu- 
nos casos la supervivencia de la especie está en relación directa con el número de individuos. 
Un incremento de la población puede ser favorable para la supervivencia de la especie, 
pero puede ser contraria e insuficiente por la diseminación de alimentos a nivel indivi- 
dual. Este problema se resuelve en forma natural por la dispersión de las especies y la 
formación de nuevas colonias. Por adaptación de diferente condición de vida, un animal 
es capaz, dentro de cierto límite de adaptación, de preservar la especie o los individuos. 

. En el proceso de adaptación las dos principales funciones señaladas desarrollan un 
número de características directas-y especiales para la alimentación (Órganos sensoriales, 
órganos de la locomoción, complicado sistema digestivo). En cambio, la otra necesidad 
biologica, la presen de la especie por reproduccion presenta menos complica- 
ciones. : 

La situación es diferente en ios parásitos, con la arii transmisión el problema de 
obtener el alimento es simple; generalmente hay abundancia de alimento para el parási- 
to, lo que llega a asegurar la actividad reproductiva y su intensificación, además ésta es 
necesaria para la dispersión. El problema de la dispersión es simple para los seres de vida 
libre, pero extremadamente complicado para los parásitos. "i 

El parasitismo empieza con el entrada accidental del parásito al huésped, cuando el 
embrión encuentra viable el nuevo hábitat, abundante alimento y lo utiliza, situación que 
se refleja en la condición general del animal. Algunos nematodos como Strongyloides tie- 


nen alta tasa de reproducción cuando son E parasitos; pero muy baja cuando están en fase 
de vida apre: i 


Adspticiones de los parásitos para la dispersión de las especies 


“Cuando hay una completa adaptación de los parásitos a ese modo. de vida, es muy 
favorable para la supervivencia de los individuos, pero nó desde el punto de vista de la 
especie. En. consecuencia, muchas de las adaptaciones para la dispersión implican pases 
a través del ambiente exterior, en donde el parásito se enfrenta a tres factores especiales: 
a) Resistencia contra factores ambientales, b) Capacidad para desarrollarse en el nuevo 
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huésped, c) Localización e invasión del nuevo huésped. Los dos problemas se solucionan 
principalmente por la adaptación que aumenta la estabilidad de los estados de vida libre 
del parásito (huevos, quistes, larvas), en relación con varios factores ambientales (tempe- 
ratura, humedad, intensidad solar, etc). El tercer problema, llamado de adaptación espe- 
cial del parásito, requiere llegar a la fecundidad relacionada con modificaciones del sistema 
reproductor y una gran complejidad de ciclos evolutivos, que supone alteración de genera- 
ciones y cambio de huéspedes. 

La duración de los diferentes eos en la vida de los parásitos animales está com- 
puesta de diferentes fases, caracterizada por alternancia de estados evolutivos: libres y pa- 
rásitos, larvas y adultos, activos y en letargo. La duración de los estados individuales di- 
fiere notablemente de un parásito a otro, del mismo modo que la duración del ciclo (de 
huevo a huevo de.la siguiente generación) hay una gran diferencia, la cual puede estar 
determinada por características especiales del parásito, o por el ciclo vital del huésped, 
o finalmente por las condiciones ambientales en las que el estado de parásito se desarrolla, 
variando ampliamente entre.los días como entre los años. tide 

La maduración sexual, cuando la larva entra eventualmente en.el Huésped defini- 
tivo, en la mayoría de las veces completa su metamorfosis y llega al estado adulto. El 
punto crucial de este estado es que se inicie, por ejemplo, la postura, haciendo el paso 
a la siguiente generación y al nuevo ciclo, y esto varía mucho de un parásito a otro. 

En la adaptación de los ciclos evolutivos del parásito y sus huéspedes, además de 
las adaptaciones morfológicas y fisiológicas, el parásito se adapta con gran precisión 
de- detalle al huésped, incluyendo sincronización de hábitos alimenticios o- reproductivos 
del huésped. . . 


Alternancia de generaciones y clasificación de ciclos evolutivos 


Son muchas las dificultades experimentales para reproducir una parasitosis de un 

huésped a otro, esto puede resolverse por la alta fecundidad discutida anteriormente. La 
gran cantidad de huevos o de larvas que se producen sirven para compensar la pérdida en 
el curso de la dispersión. Los ciclos de los parásitos incluyen formas. de reproducción 
partenogenética, o reproducción sexual y asexual, con generaciones alternas. 
.  .La acumulación de parásitos en el huésped ocurre por una generación de parásitos 
que se reproducen asexual o partenogenéticamente; la otra, la sexual, requiere que los pa- 
rásitos se propaguen abandonando al huésped y dispersándose en ambiente externo o 
infestando otro huésped. 

Estas dos formas pueden ser denominadas “aglomeración” y “dispersión” o infec- 
ción y contaminación; como ejemplo se puede citar a 7ritrichomonas foetus en bovinos, 
que se reproduce en forma indefinida y el otro caso sería Haemonchus contortus que 
debe haber dispersión y luego infestación. i 

En el análisis general de los ciclos Os: se puede dividirlos e en directos, sin 
huésped intermediario e indirectos con huésped intermediario. . 


Parásitos sin alternancia de generaciones o cambio de huéspedes 


a) Sin aglomeración endógena. Este tipo de ciclo está ampliamente distribuido en- 
tre los metazoarios, es el más primitivo y simple. El parásito crece y se reproduce 
en el mismo huésped, sus huevos y larvas son liberados e infestan a otros hués- 
pedes de la misma especie, como ejemplo podemos citar a Ascaris suum. 
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b) Con aglomeración endógena. Los ciclos de este tipo ocurren en algunos proto- 
zoarios intestinales (amibas, flagelados), después de la infección se libera el quiste 
en el intestino, se reproduce vigorosamente e invade, dado que es móvil. Una pro- 
porción de los parásitos se enquistan y continúa su proceso de división en el quiste. 
El quiste esexpúlsado y ocurre la dispersión del parásito. La diferencia entre éste 
y el anterior es que en éste hay aglomeración endógena y que la dispersión es 
afectada no por el SESIESEIUOR(S de cigotos sino pot los ToS 


e. 


Parásitos con alternancia de EITAN pero sin cambio de Miene 


a) Con — dicha En algunos protozoarios como las coccidias ocurre ' 


- este tipo de ciclo. Los ooquistes son ingeridos, se liberan los esporozoitos que in- 
vaden las células epiteliales y empieza un proceso de: reproducción asexual por 
 esquizogonia; puede repetirse para seguir un proceso de reproducción sexual, al 
cabo del cual los cigotos son expulsados para su esporulación y dispersión. 
b) Sin aglomeración endógena. Este tipo de ciclo sucede por ejemplo en el nemato- 
^ do Strongyloides, en donde debido a la ausencia de reproducción sexual parásita, 
la reproducción es partenogenética; la E endógena es baja. 


Parásitos sin alternancia de generaciones y con un cambio de da 


à): Sin PEE A endógena. Esta aorta incluye parásitos con metamorfosis; 
en el estado larvario es parásito de un huésped diferente al del adulto. Están en 
esta categoría muchos céstodos que no se reproducen asexualmente en su fase 
larvaria, por ejemplo Taenia solium y Dipylidium caninum. 

b) Con aglomeración endógena. Este tipo de ciclo sucede en miembros de la familia 
Trypanosomidae en donde hay una reproducción asexual en el huésped verte- 

- brado. ` 


Parásitos con dos cambios de huéspedes sin aglomeración endógena 
Este tipo de ciclo ocurré por ejemplo en el céstodo Dyphyllobothrium en donde es 
necesario el desarrollo de dos fases larvarias, procercoide y plerocercoide en dos Dusspes 


des diferentes y un tercer huésped en donde se desarrolla el adulto. 


Parásitos con alternancia de generaciones, aglomeración endogena y cambio de 
msn 


a) Con un cambio de huéspedes. Este tipo de ciclo ocurre entre céstodos de los gé- 


neros Multiceps y Echinococcus en donde el estado larvario tiene un proceso de . 


reproducción asexual. La aglomeración solamente ocurre en el huésped que al- 
berga el estado larvario. En este grupo figura también Fasciola. 

b) Con dos cambios de huésped. Este complejo tipo está representado en varios tre- 
mátodos como por ejemplo Paragonimus westermani, el parásito adulto se en- 
cuentra en los pulmones de gato, perro, cerdo y hombre. Los huevos salen con 
las heces; se desarrolla un miracidio que invade un caracol acuático en donde se 
multiplica por partenogénesis, luego liberan cercarias que penetran en un se- 
gundo huésped intermediario, en este caso un cangrejo, en donde se continúa 
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Habitat del parásito y ciclos evolutivos 


su desarrollo hasta metacercaria. El huésped definitivo se infesta al ingerir can- 
grejos infestados. 


Los ciclos evolutivos de los parásitos tienen variedad sin paralelo en los animales de 
vida libre. Los parásitos encuentran grandes dificultades en la dispersión y transmisión 
de un huésped a otro, resultando una variedad de adaptaciones para salvar las dificultades. 
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RELACION HUESPED-PARASITO 


La relación parásito macroscópico-enfermedad ha sido reconocida desde hace 
miles de afios. Un motivo para su estudio ha sido el deseo de prevenir y curar las enfer- 
medades parasitarias del hombre y de losanimales. La relación huésped-parásito comprende 
el estudio integral del parásito y de su huésped, incluyendo la patología, inmunología, 
epizootiología, que aportan conocimientos para prevenir estos problemas. Con el des- 
cubrimiento del microscopio se incrementaron las investigaciones, básicamente con el 
fin de evitar las enfermedades que causan. 

Para entender algunos aspectos de esa relación es necesario mentes el fenómeno 
de virulencia o patogenicidad. Sin embargo, se debe conocer primero el término infec- 
ciosidad del parásito o sea la capacidad de infectar o vivir en el huésped. El parásito debe 
ser capaz de tener una acción dañina hacia el huésped y debe obtener, en condiciones 
normales, ciertas sustancias del huésped, por lo que para entender la acción del parasitis- 
mo, es necesario tener información de las necesidades del parásito, así como de los 
mecanismos de defensa del huésped. 

En parasitología se utiliza el término infección para designar aquellos parásitos 
que tienen un tipo de reproducción con aglomeración indefinida, como es el caso de 
Babesia o de Trichomonas y el término infestación para designar el hecho de infección 
sin aglomeración como es el caso de Ascaris o Taenia. 

La infección o infestación es un proceso que distingue a los parásitos de otros 
organismos, aunque la fisiología de este proceso no se ha estudiado en gran variedad de 
parásitos de manera que permita hacer generalizaciones, algo se puede decir. Se ha visto 
que los niveles de ácido ascórbico se incrementan durante la reacción de alarma en ani- 
males invadidos por parásitos. Los factores que operan en el proceso de infección deben 
de estar provistos de una sefial por la cual el estado infectante reconoce un sitio adecuado 
por la cual ocurre la infección. 

La infección puede ser entérica o parenteral. Como ejemplo en Ascaris, primero 
el huésped produce un estímulo el cual actúa sobre el estado infectante, esto causa la 
secreción de una sustancia, la cual ataca al cascarón del huevo. El principal factor de 
estímulo es el bióxido de carbono, además de otros factores como el pH así como la 
concentración de sales. Otros agentes que actúan en la eclosión son el ditionato de sodio, 
la cisteína y el ácido ascórbico. Se ha señalado también la acción de estímulos fisiológicos 
como la gestación o la lactación sobre las larvas en hipobiosis. Después de los estímu- 
los apropiados del huésped, el parásito se establece e inmediatamente ocurren cambios 
anatómicos y fisiológicos, que de acuerdo con su localización, tipo de alimentación y 

reproducción, serán de mayor o menor gravedad, tanto para el huésped como el parásito. 


ACCION DEL PARASITO SOBRE EL HUESPED 


Esta acción es variable en su naturaleza y también en la intensidad de sus mani- 
festaciones. Por su naturaleza la acción puede ser, expoliatriz, traumática, tóxica, irritativa. 
infectante, antigénica, mecánica, bacterífera, etc. 
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a) Mediante la acción expoliatriz, la totalidad de los endoparásitos sustraen al 
huésped, para su alimentación, una cantidad más o menos grande de sustancias nutritivas, 
que en ciertos casos pueden causar grave desequilibrio en la salud de sus huéspedes. Los 
hematozoarios como Babesia bovis, que se nutren de hemoglobina, destruyen gran can- 
tidad de eritrocitos; los grandes cestodos como Moniezia que se nutren con el quimo o 
acción quimófaga, Ancylostoma y Haemonchus que se nutren de sangre o acción hemató- 
faga que junto con una gran variedad de artrópodos proporcionan ejemplos de esta acción 
expoliatriz. | 

b) Muchos parásitos que se localizan en el intestino, conductos biliares, vasos san- 
guíneos o linfáticos y ciertas vísceras, pueden por su cantidad y por el desarrollo que 
alcanzan ejercer una acción mecánica que se traduce en fenómenos de obstrucción o 
compresión, como los paquetes de Ascaris suum que obstruyen la luz del intestino delgado 
de los cerdos. La arteria pulmonar y el corazón derecho obstruidos por el apelotonamien- 
to de machos y hembras de Dirofilaria immitis. Los capilares sanguíneos del cerebro 
obliterados por trofozoitos de Babesia bovis, o la compresión de la corteza cerebral por 
Cysticercus cellulosae etc., son ejemplos de parásitos con acción mecánica. | 

c) Tanto los ecto como los endoparásitos ejercen acción traumática más o menos 
evidente sobre los órganos y tejidos de sus huéspedes. Los helmintos parásitos del intestino 
traumatizan la mucosa con sus órganos de fijación, ventosas, ganchos, dientes, cápsula bucal. 

` Las larvas de Ascaridia galli penetran en el espesor de la pared intestinal originando 
una enteritis hemorrágica; el Ascaris suum puede perforar la pared del intestino con sus 
movimientos activos o el acantocéfalo Macracanthorhychus hirudinaceus con su probosis 
armada puede producir una peritonitis. La mucosa del duodeno es traumatizada por los 
dientes y la armadura quitinosa de la cápsula bucal de Ancylostoma caninum o Bunosto- 
mum trigonocephalum. Las larvas que producen miasis destruyen los tejidos con los 
poderosos ganchos del aparato cefalofaringeo, y los artrópodos hematófagos como 
garrapatas, piojos, chinches, pulgas y mosquitos perforan la piel del huésped con sus 
piezas bucales adaptadas para este propósito. 

Se entiende fácilmente que esta acción traumática del parásito sobre los tejidos del 
huésped, al abrir soluciones de continuidad, posibilita la penetración e invasión de gérme- 
nes bacterianos, víricos y parasitarios que se encuentran en el medio ambiente y por 
ello ocasionan una infección secundaria, muchas veces más grave y peligrosa para el 
huésped que la misma parasitosis que le dio origen. 

d) La capacidad de muchos parásitos de originar sustancias tóxicas derivadas de los 
fenómenos de desasimilación y desintegración de los mismos e incluso de segregar verda- 
deras toxinas, como la :sarcocistina en el¿casesde Sürcocystis, es una acción que no: sé 

discute y a ella han de atribuirse muchas de las manifestaciones patológicas que experi- 
menta un individuo parasitado. Se atribuye propiedad anticoagulante sobre la sangre a 
la secreción de las glándulas cervicales de Ancylostoma, favoreciendo de este modo las 
pequefías hemorragias que se observan en la mucosa duodenal. La anemia intensa y 
grave forma parte del cuadro clínico de la botriocefalosis, debido a que utiliza gran 
parte de la vitamina B 12 del intestino. La fiebre y la parálisis que se observan como 
consecuencia de la picadura de garrapatas Dermacentor, tendría su explicación en la 
existencia de productos tóxicos inyectados por el ixódido en el momento de picar y que 
actúan sobre las vías motoras ascendentes. La mayoría de los artrópodos hematófagos 
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inyectan al momento de picar, conjuntamente con la saliva una sustancia tóxica, urti- 
cariante, con efecto antigénico que se traduce al principio en una roncha y prurito violento. 
Ciertos protozoarios como Entamoeba histolytica y Balantidium coli deben su 
acción patógena principal a la producción de sustancias histolíticas. 
~ Las dermatosis que se suceden a la penetración de las larvas de nematodos responden 
a una etiología tóxica e irritativa de la piel por sustancias segregadas por la larva. 
€) La liberación de gran cantidad de larvas de T. spiralis ocasiona en el intestino 
delgado una violenta irritación con descamación y exudación, enteritis que suele ser la 
causa de la muerte en los primeros días de la infestación por este nematodo. 


REACCION DEL HUESPED SOBRE EL PARASITO 


Si variadas y múltiples son las acciones del parásito sobre el huésped definitivo o 
intermediario, no lo son menos en su diversidad e intensidad las reacciones que éste 
opone y desarrolla con la finalidad de neutralizar aquellas acciones, de aislar el parásito 
y aun de liberarse de él. Estas reacciones son mecánicas, celulares y humorales. 


a) Reacciones mecánicas 


Las contracciones violentas del intestino ante la presencia de helmintos hacen con 
frecuencia que éstos sean expulsados, como en el caso de ascaris, oxiuros, etc. También 
se observan movimientos de la piel en caballos para retirar las moscas, el movimiento 
de la cola, el rascamiento de los perros a la acción de las pulgas o la estampida de los 


bovinos ante el ataque de las moscas Hypoderma son consideradas como reacciones me- 
cánicas a la acción de ciertos parásitos. 


b) Reacciones celulares 


.La llegada de los parásitos al seno de los tejidos del huésped, como todo cuerpo 
extraño, origina una reacción celular o tisular que tiende a englobarlos para aislarlos del 
medio que les rodea y aun llegar a su destrucción y calcificación. — . 

Los fenómenos de la fagocitosis ejercida por los polimorfonucleares neutrófilos, 
por los elementos histiocitarios del sistema retículo endotelial o macrófagos o por otros 
elementos celulares del mesénquima tienen un importante papel en este trabajo de lucha 
y aislamiento del parásito. Cuando éste o sus formas evolutivas, huevos y larvas, llegan a 
los tejidos del huésped, se origina una activa movilización de los elementos de lucha que 
traen como consecuencia la producción de procesos inflamatorios de intensidad variada 
(aguda, subagiida o crónica) que. pueden llegar en algunos casos, desde la hiperemia con 
exudación leucocitaria hasta la formación de granulomas de tamaño inusitado. Este gra- 
nuloma que se desarrolla alrededor del elemento parasitario presenta los caracteres 
histológicos de un granuloma por cuerpo extraño, con acopio de histiocitos y células 
gigantes. multinucleadas. La hiperplasia e hipertrofia del tejido conjuntivo contribuyen 
en algunos casos a formar, alrededor de ciertas larvas de céstodos y nematodos, envol- 
turas quísticas protectoras que las aislan de los tejidos ambientes, viviendo dentro de 
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estas envolturas, aun durante mucho tiempo como se observa con Cysticercus, las larvas 
de triquina, y la larva de Echinococcus granulosus. Estas envolturas quísticas o periquís- 
ticas provocan reacciones inflamatorias que son objeto de una patología especial. También 
por acción del tejido conjuntivo se obtiene la cicatrización por fibrosis de ciertas lesiones 
producidas por los parásitos. - 

“Los elémentos celulares que intervienen en n la fagocitosis no siempre cumplen una 
acción beneficiosa en la lucha del huésped contra el parásito. Existen protozoarios como 
Leishmania que se localizan y multiplican precisamente en los macrófagos e histiocitos 
del sistema retículo-endotelial y originan, por su cantidad, un verdadero bloqueo de 
este sistema. 

. El parasitismo de algunos protozoarios y el de la casi totalidad de los helmintos, 
se - acompañan de un aumento de los polinucleares eosinófilos de la sangre, es decir de una 
hipereosinofilia que para algunos helmintos como Trichinela spiralis, puede pasar del 
50% de la fórmula leucocitaria. Debe recordarse que en la fórmula sanguínea normal 
estos elementos morfológicos sólo alcanzan el 5%. Además de una eosinofilia sanguínea 
puede observarse una eosinofilia localizada como se ve alrededor del quiste hidatídico 
y de los quistes de la triquina. 

Esta hipereosinofilia no reconoce siempre una etiología parasitaria. Se puede 
manifestar en afecciones cutáneas (eczemas) estados alérgicos, enfermedades retículo 
endoteliales, diversas terapias con antibióticos. 

Además, los hematozoarios tales como Plasmodium y Babesia o las amibas y flage- 
lados intestinales no modifican la tasa de eosinófilos sanguíneos; solamente Toxoplasma 
puede ser acompañada de una discreta eosinofilia del 7 al 10%. 

Los helmintos de varias categorías, ciertos ácaros de localización pulmonar O 
ciertas larvas de insectos provocan miasis que dan lugar a eosinofilia sanguinea. - 

La eosinofilia constante en la helmintiasis no es un fenómeno estático, sino esen- 
cialmente variable, en función del tiempo, la especie de gusano, su localización, reacciones 
del huésped, la posibilidad de reinfección, enfermedades interrecurrentes e influencia del 
tratamiento. 

La hipereosinofilia tisular, sanguinea o medular, que se manifiesta por la infestación 
de helmintos, es una reacción de intolerancia, de alergia o de neutralización vis a vis 
de sustancias tóxicas (bases aminadas cercanas a la histamina) difundida por el verme. 

Primero, las sustancias tóxicas del parásito provocan la hiperplasia del sistema 
mastocitario (línea monohistocitaria), captador y liberador de histamina. 

Segundo, bajo la influencia anormal de esta elaboración de histamina, aparecen los 
polinucleares eosinófilos que constituyen el factor antihistamínico natural, para fago- 
citar los mastocitos y para neutralizar la toxicidad de la histamina. 

El factor cronológico es muy importante; después de la penetración del verme en 
el organismo, aparece primero una hiperleucocitosis, con polinucleosis neutrófila, luego 
la eosinofilia se instala y aumenta rápidamente. Después de cierto tiempo, la velocidad 
disminuye, la tasa llega al máximo y se inicia la regresión, para volver lentamente a 
la normalidad. 


- .. El factor parásito para que aparezca la eosinofilia. es necesario un número minimo 
de parásitos, aunque ciertos parásitos tienen metabolismo muy intenso, dando lugar a 
una eosinofilia importante aun en pequeño número (estrongiloidosis, filariosis). 
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El factor cualitativo, una curva clásica de eosinófilos se puede observar en Ascaris, 
Ancyclostoma y Trichuris, mientras que una curva lenta puede ser observada en la fi- 
lariasis linfática. 

De acuerdo con la localización del verme la eosinofilia varía, por ejemplo en pará- 
sitos exclusivamente intestinales como Oxyiuris, Trichuris y Taenia, en comparación 
con otros parásitos cuyas larvas están en contacto con los tejidos. 

Ciertos factores ligados al huésped pueden también influir sobre el grado de eosino- 
tilia, tales como la raza, otras enfermedades intercurrentes, incidentes de orden anafiláctico, 
estado funcional de la hipófisis, suprarrenales, diversos tratamientos, por ejemplo algunos 
antihelmínticos determinan un aumento pasajero de la eosinofilia. Por lo sefialado, la 
eosinofilia tiene limitaciones en el diagnóstico de las parasitosis, por lo que debe relacio- 
narse con otros parámetros para el diagnóstico. 

Otros elementos morfológicos de la sangre, como los linfocitos y los monocitos, 
se observan aumentados en ciertas parasitosis € como en el paludismo, la piroplasmosis, y 
la leishmaniasis. 

Además de las reacciones celulares y tisulares señaladas, existen otras no menos 
importantes provocadas por algunos parásitos, que ejercen el parasitismo en tal o cual 
tejido. Estas reacciones son hipertróficas e hiperplásticas, cuando hay aumento en el 
tamaño y en la cantidad de las células o en el tamaño de las células o tejidos. 

Las coccidias producen hipertrofia de las células del epitelio intestinal que para- 
sitan y dan lugar a una hiperplasia constituyendo adenomas, es decir, un tumor hiperplástico 
benigno. El Plamodium vivax, una de las especies que produce el paludismo humano, 
origina el aumento del hematíe que parasita. En las tripanosomiasis se observa la hiper- 
trofia e hiperplasia de los ganglios linfáticos. La distomatosis producida por el parasitismo 
de Fasciola hepatica es la causa de la formación de adenomas biliares. Otro ejemplo de 
este tipo de reacción tisular se encuentra en el intestino y en la vejiga, en cuya mucosa 
se desarrollan pólipos y adenomas prod ucidos por el parásito de Schistosoma haematobium 
y de Schistosoma mansoni. 

En el hígado de la rata se desarrolla un tumor sarcomatoso por el parasitismo del 
Estrobilocercus fasciolaris. En el estómago de este animal se desarrollan cánceres epite- 
liales a raíz del parasitismo de un nematodo, el Gongylonema neoplasticum . 


c) Reacciones humorales 


El parasitismo acarrea en los tejidos del huésped, además de las acciones celulares 
y tisulares ya comentadas, modificaciones humorales, especialmente sanguíneas. 


y 


^^ * GENERALIDADES DE INMUNOPARASITOLOGIA 


Mecanismos en la relación huésped-parásito 


La diversidad de parásitos, las diferentes modalidades de su biologia, la complejidad 
de la respuesta inmune, hacen que no sea posible enunciar los principios generales apli- 
cables a todo el sistema huésped-parásito. 

En la actualidad, los parásitos son modelos para muchos T debido a 
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que la vida prolongada de ciertos parásitos sirve al estudio de mecanismos inmunoló- 
gicos gracias a la posibilidad de adquirir sus antígenos del huésped, a la modificación. 
de su estructura antigénica, así como a los ` mecanismos de inmunosupresión que ge- 


neran. 
Características biológicas de los parásitos que intervienen en la respuesta inmune 


La talla. Mientras por una parte existen cestodos como Moniezia que miden varios metros 
de longitud, por otra parte hay nematodos que miden 3 mm, como Trichinella spiralis o 
las coccidias del género Eimeria que miden de 10 a 30 micras. o Leishmania de 2 a 6 
micras. Estas diferencias de tamaño influyen en la respuesta inmune. 

La localización, migración y multiplicación en el organismo interviene en la res- 
puesta inmune. El efecto será diferente y la respuesta inmune en parásitos sanguícolas 
como Dirofilaria, Plasmodium y Trypanosoma, que están estrechamente en contacto con 
el sistema inmunocompetente de parásitos tisulares (filarias) o de los parásitos estricta- 
mente intestinales. Los procesos de enquistamiento de ciertos parásitos como la triquina 
y el cisticerco, pueden aislar al parásito de su biotipo. Ciertos parásitos efectúan una 
migración compleja en el huésped antes de llegar a su estado adulto (ascaris, fasciola). 
A los diferentes estados larvarios, ligados a la evolución de parásitos, corresponderá una 
respuesta inmunológica. 

Los protozoarios, en particular los tripanosomas, tienen una capacidad de uut 
tiplicación muy grande dentro del organismo, mientras que los nematodos no se multiplican, 
sólo producen huevos o larvas; si éstas entran en contacto con el sistema inmunocompe- 
tente, habrá respuesta inmune especifica. 


Adaptación y especificidad parasitaria. Los parásitos son especificos y están adaptados 
a su huésped definitivo. Ellos evolucionan de menos a menos comodidad en sus huéspe- 
des, desde que las defensas específicas aparecen. Un mismo parásito tiene posibilidad 
de pasar por varias especies de animales, en donde va a tener un efecto patógeno y una 
respuesta inmune de acuerdo con el grado de adaptación a ese huésped. Los factores de 
esta resistencia no son inmunológicos, ya que otras causas intervienen, quizá-un sistema 
enzimático, antígenos de superficie, etc. 


Antígenos: Los antígenos parasitarios han sido caracterizados, por los diferentes méto- 
dos de difusión en gel, electroforesis y técnicas enzimáticas, estando constituidos por 
proteínas (exclusivamente polipéptidos), poliósidos, glicoproteínas y de lipoproteínas. 

Los análisis han revelado que los protozoarios y los helmintos están constituidos 
por un mosaico antigénico. Dentro de este mosaico, se han determinado por electroforesis 
de 25 a 30 antígenos, revelando lo complejo de cada parásito en estudio. o 

Dentro de este mosaico, se distingue para cada parásito una fracción antigénica 
específica, altamente inmunógena, que suscita la aparición precoz y constante de anti- 
cuerpos precipitantes correspondiendo arco 2 específico para Fasciola hepatica, arco 
5 específico para el quiste hidatídico. La purificación de estas fracciones específicas 
(arco 2 y arco 5) se ha efectuado por la técnica de cromatografía de afinidad. 
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En cada especie de parásito, en particular para los helmintos que presentan migración 
intracorpórea, los antígenos específicos pueden caracterizarse de los estados evolutivos. 
Por ejemplo, en Schistosoma los anticuerpos dirigidos específicamente contra los miraci- 
dios, la cercaria o el párasito adulto, se encuentran en el huésped definitivo. En los 
protozoarios, los antígenos propios de ciertos estados han sido aislados, por ejemplo, en 
Trypanosoma, se pueden distinguir antígenos de formas sanguícolas y. de tisulares. Estas 
variaciones de expresión de antígenos de los tripanosomas, plasmodios y babesias son 
influidas por la respuesta inmunológica, al cambiar pata protegerse de los anticuerpos 
que ellos mismos han inducido. 

. De acuerdo con la escala zoológica se ha encontrado que ciertos parásitos presen- 
tan antígenos de grupo, céstodos, nematodos. Los trematodos presentan reacciones 

cruzadas entre ellos, sobre todo para las especies muy próximas, lo mismo ocurre en la 
comunidad de protozoarios. Estas reacciones cruzadas se utilizan para prepatar antígenos 
de parásitos, lo que permite servirse de parásitos. de los animales puta diagnóstico de 
parasitosis humanas. - 

- Para su uso en el laboratorio a los ant ígenos se les ha dividido de manera arbitraria 
en antígenos solubles y no solubles; en antigenas somáticos y en exo-antígenos o de 
secreciones y excresiones. 

Las fracciones antigénicas parasitarias pueden encontrarse en el organismo parasi- 
tado bajo la forma soluble o bajo la forma de inmunocomplejos circulantes. Los diferentes 
tipos de anticuerpos IgG, IgA, IgM, y IgE se encuentran con el antígeno parasitario. Se 
considera que los antígenos solubles que circulan en el organismo parasitado son un factor 
de estimulación permanente para la reacción inmunológica. De la misma manera son 
los factores solubles los que intervienen de manera activa en la respuesta linfocitaria. 

Por otra parte, existen sustancias antigénicas comunes al huésped y a su parásito 
que son llamadas “antígenos de huésped”. Estos antígenos comunes son sintetizados 
por el parásito (glicoproteínas) sin incorporarlos selectivamente a la superficie del parásito. 


Respuesta inmunológica del huésped al parásito. Las reacciones inmunológicas de una 
afección parasitaria en helmintos o en protozoarios son la inmunidad no específica y 
la inmunidad humoral y celular. Debido a lo complejo de los mecanismos inmunológicos 
de los parásitos, la separación de estas diferentes inmunidades es arbitraria. 


La inmunidad no específica. El parásito que penetra por primera vez en un huésped 
encuentra factores habituales de defensa del organismo: fagocitos, sistemas y sustancias 


parasiticidas y. factores taimunologicos: RUE ejemplo, eos quen tienen reacción 
cruzada. | n" ; 


iniaunidad humoral, Desde hace tiempo se ha observado que las afecciones parasitarias son 
acompañadas de una elevación considerable de la concentración y de la tasa de síntesis de 
inmunoglobulinas séricas, IgM (en tripanosomiasis africana), IgG (en leishmaniasis), IgG y 
IgM (en el paludismo), IgE (en helmintiasis); sólo parte de estas inmunoglobulina es sin- 
tetizada en respuesta al estímulo parasitario por lo que una mínima porción será protectora. 
Para el resto la elévación puede corresponder a anticuerpos séricos solubles o 
resultar de una estimulación no específica del sistema inmunológico, ya que también 
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se pueden encontrar autoanticuerpos en el huésped parasitado, como es el caso de la 
anaplasmosis. ia 


Anticuerpos protectores. En el paludismo, se han realizado experiencias de transferencia 
pasiva de anticuerpos, necesitándose grandes cantidades de suero. La acción protectora 
está localizada en la fracción IgG, estas inmunoglobulinas ejercerán su acción sobre las 
formas eritrociticas, evitando la reinvasión. y probablemente favorecen la fagocitosis. Se 
conocen ejemplos de anticuerpos protectores en la tripanosomiasis. 

En algunos casos los anticuerpos de origen maternal pasan a las crías, dando buena 
protección a los recién nacidos. 


Anticuerpos específicos no protectores. Estos anticuerpos son puestos de manifiesto 
a través de algunas pruebas clásicas (inmunofluorescencia indirecta, aglutinación, in- 
munoelectroforesis) o en vivo (I. D. R.) permitiendo el diagnóstico inmunológico de 
parasitosis. Su finalidad no se conoce actualmente, sólo se sabe guer no tienen la acción 
protectora, en particular en los helmintos. 


Producción de inmunoglobulinas no específicas . 


El aumento de inmunoglobulinas séricas es algunas veces importante, en parti- 
cular el aumento de IgM en las tripanosomiasis africanas, ya que tiene valor diagnóstico. 
Estas inmunoglobulinas que son secretadas en respuesta a estímulos parasitarios, son por 
lo tanto especificidad particular, algunas reaccionan con constituyentes del huésped. 
Por ejemplo en el caso de anticuerpos antinucleares y antitisulares encontrados en sujetos 
parasitados por helmintos y protozoarios, y algunas veces las mismas macroglobulinas 
del tipo factor reumatoide como sucede en la tripanosomiasis americana, se ha descrito 
un anticuerpo EVJ de tipo IgG, que fija el complemento con el endocardio y el tejido 
intersticial y presenta una afinidad por la membrana plasmática del músculo estriado, 
Estos anticuerpos pueden estar implicados en la enfermedad de Chagas. 

En la helmintiasis la producción elevada de IgE se conoce desde hace tiempo de 
la totalidad de Ig solamente (5 a 6% representan una fracción de IgE específica, capaz 
de reaccionar con el antígeno parasitario). 


Inmunidad celular. En los protozoarios el mejor ejemplo de intervención de la inmunidad 
celular concierne a la leishmaniasis cutánea. Las lesiones clínicas acompañan a la reacción 
de hipersensibilidad retardada. Experimentalmente los antígenos de Leishmania inhiben 
la migración de los macrófagos y la timoctomía disminuye la inmunidad a la reinfección. 
Esta hipersensibilidad puede ser transmitida pasivamente por transferencia celular. Es la 
única enfermedad parasitaria que tiene inmunidad residual de larga duración. 

En los helmintos se ha demostrado el papel de la inmunidad elulai, en particular 
en la infestación con Nippostrongylus brasiliensis. l 

Aún se desconocen los mecanismos que afectan la inmunidad en piu 
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Inmunidad. La inmunidad residual que sigue a la eliminación total del parásito es general- 
mente discreta y breve como ejemplo en la tricomoniasis genital en vacas. Una excepción 
en parasitología es la Leishmaniasis cutánea, que deja una resistencia adquirida y de 
larga duración a la reinfección (inmunidad de esterilidad tipo 11). 

Un caso particular de inmunidad debido a la liberación continua de antígenos 
producidos por el. parásito vivo, localizado en el organismo y controlado por el mismo 
(inmunidad no estéril tipo 1); este tipo de inmunidad se reconoce en la E 
y se le conoce como inmunidad concomitante. £ 

En los protozoarios se le da el nombre de premunición, está presente en la piroplas- 
mosis, el paludismo y en la toxoplasmosis. | : 

Estos diferentes tipos de inmunidad son específicos a nivel de especie, sin —— 
en algunos casos se da inmunidad parcial con una especie diferente, es la inmunidad 
heteróloga, por ejemplo los bovinos infectados con Schistosoma mansoni quedan inmunes 
contra la infestación contra Schistosoma matthei. 


Inmunosupresión, En la esquistosomiasis, se ha demostrado que algunas sustancias anti- 
 génicas que se producen bajo la forma de un complejo, liberan sustancias inmunosupresivas 
y mitógenas. 

En la tripanosomiasis africana, tiene lugar una competencia antigénica en el sujeto 
parasitado, con disminución de la respuesta a los numerosos antigénicos heterólogos, 
así como sintesis anárquica de inmunoglobulinas provistas de especificidad autóloga. 

En estos dos casos, así como también en helmintos y protozoarios existe estimu- 
lación anormal de células B linfocitarias y supresión parcial de la función linfocitaria 
T. Con estas dos funciones, el parásito intervendrá de manera activa en la regulación 
de la respuesta inmune, en un sentido favorable para su supervivencia. —— 


Medios de defensa del parásito. El parásito interviene, de manera activa, en los meca- 
nismos de la relación huésped-parásito. 

El parásito puede escapar a la respuesta inmune del huésped: a) cubriéndose con 
antígenos de identidad específica al huésped, b) modificando sus antígenos de superficie 
en su enquistamiento. 

la finalidad de estos medios de defensa es la supervivencia del parásito, así como 
abrir el camino para su multiplicación y reproducción. 

El desarrollo de los parásitos en el huésped consta de tres etapas: a) Período pre- 
patente, que es el tiempo en el cual el parásito alcanza su madurez y en el caso de los 
metazoarios se inicia la postura de huevos o larvas. b) Período patente, es la etapa com- 
prendida en-la cual el parásito tiene una actividad reproductora, c) Período pospatente, es 
en el cual el parásito continúa viviendo en el huésped pero ya sin actividad reproductiva. 


IMPORTANCIA DE LAS ENFERMEDADES PARASITARIAS 


Importancia económica. La baristtalog fs veterinaria tiene gran importancia económica 
en los países tropicales y subtropicales principalmente, ya que los parásitos debido a 
la gran frecuencia de su aparición, inciden sobre la salud animal de tal manera que en 
muchas zonas, con problemas enzoóticos de parasitosis, ha sido muy difícil mejorar 
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los hatos mediante la introducción de razas mejoradas, como ha sucedido en las regiones 


con Tripanosomiasis y Theileriasis en Africa o en menor grado, las de: Piroplasmosis, y 


Anaplasmosis en América tropical. : 4 

Debido a que la mayoría de las enfermedades parasitarias tienden ala cronicidad, 
los daños económicos se deben medir con cuidado. Por ejemplo, bovinos aparentemente 
normales, con una carga regular de nematodos gastroentéricos, dejan de ganar en el 
transcurso de un año alrededor de 30 kg. El ganado vacuno infestado de Fasciola hepatica 
deja de producir leche entre el 5 y el 40% , además baja la fertilidad y la producción de 
carne se reduce en el orden de 30. kg. durante un aíio. Las garrapatas y las.enfermedades 
que transmiten principalmente 'Babesiosis, Theileriasis, y Anaplasmosis, hacen de este 
complejo uno de los más importantes en diferentes países, razón por la cual se desarrollan 
programas para su control, por una parte a través de bafios garrapaticidas, programas de 


,premunición o vacunación que requieren de manejo costoso de los animales, además 


de considerar los animales que enferman: clínicamente y que deben someterse a trata- 
miento médico. e : 

Existen otras parasitosis de gran importancia económica aun.en — 9 
como es la coccidiosis en pollos, que sé requiere gastar año tras año grandes cantidades 


. de dinero para su prevención. Por otra parte la parasitosis por Ascaris suum en cerdos, 


se traduce en pérdida de 10 kg. por cerdo, durante los seis meses de desarrollo, con 
promedio de 10.a 15 gusanos. La cisticercosis porcina por Cysticercus cellulosae, es 
responsable de una pérdida del orden del 30% si la canal va a fritura o del 70% si va a paila. 

Son muy importantes las enfermedades parasitarias que actúan como zoonosis, 
por ejemplo la cisticercosis por C. cellulosae que da lugar a la Taenia solium en el hom- 
bre, y que como una consecuencia de esta condición el mismo hombre se infesta de 
cisticercosis con localización cerebral u ocular, reviste gran a como un pro- 
blema de salud pública, sobre todo en países tropicales. : 

. Son muchos los ejemplos que se pueden citar, basta con satis de los más impor- 
tantes: Triquinelosis, que generalmente el cerdo transmite al hombre; toxoplasmosis, del 
gato. y otros animales al hombre, toxocariasis ael pero al hombre, Taenia. saginata de 
bovinos al hombre, etc. 

La importancia de la parasitología veterinaria experimental se hà puesto de mani- 
fiesto en muchos trabajos de investigación en los cuales se han utilizado modelos de 
parásitos de los animales para luego aplicarlos a problemas especiales del hombre. Son 
conocidos ampliamente los trabajos de Laveran en el paludismo de aves que luego se 
aplicaron al paludismo del hombre o los: modelos experimentales de Chavarria en cis- 
ticercos del cerdo y su aplicación quimioterapéutica en el hombre. 


HISTORIA DE LA PARASITOLOGIA 


La historia de la parasitología en la. antigüedad. permite pr que ya en épocas 
remotas habían sido observados algunos de los parásitos que hoy son muy conocidos, en 
los grupos de helmintos y. en el de artrópodos. Merece notarse que los médicos chinos 
de la antigüedad diferénciaban por el cuadro clínico las fi jebres palúdicas terciana, cuartana 
y estivo-otofial y relacionaban. los escalofríos con el paludismo; lo mismo hicieron mé- 
dicos griegos y romanos muchos siglos después. El famoso papiro de Ebers (1600 a.C.) 
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describe un gusano que probablemente es la Taenia saginata como patógeno para el 
hombre y prescribe la corteza de granada para su evacuación. Moisés; que recibió ins- 
trucción médica de los egipcios, dictó leyes sanitarias para protegerse contra las plagas 
de insectos y de la carne de animales infectados. Los griegos contemporáneos de Aris- 
tóteles conocían las tenias. Hipócrates diagnosticó el quiste hidatídico y describió una 
técnica para extirparlo. 


Anatarchides y Leonidas, de la escuela Médica de Alejandría, describen por EA 
mera vez la filiaria de Medina (174 a.C.). 

En Roma, Celsus, al comienzo. de. nuestra era.y Galeno en el primero y jesado 
de esta misma era, establecen diferencias claras entre los distintos tipos de fiebres in- 
termitentes del paludismo y, en lo que a los parasitos intestinales se refiere, reconocen 
a los planos y a los cilindroides. 

Entre los árabes, Serapio y Avicena (siglos VIII y X) 1 reconocen a los proglótidos 
aislados de las grandes tenias como parásitos individuales y no como pue constitu- 
tivas de un parásito ünico. 

. La parasitología de la Edad Media y en los tiempos actuales avanzó muy poco 
„hasta el siglo XVIII cuando Leeuwenhoek (1632-1723) y sus sucesores utilizaron el 
microscopio para estudiar las especies de protozoarios y la anatomía de los helmintos 
y artrópodos. Con la ayuda del microscopio se estudiaron primero los caracteres mor- 
fológicos de varios parásitos y se determinaron los caracteres de especie y de grupo; 
después. se relacionaron entre sí las diversas fases de desarrollo de los organismos y se 
establecieron así los ciclos biológicos. . 

.De esta manera se obtuvieron importantes dits sobre el desarrollo extrínseco 
y se abrió el camino para los estudios epidemiológicos. Además la relación entre pa- 
rásito y huésped sirvió de base para el estudio de la patogenia e indirectamente para 
comprender las manifestaciones clínicas. Las investigaciones más recientes se han di- 

rigido a esclarecer el metabolismo del parásito en el huésped, los fenómenos de inmunidad 
y el fundamento de la quimioterapia. Al mismo tiempo se han descubierto métodos 
prácticos para luchar contra esas enfermedades y disminuir las ESAS de contagio 
del hombre y de los animales domésticos. 
. A continuación se enumeran en orden cronológico los acontecimientos más im- 
portantes para el desarrollo de la parasitología, tanto desde el punto de vista clínico 
como higiénico. 


Francisco- Redi, llamado el qiie de la "en fue el primero que demostró 
lo falso de la teoría de la. generación espontánea. 
1357 Jean de Brie descubre Fasciola hepatica en carneros. 


1570 Jean de Clamorgan redescubre el Dioctophyma renale, descubierto por 
Caessalpinus anteriormente. 

1665 Ryusch observó al nematodo Strongylus vulgaris en arterias de caballos. 

1674 Leeuwenhoek describe los ooquistes de Eimeria. 

1675 Wepfer establece la relación del mal de torneo con la presencia de Coenurus 
cerebralis en cerebro de ovinos. 

1684 Redi informa haber examinado numerosos parásitos helmintos de animales 
silvestres y domésticos, describe el Strobilocercus fasciolaris. - 


Lo importante de su obra es que constituye el primer informe de muchos 
helmintos. 
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1688 Hartman indica que C. tenuicollis de las cabras es un ser vivo al observar su 
movimiento en agua tibia y postula que los cisticercos son fases larvarias del 
cestodo Diphyllobothrium. 

1694 Hartman observa el primer Echinococcus encontrado en perros. 

1700 Hartsoeker, Baglivi y Andri postulan que las infecciones por helmintos se 
deben a la ingestión de huevos. ; S: 

1717 Lancisi postula que la malaria es causada por organismos animales, transmi- 
tidos por mosquitos y que la periodicidad de la fiebre está relacionada con 
la multiplicación de estos elementos en el cuerpo humano. 

1782 Goez inicia la taxonomía de los helmintos. "s 

1835. Owen describe a Trichinella spiralis en músculo humano. 

Von Siebold señala que los huevos de Taenia contienen embrión hexacanto y 
que las tenias poseen espermatozoides. i 

1839 Hake redescubre y describe Eimeria stiedae.;. — ^- ES 

1843 Steenstrup formula el concepto de alternancia de generaciones en trematodos. 

1845 Dujardin muestra la relación entre cisticerco y Taenia. 

1849 Leidy describe a 7. spiralis en el músculo de cerdos. 

1851 Kuchenmeister establece la diferencia entre Taenia solium y Taenia saginata. 


1851-52 Kuchenmeister obtiene  cisticercos al alimentar con huevos de Taenia y 


recupera Taenia solium en el hombre al infectarlo con Cysticercus cellulosae 
y establece las bases para los ciclos de ciclofilideos. 

1853 Von Siebold recupera al Echinococcus granulosus al alimentar a perros con 
quiste hidatidico. 


1857-59 Leuckart y Virchow independientemente descubren el ciclo evolutivo de 


Trichinella spiralis. l 

1859 Carlos Darwin postula la teoría de la evolución basada en la selección natu- 
ral en el origen de las especies. 

1869 Raimbert demuestra que el Bacillus anthracis puede ser diseminado por 
moscas, aunque Monfils lo había postulado en 1776. 

1869 Melnikoff demuestra que Trichodectes canis es el huésped intermediario de 
Dipylidium caninum. 

1878 Patrick Manson observa el desarrollo de Wuchereria bancrofti en Culex 
quinquefasciatus. 

1883 Thomas y Leuckart, descubren independientemente el ciclo de Fasciola 
hepatica. 

1883 T. Smith y Kilbourne descubren el agente causal de la fiebre de Texas Babesia 
bigemina. ' 

1883 Leukart descubre el ciclo heterogónico de Strongyloides stercoralis. 

1883 T. Smith y Kilbourne descubren que Boophilus annulatus transmite Babesia 
bigemina. 

1895 Bruce descubre que la mosca Glossina morsitans sirve como vector de Trypano- 
soma brucei, agente causal de la Nagana. 

1900 Reed (Carrol, Lazear, Agramonte) demuestran que el mosquito Aedes aegypti 
es el vector de la fiebre amarilla en Cuba. 

1901 Forde descubre el Trypanosoma gambiense. 

1903 Marchoux y Salmbeni demuestran que Spirochaeta gallinarum estransmitido 
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por Argas persicus. à _ 
Bruce y Nabarro señalan que Glossina palpalis « es el. vector de Trypanosoma 
gambiense. 


1906 Ricketts indica que la: pps. Dermacentor andersoni. es. el vector de 
Rickettsia rickettsi. ptus 

1909 Carlos Chagas, en Brasil, demuestra e d Triatoma megista es el vector TT 
Trypanosoma cruzi. 

1910 Fanthan señala que Ti npanasama rhodesiense es a agente causal del Mal 
del Sueño. - 

1911 Kleine y Taute describen el ciclo de imema gumbiéhte: 

1912 Kinghorn y Yorke demuestran due Glassina morsitans es E vector de Try- 
. panosoma rhodesiense. : 

1918 Rosen y Von Janicki descubren que Diphyllobothrium latum requiere 
dos huéspedes intermediarjos. 


-1928 Stoll notifica la autocuración en. hemoncosis e. inicia à subsecuentes ddios 


en inmunoparasitologia. - 
1933 Kalser demuestra. que el virus de la encefalitis es trasmitido por t mosquitos 
Aedes aegypti. . 


l 1934 O. Roke setas qne: Simulium venustum trasmite a Leucocytozoon anatis. 
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INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LOS PROTOZOARIOS 


Los protozoarios son los animales más primitivos, su cuerpo está formado por una 
sola célula o semejante a una célula, ya que realizan todas sus funciones a través de com- 
plejas estructuras. 

Los protozoarios generalmente son microscópicos; sin embargo hay algunos visibles 
a simple vista. La diferencia fundamental con los metazoarios es que son unicelulares, pero 
esta diferencia no es muy clara y puede ser refutada. Algunos protozoarios tienen un es- 
tado en su ciclo vital, en el cual él núcleo no tienè membrana, algunos quistes tienen varios 

 nücleos y algunas especies forman colonias las cuales viven como una unidad.en la que 
una parte tiene función reproductiva y otra somática. La diferencia entre éstos y los me- 


tazoarios podría estar en contraposición con la definición, pero puede, en parte, explicar 
el origen de los metazoarios. 


Hay también ciertas plantas primitivas como las algas del género Euglena que en ciertas 
condiciones tienen pigmentos fotosintéticos, comportándose como vegetales y en otras 
circunstancias carecen de ellos, comportándose como protozoarios al no poder sintetizar 
su propia materia orgánica, de ahí que se ha propuesto el nombre de protista para incluir 
a todos los organismos unicelulares. 

Se han descrito aproximadamente 45,000 especies de protozoarios. Se encuentran 
prácticamente en todos los hábitats en que hay vida, formando parte de las cadenas ali- 
- menticias. 

Los protozoarios parásitos tienen un papel muy importante en la salud del hombre - 
y de los animales; paludismo, piroplasmosis, amibiasis, coccidiosis son ejemplos de impor- 
tantes enfermedades en el mundo. Por otra parte, los protozoarios se encuentran en simbio- 


sis mutualista como los flagelados del intestino de las termitas o los ciliados del rumen de 
bovinos, ovinos y caprinos o en el ciego de equinos. 


MORFOLOGIA 


Las estructuras orgánicas de los protozoarios son llamadas organelos, por ser diferen- 
tes porciones de la célula. 


Los protozoarios son eucarióticos, es decir, con núcleo encerrado en una membrana 


a diferencia de las bacterias que son procarióticas en las que el núcleo no está separado del 
citoplasma. 


Núcleo 


Los protozoarios contienen uno o más núcleos; de varios tipos. En los ciliados el 


núcleo es vesicular y todos los núcleos en los mismos individuos son iguales; Hay dos tipos 


de nücleo: el vesicular; _el endosoma está presente, es central y da reacción negativa de 
Feulgen y sin ácido 'desoxirribonucleico. .La cromatina es positiva a Feulgen, con la cual se 
forman los cromosomas, situados entre la membrana nuclear y el endosoma. Este tipo de 
núcleo se encuentra en los tripanosomas, amibas parásitas y fitoflagelados. En el otro tipo 
de núcléo vesicular, pueden estar uno o más nucleolos positivos a Feulgen, en éstos la cro- 
matina está distribuida a través del núcleo. Este tipo de núcleo se encuentra en los Espo- 
rozoarios, Flagelados, Hipermastigóridos, Opalinos, Dinoflagelados y Radiolarios. 
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En los ciliados hay dos tipos de nücleos los cuales parecen HEC y generalmente 
cada individuo tiene uno de cada uno. : 

El micronücleo es relativamente pequeño, se divide por mitosis o fisión y aparente- 
mente contróla la función reproductiva del Organismo. “Er macronúcleo és relativamente 
grande, se dividé por amitosis y aparentemetite controla las funciones vegetativas. Ambos 
núcleos parecen homogéneos en composición, en contraste con el núcleo vesicular de 
otros protozoarios. : 


Locomoción 


Los protozoarios se mueven por medio de cilios, flagelos, seudópodos o membranas 
ondulantes. Un flagelo es un organelo como un látigo, compuesto de un axonema central 
y una envoltura exterior. 

El axonema se origina de un gránulo basal o blefaroplasto en el citoplasma. El axo- 
nema está formado de nueve fibras periféricas y dos centrales. En algunas especies el 
flagelo pasa a través de todo el cuerpo, adherido a éste por medio de una membrana on- 
dulante. Los flagelos se encuentran en los mastigóforos y en deno estados de Sarcodina 
y Apicomplexa. | | 

El cilio es un organelo parecido a una pestaña o un pequeño flagelo. Tiene cubierta, 
gránulo basal y axonema; éste, como los flagelos, está formado por nueve fibras periféri- 
cas y dos centrales; los cilios se encuentran en los Ciliofora. Los cilios menos especializados 
están organizados en coronas y tienen. movimientos sincronizados. En los ciliados más 
evolucionados se han desarrollado organelos de locomoción por la fusión de cilios. Un 
cirro es un racimo de cilios embebidos en una matriz. Una membranela es más ò menos 
un labio triangular formado por la fusión de dos o más coronas transversas de cilios, las 
membranelas se encuentran especialmente alrededor de la boca. Una membrana ondu- 
lante (no confundirla con la membrana ondulante de los flagelados) está formada por 
la fusión de una o más coronas longitudinales de cilios; se encuentran en el surco oral de 
algunos ciliados. 

Los seudópodos son organelos temporales de EEA los. a pueden ser 
retráctiles de acuerdo con las necesidades. Hay cuatro tipos de seudópodos; el lobópodo 
relativamente grueso, Filópodos delgados y hialinos que tienden a anastomosarse, los 
Mixópodos o Rizópodos en forma. de raíz y los Axópodos o seudópodos delgados que 
no se anastomosan ni se ramifican. 

- La locomoción también se puede realizar por movimientos, contracciones. Hay otro 
tipo de locomoción llamado de planeador, por ejemplo TONODHASHME POICOCHIHS y mero- 
zoitos de coccidias. 


Nutrición 


. La nutrición entre los protozoarios puede ser de varios tipos: Holótrica, que es ca- 
racterística de los fitoflagelados en los que los carbohidratos se sintetizan por medio de 
clorofila o cromatóforos. Autotrófica, tipo de nutrición holofítica en la cual un organismo 
es capaz de vivir en un medio con sustancias inorgánicas, la que ocurre entre los fito- 
flagelados. : 


Holozoica. Nutrición con materia inorgánica, las partículas alimenticias son ingeridas a 
través de estructuras temporales.o permanentes semejantes a una boca. Una amiba con sus 
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seudópodos engulle una partícula alimenticia. actuando como una boca temporal o a 
través del citostoma en los ciliados; éste puede continuarse con la citofaringe. El material 
de desecho es expulsado al exterior a través de un poro permanente o citopigio. 

Muchos protozoarios ingieren el material nutritivo en solución a través de vacuolas 
O a través de aberturas temporales del cuerpo, a este proceso se le conoce como pinocitosis. 


Saprozoica. Tipo de nutrición no especializada, en la cual los alimentos pasan a través de 
la membrana del cuerpo; se encuentra en muchos protozoarios y puede presentarse en 
forma holofítica o en forma holozoica. 

En algunos protozoarios, como Eimeria y Plasmodium que poseen micrópilo O ci- 


tostoma, este órgano puede o no ser utilizado para la ingestión de alimentos líquidos o 
sólidos. P 


Orgarielos de excreción. 


; La excreción en los protozoarios se realiza a través de la membrana del cuerpo o por 
medio de vacuolas contráctiles, que pueden estar asociadas a un sistema de finos canales 
o vacuolas. Las vacuolas contráctiles son más importantes como organelos osmorreguladores 
que como excretores. Mantienen el balance hídrico eliminando el exceso de agua del cito- 
plasma hacia afuera del cuerpo. Esta estructura está presente en los protozoarios de agua 
dulce y. ausente en los protozoarios marinos y en los parásitos; sin embargo en algunos de 
estos últimos pueden estar presentes como en Balantidium y Trypanosoma. 


Los organelos, además de los protozoarios, se describirán posteriormente al tratar 
en particular a los diferentes Burton : 


REPRODUCCION Y CICLOS EVOLUTIVOS - 


La € en los roldanas puede Ser sexual O senal 

La forma más.común de reproducción asexual es la fisión binaria, en la cual cada 
individuo se divide en dos. El plano de fisión es longitudinal en los flagelados y transverso 
en los ciliados. A la división citoplásmica sigue la del núcleo para dar lugar a dos individuos 
jóvenes. El núcleo vesicular y el micronúcleo se dividen Por mitosis y el macronúcleo se 
divide por amitosis. | 

La fisión múltiple o esquizogonia se encuentra isincipalmente en los Apicompleut 
En este tipo de división, el nücleo se divide varias veces antes del citoplasma. La célula en 
división se conoce como esquizonte, es decir, seres iguales, también como agamonte. El 
producto de esta división se llama merozoíto o esquizozoíto y la división nuclear es en 
mitosis. 

A] tercer tipo de reproducción asexual se le conoce con el nombre de gemación, en 


este proceso se desarrolla una célula hija a PUn de su progenitor, hasta alcanzar el tamaño 
de adulto, separándose después. | 
La gemación interna o indodiogénesis ha sido descrita en | Tosoni: Besnoitia, 
Sarcocystis y Frenkelia. Dos células hijas se forman dentro de la célula progenitora, libe- 
rándose después mediante ruptura o destrucción. 
Se han descrito algunos tipos de reproducción sexual; solamente ocurren dos en los 
protozoarios parásitos. La conjugación que se presenta en los ciliados; dos individuos se 
unen temporalmente, el macronúcleo se degenera, el micronúcleo se divide un número 
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de veces resultando un pronúcleo haploide producto de la conjugación. Los individuos 


se iic y tiene lugar la reorganización nuclear. 
En la singamia, dos gametos se fusionan y forman un cigoto. Si los gametos son si- 


milares en apariencia se llama isogamia y si son diferentes anisogamia. Al gameto pequeño 
se le llama microgameto y al grande macrogameto. Los gametos pueden ser producidos 
por células especiales o gamontes, los microgamontes y los macrogamontes, también 
conocidos como microgametocitos y macrogametocitos. El cigoto puede o no dividirse 
por fisión mültiple y formar un nümero de esporozoítos. El proceso para la formación 
de gametos se conoce como gametogonia. Esta condición varía segün los cS grupos 


que se tratarán en particular. 
Algunos protozoarios forman estados de resistencia como quistes o esporas. El quiste 


resulta de la formación de una pared gruesa alrededor del organismo. Una espora se produce 
dentro del organismo por la formación de una gruesa pared con uno o más individuos. Es- 
te proceso se conoce como esporogonia; generalmente sigue a la Miam Cada espora 


puede tener uno o más individuos llamados esporozoitos. 
Al estado vegetativo móvil de un protozoario se le conoce con el nombre de tro- 


fozoíto. 


CLASIFICACION O SISTEMATICA DE LOS PROTOZOARIOS 
PARASITOS DE LOS ANIMALES DOMESTICOS 


< La sistemática ha sido definida como el estudio científico de los diferentes seres 
vivos para clasificarlos, estableciendo grupos que tienen relación y.por lo cual reciben un 


nombre. 
La clasificación está sometida a cambios y ajustes periódicos con el fin de facilitar 


cada vez más el conocimiento de los diferentes grupos en este caso de protozoarios. 
Se han revisado algunas de las modernas clasificaciones como la de Wenyon, 1923, 


Honigberg, 1961, Levine, 1973 y la de Baker, 1977. 
De acuerdo con este último se indicará únicamente los PES de mayor inte- 
rés veterinario. 


Phylum Protozoa 


Subphylum I. Sarcomastigophora, Tiene movimientos de locomoción por medio de 
flagelos y/o pseudópodos. 


Superclase 1. Mastigophora, Se mueven por flagelos y se dividen simétricamente. 
Clase 2. Zoomastigophorea. No tienen clorofila. 
Orden Kinetoplastida. Poseen cinetoplasto. 


Suborden Bodonina. Generalmente tienen dos flagelos desiguales, uno 
anterior y otro posterior. 


Familia Bodonidae. El extremo anterior es más o menos estrecho, 
Géneros: Bodo, Cercomonas, etc. 
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Suborden Trypanosomatina. Tienen un. O Géneros: -Trypanosoma, . 
emana 


x Orden Reoramoiadda Tienen dos o seis flagelos y sl citostomia está bor- 
1 deado de fibrillas. - 


A Sod ki Familia elortamonsdidae Tiene dos a cuatro flagelos: Géneros: | 
/ © . - Chilomastix y Rerortamonas: 


Orden Diplomonadida. Tienen el cuerpo con simetría Dilatora, con dos 
nücleos similares y cuatro pues: de flagelos. 


Familia Heus (Genero Giardia vH examina 


Orden Thichomonadida. Tienen E cuatro a seis flagelos, de los 
` cuales uno es recurrente, poseen una membrana ondulante y axostilo. 


Familia Monocercomononadidae. Tienen cinco flagelos. El flagelo 
recurrente está libre en la forma total o parcial. Género: Histomo- 


nas, Chilomastix,  Parahistomonas, . ETOHICHONIONIN Monogerco: 
monas. 


Familia Trichomonadidae. Tienen de cuatro a seis flagelos, de los que 
uno es recurrente sobre el borde de la membrana ondulante. Géneros: 


Trichomitus, Trichomonas, Tritrichomonas, Tetratrichomonas. 


. Orden Oximonadida. Tienen cuatro o más flagelos, generalmente en dos 
pares, con uno o más nücleos y un axostilo. 


. Familia Monocercomonoididae. Tienen cuatro flagelos anteriores, 
axostilo y un núcleo. Género: Monocercomonides. 


Orden Hypermastigida. Poseen numerosos flagelos. 


Familia Callimastigidae, tienen un grupo de flagelos anteriores o la- 
terales, con un núcleo. Géneros: Callimastix y Selenomonas. 


Superclase 2 Opalinata. Parásitos principalmente de anfibios. 
Superclase 3. Sarcodina (amibas). La locomoción es por seudópodos. 
Clase Rhizopodea. Tienen seudópodos. 
Subclase 1 Lobosia. Los seudópodos son lobópodos. 
| Orden Amoebida. No tienen ea: 


Familia Endamoebidae. Género: Entamoeba. 


Introducción al esti 


Subphylum II Spo. 
- cual no son resi 
cepto en los gam 


Clase 1. T. 
dos poseer 


Subclas 
- Subclas 


Orden Ev 
goni 


Su 
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neros:-7rypanosoma, . Subphylum II: Sporozoa. Tienen o forman esporas en un estado de su vida y otro en el 
: - cual no son resistentes. Poseen uno o: más poro ron no tienen. p. ni flagelos ex- 

pes f cepto en los gametos masculinos. & 

“el citostoma está bor- a : 

T pt e i Clase 1. Telesporea. Tienen s producen sexuab la mayoria tienen esporas y to- 

: uu l - dos poen era 

tro flagelos: Géneros: | RP n 

Subclase 1 1 a (Parásitos de invertebrados). 


ría bilateral, con dos — ' Subclase 2. Coccidia. Los trofozoitos son pequeños; intracelulares. 


Mo Tet a cies 


Orden Eucoccida. Se multiplican por esquizogonia, gametogonia y esporo- 


nita | | gonia. 

a seis flagelos, de los id S ` Suborden Adeleina. Hay esporas en algunos géneros, se desarrollan game- 
ante y axostilo. tos masculinos y femeninos en asociación o sicigonia, poseen uno o dos 
Np 

> flagelos. El flagelo ir Sa 
il. Género: Histomo- "77^ -'' Familia Klossiellidae. Los cigotos están inactivos, no se forman los 
monas, -Monocerco: |^ 07. ^ típicos ooquistes, pero sí varios esporoquistes, cada uno con muchos 


esporozoítos dentro de una membrana. Se forman dos a cuatro mi- 


crogametos no o flagelados. Género: Klossiella. 
s flagelos, de los que 


ondulante. Géneros: 


. F e tie e movimiento, el ooquinet 
in amilia Haemogregarinidae, El cigoto tien X q o 


tiene dos huéspedes. Género: Hepatozoon.. 
eneralmente en s a E ui iR A mie 

dos Suborden Eimeriina, Forman esporas algunos géneros, no hay sicigonia, 
los cigotos son inmóviles, tienen uno o dos huéspedes. 


RA 3B'Prores, Familia Eimeriidae. Son parásitos intracelulares, los ooquistes tienen 
cero, uno, dos, cuatro o más esporoquistes. Monoxenos. La esporo- 
gonia fuera del huésped. Géneros: mienia Isospora, EEA y Wen- 
yonella. 


los anteriores o la- Familia Criptosporiidae. Se desarrollan en el borde de las células del 


nom 
onas. huésped. Los ooquistes y los esquizontes tienen un botón adherente. 
Los ooquistes no tienen esporoquistes, son monoxenos y los micro- 
gametos no tienen flagelo. Género: Cryptosporidium. 
Os. 


Suborden Haemosporina. Los macrogametos y los microgametos se de- 
sarrollan independientemente. Los cigotos son móviles, los esporozoitos 
están sin cubierta, son heteroxenos, la merogonia se realiza en e] huésped 
vertebrado y la esporogonia en el invertebrado, generalmente forman el 
pigmento hemozoína. 


Familia Plasmodidae.. Géneros: Haemoproteus, Plasmodium, Haemo- 
proteus, Leucocytozoon. 


ĖS u "NES 
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. Suborden Endodycoccidorina. : Algunos presentan:gamontes, hay endo- 
- diogenia; los quistes y los seudoquistes contienen zoitos en células paren- 
terales del huésped, son monoxenos. 


. Familia 7oxoplasmatidae.. Los quistes tienen una delgada membrana 
f y los seudoquistes se desarrollan en células parenterales. Hay esqui- 
l zontes (merontes) y gamontes en el intestino. Los gamontes producen 
ooquistes, la esporogonia tiene lugar fuera del huésped. 


i Familia Besnoitia. Los quistes tienen una gruesa pared laminada, en cé- 
; lulas parenterales presentan seudoquistes y la reproducción es sexual. 
Género: Besnoitia. : 


Familia Sarcocystidae. Quistes con bradizoitos, la gametogonia es sin 
previa esquizogonia en células intestinales y esporogonia en células 
intestinales. Género: Sarcocystis. - 


Clase Piroplasmea. Son parásitos de eritrocitos, tienen forma de pera, amiboide, 
| . . circular, Los componentes del complejo apical están reducidos. La locomoción 
| es por flexión del cuerpo. Generalmente no presentan seudópodos, pero si los 
hay tienen función alimenticia y no locomotora. La. reproducción es asexual por 
| fisión binaria o esquizogonia. No forman el pigmento. hemozoína, heteroxenos, 
i parásitos de vertebrados. Los huéspedes iritermediarios son garrapatas. 


| x Familia  Babesiidae:" "Tienen forma" de pera, redondas u ovales, se en- 
| cuentran er eritrocitos, linfocitos, histiocitos, eritroblastos y otros 
j l o elementos sanguíneos. El complejo: apical está reducido a un anillo 
| ia Ne v v polar." ME 


Familia Theileriidae. Son formas relativamente pequeñas, redondas, 
j pv |  - ovoides o baciliformes. El cornplejo apical es muy reducido, incluye 
i i sólo Bpities, anillo polar moronemas. 


Subphylum III. Myxospora. Tienen esporas multicelulares con uno o más esporoplasmas 
y dos, iid vez una a seis capsulas Polares contienen lamentos p enrollados. 


| |. Clasé rotonda Poseen uri filamento tubular largo e en | posición polar. Pará- 
| i sitos generalmente de invertebrados. 


Subphylum IV. Mitsal: nen esporas unicelulares con un filamento polar y un 
Coporo pagnia, o : 


Clase 1: Microsporides: 
Orden Microsporida. 


Suborden Monoenidina.: Tienen üna- solà SOR independiente. Género: 
Nosema | 2X 


Introducción al estudio 


Subphylum V. Cilip. 
de su vida. El nüclec 
tetogénica, reproduc 


Clase Ciliatea. 


Subclase 1 
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:Bamontes, hay endo: 


à : Subphylum V. Ciliphora. Presentan cilios en alguno o en todos los estados de desarrollo 
oitos en células paren- 


de su vida. El nücleo es de dos tipos diferentes. Se reproducen por fisión binaria homo- 
tetogénica, reproducción sexual y por conjugación, que es la más comün. 


na delgada membrana | Clase Ciliatea. 
renterales. Hay esqui- | : E Ss. 53 TE 
35 gamontes producen Subclase 1 Holotrichia. El cuerpo está cubierto con cilios uniformes en la ma- 


uésped. - l : pe j , 
sped yoría de los órdenes, los cilios bucales están ausentes.o poco manifiestos. 
sared laminada, en cé- 


Bi Orden Gymnostomatida. El citostoma está sobre la superficie del cuerpo. 
»roducción es sexual. : 


Viven en rumiantes y equinos: ` 


Familia Buetschliidae. El citostoma tiene posición anterior, lo mismo 


la gametogonia es sin 
porogonia en células 


a de pera, amiboide, 
dos. La locomoción 
lópodos, pero si los 
cción es asexual por 
zoína, heteroxenos, 
Irapatas. 


a 


3 u ovales, se en- 


la vacuola de concreción. Tienen una o más vacuolas contráctiles en la 
parte posterior, presentan citopigio. Los cilios están uniformemente 
distribuidos en el cuerpo o restringidos a ciertas áreas. Géneros: Alloi- 
zona, Ampullacula, Blepharoconus,. Blepharoprosthium, Blepharos- 
phaera, Blepharozoum, Bundleia, Didesmis, Holophryroides, Parai- 
sotrichopsis, Polymorphella, Phorodonopsis, Sulcoarcus. 


Familia Pyenotrichidae. Tienen el cuerpo completamente ciliado, 


. con un largo surco en el citostoma, el que puede estar en la línea 


media o en el extremo posterior.. Géneros: Buxtonella e Infun- 
dibulorum. 


ritroblastos y Otros E Orden Trichostomatida. El Citostoma está en la base del vestíbulo. Los 
ducido a un anillo cilios somáticos están uniformemente distribuidos; algunas formas son asi- 


equefias, redondas, 
/ reducido, incluye 


nás esporoplasmas 
>s enrollados. 


sición polar. Pará- 


mento polar y un 


diente. Género: 


métricas y no tienen cilios en el área oral. 


. Familia Blepharocorythidae. El citostoma es anterior. Los cilios del 
cuerpo están reducidos y separados en campos o mechones en varias 
localizaciones de la. superticie; Géneros: Paco Charonina, 
Ochoterenaia. ^ = 


Familia Cyathodiniidae. El citostoma tiene una base triangular seme- 
jante al peristoma sin cilios. Los cilios somáticos están limitados a la 
mitad anterior del cuerpo. Género: Cyathodinium. 


Familia Isotrichidae. El citostoma está cerca del polo apical del cuer- 
po y los cilios son uniformes. Géneros Dasytricha Isotricha. 


Familia Paraisotrichidae. El citostoma está cerca del extremo poste- 
rior del cuerpo, tiene cilios uniformes con mechones de largos cilios 
en el extremo anterior. Género: Dasytricha e Isotricha. 


Familia Paraisotrichidae. El citostoma está cerca del extremo posterior 
del cuerpo, tiene cilios uniformes con mechones de largos cilios en el 
extremo anterior. Género: Paraisotricha. 
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Familia Balantiidae. El vestíbulo está cerca del extremo anterior del 
cuerpo y el citostoma en su base. Los cilios:están distribuidos unifor- 
memente. Género: Balantidium. 


Subclase 3 Suctoria. Los adultos no tienen cilios, generalmente se fijan al sus- 
trato por ramas no contráctiles y se alimentan por medio de tentáculos. 


Orden Suctorida. 


. Familia Acinetidae. Con o sin troncos; los tentáculos son cefálicos y 
se originan en grupos. Género: Allantosoma. 


Subclase 4 Spirotrichia. El cuerpo tiene cilios Ea esparcidos y los 


cilios orales son manifestos. 


Orden Endiniomorphida. Los ciliós están reducidos a mechones o ausentes, 


-© , poseen membranelas con espinas posteriores, otras tienen función digestiva 


. alrededor de la boca, algunas forman mechones. Tienen una firme pélícula 
con espinas dirigidas hacia abajo. : 


Familia Phryocolecidae. Los cilios están limitados a la zona adoral, 
generalmente: tienen una zona dorsal de membranelas. Se localizan 
. en el rumen. Géneros: Amphacanthus, Caloscolex, Cunhaia, Diplo- 
dinium, Diploplastron, Elytroplastron, Enoploplastron, Entodinium, 
Eodinium, Epidinium, Epiplastron, Erenoplastron, Eudiplodinium, 
: Metadinium, Ophryoscole. Opithotrichum, Ostracodinium, Palyplas- 
tron, : > l 


Familia Cycloposthiidae. Los cilios tienen algunas zonas de membra- 
nelas, caudales, adorales o dorsales, se:encuentran en equinos. Géne- 
ros: Cochliatoxum, Cycloposthium, Ditoxum, Elephantophilus, Poly- 
diniella, Prototapirella, Spirodinium, Tetratoxum, Thoracodinium 
Triadinium, Trifascicularia, Triplumaria, Troglodytella. 


Capítulo 5 


Enfermedac 
flagelados 


Protozoarios 


2l extremo anterior :del 
án distribuidos. unifor- 


Capítulo 5 | 


almente se fijan al sus- 
> de tentáculos. 


: Enfermedades causadas por 
| flagelados 


áculos son cefálicos y 


ente esparcidos y los 


nechones o ausentes, 
ien función digestiva 
:n una firme película 


los a la zona adoral, 
ranelas. Se localizan 
lex, Cunhaia, Diplo- 
astron, Entodinium, 
on, Eudiplodinium, 
codinium, Palyplas- 


s zonas de membra- 
n en equinos. Géne- 
phantophilus, Poly- 
m, Thoracodinium 
tella. 


TRIPANOSOMIASIS 
TRIPANOSOMIASIS AMERICANA 
TRIPANOSOMIASIS GENITAL O DURINA 
LEISHMANIASIS 
HISTOMONOSIS Su 
ONIASIS B 
SRITRICOHONAS NO PATOGENAS 
` TRICOMONIASIS EN PALOMAS 
HEXAMITOSIS 
- AMIBAS 


69 


70 


Protozoarios 


. FLAGELADOS 


Los flagelados de interés veterinario pertenecen a la clase Zoomastigophorea, los 


cuales se caracterizan por no tener cromatóforos; por tener uno o varios flagelos y puede 
haber formas amiboides con o sin flagelos. 


Género Trypanosoma Gruby, 1803 ` 


Los miembros de este género se encuentran en toda clase de vertebrados. Son pará- 
sitos de la sangre y fluidos tisulares, aunque algunos como T. cruzi pueden invadir los te- 
jidos. La mayoría son trasmitidos por insectos hematófagos. Producen diferentes tipos de 
tripanosomiasis, como el Mal del Sueño, en Africa, o la enfermedad de Chagas, en América, 
y representan graves problemas de zoonosis al ser trasmitidas por insectos y tener como 
reservorios a animales silvestres y domésticos (figura 6). 

El género Trypanosoma se divide en varios grupos para su estudio, sobre la base de 
sus estructuras, ciclos evolutivos y características biológicas. La validez de este agrupa- 
miento reside en el hecho de que sus características metabólicas varían grandemente entre 
unos y otros grupos. 

Sección Estercolaria. Son tripanosomas que se desarrollan en la parte posterior del 
tracto digestivo de sus vectores. La trasmisión generalmente tiene lugar porcontaminación 
de las heces (excepto T. rangeli) que es de estación anterior y se trasmite por inoculación. 


Flagelo 


Membrana ondulante 


Gránulos metacromáticos 


Núcleo 


Blefaroplasto 
. Gránulo parabasal 


Enfermedades causac 
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Siempre presentan un flagelo libre en forma tripomastigote, con cinetoplasto gran- 
de y terminal, el extremo posterior terminado en punta. 

. Por lo general, la multiplicación en el mamífero es discontinua,.se realiza en la for- 
ma de epimastigote o de Ense dun d): . 


sio ¿pai ea vinum (Hoare, 1969 


Son grandes tripanosomas de E con cinetoplasto situado cerca del núcleo 
y lejos del extremo posterior del cuerpo. Son trasmitidos por moscas hipoboscidas. 


.* T. theileri (Laveran, 1902). Se dai en bovinos y antílopes, no es pa- 
tógeno. 
e T.melophagium (Flu, 1908). Se aint en n ovinos, no es patógeno. 
€. F. ingens (Bruce et al., SPAR Se encuentra en bovinos y ie no es po 
tógeno. 


Subgénero Herpetosoma (Doflein, 1901) 


3 1 . l . "s J 
Son Tripanosomas de tamaño medio, con cientoplasto subterminal, situado a alguna 
distancia del extremo posterior del cuerpo. La reproducción tiene lugar en forma de epi- 
mastigote. Son trasmitidos por las pulgas. 


T. lewisi (Kent, 1880?). Se encuentra en ratas. 

T. duttoni (Thiroux, 1900). Se encuentra en ratón. 

T. nabiasi (Railliet, 1895). Se encuentra en conejos. — 

T. rangeli (Tejara, 1920). Se encuentra en perros, hombre y monos. 
T. sylyilagi se encuentra en conejos silvestres. 


A B C Ó 
Figura 7. Formas de involución de Trypanosomatidae. A. Amastigote (Leishmania); B 
Promastigote promo C. Epimiastigote (Crihidia); D.  Tripomastigote (Trypano- 


soma). 


72 
Subgénero Schizotrypanum (Chagas, iL 


-Son Tripanosomas: jelativisienis pequefios, en forma de C, con un diketon vo- 
luminoso muy cerca del extremo posterior del cuerpo, con multiplicación intracelular, en 
forma de amastigote. Son trasmitidos por chinches D RD o Triatomas. 


€ T. cruzi (Chagas, 1309); Se encuentra | en el hombre, perro, gato, armadillo, ss 
-cuache. : 


Sección TE Son poes trasmitidos por la picadura de vectores hema- 
tófagos. ` l 

— Duttonella (Chalmers, 1908). Son tripanosomas del grupo vivax; mono- 
mórficos, con un flagelo libre siempre, el extremo posterior del cuerpo está redondeado; 
el cinetoplasto es grande y generalmente: terminal. Los vectores son moscas del género 
Glossina y el desarrollo ocurre ünicamente en la proboscis de la mosca. 


e T. vivax (Ziemann, 1905). Se encuentra en rumiantes y equinos. : 
e. T unione (Prue ID. Se encuentra en rumiantes. 


| Subgénero Nannomonas (Hoáre; 1964), Son tripanosomas : del grupo congolense; 
son pequeñas formas en donde generalmente el flagelo libre está ausente, el cinetoplasto 
es de tamaño mediano y típicamente marginal. Son trasmitidos por Glossina y se desarro- 
llan en el intestino medio y la proboscis de la mosca. 


e T. congolense (Broden, 1904). Se encuentra en rumilantes, DOS cerdos y perros. 
e T.dimorphon (Laveran y Mesnil, 1904). Selocaliza en équidos, rumiantes y cerdos. 
e T. simiae (Bruce et. al., 1912). Se encuentra en cerdos y perros. | 


Subgénero Pycnomonas (Hoare, 1964). Con forma semejante al grupo brucei. Son 
monomórficos, con un flagelo libre corto y un pequeño cinetoplasto subterminal. El desa- 
rrollo ocurre en Glossina , en el intestino medio y en las glándulas salivales. 


e T. suis (Ochmann, 1905). Se encuentra en cerdos. 


Subgénero Trypanozoon (Luhe, 1906). Los tripanosomas del grupo brucei y evansi, 
son polimórficos, delgados, intermedios y gruesos, con o sin flagelo libre y con cinetoplasto 
pequeño. El desarrollo en el vector cuando es Glossina tiene lugar en el intestino medio y 


en las glándulas salivales (excepto T. e evansi: y T. epum que son 1 tábanos y T. equiper- 
dum, que no tiene vector). : 


e T. brucei (Plimmer y Bradford, 1899). Se encuentra en todos los animales domés- 
ticos y antílopes en Africa. 


e T. rhodesiense (Stephens y y Fanthanm, 1910). Se encuentra en el hombre y ru- 
miantes domésticos y silvestres en Africa. 
© T. gambiense (Dutton, 1902). Se encuentra en rel hombre y el cerdo en Africa. 
€ T. evansi (Steel,. 1885). Se encuentra en camellos, équidos, bóvidos y perros. 
. * T. equiperdum (Doflein, 1901). Se encuentra en équidos, es cosmopolita. - 
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. Tripanosomas de aves, son muy POr, algunas veces de gran tamaño, relati- 
vamente fácil de cultivar. fes 


e T. avium se encuentra en varias aves (figura 8), 


TRIEAN OROMIASIS 


De tae con el objetivo de esta abii: se analizan las enfermedades visitas por 
tripanosomas, que tienen importancia en la salud animal o las trasmitidas de los animales 
al hombre en el continente americano y se señalará brevemente aquellas otras is del 
género ona que son cis en aereos domesticos, 


TRIPANOSOMIASIS POR T. evansi. 


Sinonimias. Se le ha dado diferentes TN según sus localidades en América del Sur; 
DE Mal de Caderas, Murrifía en Panamá, Surra en da Theia y otros paes 


Definición. Es üna dinned parasitaria, causada por el flagelado Trypanosoma evansi, 
se encuentra principalmente en la sangre de caballos y otros animales. Es trasmitido por la 
picadura de moscas hematófagas. Clínicamente se caracteriza por fiebre intermitente, 
anemia, edema, pérdida de pelo, progresivo decaimiento, conjuntivitis y abortos. El diag- 
nóstico puede ser inmunológico, por: frotis sangumeo teñido, O o cultivo en huéspedes 
id $ zs 


Etiología. Tippanoioma evansi (Steel, 1885) Balbiani, 1888. El T. evansi se encuentra en 
sangre y linfa, tiene forma típica de tripomastigote (figura 6) comprende formas delgadas 
e intermedias, parecidas a 7. brucei. Las formas delgadas tienen un largo flagelo libre y el 
extremo posterior estrecho el que puede ser redondeado o truncado. El cinetoplasto está . 
situado a alguna distancia de la punta. Las formas intermedias tienen un flagelo corto, con 
el extremo posterior frecuentemente puntiagudo y con el cinetoplasto cerca del borde ter- 
minal. Además hay formas en transición. Las formas típicas miden de 15 a 34 micras de 
largo, con un promedio de 24 micras. Pero cuando los especímenes exhiben pleomorfismo, 
hay formas puntiagudas de 16.8 à 19.6 micras, formas intermedias de 19.5 a 20.7 micas 
y delgadas de 23 a 24 9 micras. 


^ » > | 


E 


Figura 8. Especies de Trypanosoma. A. T. evansi; B. T. equiperdum; C. T. theileri D. á 
T. cruzi; E. T. Lewis (segün Hoare, 1949); F. T. melophagium. 
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Huéspedes definitivos. Caballo, burro, bóvido, cabra, ovino, camello; cerdo, perro, büfalo 
de agua, elefante, capibara, tapir, venado y animales de laboratorio experimentalmente. 


Huéspedes intermediarios. (vectores mecánicos) Tabanus, Stomoxys, Haematopota, Lype- 
rosia, Chrysops, Desmodus rotundus. 


Ciclo evolutivo. 7. evansi es trasmitido mecánicamente por moscas picadoras, no hay nin- 
gún desarrollo en estas moscas, actúan únicamente como vectores mecánicos, lo mismo el 
murciélago hematófago Desmodus e en Centro n AAA: El perito se Meprbauee por 
fisión binaria Hongrudinak s EN. ; : 


Patogenia. A acción patógena de 7. evansi depende de varios factores, tales como suscep- 
tibilidad del huésped, grado de patogenicidad de la cepa del parásito que varía de acuerdo 
con huéspedes y localidades. 7. evansi tiene en principio una acción tóxica sobre el hués- 
ped, dada por los productos de secreción y excreción, en segundo lugár un efecto antigé- 
nico y en tercer lugar una acción mecánica significativa a nivel capilar, 

La enfermedad puede ser aguda o crónica y se caracteriza por una sucesión de crisis 
y recaídas. Después de un período de incubación de 4 a 9 días los tripanosomas invaden 
la sangre, aumentando la temperatura del huésped y declinando cuando disminuye la canti- 
dad. En algunos períodos de la enfermedad los tripanosomas no son observables en la san- 
gre, hasta que reaparecen, al final de la enfermedad, lo cual puede ocurrir en dos o tres 
meses o más, siendo el final generalmente fatal. Otras veces albergan al parásito sin mostrar 
signos clínicos. Cuando la enfermedad es subaguda aparece. parasitemia fluctuante a altos ni- 
veles durante tres a cuatro meses; esta fase puede terminar con la muerte, pero en otros 
animales pasa a la cronicidad. Las recaídas son raras y los animales muestran buena salud 
durante algunos años. La mortalidad es del 50 al 100%, en perros en general es fatal, mien- 
tras que en bóvidos también en general es enzoótica y sólo en ocasiones es detectable. T. 
evansi se desarrolla bien en ratas y ratones experimentalmente. 


Lesiones. Hay. esplenomegalia, adenitis, hepertrofia renal, infiltración leucocitaria del pa- 
rénquima hepático, petequias e infiltración parenquimatosa en riñones. 


Semiología. Hay fiebre intermitente, urticaria, edema en las patas y partes bajas del cuer- 
po, pérdida de pelo, decaimiento progresivo, pérdida de la condición general, inapetencia, 
conjuntivitis, abortos, ictericia, problemas nerviosos, incoordinación con parias del tren 
posterior. T "M 


Inmunidad. Hay evidencia de resistencia natural a la enfermedad entre individuos de la 
misma especie, así como de diferentes especies. Se ha observado que los animales recupe- 
rados de la infección adquieren inmunidad a la reinfección. En pruebas de inmunidad cru- 
zada se ha puesto de manifiesto la existencia de cepas serológicamente distintas. En bóvidos 
algunas veces se han presentado epizootias, cuando animales susceptibles han sido intro- 
ducidos a zonas enzoóticas. Lo mismo ocurre en perros y caballos importados a algunos 
países de Sudamérica, en donde se puede presentar la forma aguda de la infección, en con- 
traste con los perros nativos que están igualmente expuestos a la infección. 

La inmunidad reconocida es del tipo de premunición, protegiendo ünicamente con- 
tra la cepa homóloga y demostrándose ausencia de inmunidad cruzada. 

Aparentemente hay dos factores asociados a los mecanismos de defensa: 
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a) Defensa celular representada por fagocitosis del parásito, el cual ha sido encon- 
trado en leucocitos de hígado y bazo de animales infectados. 
b) Defensa humoral Epsum por tripanolisis. 


Diagnóstico. Además de los signos clínicos, el 7. evansi se puede observar en la sangre pe- 
riférica o en frotis de biopsia de ganglios linfáticos. En los últimos estadios de la enferme- 
dad el parásito se puede encontrar en el líquido cerebro-espinal. Se puede utilizar también la 
prueba inmunológica de inmunofluorescencia indirecta. 


Epizootiología. Esta tripanosomiasis tiene amplia distribución geográfica: Norte de Africa, 
Asia Menor, India, Centro y Sudamérica. 

. Es una enfermedad generalmente enzoótica, cuya variación estacional de casos clíni- 
cos, está en relación con la época del año en las diferentes regiones, de acuerdo con la abun- 
dancia de vectores que son principalmente moscas hematófagas y murciélagos. Por otra. 
parte, los factores climáticos inciden sobre la abundancia o escasez de alimentos, que en 
forma indirecta, al disminuir la condición general hacen posible la presentación de recaí- 
das. Los équidos y perros y en menor grado los bóvidos provenientes de Zonas libres de 
este problema son muy susceptibles. j 

La introducción de cepas diferentes de T. evansi en zonas enzoóticas ha causado 
graves problemas, por ejemplo la introducción de una cepa de 7. evansi desquinetoplás- 
tica a Brasil, en la primera mitad de este siglo causó un severo brote de Mal de caderas. 
Otra cepa de T. evansi (T. hippicum) ha tenido graves efectos en caballos en Panamá; por 
ejemplo, cuando fue introducida más o menos en los años treinta, afectando a 4096 de los 
caballos con la tripanosomiasis denominada Murriña. 

La estabilidad de esta parasitosis depende en cierto aspecto de la capacidad de: man- 
tener la infección en una población, compuesta por una parte por la fuente de infección, 
es decir, población de animales con la enfermedad en forma crónica generalmente; por otra, 
la población trasmisora con variación estacional y distribución geográfica limitada y una 
población susceptible. 


Curso. En condiciones naturales la enfermedad en caballos tiene un curso subagudo con 
muerte en algunas semanas o de curso crónico con duración de 5 a 7 meses. La eniem; 
dad tiende a la cronicidad en condiciones favorables. 


Pronóstico. Desde el punto de vista médico el pronóstico en équidos y perros es favorable 
si se hace éste y el tratamiento se instituye al inicio de la enfermedad. Desde el punto de 
vista económico tiene una mayor importancia, ya que representa además del tratamiento 
individual, una limitante constante para la introducción de pies de cría para mejora gené- 
tica en las zonas enzoóticas. 


Tratamiento. Se utilizan presentaciones médicas con Quinapiramina, que es menos tóxico 
que la Suranina; una sola dosis subcutánea de 5 mg/kg en équidos es suficiente. En bóvidos 
3 mg/kg. 


Control. Se utiliza el tratamiento quimioterapéutico de los animales enfermos, los cuales, 
si hay recuperación, son inmunes a la reinfección por la misma cepa. 
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Prevención. Por el momento no se dispone de vacunas.o algún otro medio inmunógeno ca- 
paz de prevenir; sin embargo, se recomienda poner cuidado en los animales quese introdu- 
cen a zonas enzoóticas para controlar la infección a tiempo. 

Existen dudas respecto a si 7. equinum es especie diferente de T. evansi, dado el poli- 


morfismo que presenta éste. Se ha señalado como el causal del Mal de caderas en Suda- 


métrica. 


TRIPANOSOMIASIS AMERICANA 
Sinonimias. Mal de Chagas en el hombre. 


Definición. Es una enfermedad parasitaria de gran importancia para el hombre en el con- 
tinente Americano, se encuentra desde EUA hasta Argentina. Es producida por el T. cruzi, 
se localiza en sangre y en tejidos del hombre, el armadillo, tlacuache, roedores, carnívoros 
y monos. En el hombre la enfermedad clínicamente se caracteriza por tener un curso agu- 
do o crónico, los casos agudos que por lo general se presentan en niños. Causa inflamación 
de ojos y conjuntiva unilateral o bilateral, con inflamación de ganglios linfáticos, lesiones 
cutáneas llamadas chagomas, con anemia, postración, dolor de cabeza, etc. Si las fibras 
musculares son invadidas hay problemas de endocarditis. Es trasmitido por insectos hema- 
tófagos del género Triatoma. El diagnóstico se puede establecer por los signos clínicos o 
por xenodiagnóstico, cultivo de Trypanosoma in vitro, biopsia de ganglios o pruebas in- 
munológicas. Se dispone de compuestos químicos con efectividad limitada sobre T. cruzi: 


las Nitrofurazonas, el Nifurtimox con resultados contradictorios en la fase crónica. El ni- 
troimidazol es efectivo. 


Etiología. sue (Schizotrypanum) cruzi (Chagas, 1909). 


Morfología. Cuando el parásito se encuentra en la sangre es monomórfico, mide de 16 à 
20 micras de largo, con el extremo posterior terminado en punta curvada. El cinetoplas- 
to es grande, más que en otros tripanosomas del hombre o de los animales. La membrana 
ondulante es estrecha con solamente dos o tres ondulaciones. El flagelo es de longitud 
moderada. Las formas de amastigote cuando se encuentran en el tejido muscular o en otros 
tejidos, miden de 1.5 a 4 micras de diámetro y aparecen en grupos. 


Localización. Este tripanosoma se encuentra al principio de la infección en la sangre, luego 
invade las células del sistema retículo-endotelial, corazón, músculo estriado y en el siste- 
ma nervioso central en las células de la neuroglia. Las formas de tripamastigote se encuen- 
tran en la sangre y las de amastigote, epimastigote y tripomastigote en las células. 


Huésped definitivo. Hombre, armadillo, tlacuache (Didelphis), perro, gato y cerdo son 
considerados como reservorios y la rata en Panamá. También se ha informado en varios 
primates inferiores. En 29 especies de mamíferos se ha encontrado infección natural. 

Huésped intermediario. Son chinches de los géneros Triatoma, Rhodnius y Panstrongylus. 


Ciclo evolutivo. En general, las formas de tripomastigote no se reproducen en la sangre de 
sus huéspedes, ya que se encuentran al inicio de la enfermedad. Las formas de tripomasti- 
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gote entran a las células del sistema retículo endotelial, células del tejido muscular, especial- 
mente el corazón, donde se redondea y transforma en amastigote, en donde se multiplica 
por fisión binaria longitudinal, destruyendo las células y formando quistes. Algunas formas 
parecen ser epimastigotes. Los amastigotes se transforman en tripomastigotes que entran 
a la sangre por ruptura de las células. Hay varias cepas que difieren en su virulencia. 

Las ninfas y los adultos de las chinches de la. familia Reduvidae, se infectan y pue- 
den trasmitir la enfermedad tales como: (Triatoma, Panstrongylus, Rhodnius, Eutriatoma, 
Eratirus, Cimex y la garrapata Ornithodoros). 

Después de que los tripanosomas han sido ingeridos con la sangre, pasan al intestino 
medio, en donde con forma de amastigote se multiplican por fisión binaria y llegan a ser 
tripanosomas metacíclicos o epimastigotes, continúa la multiplicación hasta llegar al ám- 
pula rectal. En el recto, los epimastigotes se transforman en tripanosomas metacíclicos, 
los cuales son incapaces de dividirse hasta llegar al huésped vertebrado. El desarrollo en el 
huésped invertebrado tarda de 6 a 15 días, dependiendo de la especie de chinche y de la 

temperatura ambiente. 

Las formas de pinous infectantes salen en las heces de la chinche y pueden 
penetrar por las mucosas o por la piel; generalmente las chinches defecan después de ali- 
mentarse, situación que mediante el rascado, después del piquete, favorece la infección. 

Los roedores se infectan cuando comen chinches, en el hombre y otros animales, si 
hay contaminación fecal de la conjuntiva. Se ha señalado también trasmisión trasplacen- 
taria en el hombre y algunos de los mamíferos portadores (figura 9). 


Patogenia. El T. cruzi ejerce acción tóxica en el huésped a través de productos metabóli- 
cos de secreción y excreción, ya sea en su localización sanguínea o tisular. Además, hay 
evidencia de una acción traumática, cuando los tripomastigotes penetran a las células del 
sistema retículo endotelial o a las del tejido muscular, en donde ejercen acción expolia- 
triz, citófaga, al término de la cual se suma la acción traumática, con la ruptura de la célula 
para liberar a los amastigotes que se transforman en tripomastigotes al entrar a la sangre. 
Como productos terminales del metabolismo de estos tripanosomas a nivel sanguíneo, hay 
cantidades elevadas de bióxido de carbono y medias de acetato y succinato. 


Lesiones. La enfermedad puede ser aguda o crónica, la gran mayoría de los casos agudos 
ocurren en niños, con inflamación de ojos y conjuntivitis, con adenitis preauricular y en 
otras partes del cuerpo. En las zonas de invasión se forma un chagoma, con exudado en si- 
tios donde se encuentra el parásito. Posteriormente los ganglios linfáticos pueden estar 
edematosos e inflamados y el hígado y el bazo están aumentados de tamaño. Con frecuen- 
cia hay invasión del corazón, habiendo diferentes cardiopatías con endocarditis. Algunas 
células nerviosas son destruidas al final de la enfermedad, debidos a la acción de la citoto- 
xina y citolisina liberadas cuando los amastigotes se encuentran en ganglios linfáticos; hay 
megacolon y megaesófago. La inflamación con infiltración de fagocitos, fibrosis, separación 
de células musonlares y parcial destrucción de fibras, se debe a la multiplicación de los pa- 
rásitos. 
La muerte se presenta por problemas cardiacos. 


Semiología. Los primeros signos de la enfermedad son inflamación de ojos, la conjuntiva 
o de los ganglios linfáticos; la inflamación puede ser uni o bilateral, hay dolor de cabeza y 
en los llamados chagomas a veces hay ulceración. Puede haber anemia y como consecuen- 
cia decaimiento y postración. 


7 


. Protozoarios 


> a di ie de P dedi cruzi. A. Tripanosoma metacíclico; B. Tri 
acrófago; C. Forma de amastigote; D wMulitolicaeié oe 

tes: E. Epi : à : gote; D. Multiplicación de amastigo- 
A ire dai F. Los epimastigotes se transforman en Pi D 
Tripomasti x müsculo cardiaco; H. Epimastigote; I. Liberación de epimastigotes; J. 

] gote en sangre; K. Tripomastigote en cavidad bucal de Triatoma; L cpimas: 


“tigote; M y N. División de epimastigote; O. 


n M M Tripo igote excuse PARA 
gote en heces de Triatoma. - po ES metacíclico; P. Tripomasti- - 


Enfermedades causadas , 


En animales de lal 
nica, dependiendo de la 
y gatos son muy suscept 

Aparentemente ni 
observan tampoco signo 
nas tienen efecto en la p 


Inmunología. La inmun: 
cas entre diferentes cep: 
Los ratones infectados « 
antígenos de T. cruzi pr 
logrado producir las lesi 
se admite que gran parte 
de tipo alérgico. 

Por otra parte, hay 
numerosa existencia de | 


Diagnóstico. En la fase 
mediante frotis sanguín: 
culación de vectores su 
criados en el laboratorio 
blema, se examina su in 
también se pueden culti 
El desarrollo en cultivo : 
. Los tripanosomas 
histológicos de cortes de 
. Las pruebas inmu: 
de precipitación, intrad 
cientes con Leishmania 


Epidemiología. La infe 
ca, desde los EUA, has 
y de una a otra región. 
cipalmente. en América 
enfermedad, ya que la 
domésticos y la presen 
comunidad rural o urt 
casas con material com 


^ de estos insectos, junt 


La infección de 
xico y sur de EUA el 
misión de T. cruzi en 1 
la trasmisión entre los 

En México, Tay 
coalco, Jalisco, encon 
tivos a T. cruzi, 20% 
Rattus norvergicus 4 
positivas a T. cruzi. > 


Protozoarios 


acíclico; B. Tri- 
in de amastigo- 
mastigotes; G, 
imastigotes; J. 
ma; L. epimas- 
P. Tripomasti- - 


Enfermedades causadas por flagelados 


.- En animales de laboratorio la enfermedad se puede presentar en forma aguda O cró« 
nica, dependiendo: de la cepa, edad y línea genética del huésped. Los cachorros de penes 
y gatos son muy susceptibles, siguiendo en orden ratones y cuyos. 

Aparentemente ni los reservorios ni los animales silvestres no son afectados. No se 
observan tampoco signos en lechones, corderos y becerros; algunas deficiencias de vitami- 
nas: tienen efecto en la pIssenRucion de la enienue cad. QURE er. duit 


T NO La inmuñidad geilar y ENT están — ÁM" Hay: diférencits antigeni 
cas entre: diferentes cepas. Se pueden producir exoantígenos en cultivos de tripanosomas. 
Los ratones infectados con una cepa son protegidos contra subsecuentes infecciones. Los 
antígenos de T. cruzi producen una sensibilización que da lugar a estados de alergia. Se ha 
logrado producir las lesiones de endocarditis mediante la inyección de antígenos; además 
se admite que gran parte de la reacción TOUS EURO HA, en la vecindad de los pseucoquistes es 
de iis alérgico. : | 

- Por otra Dane: hay svidenda de cierto glade de matida en el hombre debido ala 
Micros existencii de portadores asintomáticos de T. cruzi. 


Diagnóstico. En la fase aguda de la enfermedad, T. cruzi se puede encontrar en la sangre 
mediante frotis sanguíneo. En casos crónicos puede hacerse el xenodiagnóstico, o la ino- 
culación de vectores susceptibles. Para el xenodiagnóstico se utilizan Rhodnius prolixus 
criados en el laboratorio y libres de T. cruzi; después de que se alimentan del huésped pro- 
blema, se examina su intestino y ámpula rectal a los 30,.60 y 90 días. Los tripanosomas 
también se pueden cultivar en el medio de NNN, medio de Weinman, Diamond y E Herman: 
El desarrollo en cultivo de tejidos también da buenos resultados. ` 
. "Los tripanosomas se pueden observar en Dopa de.ganglios afectados o en cortes 
ei de cortes de corazón. ` jid 
. Las pruebas inmunológicas de fijación de complemento, oia reacción 
de precipitación; intradermorreacción, aglutinación en placa dan reacción cruzada en pe 
cientes con Leishmania brasiliensis. : 


Epidemiología. La infección humana con T. cruzi es común en muchos países de Améri- 
ca, desde los EUA, hasta Argentina y Chile. La frecuencia varía mucho de un país a otros 
y de una a'otra región. Las condiciones socioecónómicas en las cuales viven las gentes prin- 
cipalmente. en América latina, tienen un papel muy importante en la presentación de esta 
enfermedad, ya que la coexistencia de hábitat entre el hombre, los reservorios silvestres y 
domésticos y la. presencia de chinches se da como un problema de falta de desarrollo de la 
comunidad rural o urbana. Es necesario tener en cuenta cómo el tipo de. construcción de 
casas con material como adobe, madera, o piedra, con grietas en donde se forman gaaon 
de-estos-insectos, junto con la convivencia de animales domésticos. n Rc de 

La infección de los triatómidos en forma natural es muy comün por dh en Mé- 
xico y sur de EUA el 20 al 25% de triatomas están infectados. Se ha demostrado la tras- 
misión de T. cruzi en tlacuaches a través de la orina, el Laon sanguisuga quien mantiene 
la trasmisión entre los individuos de esa-especie. 

En México, Tay y cols. (1974) en un estudio epidemiológico en el municipio de 2 Za- 
coalco, Jalisco, encontraron el Triatoma barberi en casas; encontrando que 62% eran posi- 
tivos a T. cruzi, 2096.de las muestras de las casas estaban infestadas. Mus musculus: 86%, 
Rattus norvergicus 40%, 12.5 ardillas, 096 perros y de 586 personas examinadas, 8 eran 
positivas a T. cruzi. 
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Tratamiento. Por ahora no existen compuestos químicos con efecto satisfactorio sobre es- 
te parásito. Se han utilizado nitrofuranos como la Nitrofurfurilidina, Nitrofurazona, Nifur- 
timox, sin efecto sobre las formas: Rod en estado crónico. Se ha notificado también el 
uso del. Nitroimidazol. * ET ait 


Control. El cono en el hombre en parte se realiza à través del tratamiento; sin embargo, 
es necesario reducir al máximo la presencia de triatómidos en las habitaciones del hombre. 
En animales domésticos, como parte de un programa de manéjo, deberán tener instalacio- 
nes higiénicamente construidas y mediante el uso de insecticidas, controlar periódicamente 
los insectos indeseables. Es necesario tener en.cuenta que más que insecticidas, se necesita 
construir pisos y pares que no permea tener T griegas en donde se incuben los Udeyos de 
SS (i8 cnt egen- i! qo eR eta ioi Dm Bow ce sies 


Prevención. En ind dei no o existir vacunas es necesario evitar TT posibilidad de picai. 
ras de triatómidos. En el hombre como eń los animales domésticos.que actúan:como reser- 
vorios,-és importante considerar el. alojamiento. El nivel educativo y socio-económico 
determinan en gran medida las posibilidades de prevención. 
V »- s 
\ 


TRIPANOSOMIASIS GENITAL O DURINA 
Sinonimias: Tripanosomiasis genital, Sifilis caballar, Mal del coito. 


Definición. Es una enfermedad venérea causada por la acción de T. equiperdum, trasmiti- 
da a través del coito. Es infecciosa y contagiosa, generalmente tiene un curso crónico, que 
comienza con un proceso inflamatorio de los órganos genitales externos al que siguen un 
exantema particular y problemas paralíticos. El diagnóstico se establece mediante la de- 
mostración del agente en sangre; secreciones genitales o mediante. exámenes serológicos y 
cultivo experimental. wu 


Etiología. Trypanosoma equiperdum (Doflein, 1901). 


Morfología. 7. equiperdum es indistinguible de T. evansi desde el punto de vista morfoló- 
gico, es típicamente monomórfico, hay formas delgadas e intermedias y posee un flagelo 
libre, mide entre 15.6 y 31 micras de largo por 1.5 a 2.5 de ancho. Algunas veces llega a 
ser pleomórfico. Una característica de este tripanosoma es la tendencis a propun cepas 
sin quinetoplasto (figura 8). 

Se localiza en. órganos genitales, sangre, ganglios linfáticos, sistema nervioso y los 
huéspedes son: caballo, burro y otros solípedos. Experimentalmente, ratas, conejos, pe- 
rros y ovinos. d i Tr 


Ciclo ulti: Este tripanosoma se multiplica en su. forma de tripomastigote por fisión 
binaria longitudinal en número indefinido. Se trasmite por el coito en forma natural, en- 
tre machos y hembras. Se ha señalado también la infécción de los potros a través de la 
leche: materna. Otra forma de infección tiene lugar a través del manejo antihigiénico de 
utensilios que permiten la trasmisión mecánica del agente causal (figura 10 ). 
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Figura 10. Hauaa del ciclo evolutivo de Trypanosoma equiperdum. A. Forma de n ri- 
pomastigote; B. División binaria longitudinal; C. Dos nuevos individuos. 


Patogenia. La mayoría de las manifestaciones clínicas de la Durina son el resultado del histo- 
tropismo de este parásito, especialmente por la mucosa de los órganos genitales y del tejido 
cutáneo. El efecto patógeno ha sido atribuido a la secreción de una toxina, ya que cuando 
el parásito invade los tejidos causa disturbios vasomotores con exudación del plasma y 
una reacción inflamatoria en los sitios de irritación, dando lugar a placas inflamatorias. La 
“toxina” elaborada en estas regiones es arrastrada por el flujo sanguíneo, causando infla- 
mación y degeneración del sistema nervioso periférico. De acuerdo con este punto de vista, 
los disturbios motores y sensoriales en la última fase de la enfermedad, son el resultado di- 
recto de estos cambios, además la emaciación de los animales es debida a la atrofia de los 
músculos por la inutilización de los nervios. La producción de una “toxina” por parte del 
parásito no ha sido demostrada experimentalmente en caballos; sin embargo, se ha demos- 
trado que la muerte de ratas se debía a las toxinas de la sangre. 


Lesiones. Los animales muertos por Durina están muy flacos y anémicos. En los sementa- 
les, el. saco testicular está edematoso y las hojas de la túnica propia con frecuencia están 
adheridas en toda su extensión o sólo en algunos puntos por medio del tejido conjuntivo 
denso, o presentan vegetaciones vellosas. En el espacio que dejan puede acumularse un lí- 
quido seroso claro o ligeramente turbio. En casos raros hay también focos purulentos en 
el tejido testicular. El epidídimo y el cordón espermático presentan a menudo infiltración 
serosa, en las yeguas la ubre y los labios de la vulva suelen tener infiltración edematosa y 
engrosamiento esclerótico. En el glande y en la mucosa uretral cerca del meato urinario 
y en la yegua, en la mucosa del vestíbulo vaginal y de la vagina, no es raro encontrar man- 
chas desprovistas de pigmento y cicatrices gruesas y finas, fruncidas de modo radiado. Los 
ganglios linfáticos de las cercanías de los órganos genitales están infartados y blandos, su 
penes al corte tiene un brillo húmedo. - 
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Los müsculos, especialmente de la grupa y los de las extremidades posteriores tienen 
color rojo pálido, son estriados en algunos puntos por líneas de color amarillo y mancha- 
das por hemorragias o focos rojo obscuro o rojo amarillento. Algunas articulaciones tienen 
los ligamentos capsulares rojos, los cartílagos epifisiarios desgastados y el líquido sinovial 
turbio y gris rojizo. El tejido conjuntivo intra e intermuscular presenta infiltración serosa. 

En los órganos internos hay derrames serosos y en las cavidades del cuerpo hay a ve- 
ces neumonía hispostática o fenómenos de infección séptica general y en los casos de curso 
rápido, tumefacción aguda hiperplástica del bazo y de los ganglios linfáticos. 

En la médula espinal no se encuentran alteraciones a simple vista, a lo sumo, en el 
segmento lumbar se ven hemorragias puntiformes en la sustancia gris. En algunos puntos 
de las meninges raquídeas pueden hallarse masas grumoso grasientas. Algunos troncos ner- 
viosos, especialmente en los miembros, están empapados de serosidad o transformados en 
cordones de tejido conjuntivo. La infiltración gelatiniforme puede propagarse a lo largo 
de los troncos nerviosos hasta las raíces de los nervios y las meninges medulares. 

En el estudio histopatológico de los casos crónicos se descubre infiltración celular, 
degeneración y atrofia de algunas fibras nerviosas y multiplicación de los núcleos del endo- 
neuro en los troncos nerviosos extraespinales, alteraciones que son más patentes en los ner- 
vios de los miembros posteriores y a veces, algunos craneales. En las células nerviosas de 
los ganglios espinales, particularmente en la región lumbar, hay atrofia, cromatolisis y si- 
tuación marginal de los núcleos. 

En la médula espinal pueden hallarse degeneraciones hasta los nicos motores del 
bulbo y aigunas fibras de los cordones dorsales. 


Semiólogía. Los signos: se manifestam en bs órganos genitales, en la piel y en los nervios 
periféricos, aunque suelen presentarse en este ordén también pueden ser simultáneos; se 
advierten después de una incubación de una a cuatro semanas; sin 1 embargo, pueden ser de 
cuatro meses.: 2 

En los sementales la meda empieza con hinchazón edematosa del prepucio, 
éste a la palpación se halla pastoso, ni caliente ni doloroso. La hinchazón se extiende, tan: 
to hacia adelante al abdomen como hacia atrás al escroto. Entre tanto, el glande se hincha 
también y de la uretra sale moco gris trasparente o gris amarillo. Los bordes del meato uri- 
nario también suelen estar hinchados y algo enrojecidos. Más tarde se forman nódulos ais- 
lados o agrupados en la mucosa cerca del meato urinario, en el glande y en el cuerpo que 
van del tamaño de lentejas al de frijoles, amarillo rojizos, que se transforman en ulceritas 
circulares y planas, en un plazo de 12 a 36 horas. Con el tiempo, estas úlceras curan dejan- 
do manchas blancas, pero en algunos casos pueden persistir mucho e incluso aumentar y 
entonces tener fondo lardáceo y bordes hinchados, hasta que namente curan dejando ci- 
catrices que forman relieve. 


Mientras ocurren estas alteraciones, los animales muestran tenesmo urinario y persis- 
tente y a menudo, aumento del apetito sexual. 

En las yeguas, las primeras manifestaciones consisten en tumefacción bdo de 
los labios de la vulva, flujo vaginal mucoso y enrojecimiento e hinchazón de la mucosa 
vaginal, los labios de la vulva están hinchados, pero a menudo en grado diferente. Al mis- 
mo tiempo su consistencia es pastosa y no se sienten ni muy calientes ni dolorosos. El 
clítoris a veces también está tumiefacto. La mucosa vaginal, en especial cerca de la comi- 
sura inferior de la vulva está relajada, muestra una singular infiltración gelatiniforme o 
manchas rojas que están cubiertas de moco. Cuando la hinchazón es grande forma rode- 
tes gelatiniformes. Los folículos de la mucosa en particular en la comisura superior y 
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en las cercanías del clítoris están también hinchados, ofrecen una transparencia gelati- 
niforme y se palpan como nódulos del tamaño de gránulos de mijo, rara vez mayores. 

Más tarde, los nódulos se desintegran y en su lugar quedan ülceras circulares, pequefias, de 

bordes precisos y fondo amarillo, a veces en la piel de la vulva se forman ülceras análogas 
que curan sin dejar vestigio o dejando en su lugar manchas desprovistas de pigmento bien 
circunscritas, llamadas manchas de sapo, que también pueden formarse sin ulceración pre- 
via. Por lo general desaparecen después de meses, pero también pueden persistir. Excep- 
cionalmente se ha observado también en la ubre y en otras partes del cuerpo; en algunos 
casos la mucosa vaginal, en los labios vulvares y rara vez en la piel brotan vesículas que con- 
tienen serosidad y después de romperse dejan ulceritas. Más tarde el flujo vaginal aumenta 
y se hace purulento, la hinchazón edematosa puede invadir las mamas y la cara inferior 
del abdomen. 

Durante el desarrollo de las alteraciones locales, las yeguas se comportan de la mis- 
ma manera que cuando están en celo. 

Tanto en caballos sementales como en yeguas, la intensidad de la hincha varía 
temporalmente y en último término algunas partes hinchadas pueden endurecerse. 

La afección cutánea que se presenta después de algún tiempo de aparecida la de las 
partes genitales, la constituyen ronchas urticarioformes pasajeras, que son llamadas placas de 
tálero o en forma de peso. En general se observan en la piel de los costados y de la grupa, 
rara vez en el cuello, la espalda y otras regiones del cuerpo y en su forma típica, son eleva- 
ciones redondeadas, sin brillo; otras veces son anulares o semianulares de un centímetro ` 
hasta 14 cm de diámetro. También se observan tumefacciones locales lineales de forma 
enteramente irregular, en zigzag o paralelas a las costillas, parecidas a mango de látigo o 
lentejas. El número de placas teleriformes y anulares puede ser muy considerable, éstas pue- 
den persistir pocos días y desaparecer sin dejar huella; pero en general brotan ronchas en 
otros sitios, todas son indoloras, no muy calientes ni pruriginosas, después de su desapari- 
ción se observan a veces durante algún tiempo, en los puntos respectivos, anhidrosis y tam- 
bién sudoración permanente y además alopecia, de cuando en cuando con desaparición 
de pigmento y algunas veces con encanecimiento del pelo. 

Las manifestaciones nerviosas que se suelen presentar en un período ulterior de i 
enfermedad, pero a veces muy precozmente, consisten, al principio, en hiperestesia e hi- 
peralegesia de toda la superficie corporal o sólo de la zona de inervación de algunos nervios. 
A veces los animales muestran gran dolor, basta para ello pasar suavemente los dedos 
por el dorso. Por la supersensibilidad de algunos, particularmente al comprirnir o pasar la 
mano por encima de los nervios ciático, peroneo, intercostales, mediano e infraorbita- 
rio. La marcha de los enfermos es envarada y tensa, sobre todo al trotar y galopar, así 
como en los giros rápidos, doblan una y otra extremidad en forma intensa y a conse- 
cuencia de ello cojean; a causa del dolor de los nervios intercostales la respiración es 
frecuente y superficial. El dolor del nervio vago determina ocasionalmente golpes de tos. 


La hipersensibilidad se transforma poco a poco en hipoestesia y en casos excepcio- 
nales en anestesia completa, y por lo regular simultáneamente sobrevienen parálisis de ner- 
vios motores, con frecuencia del facial izquierdo. Esta parálisis puede ser precoz y consti- 
tuir durante algún tiempo la única manifestación nerviosa. La parálisis de los nez""os en 
los miembros posteriores casi se observa en todos los casos avanzados; en cambio son mu- 
cho más raras las de los nervios de los miembros anteriores. Los fenómenos de parálisis no' 
suelen ser iguales en ambas mitades del cuerpo y en la cabeza casi siempre son unilaterales. A 
consecuencia de la parálisis de los nervios de las extremidades posteriores, los animales al' 
marchar en dirección recta y más aún al describir curvas oscilan y se tambalean. Al trotar 
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separan los miembros posteriores y los arrastran por.el suelo con las articulaciones tarsia- 


nas dobladas; cuando están de pie doblan el menudillo, las parálisis de algunos nervios cra- 
neales se traducen en trastornos motores y desviaciones correspondientes. Se ha observado 
repetidas veces la producción sübita de parálisis periférica del nervio ROME pero sin 
afectar los esfínteres de ano y vejiga. - 

Los reflejos superficiales están exaltados en las zonas bierna poco después 
de producirse la parálisis muscular, se atenúan y finalmente se abolen. Los reflejos tendi- 
nosos están atenuados desde un principio en las partes correspondientes a nervios ie 
mos y también son abolidos, en particular al rotuliano. — 

La temperatura sube sólo pasajeramente pero en etapas avanzadas piede haber fie- 
bre persistente, sin duda como secuela del proceso de superación secundaria en los ó orga: 
nos genitales y de gangrena decubital. 


A veces, de la noche a la mafíana se inflaman algunas articulaciones, junto con la 


vaina tendinosa correspondiente, ocurre así en los tarsos y rara vez en los nudillos poste- 


riores y articulaciones de los miembros anteriores. A la palpación hay fluctuaciones, pero 
no están calientes ni dolorosas. Lás inflamaciones articulares pueden desaparecer con la 
misma rapidez con que se presentaron, para reaparecer más tarde. 

. En los órganos de la respiración se observan con bastante frecuencia fenómenos ca- 
tarrales que se manifiestan por tos y flujo nasal mucoso o mucopurulento y tumefacción 
de los ganglios linfáticos del canal exterior, además al final de la enfermedad suele presen- 
tarse bronconeumonía. Al mismo tiempo las conjuntivas presentan hinchazón catarral y a 
veces también hay queratitis y iritis que desaparecen al cabo de algunas semanas y causan 
ceguera; esta también puede ser consecuencia de atrofia del nervio óptico. 

Con frecuencia los ganglios superficiales se hinchan y a la PE se hallan blandos 
y elásticos, indoloros o ligeramente dolorosos. 

En la sangre puede haber en casos avanzados disminución del número de glóbulos ro- 
jos hasta quedar la décima parte del número. normal; en cambio el número de leucocitos 
aumenta 10 a 30 veces en casos excepcionales: Las yeguas cargadas e infectadas por la 
cópula abortan en 95% de los casos. 

Los pacientes enflaquecen muchísimo en el período paralítico de la enfermedad a 
pesar de conservar, casi hasta el final de la enfermedad, excelente apetito. Además de la 
parálisis la debilidad producida por el enflaquecimiento contribuye a que los animales 


acaben por no poderse levantar del suelo. La muerte ocurre por neumonía hipostática o 
a consecuencia de la gangrena decubital. 


Inmunología. Hay diferencia de susceptibilidad en los caballos de diferentes razas. Burros 
y mulas son más resistentes que los caballos. Se ha demostrado inmunidad pasiva en yeguas 
transferidas de animales con infección crónica; también se ha observado queen potros que 
nacieron de yeguas enfermas crónicamente, fueron resistentes a la confrontación con T. 
equiperdum, lo que da evidencia de una inmunidad adquirida. Los animales recuperados 
de la infección no quedan estériles de parásitos sino que quedan en un estado de premuni- 
ción. Generalmente una cepa protege contra la homóloga no así contra la heteróloga. Tam- 
poco una infección con T. equiperdum protege contra infecciones con otros tripanosomas 


como T. evansi o T. brucei. La fagocitosis tiene un papel muy importante en la respuesta 


inmune en esta tripanosomiasis, en las lesiones con fluidos serosos en donde hay abun- 
dante cantidad de tripanosomas en las 36 a 40 horas son atacados fuertemente por fagoci- 
tosis, dos horas más tarde solamente los nücleos de los parásitos se reconocen; este proceso 


está correlacionado con el tamafío de las zonas inflamadas y su recuperación. 
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Diagnóstico. Clínicamente puede sospecharse de la enfermedad, sin embargo, es necesario 
demostrar la presencia del tripanosoma en forma directa o indirecta. Los tripanosomas 
pueden ser observados en preparaciones de secreción uretral o vaginal; en la sangre sola- 
mente durante las fases febriles. Es recomendable tomar muestras de las ronchas taléricas 
o en las hinchazones edematosas de los Órganos genitales. En casos dudosos puede i inyec- 
tarse a animales de experimentación como conejos y perros. 

El serodiagnóstico como la prueba de fijación de complemento se ha utilizado duran- 
te mucho tiempo con resultados satisfactorios. 

En las regiones en donde existe 7. evansi, puede ser necesario inyectar con el mate- 
rial sospechoso ratas, las cuales son muy susceptibles para 7. evansi, pero refractarias a la 
inoculación inicial con T. equiperdum, éste tiene una marcada predilección por los testícu- 


los de conejos. 


Epizootiología. La epizootiología de la Durina es simple comparada con las otras tripano- 
somiasis ya que como su trasmisión es fundamentalmente de equino a equino sin la inter- 
vención de moscas, estará por lo tanto circunscrita a las explotaciones de equinos. En la 
antigüedad existió en todos los países, luego con el advenimiento de las máquinas de trac- 
ción se redujo notablemente la población equina, lo mismo el movimiento de anirnales, lo 
cual disminuyó considerablemente la trasmisión. Se ha señalado que la incidencia de la 
enfermedad está influida por las estaciones del año; en Canadá la infección fue dominan- 
te en los meses de verano. La cría extensiva de equinos y la falta de control sanitario fa- 
vorecen la difusión de la enfermedad, en México, aunque no se ha realizado una campaña 
de erradicación contra esta parasitosis, su incidencia se puede considerar muy baja. 


Curso y pronóstico. La Durina es de curso generalmente crónico. En casos graves después 
de presentarse los síntomas nerviosos, o sigue una marcha rápida y el animal muere com- 
pletamente agotado después de 3 a 4 semanas, o bien y éste es el caso más frecuente, con- 


tinúa enfermo durante varios meses o afios. — TN 
En países con clima caluroso la enfermedad es de curso más agudo, tanto que los 


animales mueren después de 1 ó 2 meses y hasta 6- 8 días después de comenzar a padecer- 
la, incluso antes de que hayan desarrollado alteraciones nerviosas; al mismo tiempo son 
más frecuentes los accesos febriles y se desarrollan más rápidamente las parálisis. 

La terminación de la enfermedad varía con las epizootias. Mientras, en general se cal- 
cula que causa aproximadamente 5 0% de pérdidas algunas epizootias sólo causan un por- 


centaje exiguo de bajas. 


Tratamiento. El tratamiento consigue destruir rápidamente parte de los tripanosomas, pe- 
ro los que se sustraen a la acción del medicamento por estar localizados en tejidos edema- 
tosos actúan como recidivas. Se recomienda el Antricide en dosis de 5 mg/kg. 


Control. El control de la Durina se basa en el control clínico de rutina, en pruebas seroló- 
gicas de los sementales y tratamiento o eliminación de los mismos. Algunas veces se consi- 
dera que la castración es suficiente para cortar el ciclo. 


Profilaxis. En criaderos de caballos donde no existe la Durina, debe de tenerse un cuidado 
especial al introducir nuevos pies de cría, los que deberán haber pasado los exámenes clí- 
nicos y lo que es más importante, los serológicos realizados en laboratorios competentes. 
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Tripanosomas apatógenos 
Trypanosoma theileri (Laveran, 1902) 


Morfología. Es un tripanosoma relativamente grande, por lo general mide de 60 a 70 mi- 
cras de largo, pero hay formas que llegan a 120 micras y otras pequefías de 25. El extremo 
posterior es largo y puntiagudo, presenta un cinetoplasto de tamafío medio y a alguna dis- 
tancia del extremo posterior del cuerpo, la membrana ondulante es prominente y presenta 


un flagelo libre. Hay formas de tripomastigote y epimastigote que se encuentran en la 
sangre. 


Localización. Se encuentra en sangre, ganglios linfáticos y otros tejidos. 
Huésped. Bovinos en casi todo el mundo, bisonte europeo, büfalo de agua y antílopes. 


Ciclo. Es trasmitido por moscas Tabanus, Chrysops, Pangonia y Haematopota, en donde 
se reproducen por fisión binaria en el intestino en forma de epimastigote y en el huésped 
vertebrado en la sangre. 

T. theileri generalmente no es patógeno; sin suba, ciertas condiciones de tensión 
puede causar serios signos de enfermedad. Hay información de casos notificados en don- 
de se le asocia a enfermedad, sin embargo, en ninguno se logra reproducir la enfermedad. 
Se puede llegar a la conclusión, por el momento, de que tiene poca importancia en el ga- 
nado, excepto que debe ser diferenciado en otros tripanosomas. 

Su existencia se ha mencionado en México, algunas veces asociado a problemas de 
piroplasmosis y otras de anaplasmosis (figura 8). 


Trypanosoma melophagium (Flu, 1809) 


Este tripanosoma es muy común en los ovinos de todo el mundo. En México se le 
ha encontrado. No es patógeno; se debe cultivar para determinar la infección. Su forma 
es semejante a T. theileri, mide de 50 a 60 micras de largo. 

T. melophagium es trasmitido en los ovinos por la falsa garrapata Melophagus ovi- 
nos. Las formas de epimastigote abundan en el intestino del insecto, en donde se multi- 
plican por fisión binaria; las formas de epimastigote se transforman en tripanosomas meta- 
cíclicos en la última porción del intestino. Los ovinos se infectan cuando se muerden la 
lana debido al piquete de la falsa garrapata y una vez destruida ésta, los tripanosomas en 
contacto con la mucosa oral pasan al torrente sanguíneo. Se considera que éstos no se 
ova plican en la sangre de los ovinos diguri 8). 


pila theodori (Hoare, 1931). 


No es patógeno; se encuentra en la sangre de cabras; es Wrasinitioo en forma similar 
al anterior por otro hipobóscido, Lipoptena EDIT: 


Trypanosoma nabiasi (Railliet, 1895). 


Este tripanosoma se encuentra en conejos y es trasmitido por las pulgas Spilopsyllus 
cuniculi. 


Enfermedades causada: 
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Trypanosoma sylvilagi. (Holliman, 1966). 

Se encuentra en conejos y es trasmitida por la pulga Cediopsylla simplex. 
Ip peno roma lewisi. (Kent, 1880). Laveran ny Mesnil, 1901. 


Esta especie se encuentra en ratas en todo el mundo. Es trasmitido por la pues No- 
sopsyllus fasciatus. 


LEISHMANIASIS 


Sinonimias. Ulcera de los idos, Kala- "azar, Botón de Oriente, Fiebre Dum-dum, Es- 
pundia. ; E 


Definición. La Leishmaniasis es un grave problema de salud püblica en Asia, Europa, Afri- 
cay América; la producen varias especies del género Leishmania. El hombre esun huésped 
incidental en el ciclo del parásito que ocurre naturalmente entre perros, roedores y moscos. 
El complejo de la leishmaniasis se ha clasificado desde el punto de vista clínico, inmunoló- 
gico, de sus características bioquímicas, de crecimiento en moscos, y características mor- 
fológicas, llegando a diferenciar cuatro grupos o complejos: L. donovani que causa el com- 
plejo visceral, L. tropica responsable del complejo mucocutáneo, L. mexicana complejo 
cutáneo y L. braziliensis responsable del complejo mucocutáneo. Es transmitida por mos- 
cos de los géneros Phlebotomus y Lutzonia. 


Etiología. Complejo donovani; Leishmania donovani, L. infantum, L. chagasi. Complejo 
trópica: L. tropica, L. major, L. aethiopica. El complejo mexicana está formado por: L. 
enrietti, L. mexicana mexicana, L. mexicana amazonensis, L. mexicana spp. El complejo 
brasiliensis incluye las siguientes especies L. peruviana, L. braziliensis panamensis, L. bra- 
ziliensis guayanensis, L. braziliensis. 


Morfología. Todas las especies de Leishmania son semejantes. El estado de amastigote tie- 
ne forma ovoide o redonda, mide de 2.5 a 5 por 1.5 a 2 micras. En preparaciones tefíidas 
el núcleo y el cinetoplasto son visibles y pueden reconocerse trazas del flagelo. Con micros- 
copía electrónica son visibles además el gránulo basal del cual se origina. Las formas de 
promastigote que se encuentran en cultivos y en los huéspedes invertebrados tienen forma 
de huso y miden de 14 a 20 micras de largo por 1.5 a 3.5 de ancho (figura 10).. 


Localización. El complejo donovani se encuentra en las células del sistema retículo-endo- 
telial incluyendo células endoteliales y leucocitos polimorfonucleares; el parásito se puede 
encontrar en todo el cuerpo, pero especialmente en células endoteliales de los vasos san- 
guíneos y linfáticos del bazo, hígado, médula de los huesos, pulmón, riñón, ganglios lin- 
fáticos mesentéricos y piel. Los otros complejos se localizan en monocitos y otras células 
del sistema retículo-endotelial en lesiones cutáneas y en la piel, puede encontrarse también 
en ganglios linfáticos y en mucosas. 

Los huéspedes definitivos son: hombre, perros y roedores (Rhombomys opimus, 
Didelphis y Meriones.). 
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Los huéspedes intermediarios son varias especies de moscos de los géneros Phlebo- 
tomus y Lutzonia. 


Ciclo evolutivo. En el huésped vertebrado, Leishmania se encuentra en los macrófagos y 
otras células del sistema retículo-endotelial en piel, bazo, médula ósea, ganglios linfáticos, 
mucosa, etc., también puede encontrarse en los leucocitos especialmente en los grandes 
mononucleares en el flujo sanguíneo. Su multiplicación es por fisión binaria en la forma 
de amastigote. E: 

En el huésped invertebrado, cuando éstos se alimentan de sangre ingieren formas de 
amastigote. Pasan al intestino del mosco en donde asumen la forma de promastigote en 
donde se multiplican también por fisión binaria. Pueden estar libres en.el lumen o adheri- 
dos a la pared del intestino. Luego pasan al esófago y faringe, continúan multiplicándose 
y cuando nuevamente se alimenta el mosco, infecta a su nuevo huésped. La Leishmania 
puede infectar cuando el mosco es aplastado sobre la piel (figura 11). 

Leishmania se puede cultivar en algunos medios de cultivo, como el medio de NNN., 
en donde se desarrollan promastigotes. 


Patogenia. Las diferentes especies. de Leishmania, debido : a su localización intracelular, 
ejercen una acción expoliatriz de tipo citófago, es decir, consumen el citoplasma de las 
células invadidas, aunada a esta acción, ocurre una acción mecánica, es decir, su presen- 
cia ocupa un éspacio, 'que va en aumento conforme hay más individuos, terminando por 
destruir la célula, para invadir nuevas células; posiblemente los productos de secreción y 
excreción ejercen ura acción antigénica. Dependiendo de la especie de Leishmania varían 


la localización y en algunos casos los huéspedes. Se han encontrado perros infectados con 
L. donovani y por L. tropica. 


Lesiones. Anemia y emaciación, hepatomegalia y esplenomegalia, congestión de la médula 
ósea, inflamación de los rifiones. Algunas veces hay úlceras en n el estómago y en la piel. 


Semiología La enfermedad de los perros se caracteriza por anemia, emaciación y debili- 
dad general. Cuando la piel es afectada hay ulceraciones, particularmente en el ángulo de los 
labios y en los párpados. En casos crónicos hay eczema generalizado furfuráceo con caída 
del pelo sobre amplias zonas. Puede ocurrir una curación: espontánea de los perros. En ca- 
sos crónicos con síntomas característicos, generalmente terminan con la muerte, pero hay 
„muchos casos en donde ies único síntoma ineo es el eczema. T 


Danba: El diagnóstico, A de los m" debe incluir la demostración 
del parásito que se. encuentra principalmente en sangre periférica, bazo, ganglios linfá- 
ticos, médula ósea, y piel. Si el animal muere se pueden hacer frotis de bazo o médula 
ósea. Resultados positivos frecuentemente se obtienen de médula ósea de la tibia. En 


los bordes de las úlceras poeson tomarse bio prias pus demos trar l la Preseneu del parásito 
mediante frotis coloreados. ` 


Epidemiología. La (iman es una zoonosis que está confinada a algunas regiones del 
mundo en donde el hombre ha entrado a un ciclo de acuerdo con su habitat y costumbres. 
La ocupación en el hombre tiene un papel importante en la presentación de la enfermedad, 
por ejemplo la actividad por largos períodos en las selvas tropicales del sureste de México 
determina que el hombre esté expuesto a picaduras de moscos infectados con Leishmania 
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mexicana, que previamente deben haberse alimentado en roedores arbóreos. Ocurre lo 
contrario aun dentro de las mismas regiones a personas que viven en pueblos y que no se 
internan en la selva. 

Se debe considerar la defensa que presentan las casas a los ataques de los trasmiso- 
res, ya que los mosquitos tienen diferentes horarios para atacar y obtener su alimento. En 
México no se ha demostrado todavía la presencia de Leishmania en perros, ya que en la 
actualidad se considera que son únicamente los roedores silvestres los que actúan como 
reservorios principalmente en Quintana Roo, Yucatán y Campeche. 

Los moscos tienen habitat especial, por ejemplo algunos de los moscos trasmisores 
en el sureste de México tienen hábitos selváticos. Tan pronto cambian las condiciones de 
ese medio desaparecen los mosquitos trasmisores de Leishmania. La temperatura y la hu- 
medad tienen efecto directo en el desarrollo de larvas, por lo que la variación estacional 
pueda coincidir con el tipo de lluvias. Sin embargo, dependiendo de los factores climáti- 
cos señalados pueden presentarse otras variables. 


Inmunología: Los individuos recuperados de leishmaniasis normalmente quedan inmunes 
a la reinfección, sobre todo en L. tropica. 
Los antígenos de Leishmania no son especificos; se encuentran varios grados de reac- 


ción cruzada con suero de cuyos, cricetos y conejos inoculados con leptomanas de L. tro- 
pica y L. donovani. 


Pronóstico: El pronóstico de la leishmaniasis en la población canina en particular se debe 
considerar de gran importancia desde el punto de vista de salud pública, ya que, como se 
indicó, los perros actúan como reservorios o como huéspedes que enferman clínicamen- 
te, pero que son fuente de infección para la población humana. 


Tratamiento. La leishmaniasis se ha tratado con varios compuestos orgánicos del antimo- 
nio. El tártaro emético ha sido utilizado por vía endovenosa en el hombre, en una serie 
de 25 a 30 aplicaciones. Los compuestos pentavalentes de antimonio son menos tóxicos 
y actúan más rápidamente; se aplican de 10 a 20 dosis por vía endovenosa o intramuscu- 
lar, totalizando dosis de 2.7 a 4 g. Entre estos compuestos están el Neostibosan, Neostan, 
y urea estibamina. Entre las diamidinas aromáticas, la pentamidina y estilbamidina; todas 
éstas se han utilizado en el hombre, pero aparentemente no son muy efectivas en los perros. 


Control y profilaxis. El control de la población canina ha reducido la incidencia de las leish- 


maniasis, en donde los perros tienen un papel importante como fuente de nección para 
el hombre. 


El control de los mosquitos se logra ya sea utilizando insecticidas o construyendo 
habitaciones con ventanas protegidas para evitar que entren. Parte del gontrol también 
se logra con tratamiento de los entennos 


HISTOMONOSIS 
Sinonimias. Enterohepatitis infecciosa, Cabeza negra, Histomonosis. 


Definición. La histomonosis es una enfermedad parasitaria, debida a la presencia y acción 
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del flagelado Histomonas meleagridis en ciego e hígado de guajolotes y pollos principal- 
mente. Es trasmitida a través de los huevos del nemátodo Heterakis gallinae. Clínicamente 
se caracteriza por un síndrome de diarrea, mala digestión, desnutrición y muerte en ani- 
males jóvenes. El diagnóstico se realiza por la observación de las lesiones y la identificación 


del agente causal. 
Etiología. Histomonas meleagridis (Smith, 1895) Tyzzer, 1920. 


Morfología. Es un flagelado e leoiártico; su aspecto depende de su. kocalizición: y del es- 
tado de la enfermedad. Hay formas en los tejidos que no presentan flagelo, aunque tienen 
un gránulo basal cerca del núcleo. El estado invasivo se encuentra en lesiones recientes de 
ciego e hígado y. en la periferia de lesiones viejas. Es extracelular y mide 8 a 17 micras 
de largo, es activo y amiboide, con seudópodos. Su citoplasma es basófilo, con una zona 
externa en el ectoplasma y una finamente granular en el endoplasma. Presenta algunas va- 
cuolas digestivas con partículas ; alimenticias, | 

El estado vegetativo está en el centro de las lesiones. 

Se han descrito dos formas, una tisular sin flagelos y otra con flagelos que se encuen- 
tra en el lumen. La forma típica es redonda u oval, variando su tamafio de 6 a 20 micras 
de diámetro. En estudios morfológicos utilizando platina caliente se ha revelado la presen- 
cia de seudópodos de tipo lobópodo y menos frecuentemente el de filamentos. El núcleo 
mide 3 micras de diámetro. En recientes observaciones se ha visto que las. formas tisulares 
pueden tener flagelos, siendo formas típicamente saprozoicas. 

Las formas que se encuentran en el lumen son las mismas que las de los tejidos, ex- 
cepto por la presencia de uno o dos flagelos; hay también grandes vacuolas como resulta- 
do de una alimentación holozoica, ii su aspecto de acuerdo con el tipo de alimen- 
tación. 

Los organismos del ciego aparecen de forma esférica, refráctiles; los seudópodos se 
ven.solamente cuando se usa platina caliente. Hay movimiento rotativo que pupae obser- 
varse como consecuencia de la acción del flagelo (figura 12). 

Poco se sabe de la forma que se encuentra en los huevos de Heiérakis gallinae, que 
guarda su viabilidad durante largo tiempo a bajas temperaturas, a diferencia de las formas 
tisulares que mueren rápidamente. El estudio con microscopio electrónico ha revelado po- 
co acerca de la estructura morfológica de ese estado intrahuevo. 


Figura 12. Histomonas meleagridis, diferentes formas del trofozoito. 


92 : Protozoarios 
Localizacion: higado, ciego, pulmon y riñón. 


Los Henis definitivos son guajolotes, pavos, faisanes, pollos y otras gallináceas. 
El huésped intermediario. (vector mecánico) son huevos de Heterakis gallinae. 


Ciclo evolutivo. La reproducción es por fisión binaria ; el flagelado en el ciego invade la zo- 
na germinal de los ovarios del nematodo Heterakis gallinae, en donde se multiplica extrace- 
lularmente. Luego penetra en los estados precursores de huevos, reduciendo notablemente 
su tamaño. Finalmente, los huevos del nematodo son puestos y están infectados con Histo- 
monas. En el suelo el huevo de Heterakis evoluciona y se transforma en larva infestante. 
Cuando un ave susceptible ingiere junto con los alimentos huevos de Heterakis infectados 
de Histomonas, libera en el ciego a las larvas de nematodo y éstas a su vez a los protozoa- 
rios, iniciándose por separado el desarrollo de ambos hasta reiniciar nuevamente la invasión 
del tracto reproductor de otro nematodo. La lombriz de tierra puede trasmitir huevos de 
Heterakis e Histomonas. Se ha señalado a las moscas como trasmisores mecánicos y a Por- 
celio scaber después de ingerir huevos de Heterakis infectados con Histomonas (figura 13). 

H. meleagridis se puede cultivar in vitro; todos los medios requieren la presencia de 
bacterias cecales de ave, algunos de los medios son: el de DeVolt, Lesser y Dwyer entre 
otros. - 


Patogeriia. Se ha sefiàlado que ciertas especies de bacterias son necesarias para lograr el 
efecto dafiino de este protozoario; la patogenicidad de H. meleagridis puede ser comple- 
tada con la introducción de bacterias como Escherichia coli o Clostridium perfringens o 
puede tener lugar parcialmente con la contaminación de Bacillus subtilis y otras. Se ha 
considerado también que la diferencia de la flora bacteriana entre guajolotes y pollos pue- 
de influir en la patogenicidad que es mayor sobre la primera. 

H. meleagridis daña al tejido por medio de la secreción de una enzima proteolítica, 
la cual digiere los tejidos del huésped tomando pequefias partículas alimenticias, productos 
de la destrucción celular por medio de pinocitosis y quizá por difusión. Este protozoario 
puede afectar guajolotes de todas las edades, pero con la edad varía el curso y la mortali- 
dad puede ser del 50 al 10096. La mortalidad disminuye según la edad;las aves mueren dos 
o tres días después de haber mostrado los primeros signos. Los pollos son menos suscepti- 
bles que los guajolotes a la infección; generalmente no muestran signos de la enfermedad. 

H. meleagridis ejerce acción tóxica a través de las enzimas proteolíticas que produce, 
acción mecánica cuando se desarrolla dentro de las células y acción expoliatriz citófaga y 
la acción bacteriana que se desarrolla en combinación. 


Semiología. Después de un período de incubación de 15 a 20 días, los primeros signos de 
la enfermedad son decaimiento, falta de apetito, las plumas están erizadas, la cabeza caída 
y algunas veces adquiere color obscuro, es decir, hay cianosis; además las plumas de la co- 
R y las alas están caídas, sin fuerza. Hay. diarrea de color amarillento azufre. 


Lesiones. Debido a que H. meleagridis se desarrolla en la jid del ciego causa lesiones ca- 
racterísticas, luego invade el torrente sanguíneo v vía porta, para llegar al hígado ; y algunas 
veces a pulmón y riñón. 

Las principales lesiones en la histomonosis se encuentran en el hígado y en el ciego. 
Uno o ambos ciegos pueden estar afectados y muestran pequeñas úlceras con gran canti- 
dad de parásitos lo que provoca inflamación de la mucosa cecal. Algunas veces las úlceras 
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Figura 13. Representación esquemática del ciclo evolutivo de Histomonas meleagridis. 
A. Larva de Heterakis gallinae infestada con Histomonas; B. Larva en migración; C. 
Macho y hembra de H. gallinae en ciego; D. Huevo de H. gallinae con H. meleagridis; . 
E. Huevo sin embrionar; F. Huevo blastomerado; G. Huevo con larva 1; H. Huevo con 

“larva 2 infectada con H. meleagridis; 1. H. meleagridis en intestino; J. H. meleagridis 
vía porta; K. H. meleagridis en célula del epitelio cecal; L. H. meleagridis en estado de 
resistencia; M. H. meleagridis en migración hepática; N. Colonia y lesión de H. mele- 
agridis en hígado; O. H. meleagridis en lumen de ciego; P. H. meleagridis; en heces; Q. 
H. meleagridis **resistentes" en heces. 
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perforan la pared del ciego causando peritonitis o adherencias, o la mucosa del ciego cau- 
sando las mismas consecuencias. La mucosa del ciego está gruesa y necrótica y puede es- 
tar cubierta por una capa de un material característico parecido al yeso o con exudado 
amarillento que parece queso y que se adhiere a la mucosa. Además hay marcada tiflitis. 

Las lesiones en el hígado se pueden considerar patognomónicas; son circulares, de- 
primidas, de color amarillo o amarillo verduzco con áreas de necrosis y tejido de degenera- 
ción. No están encapsuladas pero emergen con un borde grueso; su tamafío varía de un 
centímetro de diámetro o más y se extienden hacia adentro del parénquima hepático. Por 
lo general, las lesiones son confluentes en aves adultas. 

En guajolotes afectados, otros Órganos, como los pulmones y rifiones, pueden ser 
afectados apareciendo como pequeños puntos blancos de un milímetro de diámetro. 

Los parásitos se pueden observar en cortes histológicos de las lesiones. Hay hipe- 
remia con hemorragia, infiltración linfocítica y necrosis; ; también están presentes macró- 
fagos y células gigantes. 

En guajolotes, la química sanguínea en sus parámetros de nitrógeno no pil: áci- 
do úrico y niveles de hemoglobina declina progresivamente, habiendo tendencia a la recu- 
peración antes de morir. El azúcar sanguíneo disminuye durante las lesiones hepáticas, hay 
severa hipoglicemia que se observa antes de la muerte. El total de leucocitos aumenta co- 
mo resultado de la proliferación de heterófilos, mielocitos y monocitos. 

Si el ave se recupera, los protozoarios desaparecen de los tejidos y hay cicatrización. 
Si las lesiones no fueron muy severas, el ciego puede parecer normal, de lo contrario el te- 
jido que ha proliferado oblitera el lumen y algunas veces en los procesos de reconstrucción 
es invadido por vasos sanguíneos, contas linfoides y tejido conectivo. 


Inmunidad. Las aves que : se e fecuperan de la Titomonóds son inmunes a la reinfección y la 
susceptibilidad disminuye con la edad. Además, se ha indicado la presencia de cepas pató- 
genas y no patógenas, no habierido inmunidad eruzada entre ambas. 


Diagnóstico. La histomonosis puede ser isbriosticida por la observación de las lesiones en 
ciego e hígado, ya que éstas se pueden considerar patognomónicas, aunque puede presen- 
tarse la confusión con otras enfermedades, tales como leucosis, tuberculosis o infecciones 
micóticas o a nivel cecal con coccidias y Candida. En estos casos es necesario hacer la de- 
terminación microscópica del agente causal, ya sea en cortes histológicos teñidos en la ob- 
servación de preparaciones frescas, teniendo cuidado en este último caso de no confundir 
con otros flagelados intestinales. | | 


Epizootiología. La presencia de Histomonas es comün en pollos con el nemátodo Hetera- 
kis, ya que estas aves son los principales reservorios para los guajolotes por lo que el cua- 
dro epizootiológico de la histomonosis se presenta cuando se crían pollos con guajolotes 
o algunas otras gallináceas. En México, la histomonosis se presenta bajo la forma sefialada 
anteriormente. Sin embargo, en la cría a traspatio de pollos y guajolotes también hay bro- 
tes de histomonosis en criaderos de guajolotes sin que existan los pollos como reservorios. 

El nemátodo Heterakis gallinae tiene un papel primordial en la epizootiología de 
esta parasitosis, ya que se ha encontrado que los suelos contaminados con huevos de He- 
terakis pudieron mantener viable a Histomonas durante más de un afio. Las lombrices de 
tierra tienen una función en la conservación de los estados infectantes tanto de Heterakis 
como de Histomonas, con la capacidad, como se sabe, de poder penetrar en las capas pro- 
fundas del suelo y resistir el invierno o la época de sequía. 
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Es importante sefialar que varias gallináceas silvestres actúan igual que los pollos co- 
mo reservorios, pudiendo ser fuente de infección en la cría extensiva o en parques pia la 
conservación de fauna silvestre. 

El efecto económico de la histomonosis tiene oradan con la presentación de brotes 
de enfermedad en gallipavos o pípilos de entre las 8 semanasde edad, ya sea en criaderos de 
guajolotes o en crías domésticas. No se dispone de datos económicos sobre este problema 
en nuestro país. Se calcula que en los EUA se gastan 4.5 millones de dólares en medica- 
mentos contra Histomonas. 


Curso. Dependiendo de la edad, como se indicó, los pavos son más o menos susceptibles. 
Si son jóvenes, el curso casi siempre es agudo con elevada mortalidad; en los adultos tien- 
de generalmente a ser crónico. Otras especies como los pollos y otras gallináceas en gene- 
ral no padecen la enfermedad. 


Pronóstico. Desde el punto de vista médico, con el conocimiento actual de la enfermedad, 
se puede considerar favorable, porque es posible establecer un programa de control. Desde 
el punto de vista económico la situación es diferente, ya que se debe considerar los gastos 
de tratamiento preventivo de Histomonas, en algunos casos del tratamiento curativo y del 
tratamiento antihelmíntico contra Heterakis. - | 


Tratamiento. Se debe agregar carbasona o ácido p-ureidobencenarsónico en el agua o en el 
alimento en dosis de 0.025-0.0375% y retirarla cinco días antes del sacrificio. Nitarsone o 
ácido nitrofenilarsónico, en dosis de 0.01875% en el agua o en el alimento, también se de- 
be interrumpir cinco días antes del sacrificio. Furazolidona o 3(5-Nitrofurfurilidinamino)-2 
a dosis de 0.011 a 0.022, retirándolo cinco días antes del sacrificio; no debe de usarse en 
reproductores. Dimetridazol o 1,2-Dimetil-S-nitroimidazole, en dosis de 0.015 a 0.02 ó 
0.06 a 0.08 durante siete días, teniendo cuidado de retirarlo cuatro días antes del sacri- 
ficio y no administrarlo a guajolotes que estén produciendo huevos para el plato. Nifur- 
sol ó 3,5 ácido dinitrosalicílico, 5 nitrofurfurilidino hidrazida en dosis de 0.0075 (no se 
venden en los EUA). Ronidazol o l-metil-2(carbamoiloxi) metil ?snitroimidezol en dosis 
de 0.06 (no se vende en RUD 2 


Control y Pidan: En condiciones comerciales, la histomonosis se previene adminis- 
trando compuestos histomonicidas, tratamientos antihelmínticos contra Heterakis y ma- 
nejo adecuado, que incluye la cría separada de pollos y pavos. Los programas profilácticos 
han demostrado ventajas sobre el tratamiento quimioterapeútico en los brotes de histo- 
monosis. Las drogas se usan como aditivo en el alimento. El uso de tratamiento antihelmín- 
tico debe de tener base económica y tiene como finalidad disminuir la contaminación. El 
problema es que no se eliminan todos los gusanos y sus larvas con tratamiento antihelmín- 
tico. : . 


Parahistomonas wenrichi. (Lund, 1963) Honigberg, 1969. 


Este flagelado se encuentra en el ciego de pavos, es trasmitido a pollos y faisanes. 
Mide de 9 a 27 micras y tiene cuatro delgados flagelos; la locomoción y alimentación 
es por seudópodos. Este parásito no es patógeno, no invade los tejidos y se transmite 
en forma semejante al anterior. Es necesario Tariao en cuenta para el diganóstico di- 
ferencial. Qt 7 
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Protrichomonas ruminantium (Braune, 1913) Levine, 1961.. - 

Se M a a rumen de — y TN iei patógeno. F eai 
Protrichomonas dnd (Kotlan, 1923) | ^2 


Se encuentra en el intestino grueso de patos y otras aves acuáticas; no es patógeno. 


TRICOMONIASIS BOVINA 
Sinonimias. Tricomoniasis genital bovina, aborto tricomoniásico. 


Definición. La tricomoniasis bovina es una infección esencialmente venérea, de carácter 
enzoótico, causada por el flagelado Tritrichomonas foetus; se localiza en vagina, útero, 
pene y prepucio. Se trasmite por medio del coito. Clínicamente se caracteriza por abortos, 
repeticion de calores, piometra, leucorrea y digestión o momificación del feto. El diagnós- 
tico se establece. por los antecedentes clínicos y la observación microscópica del agente 
causal en moco vaginal y prepucial. La enfermedad se mantiene generalmente en los toros, 
ya que en las vacas hay autocuración. 


Ti ritrichomonas foetus (Riedmuller, 1 928) Wenrich y Emmerson, 1933. ... 


Morfología. La forma.y las dimensiones pueden variar según el medio y las condiciones de 
desarrollo, pero de manera general se encuentran en forma de célula elíptica o periforme 
de 10 a 25 por 3 a 15 micras. En condiciones normales y a 37°C es muy móvil. Tiene tres 
flagelos anteriores y uno posterior situado sobre el borde de la membrana ondulante, que- 
dando libre al final. La membrana ondulante se extiende a lo largo de un costado antes de 
quedar libre con el flagelo caudal. La costa es prominente. El axostilo es grueso y hialino, 
conteniendo gránulos endoaxostilares y un anillo cromático en el sitio en donde emerge 
en el extremo posterior del cuerpo; el cuerpo parabasal tiene forma de salchicha. El retícu- 
lo endoplasmático está concentrado en el área perinuclear y tiene un anillo cromático 
(figura 14). S e 


Localización. En la hembra el parásito se encuentra en la vagina y en el útero, abunda en 
el pus de las piometras y en las secreciones leucorreicas que acompañan al aborto. Se en- 
cuentra en el abomaso, en las dilataciones cavitarias y en el tejido conjuntivo del feto. 

En el macho, T. foetus coloniza únicamente en la mucosa peniana superficialmente 
y en el saco prepucial sin afectar a los órganos genitales internos. Se asienta preferentemen- 
te en los pliegues de la mucosa del prepucio y en las criptas glandulares de la superficie del 
pene. Accidentalmente puede invadir la luz uretral pero es incapaz de mantenerse mucho 
tiempo. Ue rn E mE 


Huéspedes. Bovinos y experimentalmente conejos. 
Ciclo evolutivo. La reproducción de T. foetus es por fisión binaria longitudinal. No tiene 


formas quísticas. En condiciones naturales el parásito se trasmite de macho a hembra o 
viceversa por contacto sexual. La infección vaginal se establece rápidamente pudiendo en- 
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Figura 14. Tritrichomonas foetus. A. Flagelo anterior; B. Blefaroplasto; C. Axostilo; - . 
D. Membrana ondulante; E. Núcleo; F y G. Pelta; H. Flagelo caudal. - 


contrarse tricomonas en las secreciones vaginales entre los 10 y 35 días y a veces incluso 
después de la infección. 


Patogenia. La infección uterina ocurre más tardíamente (25 días) pero puede durar varios 
meses. Durante este período, los parásitos pueden encontrarse en las secreciones que se 
vierten en la vagina durante cada período estral. MT 

La acción patógena no se conoce claramente; sin embargo, se sha realizado una serie 
de estudios con diferentes cepas, encontrando evidencia de diferente grado de patogenici- 
dad. Se ha sefialado también la presencia de toxinas en algunas cepas y por otra parte un 
efecto indirecto de lisis de los tejidos como consecuencia de la ingestión de tricomonas 
por parte de macrófagos que son destruidos liberando enzimas de origen leucocitario que 
actúan sobre los tejidos del huésped; en algunos casos el efecto opera sobre el producto 
causando digestión, otras hay un efecto sobre el endometrio, causando un dafío que pone 
en peligro la vida reproductiva del animal. 

En los machos, la reproducción de tricomonas es relativamente baja y el daño es mí- 
nimo, debido a que aparte de cierto efecto irritativo sobre la mucosa, la mayoría de las ve- 
ces no es manifiesto. . 
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Lesiones. Después de la infección, las tricomonas se multiplican activamente en la vagina, 
causando una vaginitis catarral, por lo general entre los cuarenta y ochenta días postinfec- 
ción. La invasión del útero es a través del cérvix, pudiendo desaparecer de la vagina o per- 
maneciendo allí, con inflamación y cierto grado de catarro. 

La lesión más importante en la tricomoniasis es la muerte del feto, que ocurre entre 
la sexta y dieciseisava semana después de la cruza y en casos excepcionales después del sexto 
mes. La endometritis puede causar esterilidad. 

El feto se encuentra macerado, parcial o totalmente, algunas veces hay momificación. 

En el toro el sitio más común de infección es la cavidad prepucial, aunque testículos, 
epidídimo y vesículas seminales pueden algunas. veces estar afectados y presentan cierto gra- 
do de inflamación; son raros los casos de balanitis, acrobursitis y granulaciones en la mucosa 
peniana. Algunas veces se acompaña de inflamación lo cal y supuración mucopurulenta. 


Cuando existen estos trastornos son más bien c consécuencias de infecciones asociadas que 
resultado de la acción del parásito. 


Semiología. Las Dilfestücrones clínicas dependen del grado de resistencia natural o de la 
resistencia adquirida por el sujeto, también eri la zona del aparato genital considerado. Prác- 
ticamente la enfermedad se manifiesta en nla hembra por infecundidad, abortos y producción 
de piometra. : 

En la vagina, la primera manifestación de la infección tricomoniásica por monta na- 
tural o por inseminación artificial consiste en una multiplicación abundante del parásito 
en las secreciones vaginales. Parece que esta infección vaginal inicial no dificulta seriamente 
la fecundación. 

Varios autores sefíalan la existencia de lesiones vaginales, inflamación catarral y ede- 
ma de la mucosa, exudado mucopurulento en los primeros días y después la aparición de 
granulaciones en el suelo vaginal, especialmente en las proximidades del cuello uterino que 
para algunos serían patognomónicas de la infección. En cambio para otros las lesiones va- 
ginales no tendrían ningún carácter específico. pues son inconstantes, de limitación y no 
perjudican la fertilidad. | 

Cuando las tricomonas llegan al útero, producen por lo general una inflamación de ti- 
po catarral, de duración variable que se manifiesta en cierto nümero de casos, por leucorrea 
más o menos abundante, intermitente y más acusada en el momento del celo. Esta infla- 
mación catarral es frecuentemente, aunque con carácter temporal, causa de esterilidad. Los 
calores se repiten en algunos casos cada tres semanas, en otros lo hacen en forma irregular. 

~ ` Al comienzo de la infección vaginal o en casos de uná mayor resistencia de la muco- 
sa uterina, cierto número de óvulos son fecundados, sufren las etapas iniciales de su desa- 
rrollo y el embrión ya constituido no es atacado hasta un momento más avanzado de la 
gestación (40 a 60) días; como rentado de esto puede ocurrir aborto o la a producción de 
una piometra. | $ 3o us 
El parásito encuentra en el útero dais un medio favorable Ss el desarrollo de su 
actividad patógena que debe ser relacionada con la accción de las diastasas proteolíticas 
de origen leucocitario. El aborto es precoz y generalmente completo; por lo general ocurre 
durante la primeta mitad de la gestación, entre la 6 y la 16 semanas, puede pasar inadver- 
tido'o ir acompañado de ligera exudación mucopurulenta. Por lo general, la reaparición de 
los calores de una vaca que se creía en gestación constituye el primer síntoma de tricomo- 
niasis. El aborto generalmente es completo, es expulsado en compañía de las envolturas 
fetales en las que se aprecian los cotiledones cubiertos de un exudado amarillento. En al- 
gunos casos el feto ha sufrido una verdadera maceración antes de su expulsión, nó encon- 


ius. 
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trándose más que restos entre las masas de materia mucopurulenta expulsadas. El aborto 
también puede terminar sin dejar huellas; el útero se desembaraza de estos parásitos, el ci- 
elo sexual vuelve a ser normal y las hembras que son llevadas a cubrir por un toro sano o 
que se les insemina, pueden ser fecundadas en el primer ciclo estral que sigue al aborto. Sin 
embargo, parece preferible dejar a estas hembras en reposo sexual durante una tempora- 
da mayor. En algunos casos ecc palo nales el aborto de ser tardío y ocurrir al giunto O 
sexto mes de gestación. | 

Si el feto muerto es etendo en el útero se sodi una piometra. Fita se prisa des- 
pués d> un corto período de gestación de 30 a 69 días de duración; puede persistir aún 
despu:. del término normal de la gestación y adquirir tal importancia que su existencia 
sea invompatible con un buen estado de salud del animal que pierde el apetito o se hace 
caprichoso, el pelo se le eriza y pierde peso rápidamente. Para establecer el diagnóstico 
se tomará como base la distensión simétrica de los cuernos uterinos, en la delgadez de su 
pared, en la ausencia de signos fetales y de cotiledones a la palpación, en que no.se recibe 
el frenitus arterial y en la presencia de un cuerpo lúteo persistente. 

- En algunos casos el cuello uterino se abre y el pus sale en cantidad más o menos im- 
portante. Es un pus líquido, blanco amarillento, grumoso y de olor sozo; los grumos se 
depositan por sedimentación, mientras que en la superficie queda sobrenadando un líquido 
transparente, amarillento muy semejante al suero lácteo. Las alteraciones de la mucosa y 
musculatura uterina comprometen: el restablecimiento ad integrum y, por. tanto, el futuro 
ginecológico del individuo. 


Inmunología. Se ha demostrado que hay inmunidad humoral y tisular. Las vacas que se 
recuperan de una infección quedan relativamente inmunes ala reinfección, ya que ésta pue- 
de ocurrir. Existen varias cepas inmunológicamente diferentes de T. foetus; también se ha 
demostrado la diferencia inmunológica con otras tricomonas como 7. suis. Se ha probado 
la presencia de anticuerpos circulantes en la sangre de vacas con tricomoniasis, que se po- 
nen de manifiesto con antígenos uterinos. Hay anticuérpos locales a nivel útero que se de- 
sarrollan in situ y anticuerpos vaginales que se desarrollan localmente. 

La cantidad de anticuerpos humorales está en relación con la infección uterina de T. 
foetus o mediante la instilación de antígeno en el útero. Los anticuerpos circulantes pue- 
den también ser producidos por inyección intramuscular de organismos muertos o vivos de 
T. foetus. Los anticuerpos llegan a fijarse en la piel. | 

Los anticuerpos o mucoanticuerpos producidos localmente en i el útero por infec- 
ción con T. foetus o por instilación de tricomonas muertas, estos anticuerpos llegan a 
fijarse en las células del ütero y provocan una reacción anafiláctica cuando se aplican pos- 
teriores instilaciones de antígeno. La inyección intramuscular de antígeno nunca PISIS 
anticuerpos en el útero. 

Los "UC OSUHCUEH EOS vaginales se encuentran en el moco vaginal de animales infec- 
tados. B 

Solamente cuando hay un elevado número de tricomonas en el útero y piometra se 
detectan los anticuerpos en el flujo sanguíneo. Los anticuerpos ciroulantesr no tienen va- 
lor protector contra infecciones uterinas. 

Por otra parte, los anticuerpos uterinos se producen cuando ha habido infección ute- 
rina o instilación de agentes muertos y éstos pueden ser producidos. Los anticuerpos uteri- 
nos producirán anticuerpos circulantes, pero las tricomonas nunca se han observado en la 
sangre. La acción total dé los parásitos, como causa de aborto e infertilidad está limitada 
al lumen del tracto reproductor. 
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La destrucción del parásito por anticuerpos sucede ünicamente en las hembras a tra- 
vés del efecto de mucoaglutininas. E] resultado es autocuración. En lostoros no tiene lugar 
la producción de anticuerpos, por lo que éstos generalmente permanecen infectados de 
'por vida. TN : 

Se han utilizado pruebas inmunológicas para determinar la presencia de anticuerpos 
circulantes, tales como aglutinación capilar y aglomeración de tricomonas. También se han 
encontrado aglutininas en becerros que habían tomado calostro, desapareciendo poco tiem- 
po después. Se ha utilizado una prueba llamada de inmunoparálisis que consiste en poner, 
en.contacto moco vaginal o uterino con cultivo de tricomonas. La prueba de Fijación de 
complemento ha dado resultados satisfactorios. Por otra parte se ha utilizado una prueba 
intradérmica, en donde aparece la reacción a los 10 minutos. Sin embargo, es muy inespe- 
cífica y por otra parte gran cantidad de antígeno uterino desensibiliza a las vacas. 


Diagnóstico. Aunque se ha sugerido algunas pruebas inmunológicas en el diagnóstico de la 
tricomoniasis bovina, es necesario tomar en cuenta los antecedentes clínicos del rebaño y 
conviene tomar muestras de lavado vaginal o uterino o en su caso, prepucial, para poder 
Observar el agente causal. La anamnesis y el cuadro clínico sólo hacen sospechar la enfer- 
medad. El diagnóstico cierto sólo se logra con la demostración directa de T. foetus en los 
tejidos y líquidos patológicos. El flagelado debe de buscarse bien en los productos abor- 
tados, en el flujo vaginal de las hembras o en el líquido que se obtiene del lavado prepucial 
del macho. El feto deberá ser reciente y la búsqueda se hará en el líquido alantoideo o en 
el contenido abomasal. 
La investigación directa se realiza en la hembra a partir del moco cervical recogido 
en el período proestral (en la víspera o antevíspera del estro) del moco vaginal recogido 12 
a 21 días después de la infección o en las descargas purulentas que provienen de una pio- 
metra. Los exámenes del lavado prepucial se deben repetir frecuentemente, si el resultado 
es negativo pero el moco es sospechoso, entonces será conveniente hacer cubrir una novilla 
virgen y examinar el moco vaginal cada tres días después de la cópula. 
~ T. foetus se puede cultivar en una serie de medios entre los que se puede citar el de 
Johnson y Trussel, llamado CPLM (cisteína, peptona, extracto de hígado y suero). El me- 
dio de Plastridge (extracto de carne, glucosa-peptona y suero). Diamond (Tripticasa, ex- 
tracto de suero, maltosa, cisteína); tioglicolato más 1% de suero (Lindblon). También se 
ha utilizado leche descremada con antibióticos. T. foetus ha sido cultivada en embriones 
de pollo, en donde destruye las células. — 


Tratamiento. Se ha utilizado gran cantidad de productos químicos contra lá tricomoniasis 
en bovinos con diferentes grados de efectividad: Hay que considerar que en vacas infecta- 
das después del aborto, se presenta la involución uterina y la autocuración de tipo inmu- 
nológica, razón por la cual es la alternativa más recomendada en vacas. En toros no hay 
autocuración y si el precio del animal lo justifica, se pueden utilizar compuestos de uso tó- 
pico en pene, con masaje intenso, se logran buenos resultados con Bovoflavina, Tripaflavina 
y Berenil. Otros compuestos utilizados pueden ser: Metronidazol; Dimetridazol; Ipro-nida- 
zol;1-propagil-5-nitroimidazol; 2-nitroimidazoles;1(2,4- dinitropirril)etil -2-metil-imidazol; 
1, 2, 3-alquil sustituido 5 nitroimidazoles; aminitrozole; 1-sustituido 2, 4 dinitropirroles; 
varios 2-(nitro-heterocíclico) bencimidazoles, benzoxozales y benzotiazoles; nitrofuranos, 
-bis (tiosemicarbazonas); ditiocarbamatos y bis- (tiocarbamoil) bisulfuro. El Dimetridazol, 
considerado como el más efectivo, administrado por vía oral curó 9 a 11 vacas infectadas 
experimentalmente. Por tanto, se considera que el tratamiento en las vacas es innecesario. 
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. Se ha sefíalado en toros también el tratamiento con nitrato de plata y con solución 
de agua oxigenada, pero con resultadosn menos satisfactorios. 


—" En rebaños con problema de tricomoniasis es necesario deterininar la fuente de 
infección, que generalmente la constituyen los sementales. Son medidas de control adecua- 
do, la revisión de las historias clínicas de las vacas para determinar la presencia o ausencia 
de repetición de calores, la presentación de abortos, el diagnóstico de éstos y la diferencia- 
cióncon otras causas de abortos, tales como brucelosis, leptospirosis, vibriosis, entre otras. 

El tratamiento de los machos se justifica cuando el valor del animal es alto, de lo 
contrario es mejor eliminarlo. Se puede iniciar un programa de inseminación artificial con 
semen controlado. | 


Epizootiología. La tricomoniasis bovina es trasmitida por el coito principalmente; sin em- 
bargo, se puede trasmitir por inseminación artificial, por palpaciones antihigiénicas en las 
vacas, entre toro y toro utilizando la misma vagina artificial sin desinfectárla adecuada- 
mente, etc. Por tanto, si no se tiene la seguridad de que un toro está libre de tricomonas, 
no se le debe utilizar como diia y mucho menos en un Programa: de inseminación 


- artificial. 


Se ha encontrado que varios animales de laboratorio son epi a la infección 
experimental con 7. foetus, conejos, cuyos, cricetos (hamster) por vía genital. Por otra 
parte se ha encontrado tricomonas similares a 7. foetus del tracto genital y de fetos abor- 
tados de yeguas, cerdas y venadas. 

Es necesario considerar la similitud de T. foetus con Trichomonas suis de la mucosa 
nasal de cerdos, habiéndose logrado infectar a bovinos experimentalmente. También se ha 
logrado la infección vaginal de bovinos con la tricomona del ciego de cerdos, lográndose la 
trasmisión mediante la infección de toros. Sin embargo, estos tienen recuperación espontá- 
ned, la reacción inmunológica con moco vaginal con T. suis no cruza con moco vaginal de 
T. foetus. Experimentalmente se pueden infectar lechones con T. foetus. 

Hay reacciones cruzadas entre cepas de T. foetus y T. suis por medio de pruebas de 
aglutinación en tubo capilar y en difusión en gel. 

La precisión del diagnóstico es muy importante en estudios epidemiológicos, prime- 
ro al colectar correctamente la muestra y luego al hacer una adecuada identificación. 

La tricomoniasis bovina es una enfermedad de distribución geográfica mundial, cu- 
ya prevalencia está ligada íntimamente a los sistemas de manejo. Por ejemplo el uso de la 
inseminación artificial de manera adecuada reduce mucho las posibilidades de trasmisión. 

En México, de los 38 millones de bovinos que actualmente existen, no se insemina 
más de un millón; por tanto, las condiciones epizootiológicas para la trasmisión son favo- 
rables debido en gran parte a la falta de control adecuado de los sementales; es decir que 
en esas condiciones de mal manejo, los propietarios intercambian toros sin ningün control 
sanitario o en potreros comunales y así la difusión de la enfermedad es natural, debido a que 
no hay ningún control. Es necesario, por tanto, considerar los diferentes aspectos del medio 
ambiente de la enfermedad para sospechar de ella, luego medirla en un tiempo, lo mis- 
mo que en un espacio, para controlarla. Se dispone de pocos datos sobre la prevalencia 
de esta enfermedad en nuestro país. Velázquez en 1948, al estudiar 520 bovinos sospe- 
chosos en México, D. F. encontró: 896 de casos positivos. Vega; en 1961, examinó 218 va- 
cas holandesas y cuatro sementales pertenecientes a diferentes establos de México, D.F., 
y encontró 33% de positivos. Carbajal, en 1963, al estudiar 1231 vacas y 147 toros en la 
zona metropolitana de la ciudad de México informó que 23.496 en vacas y 46.9% en toros 
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eran positivos a 7. foetus. Camacho, en 1968, notificó haber encontrado 096 en 380 vacas 
y 23% en 52 toros, localizados en la región lagunera del estado de Coahuila, México. Badi- 
llo, en 1970, al estudiar 300 vacas localizadas en ciudad LIE estado de Méxi- 
co, observó 1.3% de casos positivos. 

- En las vacas, el curso de la enfermedad a pori una — con el aborto y laa au- 
tocuración, y en el toro, como una necem de curso crónico. 
Pronóstico, Desde el pulito de vista dien) es Pombe ya que la vida. del bovino no está 
comprometida, pero desde el punto de vista económico la condición es diferente. Primero 
debido a que cuando-hay abortos el período interparto se prolongará, haciendo más cos- 
toso el próximo producto o a veces materialmente antieconómico debido al alto costo de 
la alimentación en establos lecheros. La infertilidad acompaña durante períodos más o 
menos largos a la infección. Por otra: parte, la piometra asociada a profundas alteraciones 
del útero puede provocar esterilidad, terminando en consecuencia la vida económica del 
animal. Después de tres períodos estrales, las. vacas se han librado de la Huecctom siendo 
necesario para el control no introducir toros sin control sanitario. 


Profilaxis. A comprar lora es muy conveniente ovaladas cuidadosamente y realizar 
exámenes de laboratorio tales como cultivo de lavado de prepucio y aún la prueba de la 
novilla virgen si existe alguna duda, antes de utilizar en forma masiva a un semental. - 


TRITRICOMONAS NO PATOGENAS . 
Tritrichomonas suis. (Gruby y: Delafond, 1843) 


Esta tricomona se encuentra en los pasajes respiratorios, estómago, ciego, colon y 


ocasionalmente en intestino delgado de cerdos. Es muy frecuente encontrarla, 
No es patógena. 


Tritrichomonas enteris (Christl, 1954) Levine, 1961. 
Se encuentra en ciego X Solon de bovinos. No es s patógena. 


Trirrichomonas e equi i (Fanthan, 1 32 D 


Se encientes; en ciego y gioi de caballos; — veces se le ha asociado a proble: 
mas diarréicos sin hacer una clara demostración de ser el agente causal. — 


Pririchomonas sp. 


Se ha encontrado en heces: de DE 


Tririchomonas eberthi Martin y Robertson, 1911) Kofoid; 1920. 


Se encuentra en el ciego de pollos, guajolotes y patos. No es ponés 


Trichomitus y otünda a (ibler, Harmon, CHENEY. Jolitsoni y Fitzgerald, 1960; iHonigber 
1963). i : T 
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uentra en el ciego y colon de cer l 
up iocus Los miembros de este género se caracterizan por tener cuatro fla 
er 
ws anteriores, pelta y el flagelo caudal no se proyecta libremente. 


TRICOMONIASIS EN PALOMAS 
Sinonimia. *Tricomoniasis aviaria. Tricomoniasis digestiva de las aves. . - 


Definición. La tricomoniasis de las palomas es una infección s ios pra » 
ó ínicame - 
erior, hígado y pulmón 
è: T. gallinae en. tracto digestivo sup Hid 
ida AE difteroides y nodulares. Se trasmite en palomas por medio | 
leche del buche. 


n richomonas gallinae (Rivolta, 1 878) Stabler, 1938... 


| lod a 9 mire Preen: 
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Ko de gránulos parabasales. La membrana ondulante termina antes del extremo p 
c 
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e 
Localización, Boca, esófago, buche y proventrículo, senos y región orbital, hígado, pu 
mones, sacos aéreos, corazón, bazo, páncreas, rifíones, tráquea y región de la quilla 


Hué sl En. primer lugar la paloma doméstica, otras aves bicis halcón, po- i 
los pere águilas. Experimentalmente ratones, cuyos, ratas y gatos. 


Figura 15. Esquema de Trichomonas gallinae. 
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Ciclo evolutivo. Las formas de trofozoíto de T. gallinae se dividen por fisión binaria en los 
diferentes sitios de su localización; se trasmiten de un huésped a otro a través del proceso 
de alimentación que realizan las palomas con los pichones, es decir, a través de la leche del 


buche. Las aves de rapifía se infectan y en las gallináceas posiblemente por contaminación 
fecal de los alimentos. 


Patogenia. Esta enfermedad es particularmente grave en los pichones ya que del 80 al 90% de 


las palomas están infectadas sin mostrar signos de enfermedad. La enfermedad varía de una 


mortalidad mediana a alta de cuatro a ocho días después de la infección. 

- Là presentación de la enfermedad además está de acuerdo con la existencia de cepas 
virulentas. Se considera que la mayoría de las cepas de T. gallinae son poco patógenas, 
condición que explica su elevada prevalencia en ausencia de enfermedad. Sin embargo, la 
introducción de cepas patógenas está ligada a la presentación de la enfermedad. El sitio 
normal de desarrollo es el tracto digestivo superior, no obstante algunas cepas patógenas 
pueden causar dafío en la parte anterior del tracto digestivo e invadir otras porciones del 
cuerpo, como cabeza, cuello, senos frontales y cerebro. Otras cepas se establecen en órga- 
nos torácicos y abdominales, córazón, pulmón, hígado y páncreas. Estos parásitos han sido 
encontrados también en líquido ascítico y sangre, dando una evidencia de que lai invasión 
de varios órganos ocurre por vía sanguínea. 

-Se ha observado que la acción antigénica, o sea la € para producir una res- 
puesta inmune, está relacionada con la capacidad de dafíar a las células del huésped. El cul- 
tivo de cepas virulentas con diferentes mezclas de antibióticos reduce su virulencia. Por 
otra parte se han encontrado evidencias de que el grado de patogenicidad está en relación 
dependiente de cepas de T. gallinae y el DNA y RNA. Las cepas virulentas se multiplican 
rápidamente en medios de cultivo, estimulan grandemente la acción de los macrófagos, se 
multiplican en ellos causando su destrucción. Se encuentran frecuentemente en el citoplas- 
ma de células del epitelio hepático en células semejantes a fibroblastos y causan gran dafio 
en las células invadidas e incluso en las no invadidas y suprimen la división de las células 
semejantes a fibroblastos en los medios de cultivo. Las cepas virulentas se multiplican len- 
tamente en los medios de cultivo, estimulan menos la actividad de los macrófagos y son 
dirigidas por los fagocitos. Rara vez se les encuentra en las células semejantes a fibroblastos; 
causan mínima degeneración de las células en los medios de cultivo e inhiben ligeramente 
la división de las células semejantes a fibroblastos. —— 

Hay cierta evidencia de que la capacidad para producir dafío es característica gené- 

tica asociada básicamente a la capacidad de destruir fagocitos, provocando la liberación de 
enzimas leucocitarias que actúan sobre los iei idos del huésped. 


Lesiones. Al principio las lesiones en la boca son pequefías áreas circunscritas a la mucosa, 
de color amarillento; aumentan en número y en tamaño, llegando a formar masas caseosas 
que invaden el paladar, pudiendo extenderse a la base del cráneo y cerebro. Las lesiones 
primarias en faringe, esófago y buche son pequefías, de color blanco amarillento como nó- 
dulos caseosos en crecimiento. Pueden permanecer circunscritos y separados o formar grue- 
sas capas caseosas, pudiendo ocluir el lumen. Las lesiones circunscritas parecen botones 
amarillentos de tipo difteroide. Puede acumularse gran cantidad de líquido en el buche. Las 
lesiones que se observan en otros órganos como hígado y pulmones son nódulos caseosos 
de uno o más centímetros de diámetro. 


En pollos y guajolotes las lesiones son raras; si ocurren se encuentran en faringe, esó- 
fago y buche y rara vez en boca e hígado. 
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Semiología. En términos generales, la enfermedad ataca con más frecuencia a pichones; los 
signos varían de medianos a graves con alta mortalidad de los cuatro a los ocho días de la 
infección. Las aves dejan de comer, pierden su condición general y caen cuando se les obliga 
a moverse. Algunas veces se observa un líquido grisáceo que sale de la boca en n donde hay 


abundantes tricomonas. 


Inmunología. Se ha observado que las cepas no patógenas no producen cambios séricos, pero 
las patógenas disminuyen la albúmina y alfa globulina y aumentan las beta y gama globulinas. 
Una infección previa da como resultado un estado de inmunidad que cuando son adultos 
se traducen en un estado de portadores asintomáticos. La infección con cepas avirulentas 


da lugar a un estado de protección contra las cepas virulentas. 


Diagnóstico. Se establece con base en los antecedentes clínicos, la identificación de las le- 
siones y la observación del agente causal. Debe diferenciarse de otras infecciones tales co- 
mo moniliasis, viruela, capilariasis y deficiencia de vitamina A. Se puede cultivar en medios 
de cultivo como el de Diamond y otros. 


Epizootiología. La tricomoniasis es trasmitida entre las palomas por medio de la leche del 
buche; las aves de rapifía la contraen por ingestión de palomas enfermas y los pollos y gua- 
jolotes por contaminación del agua para beber. La presentación de palomas portadoras de 
este flagelado es frecuente. 

En México se han presentado algunos brotes de tipo epizoótico en criaderos de pa- 
lomas, porno en peligro la existencia de éstos con fines comerciales. 


Curso. La mayoría de las veces la Sión tiene Curso crónico. Cuando la infección. se 
debe a una cepa patógena el curso es agudo con elevada mortalidad; las aves que se recu- 
peran pasan al estado de portadores crónicos. > 


Pronóstico. La presentación de pichones enfermos con lesiones en diferentes Órganos gene- 
ralmente es grave y deberá establecerse un programa de control. Por otra parte, la presen- 
cia de T. gallinae en palomas y otras aves sin manifestación clínica, como se señaló, muy 
probablemente corresponde a una cepa no patógena dues además protegerá contra una ce- 
pa patógena. Den a 


Tratamiento. Desde hace tiempo se ha utilizado el Enheptin (2-amino-S nitrotiazol). El tra- 
tamiento es por vía oral; cuando es individual se recomiendan 28 mg/kg en aves adultas. 
También se puede utilizar 1.6 g de Enheptin por litro de agua para beber durante 7 a 14 
días. Otros compuestos que se han utilizado son a PATA, soriflavina y yodo con y 
sin glicerina. 

El sulfato de cobre en el agua para beber también se ha utilizado, sin embargo, re- 
sulta tóxico para el hígado. - 

Otros compuestos son el Metronidazol, el Nitroimidazol, Dimehiazal, Algunos de- 
rivados del Imidazol tienen efecto como el Nimorazol. 


Control y profilaxis. El control se basa prácticamente en la aplicación de los compuestos 
indicados durante períodos cortos. Para prevenir la enfermedad en criaderos de palomas 
se deberá tener cuidado al introducir nuevos pies de cría, y controlar las palomas extra- 
viadas que llegan y que pueden estar infectadas. Es conveniënte detectar la aparición de 
los primeros animales enférmos para tratamiento general. 
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Otras tricomonas no patógenas . 
Trichomonas equibucealis (Simitch, 1939) 

Se localiza en la boca de équidos. 
Ichomonds TEONE (Hegner y y Retcliffe, 1927). 

E localiza e en la boca dé gatos. Es apatógena. 
Trichomonas canistomae. eres s Ratcliffe, 1927) 

. Se encuentra en la boca de perros. No es patógena. 

Género Tetratrichomonas 
| Los miembros de este género se caracterizan por tener cuatro flagelos anteriores, un 
flagelo posterior cón ura porción libre y una pelta. Existen varias especies que se encuen- 
tran en el tracto digestivo. En términos generales no producen enfermedad, aunque a veces 
se les ha relacionado con ciertos problemas. Es necesario considerarlas para el diagnóstico. 
Tetratrichomonis SN (Martin y Robertson, 1911; iHonigherg did 

Se localiza en el ciego, algunas veces en el hígado y rara vez en la sangre de lind 
guajolotes, gallinas de Guinea y otras gallináceas. Tiene difusión mundial. Algunos autores 
la han relacionado con lesiones hepáticas semejantes a la histomonosis, sin embargo, expe- 
rimentalmente no han logrado reproducir la enfermedad (figura 16). 
Tetratrichomonas pavlovi. (Levine, 1961) 

Se.encuentra en él intestino pries de bóvidos. 
Te A ioias anatis. (Kotlan, 1923) 


Se le encuentra en la parte posteor del tracto. UP de patos. 


Tetratrichomonas anseri. (Hegner, 1929) 
Se 6 encuentra én el ido de gansos. No es patógena. 
Tetratrichomonas ovis. (Robertson, 1923; Honigberg, 1963) 


Se le encuentra en el rumen y en el ciego de ovinos. No es patógena. 


' Género Monocercomonas 


Los miembros de este género se caracterizan por tener un cuerpo piriforme, con el 
extremo anterior redondeado. Poseen flagelos anteriores y uno posterior libre. El axosti- 
lo sale del cuerpo en la parte posterior. Son parásitos inocuos (figura 17). 
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Figura 17. Esquema de Monocercomonas. 
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Monocercomonas ruminantium. (Braune, 1913; Levine, 1961) 
Se encuentra en el rumen de los bovinos. No es patógena. 
Monocercomonas cuniculi. (Tanabe, 1926) — | 
Se encuentra en el ciego de conejos domésticos: No es patógeno. 
Monocercomonas gallinarum. (Martin y Robertson, 1911 Morei y Jawkins, 1948) 
Se encuentra en el ciego de pollos y patos. No es patógena. 


Género Retortamonas. 


El cuerpo es piriforme o fusiforme, poseen un gran citostoma cerca del extremo 
anterior. Tiene un flagelo anterior y uno posterior que emerge del surco del citostoma; 
los quistes son piriformes u ovoides y tienen uno o dos núcleos (figura 18). 


Figura 18. Esquema de Retortamonas (Embadomonas). 


Retortamonas ovis. (Hegner y Schumaker, 1928) 
Se encuentra en el ciego de ovinos. No es patógena. 
Retortamonas cuniculi. (Collier y Boeck, 1926) 


Se encuentra en el ciego de conejos. No es patógena. 
Género Chilomastix 

Tienen cuerpo piriforme con gran surco citostomal cerca del extremo anterior; pre- 
sentan una fibrilla citoplásmica que se extiende y cruza sobre uno y otro lado del extremo 
anterior. El núcleo es anterior. Posee tres flagelos anteriores y un cuerpo que es corto y 
ondula en el surco citostomal (figura 19). 
Chilomastix mesnili. (Wenyon, 1910) 


Se encuentra en el ciego y colon del hombre, monos y cerdos. Generalmente se le 
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Figura 19. Esquema de Chilomastix. 


considera no patógeno. Sin embargo, algunos informes lo relacionan con problemas de dia- 
rrea en nifíos. 


Chilomastix equi. (Abraham, 1961) 

Se encuentra en el intestino delgado de caballos. No es patógeno. 
Chilomastix caprae. (da Fonseca, 1915) 

Se ha encontrado en el rumen de cabras. No es patógeno. 
Género Cochlosoma 

Poseen un cuerpo ovoide, ancho en el extremo anterior y estrecho en el posterior. 
Tienen seis flagelos desiguales que se originan de un blefaroplasto anterior; dos de ellos 
ocupan un surco longitudinal. El núcleo se encuentra en la parte media del cuerpo. El axos- 


tilo fibrilar y la costa lateral se originan del complejo blefaroplasto. En la cara anteroven- 
tral hay una ventosa con un filamento marginal . Presenta un cuerpo parabasal (figura 20). 


Cochlosoma anatis (Kotlan, 1923) 


Se localiza en cloaca, intestino grueso y algunas y veces en el ciego de patos, Se desco- 
noce su patogenicidad. 


Género Monocercomonoides 


Tienen cuatro o Hagalo anteriores en dos partes. El núcleo es anterior, tienen pelta y 
el axostilo es filamentoso. 
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Monocercomonoides caprae. (Das Gupta, 1935) (Levine, 1961). 


i Semiología. La hexamit 
Se encuentra en el rumen de cabras. No es patógeno. | a La lila 


de 10 semanas de edad. 
Monocercomonoides bovis (Jensen y Hammond, 1964) 


Se ha encontrado en extractos cecales de bóvidos. No es patógeno. 


Género Hexamita P 
ds Tienen cuerpo piriforme con dos nücleos cerca del extremo anterior, además seis fla- | 
«] gelos anteriores y dos posteriores. Dos axostilos independientes. La mitad de los flagelos 7 
o] se originan de cada lado, dando un aspecto simétrico. 


HEXAMITOSIS 


Sinonimia. Enteritis catarral infecciosa. 


i | Etiología. Hexamita meleagridis. (Nc Neil, Hinsshaw y Kofoid, 1941) 


T Definición. Es una enfermedad debida a la presencia y acción del flagelado H. meleagridis 
|: en el intestino de pavos jóvenes. Clínicamente se caracteriza por diarrea y decaimiento. Se 
diagnostica mediante la observación del agente causal en frotis de mucosa intestinal. 


Morfología. El cuerpo es piriforme. Mide de 6 a 12 por 2 a 5 micras. Los dos nücleos tie- 
nen endosomas que ocupan las dos terceras partes del diámetro del nücleo. El blefaroplasto 
es anterior al nücleo o bien un grupo de blefaroplastos de los cuales se originan dos flagelos 
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anteriores y uno anterolateral; junto está otro par de blefaroplastos de donde se origina 
otro par de flagelos caudales que atraviesan el citopkisma y salen del ELDR en un punto 
del extremo posterior (figura 21). : : 


Localización: En aves SEIS en el duodeno; en adultas en ciego y bolsa de Fabricio. 
Huéspedes. Guajolote, donies faisanes, experimentalmente pollos y patos. 


Ciclo m" Este protozoo: se divide por fisión bins en estado de trofozoito; no 
hay evidencia de formas quísticas. El paso de un animal a otro se realiza por el suelo, a 
través de la contaminación fecal de los alimentos o el agua de bebida del ave EE 


Vutogedi H. ielien ejerce acción sobre la: mucosa del intestino digado a través. de 
sus productos de secreción y excreción, causando un efecto tóxico sobre la mucosa de duo- 
deno, yeyuno e íleon. ; 


Lesiones. Hay inflamación catarral con pérdida de tono de la pared intestinal, desde el 
duodeno hasta el íleon. El contenido intestinal está acuoso con espuma. La primera par- 
te del intestino delgado aparece inflamada y edematosa. El contenido cecalestá fudo y 
las tonsilas cecales están congestionadas. 


Semiología. La hexamitosis es una enfermedad de animales jóvenes; en los adultos es:asin- 
tomática. La mortalidad puede ser del 8 al 80%, las pérdidas generalmente suceden en aves 
de 10 semanas de edad. En un principic los gallipavos están nerviosos, continúan comien- 


Figura 21. Esquema de Hexamita meleagridis. 
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do pero pían constantemente, pierden peso con rapidez y a veces mueren. Otros están ali- 
caídos, tienen diarrea acuosa con espuma. Algunas aves no muestran signos hasta antes de 
morir, pero un examen cuidadoso revela que la temperatura es inferior a la normal. Las 
aves que se recuperan ganan peso muy lentamente. 


Diagnóstico. La hexamitosis puede ser diagnosticada con base en los signos clínicos; la 
identificación del agente causal se hace por medio de observación microscópica de ras- 
pado de mucosa del duodeno y yeyuno principalmente. Los frotis se pueden mezclar 
con solución salina fisiológica para una mejor observación microscópica o directamente 
de la muestra en fresco. Hexamita se debe diferenciar de Tetratrichomonas, Giardia y 
Cochlosoma. por su menor tamaño, ausencia. de ventosa, membrana ondulante y movi- 
miento característico. El parásito también se puede observar en frotis frescos, deshidra- 
tados rápidamente y tefiidos con Giemsa; éstos se encuentran en grupos en las criptas 
intestinales. Por otra parte, Hexamita también se puede encontrar en la pos de Fabri- 
cio y en las tonsilas cecales de aves portadoras. 


Epidemiología. La hexamitosis no ha sido evaluada adecuadamente desde el punto de vista 
económico. Se encuentra en là mayoría de los sitios en donde. se crían poros o guajolotes 
y su principal daño se debe a la morbilidad. 

H. meleagridis es trasmitido por medio del agua a los alimentos contaminados con 
materias fecales. Las aves adultas representan la fuente de infección, es decir los gusjolo- 
tes recuperados de infecciones anteriores son los que diseminan el parásito. 

Codornices y faisanes pueden ser fuente de infección para los pavos. Se ha señalado 
a las moscas como portadores mecánicos del protozoario. 


Curso. En las aves jóvenes por lo general es agudo; en los adultos el curso es crónico. 


Pronóstico. El pronóstico desde el punto de vista médico no es tan grave como el pronós- 
tico económico, ya que, como se indicó es una enfermedad con alta morbilidad y baja 
mortalidad, situación que repercute enun síndrome de mala digestión con baja producción, 
y retardo en el crecimiento. Este último aspecto se debe atender cuidadosamente para de- 
terminarlo, valorarlo y controlarlo. 


Tratamiento. Se ha utilizado el sulfato de cobre en solución acuosa 1:2000, pero hay con- 
tradicciones en cuanto a la efectividad. El Enheptin (2-amino-S-nitrotiazol) al 0.1% durante 
catorce días. También se ha utilizado la furazolidona y el Nithiazide con buenos resulta- 
dos en hexamitosis experimental con lo que se redujo la mortalidad. 


Control y prevención. La hexamitosis se puede prevenir estableciendo un programa de 
manejo aproximado. Hay que separar los gallipavos de los pavos adultos y utilizar dife- 
rente equipo según las edades. Se debe evítar que los bebederos se contaminen con 
materia fecal. 


Hexamita columbae (Noller y Buttgereit, 1923) . 


Se encuentra en duodeno, yeyuno e íleon y en el intestino grueso de pichones. Cau- 
sa enteritis catarral. ; 
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Género Giardia 


forma del cuerpo es ovoide o de pera con simetría bilateral poseen ee Mn 
A la cara ventral. Hay dos núcleos anteriores, dos delgados axostilos; 
o m ares, y un par de cuerpos obscuros en la parte media del cuerpo. Los 
a o a núcleos. El flagelo ventral ocupa un surco medio en esa cara 
quis 


Quar TT se fija a la mucosa intestinal por medio de la ventosa; utiliza los produc- 
S 


tos digeridos en el borde de ésta para su nutrición. 


Giardia canis (Hegner, 1922) 


inci no. 
Se le encuentra en el intestino delgado de perros, principalmente duodeno y yeyu 


. . . 
S 


iden de 9 a 13 por 7 a 9 micras. La acción patógena de este flagelado ha suscitado opinio- 
Lu pes Selo señala como causante de disentería, diarrea en cachorros estrechamente 
E tipos de alimentación, por ejemplo, alimentos ricos en nO: 
i favorecen y los altos en proteínas la deprimen. 


Giardia cati (Deschiens, 1925 ) 


i ógena. 
Se encuentra en intestino delgado y grueso de gatos, parece no tener acción patóg 


Giardia bovis (Fanthan, 1921) 


. Figura 22. Esquema de Giardia. 


"HOUSE OE 
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Se encuentra en el intestino delgado de bóvidos; se desconoce su patogenicidad. 
Giardia caprae (Nieschulz, 1923) 


Se encuéntra en el intestino delgado de cabras; se le asocia algunas veces a problemas 
diarreicos. Sin embargo, se desconoce la pato genicidad. 


Giardia equi. (Fantham, 1921) . 


Se ha encontrado en heces de caballos. No es patógena. 


Giardia duodenalis (Davaine, 1875) 

.Se encuentra en el intestino delgado de conejos. No es patógena. 
Género. Bodo: tienen cuerpo i ovale. con un citostoma anterior y aiko central. Bodo | 
caudata (Dujardin, 1841) es un flagelado. coprofílico que algunas veces se encuentra en la | 
orina. Es necesario tenerlo en cuenta, ya que algunas veces se le ha confundido con Tri- | 


trichomonas foetus en toros. Lo mismo ha ocurrido con Cercomonas que se encuentran 
en heces de bovinos. 


Género Callimastix . . a E E E T 
Tienen forma ovoide, con núcleo compacto central o anterior. 


Callimastix frontalis. (Braune, 1913) 


Se encuentra en el rumen de bovinos, ovinos sy ca pmnos, No es patógeno. El extre- 
mo anterior tiene forma de disco. gU us 


Callimastix equi. (Hsiung, 1929) 


Se encuentra en el ciego y colon de quinos. Tiene forma de riñón, con 12-15 flage- 
los. No es patógeno. 


Género Selenomonas 

El cuerpo tiene una forma semejante a un riñón, con extremos terminados en pun- 
ta. En la parte media ventral, ligeramente cóncava se encuentran los flagelos. El nücleo es 
grande y retráctil (figura 24). 


Selenomonas ruminantium. (Certes, 1889) 


Se encuentra en el rumen de bovinos, cabras y ovinos'y' otros rumiantes. 


Protozoarios 


sconoce su patogenicidad. 


gunas veces a problemas 


gena. 


~y núcleo central. Bodo 
5 Veces se encuentra en la 
ha confundido con Tri 
tonas que se encuentran 


0 es patógeno. El extre- 


riñón, con 12-15 flage- 


os terminados en pun- 
s flagelos. El núcleo es 


umiantes. 


Enfermedades causadas por flagelados 


Figura 23. Esquema de Bodo. 
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Género Oikomonas 
Oikomonas communis (Liebetanz, 1910) 
Se encuentra en rumen de bovinos. 
Oikomonas equi. (Hsiung; 1930) 
Se encuentra en el ciego de équidos. 
Género Sphaeromonas | 
El cuerpo es esférico o elipsoidal con un nácleo más o menos central. 
Sphaeromonas communis. (lebetan: 1910) | 


Se encuentra en el rumen de bovinos. 


AMIBAS 


mt p rn no tienen gran importancia como causantes de enfermedades en animales 
m sa icos. Se pps algunos aspectos generales ya que ciertas especies han sido encon- 
en animales. La amibiasis representa un importante problema de salud del hombre 
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En la superclase Sarcodina sus miembros se caracterizan por tener seudópodos, al- 
nas veces las fuerzas en desarrollo presentan flagelos. La zona cortical del citoplasma no 
está bien diferenciada. La reproducción es por fisión en las formas parásitas. 

En la clase Rhizopodea, la locomoción se realiza por medio de lobópodos, filópo- 
dos o reticulópodos y la nutrición es holozoica de tipo fagotrófica. Las del orden Amoebida 
tienen un núcleo. En la familia Endamoebidae, los miembros son parásitos del tracto di- 
gestivo; la diferencia de los géneros se hace con base en la estructura nuclear. En cuatro 
géneros se encuentran parásitos de los animales domésticos y del hombre, pero solamente 
dos de éstos contienen especies patógenas. Es necesario tener un conocimiento adecuado 
para no confundirlas con las patógenas. 


Género Entamoeba 


El núcleo es vesicular, con un pequeño eridosoma situado cerca del centro. Pueden 
o no tener gránulos alrededor del endosoma. Forman quistes y pueden téner de uno a ocho 
núcleos. 


Entamoeba histolytica (Schaudinn, 1903) | 


` El hombre es el huésped natural de esta amiba, sin embargo ha sido recuperada de 
otros vertebrados. como monos, bóvidos, cerdos, perros, gatos, ratas. Otros como gatos, 
ratas, cuyos, conejos y cricetos o hamster han sido utilizados experimentalmente. 


Morfología. Los trofozoitos miden de 15 a 50 micras, dependiendo de la cepa yel esta- 
do de desarrollo; hay tres estados en el ciclo evolutivo conocidos; trofozoito, prequiste 
y quiste. 

- El trofozoito o forma vegetativa, se reproduce por fisión binaria, no tiene una for- 
ma definida, se mueve indirectamente, de manera característica, a través de lobópodos, 
los cuales pueden extenderse considerablemente. 

Los trofozoitos tienen un solo núcleo vesicular. Algunas veces se ven amibas multi- 
nucleadas en medios de cultivos. El núcleo tiene una delicada membrana que al estudio 
de microscopía electrónica revela una doble capa de poros. El citoplasma aparece como 
un claro ectoplasma y un endoplasma granular, con vacuolas que contienen células y 


otras estructuras. 
El prequiste es un estado intermedio entre el trofozoito y el estado quístico, reduce 


su actividad, digiere los gránulos alimenticios. Como hay una restructuración del material 
nuclear de este estado no tiene valor para el diagnóstico. 

El quiste es redondo u oval, inmóvil y posee una pared resistente al medio ambiente. 
Aunque el quiste resiste la acción del jugo gástrico, no resiste la temperatura de 50°C al 
sol o la deshidratación durante periodos prolongados. El endosoma es central, contiene 
además cuatro nücleos (figura 26). 


Ciclo evolutivo. El estado de trofozoito, prequiste y quiste pueden ser encontrados en la 
misma persona. Una vez ingeridos, los quistes se desenquistan y pasan al intestino; en el 
íleon se transforman en amibas con cuatro núcleos, éstas se dividen a través de un compli- 
cado proceso en ocho pequeñas amibas metaquísticas. Estas amibas crecen a su tamaño 
normal, son móviles y se dividen luego por fisión binaria y pueden o no establecer focos 
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m B O o . 
Figura 26. Esquema de. Entamoeba histolytica, A y B. Trofozoito; Cy D. Quistes. 


en la pared del intestino. A partir de estos focos puede ostablecerse invasión al hígado. 
Los trofozoitos antes del enquistamiento se hacen más pequeños, eliminan las vacuolas y 
el núcleo se divide en cuatro elementos. | | 

No se analizará la patogenia y los demás temas de estudio de este parásito en virtud 
de ser importantes básicamente en parasitología humana. 


Entamoeba polecki (Von Prowazek, 1921) 


Originalmente se describió en el intestino grueso de cerdos, después se encontró en 
monos, bóvidos, cabras, borregos y perros. Rara vez se ha informado que infecta al hom- 
bre. La infección se produce mediante la ingestión de quistes. 

Los trofozoitos miden de 10 a 25 micras y poseen un solo nücleo, el cual puede ser 
observado en especímenes vivos. En general el endosoma es único. El endosoma nuclear 


es simple y central y puede tener el aspecto de costras y granular. La cromatina periférica 


nuclear aparece como gránulos dispersos. Los especímenes vivos tienen ectoplasma bien 
definido. Los quistes miden de 10 a 18 micras de diámetro y generalmente están nuclea- 
dos. El endosma, situado casi siempre en el centro, es más grande que el de E. Histolytica. 
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Las coccidias son protozoarios de gran importancia económica en los animales 
domésticos. La mayoría de las especies se localiza en el intestino, sin embargo, hay algunas 
que se encuentran en el hígado y otras en los riñones. Son de ciclo directo y la transmisión 
se realiza por el suelo por medio de alimentos contaminados. 

La mayoría de.las:especies que son de interés para los fines de esta obra, se incluyen 
en la familia Eimeriidae. El estudio de las coccidias se dividirá en dos grandes grupos, pri- 
mero las que afectan a mamiferos y en segundo lugar las que se encuentran en aves. 

Los miembros de la familia Eimeriidae tienen un solo huésped, en el cual sedesarrollan 
las dos primeras etapas del ciclo biológico, es decir, la esquizogonia y la gametogonia; poste- 
riormente se realiza la esporogonia en el suelo. Los géneros pueden clasificarse por el número 
de esporoblastos en cada ooquiste y el número de esporozoitos en cada esporoquiste. 


Morfología de un ooquiste de Eimeria 


La estructura de un ooquiste esporulado de Eimeria puede verse en la figura 27. 
Son los ooquistes, que salen en las heces de los animales infectados los que tradicio- 
nalmente se han utilizado para describir la morfología. Sin embargo, hay que considerar 
que ésta no es más que una fase en el ciclo del parásito y que su morfología es mucho 
más complicada. De acuerdo con la finalidad de este estudio se tratarán primero las 
características morfológicas generales para un ooquiste esporulado del género Eimeria 
y al estudiar el ciclo se estudiarán las formas de los diferentes estados evolutivos. 

Los ooquistes tienen forma esférica, oval, elipsoidal, subesférica. La pared está for- 
mada por una o dos capas y puede estar limitada por una membrana. Puede o no haber una 
abertura en el extremo anterior llamada micrópilo, cubierta por un tapón del micrópilo. 
Tiene cuatro esporoblastos, cada uno contiene dos esporozoitos. 

Puede estar presente un gránulo polar refráctil, un residuo del ooquiste y de los es- 
poroblastos. Los esporoblastos pueden tener en uno de sus extremos una especie de botón, 
llamado cuerpo de Stiedae (figura 27). La forma de los esporozoitos es de huso o de coma. 

Los estados parasíticos se encuentran durante algunas etapas de su desarrollo dentro 
de las células epiteliales principalmente del intestino, aunque algunas tienen otra localiza- 
ción. En general, cada especie tiene un sitio específico dentro del tracto digestivo; algunas 
se encuentran en el duodeno, otras en el ciego o en el yeyuno, etc. Invaden diferentes cé- 
lulas aun dentro de la aparente misma localización. Algunas se encuentran en las células 
de la mucosa en la punta de las vellosidades, otras en las criptas y otras en el interior de 
las vellosidades. La localización dentro de la misma célula varía; algunas especies se lo- 
calizan arriba del núcleo de la célula, otras abajo y algunas al lado. Otras especies provo- 
can un aumento moderado de la célula, mientras que algunas la hacen crecer enormemente. 
El núcleo. de la célula puede estar aumentado en tanto que otras veces no es invadido. 


Reproducción y ciclo evolutivo "€ 


Se puede iniciar su análisis en “el momento en que un huésped susceptible ingiere 
ooquistes esporúlados. Mediante un complejo bioquímico, el ooquiste es digerido y los 
esporoblastos. liberan a los esporozoitos. Se inicia la esquizogonia, los esporozoitos 
penetran en las células e inician su desarrollo, pasan por un estado de trofozoito o de 
crecimiento y llegan. a' ocupar la mayor. parte de la célula; el núcleo se divide inicián- 
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Figura 27. Esquema de la morfología de un ooquiste esporulado. Coccidias. A. Isospo- 
ra; B. Eimeria, 1. Tapón del micrópilo, 2. Micrópilo, 3. Gránulo polar, 4. Cuerpo de 
Stiedae, 5. Esporoquiste, 6. Esporozoito, 7. Cuerpo residual del esporoquiste, 8. Va- 
cuola del esporozoito, 9. capa g externa, 10. Núcleo del esporozoito, .11. Residuo del 


ooquiste. 


dose del estado de esquizonte (seres iguales), cada porción nuclear se rodea de citoplas- 
ma formándose un nuevo individuo denominado merozoito. La célula se rompe y libera 
los merozoitos que generalmente pasan a ía luz intestinal. Este proceso de reproducción 
asexual llamado primera generación de esquizontes, puede repetirse varias veces dependien- 
do de la éspecie de Eimeria; los merozoitos penetran en una célula, crecen, se transforman 
en trofozoitos, llegan a esquizontes, vuelve a repetirse la división nuclear y da lugar a me- 
rozoitos de segunda generación. A partir. de este momento se inicia la gametogonia; los 
merozoitos con información genética, masculina o femenina, se introducen. en otra célula 
del huésped, crecen y dan. lugar según el caso a microgametocitos o a macrogametocitos, 
que son los precursores de: microgametos:y. macrogametos: Las células con microgametos 
se rompen y liberan a estos. elementos biflagelados que van a la búsqueda de los macroga- 
metos para introducirse y realizar la fecundación, resultando de ello un liuevo o cigoto 
que deberá salir con las heces al medio ambiente exterior. Si las condiciones de temperatura, 
humedad y oxígeno son favorables, el cigoto continúa su desarrollo, iniciándose la tercera 
etapa o esporogonia. El citoplasma granular del cigoto se condensa, luego se divide para 
dar lugar a la formación de los esporoblastos; éstos a su vez se subdividen dando lugar a ` 
esporoquistes, los esporozoitos llegan de esta manera al estado de ooquiste esporulado 
(figura 28). 


COCCIDIOSIS EN BOVINOS 


Sinonimias. Disentería bovina, Chorro prieto. 


Definición. La coccidiosis bovina es una enfermedad parasitaria debida a la presencia y 
acción de protozoarios del género Eimeria. Clínicamente se caracteriza por diarrea con 
sangre, anemia; extenuación y mala digestión. 
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.. Protozoarios. Enfermedades causada 


e Eimeria Illinc 
Eimeria zuen 
Eimeria bom. 
Eimeria mun. 
Eimeria thiai 
Eimeria goka 
Eimeria ovoi 
Eimeria bare: 


Cuadro 1 Locali 
Localización: 


E. alabamensis 
E. auburnensis 
E. bovis 
E. brasiliensis 
E. bukindnonen: 
E. canadensis 
| E. cylindrica 
E. ellipsoidalis 
E. pellita 
E. subspherica 


locas ena del ciclo evolutivo de Eimeria. A. Ooquiste es x T i l | E. wyomingenst 
Secado eNe iua ps ism Esquizogonia en epitelio intestinal; C. Esporozoito E. illinoisensis 
icum aim Es Ada E. Esquizonte; F. Esquizonte con merozoitos; - E.zuerni — 
Psauizote; (contintia la se di erozoito penetra en célula epitelial; I. Trofozoito; p E. pombayansi 
. zoito; L. Desarrollo del din a esquizogonia para dar lugar a merozoitos); K. Mero- E. mundaragi 

. P. Gametocitos i e o M Uic Du O. Gametocito joven; | E : thianethi 
On e M Oe Y Esporogonia; W. a a ns l E. ovoidalis 


cio de la esporulación y oo illyi 
quiste con esporoblas | E. bareillyi 
esporoquistes y ocho esporozoitos. j cs ome esporulado cOn quatro 


Morfología 


Etiología - 
e Eimeria alab a E Mec T "- Ex "M E. alabamensis. Los 
E ia alabamensis. (Christensen, 1941) TE M estrecho. Miden de 
d auburnensis. (Christensen y Porter, 1939) sola capa (figura 29 
: Erin bovis. (Zublin, 1908” Fiebiger, 1912) | 
e eria brasiliensis. (Torres y Ramos, 1939) | E. auburnensis. Lc 
Eimeria bukidnonensis. (Tubangui, 1931) SS E presentan micrópik 
e Eimeria canadensis. (Bruce, 1912) mamelones). Tiene 
eE imeria cylindrica. (Wilson, 1931) gura 29). 
g pnis ellipsoidalis. (Becker y Frye, 19297) | o ES 
imeria pellita. (Supperer, 1952) E. bovis. Los ooq 
e Eimeria subspherica. (Christensen, 1941) . 2 " "uu £ pared tiene dos c: 


crópilo es manifie 


e Eimeria wyomingensis. (Huizinga y Winger, 1942) 
quiste (figura 29). 
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Eimeria Illinoisensis (Levine e Ivens, 1967) 
Eimeria zuernii (Rivolta, 1878, Martin, 1909) 
Eimeria bombayansis (Rao y Hiredaugar, 1954) 
Eimeria mundaragi (Hiredaugar, 1956) l 
Eimeria thianethi (Gwelessiany, 1935) 
Eimeria gokaki (Rao y Bhatavdekar, 1959) 
Eimeria ovoidalis (Ray y Mandal, 1961) 
Eimeria bareillyi (Gill y Lail, 1963) 


Cuadro 1 Localización de coccidias de bovino. E 
Localización: y Duodeno I Yeyuno . leon. “Ciego Colon  Heces 


E. alabamensis 
.E. auburnensis 
E. bovis. 


E bukindnonensis 
E. canadensis + 


ZE 


E subspherica 
E. wyomingensia 
E. illinoisensis . . 
E. zuernii 

| E. bombayansis 


TTL 
OS 


ía. A. Ooquiste es- 
ral; C. Esporozoito 

ite con merozoitos; 
il; I. Trofozoito; J. 
OZOitos); K. Mero-- | 
Gametocito j Joven; ` 


metogonia; S. Fe- . ee 
n esporular; X. Ini- | EE o xn m + 


rulado con cuatro. 


Morfología. 


E. amai Los ooquistes son de iima ovoide con los lados Deude hacia el extremo 
estrecho. Miden de 13-25 X 11 micras, con cascarón liso, de color amarillo poudon con una 


sola capa (fi igura 29). 


E. ubi Los ooquistes son de forma ovoide, miden 32-46 por 19-28 micras, 
presentan micrópilo y la pared es lisa de color amarillo pálido (rara vez arrugáda o con 
mamelones). Tienen un gránulo polar. Los esporoquistes tienen cuerpo de Stiedae (fi- 
gura 29). 


E. bovis. Los ooquistes son de forma ovoide, miden de 23-34 por 17.a 23 micras, la 
pared tiene dos capas, la externa sin color y la interna de color café amarillento; el mi- 
crópilo es manifiesto. Los. esporoquistes tienen cuerpo de Stiedae y residuo del esporo- 
quiste (figura 29). - 
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| E. brasiliensis E. wyomingensis 
| Á f E. pellita 
Figura 29. Ooquistes de coccidi 
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E. brasiliensis. Los ooquistes tienen forma elipsoidal, miden de 31-49 por 21-33 micras, 
tienen un micrópilo cubierto por un opérculo aplanado. La pared del ooquiste es lisa, de 
color amarillo con una sola capa; los esporoquistes tienen residuo. 


E bukidnonensis. Los ooquistes tienen forma de pera, miden de 43-54 por 29. 39 micras, 


presentan micrópilo, la pared es radialmente estriada de color amarillo café, con superficie 
lisa, compuesta de una sola capa y una gruesa membrana interna; los esporoquistes tienen 


un cuerpo de Stiedae manifiesto (figura 29). 


E. canadensis. Los ooquistes tienen forma ligeramente ovoide o elipsoide, miden de 28-38 
por 20-29 micras, en general la pared es lisa, o algunas veces ligeramente rugosa. La pared 
tiene dos capas, la externa es de color amarillo, el micrópilo es pequeno: El cuerpo de 
Stiedae es poco manifiesto (figura 29). 


E. cylindrica. Los ooquistes son de forma elipsoidal alargada, miden de 16-30 por 12 a 17 
micras, la pared es descolorida, con una sola capa. presenten gránulo pore en varios frag- 
mentos (figura 29). 


E. ellipsoidalis. Los ooquistes tienen forma elipsoide o ligeramente ovoide, con una pared 
lisa descolorida con una sola capa; un cuerpo de Stiedae (figura 29). | 


E: pellita. Los ooquistes tienen forma ovoide con un extremo aplanado, miden 36-41 por 
26 a 30 micras, tienen un micrópilo en el extremo pequefio. La pared del ooquiste es re- 
lativamente gruesa y de color café oscuro, presenta pequefías y numerosas protuberancias. 
Hay un residuo del esporoquiste (figura 29). 


E. subspherica. La forma de los ooquistes es esférica o subesférica, miden de 9-14 por 8-13 
micras, con pared lisa de color amarillo con una sola capa; los esporoquistes tienen un 
pequeño cuerpo de Stiedae (figura 29). 


E. wyomingensis. Los ooquistes tienen forma ovoide y miden 36 a 46 por 26 a 32 micras, 
tienen un micrópilo y la pared es de color amarillo café, algunas veces rugosa, con una sola 


capa y una gruesa membrana interna. Hay un pequeño cuerpo de Stiedae (figura 29). 


E. illinoisensis. Los ooquistes tienen forma elipsoide o ligeramente ovoide, miden de 24-29 


"por 19-22 micras la pared es lisa, con una sola capa y descolorida, con cuerpo de Stiedae 


y madio del esporoquiste. 


E. zuernii Los ooquistes miden de 12-29 por 10 a 21 micras de forma subesférica, ovoide, 
` subovoide y elipsoidal. La pared del ooquiste es lisa transparente y compuesta de una sola 


capa. Pueden o no tener un gránulo polar. Los esporoquistes tienen un fino cuerpo de 
Stiedae (figura 29). , 

Se ha considerado que son dos las especies patógenas dentro de los bovinos. princi- 
palmente, E. bovis y E. zuernii, por lo que se hará referencia al ciclo evolutivo de éstas 
y a su acción patógena. Las demás especies aún están presentes en la mayoría de las ve- 
ces como infecciones mixtas, no se ha demostrado que en condiciones naturales sean 
responsables de la enfermedad. Tienen interés desde el punto de vista diagnóstico di- 
ferencial. 
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Ciclo evolutivo.: E. bovis. Hay dos esquizogonias y una gametogonia. Los esporozoitos 
invaden las células del endotelio de los vasos quilíferos en la segunda mitad del intestino 
delgado. Los esquizontes se encuentran cinco días después de la infección, crecen y madu- 
ran entre los 14 y 18 días, contienen un promedio de 120,000 merozoitos. Son fácilmente 
visibles como puntos bláncos en la pared del intestino. La segunda generación de esquizon- 
tes ocurre en las células epiteliales del ciego y colon y dan lugar a 30 ó 36 merozoitos. La 
reproducción sexual se inicia y ocurre generalmente en ciego y colon, aunque en infeccio- 
nes severas se encuentran en la última porción del intestino delgado en las células epitelia- 
les de las glándulas intestinales aunque llegan a invadir el resto de la glándula. Los primeros 
estados sexuales aparecen 17 días después de la inoculación. El periodo pispatente es de 
15420 días y el período patene es de cinco a siete días. 


En el ciclo de E. zuernii, los ssi GS se encuentran entre 2 y 19 días de la infección 
experimental en las células del epitelio de la parte media e inferior del intestino delgado, 
ciegó y.colon. Cuando maduran tienen 20 a 36 merozoitos. Se considera que hay más de 
una generación asexual. Los. macrogametos. se observan en las células epiteliales de las 
glándulas intestinales y en las células epiteliales del intestino delgado, ciego, colon y rec- 
to y rara vez en la parte superior del intestino delgado. Los primeros microgametos se 
observan a los 15 días postinfección. Los ooquistes inmaduros aparecen de 12 a 15 


días después de la infección. El período prepatente es de 15 a 17 días y el períódo patente 
de 11 días. 


. -ba esporogonia se realiza en el suelo, a temperaturas de 15?a 28" en 24 ó 48 horas. 


Patogenia. El daño causado por las coccidias a sus huéspedes depende de v varios factores. 
Algunos de los más importantes son el nümero de parásitos presentes en un sitio en par- 
ticular. El primer punto depende del número de ooquistes esporulados ingeridos, a partir 
del cual los límites de su reproducción se pueden determinar. El grado del daño causado a 
un huésped por las coccidias puede ser proporcional al grado de destrucción de las células 
intestinales. Sin embargo, esto sería una subvaloración de los eventos. Parece ser que hay 
relación entre el grado de patogenicidad de las especies y la profundidad en donde pene- 
tra en la mucosa intestinal. E. zuernii tiene un desarrollo de focos en la pared del intestino 
grueso, localizados los esquizontes y gametos en las criptas de Lieberkühn. Los esporozoi- 
tos causan una insignificante acción traumática al penetrar en las células; posteriormente 
los trofozoitos, los esquizontes y los gametos ejercen acción citófaga al alimentarse del ci- 
toplasma de la célula; continúa con una acción traumática al ocasionar la ruptura de las 
células invadidas. Dependiendo además del número de generaciones de merozoitos, que en 
E. bovis son dos y en E. zuernii se considera que son más de una y posteriormente la ga- 
metogonia, dan como resultado hemorragia de las criptas de Lieberkühn. Se considera que 


los gametos de E. bovis. son. los más dañinos. En infecciones severas hay destrucción del 
| epitelio glandular. 


En infecciones seneni con E. bovis, con 125 X 10? se logran evidentes signos 
de enfermedad y con n 250 X 10° a 250 X 10% son mortales. 


IR Las lesiones más importantes sé encuentran en el ciego y en el colon y en los úl- 
timos 30 cm del fleon intestinal. La mucosa está edematosa, congestionada, luego dura 
con petequias o hemorragia difusa. El lumen puede contener gran cantidad de sangre. Al 
final, la mucosa está destruida o con membranas sobre la superficie; en otros casos la süb- 
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mucosa puede estar déstruida. Si el animal sobrevive hay reparación. 

En coccidiosis graves, el sodio está disminuido y el potasio sanguíneo aumentado. 
En infecciones. con E. bovis hay disminución de albúmina y las proteínas del suero en 
becerros a las tres semanas de la infección; las alfa y beta globulinas aumentan y la gamma 
globulina disminuye. Las proteínas del suero vuelven a sus niveles normales seis a ocho 
semanas después de la manifestación clínica de la enfermedad. 


Semiología. Después de 17 a 19 días de la infección hay diarrea simple o diarrea con san- 
gre, tenesrrio y fiebre. Los becerros inoculados con 125,000 están moribundos y los inocu- 
lados con 250,000 a un millón mueren entre los 24 y 27 días posinfección. A veces los 


' becerros parecen decaídos, las heces mezcladas con sangre ensucian la región perianal, y se 


apartan del rebaño. Si bien hay fiebre al principio, la temperatura puede ser normal y aún 
subnormal; la diarrea tiene olor fétido, con sangre y moco. La sangre está mezclada con 
las heces a las que da coloración obscura (chorro prieto) o con coágulos grandes. Los es- 
fuerzos violentos de evacuación son característicos en el momento de ésta. 

“La anemia es variable de acuerdo con la sangre perdida; en casos graves el animal 
queda disneico y vacilante. Hay debilidad extrema y las mucosas están pálidas. Como 
consecuencia hay deshidratación ,enflaquecimiento y anorexia. 


Inmunología. La inmunidad es específica y de poca duración; dosis bajas de 10 mil a 100 
mil ooquistes protegen contra reinfecciones por la misma especie. Los becerros quedan 
protegidos a la confrontación a los catorce días después de la inoculación; la inmunidad 
puede persistir dós o tres meses en los becerros. En condiciones naturales, los animales 


"j jóvenes sufren ligeros ataques que les dan un grado. de resistencia contra ataques subse- 
- cuentes. 


Se ha observado la ` presencia de anticuerpos humorales mediante la tinción de anti- 
cuerpos fluorescentes o por la aglutinación de merozoitos de la primera generación o por 


“la prueba de precipitación de anillo. 


E. bovis ha sidö cultivado en cultivo de células, de riñón, tráquea, intestino humano, 
embriones de riñón dé ovino, en donde se desarrollan los esquizontes; los estados sexuales 
y los ooquistes no se han podido desarrollar. 

La respuesta inmune se manifiesta por una menor producción de ooquistes; el período 
ptepatente no es s afectado, , pero el patente se reduce. 


Diagnóstico. ] La coccidiosis bovina se puede diagnosticar tomando en consideración la his- 
toria clínica, por lesiones macroscópicas : a la necropsia, por raspado y observación micros- 


` CÓpica de mucosa intestinal, por examen microscópico cualitativo y cuantitativo de ooquis- 


tes en heces, por el hematocrito, tipo de alimentación y sistemas de manejo. La diarrea 
con sangre, acompañada de anemia, decaimiento, emaciación e inapetencia sugieren 
coccidiosis, pero debido a que formari parte de un sistema. se debe establecer la relación. 
Puede haber en algunos casos neumonía secundaria. ' 
` El examen microscópico es necesario para determinar si las lesiones se deben a a cocci- 

dias o a algún otro agente. El diagnóstico puede ser erróneo si únicamente se considera el 
número de ooquistes en las heces, ya que de acuerdo con el ciclo evolutivo analizado, 
‘puede no haber ooquistes en las heces. y haber gran cantidad de esquizontes O estarse de- 

sarrollando la gametogomía. i 

" ^: Por lo general, la enfermedad se: manifiesta cómo consecuencia de una fuente de in- 
fección dada porlos animales adultos, un medio ambiente favorable para la trasmisión, hume- 
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dad, temperatura, contaminación fecal de los alimentos y una población susceptible. Casi 
siempre son muchos Jos becerros enfermos, de tal manera que no es difícil sospechar de la 
enfermedad. Los Ooquistes pueden evidenciarse en gran cantidad en las heces, siendo con- 
veniente identificar E. bovis, E. zuernii y otras dada la gran diferencia en su grado de pato- 
genicidad y, por tanto, los ooquistes de una u otra coccidia tendrán diferente significado 
diagnóstico y saber si además contienen coágulos mucosanguinolentos y. hemorrágicos. El 
diagnóstico coproparasitoscópico puede hacerse directo o enriqueciendo con flotación en 
solución salina concentrada. Para cuantificar, puede utilizarse el método de McMaster. En 
casos crónicos, las heces contienen. gran cantidad de ooquistes como consecuencia de las 
repetidas reinfecciones. 


La fase gametogónica es constante. En casos ys agudos en n donde tay diarrea, apenas si 
ES descubren los ooquistes. : 
En la mucosa intestinal enferma se encuentran ooquistes y y / otras formas en desarro- 
llo como esquizontes, merozoitos, y gametos. 


Epidemiología. La coccidiosis. bovina es una enfermedad cosmopolita, variando la frecuen- 
. cia, incidencia, prevalencia, morbilidad y la mortalidad según las regiones, tipo de explo- 
“tación y sistemas de manejo. Incluso dentro de una misma explotación puede haber di- 
ferencias, según raza, edad, y el estado productivo y reproductivo. 

La infección con una sola especie de Eimeria no es común; lo habitual es encontrar 
infecciones mixtas. Se sabe que E. bovis y E. zuernii son las más patógenas, sin embargo, 
E. auburnensis puede contribuir al daño. 

En principio, la coccidiosis de los bovinos es una afección de los becerros menores 
de seis meses; sin embargo, en casos raros puede. presentarse en adultos. Por ejemplo en 
corrales de engorda, con animales procedentes de zonas semiáridas, se presentan brotes 
agudos, debido a que por una parte la contaminación fecal es elevada, y por otra, la mayor 
parte de la población es susceptible. Otras veces.ocurre en zonas tropicales húmedas, cuando 
se intensifica la cría de becerros en un espacio reducido, aumentando la. contaminación 
fecal de los alimentos y, por tanto, la presentación de brotes agudos. i 

En México se ha informado de la presencia de E. bovis, E. zuernii, E. auburnensis, 
E. alabamensis, E. braziliensis, E. bukidnonensis, E. canadensis, E. ellipsoidalis, E. cylin- 
drica, y E. subspherica. | 

La relación de las notificaciones sobre las diferentes especies de Eimeria en bovinos 
en su distribución geográfica de México es la siguiente: Quiroz y Casillas (1970) en 100 
bovinos procedentes de la Huasteca encontraron 38% con nueve especies; Hernández (1970) 
en Tepotzotlán, Estado de México, en 120 becerros encontró 44% de positivos con siete 
especies; Gómez (1971) en el mismo rancho de Tepotzotlán, pero en vacas, encontró 2 4 % 
con dos especies; Orozco (1971) en 380 becerras en Zapopan, Jalisco, encontró 9 especies; 


Elizondo (1972). en Padilla, Tamaulipas, examinó heces de 490 becerros y adultos, y seña- 


la el 98% de positivos con dos especies; Jiménez (1972). en Hueytamalco, Puebla, en 150 
bovinos adultos encontró 52% con9 especies; Villanueva(1973) en Tarímbaro, Michoacán, 
en 100 vacas notificó el 45% ; Mendoza (1973) en Cintalpa, Chiapas, al examinar heces de 
500 bovinos encontró el 100% ; A Skandar (1973), en 100 bovinos sacrificados, en el mata- 
dero de la Ciudad de México, notificó el 8196con 9 especies. 

El conocimiento de la prevalencia de.la coccidiosis con los datos disponibles varía 
mucho, de una región a otra o de una época a otra; es necesario considerar como parte 


de un programa de salud animal la información epidemiológica con más detalle para que 


permita predecir el problema. 
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Por otra parte, se ha encontrado que la concurrencia de coccidias con nematodos 
Trichostrongylus colubriformis y Cooperia Punctata exacerba el efecto de las coccidias; 
embargo, Strongyloides papillosus y Ostertagia ostertagi no tienen tal efecto. 

. Los bovinos se infectan al ingerir alimentos y agua contaminados con ooquistes espo- 
rulados. La severidad de la enfermedad, entre otras causas, obedece al número de ooquistes 
ingeridos, si son pocos no se producen síntomas y repetidas infecciones producen inmunidad. 

Sobrepoblación, amontonamiento y malas condiciones sanitarias favorecen la enfer- 
medad. Cuando hay sucesivos pases de un animal a otro se incrementa la patogenicidad, 
ya que cada generación produce más ooquistes que su predecesor. Esta es una de las razo- 
nes por las que al reunir animales de diferente procedencia, los que llegan pueden sufrir 
de coccidiosis más que los que estaban allí y habían sufrido una leve primoinfección. 

El pasaje sucesivo de un portador asintomático se incrementa de un caso subclínico 
al siguiente, llegando a ser mortal. Además, es necesario que existan condiciones favorables 
de temperatura-humedad, oxígeno disuelto en el agua. Hay poca información sobre la pre- 
sentación de coccidiosis en países con clima tropical y subtropical a pesar de su alta fre- 
cuencia. En países templados se habla de la coccidiosis de invierno sin una clara explicación, 
se considera que la esporulación y la supervivencia de las coccidias, por otra parte el stress 
a que se somete el individuo en el invierno puede exacerbar infecciones latentes. - 


Curso y pronóstico. En casos leves, la curación tiene lugar de 5 a 10 días, sobre todo tra- 
tándose de animales adultos, incluso después de haber eliminado durante 2 ó 3 días heces 
sanguinolentas. En algunas ocasiones la enfermedad dura hasta tres semanas. Los casos 
graves, sobre todo en animales jóvenes, conducen a la muerte después de 24 horas. La mor- 


talidad puede ser del 6%. 


Tratamiento. La lucha contra la coccidiosis se realiza en la práctica con compuestos quími- 
cos dados a los animales enfermos o a los sospechosos de estarlo, aplicando medicamentos 
que influyen en la enfermedad. Su acción depende de la naturaleza, del momento de su 
aplicación y duración de la misma, absorción, duración de su actividad y modo de acción. 

Los coccidiostatos y los coccidicidas disminuyen la carga parasitaria de los animales 
tratados y con ello refuerzan indirectamente sus defensas naturales, pero no permiten 
eliminar las coccidias de un hato a largo plazo y de modo decisivo, porque la enfermedad 
persiste gracias a las constantes reinfecciones de los animales tratados y a la infección de 
los sanos. Estos contagios se evitan en parte mediante medidas de higiene. El tratamiento 
quimioterapéutico debe de ir asociado a la prevención metódica. 

Los coccidiostastos y los coccidicidas tienen la propiedad de destruir gran parte de 
las formas evolutivas asexuadas, reduciendo proporcionalmente las formas sexuadas. De 
tal modo, dicho tratamiento constituye al mismo tiempo una prevención que hace dismi- 
nuir la formación de ooquistes y con ello nay menos posibilidades de infección de los ani- 
males susceptibles. 

Las sulfas que más se utilizan son: süfesüaiding sulfaquinozalina, sulfametazina, 
sulfamerazina, sulfabromometazina. 

Se ha observado que si el tratamiento se empieza 13 días después del inicio de la in- 
fección los resultados son satisfactorios; esto se debe a que las sulfas actúan sobre los me- 
rozoitos, evitando el desarrollo de los gametos que son los más dañinos. También se han 
utilizado los nitrofuranos, como la nitrofurazona. Deben de aplicarse 10 días de iniciada 
la infección. También se ha notificado el uso del Amprolio en dosis de 50 a 100 mg/kg 
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durante tres días consecutivos. Por otra parte, cuando se les administra Amprolio. urani 
30 días consecutivos, los bovinos tratados ganan tres kg más que los rangos 


Prevención. La. goccidiosti es aap bien dẹ sobepobadón con ¡incremento sustancial 
de la ingestión de materia fecal, por una parte y por otra delas condiciones ambientales de 
humedad y temperatura favorables. Se puede prevenir la coccidiosis de una población 
tratando a los vecinos, esto tiene siempre una base económica. La renovación de las heces 
en.la cría intensiva de becerros es una premisa para la prevención dela coccidiosis. A través 


de programas de manejo. alimenticio en praderas, debe de considerarse, de ser posible, la 
ingestión de pastos nuevos, los menos susceptibles de contaminación fecal.o mediante 


la dispersión de los animales.en una superficie dada. .* 


COCCIDIOSIS E DE OVINOS Y CAPRINOS - 


Sinonimia. Eimeriosis de ovinos.. 


Definición. La e do de ovinos y caprinos es-una enfermedad infecciosa y contagiosa 
que se caracteriza clínicamente por diarrea con sangre y anemia. Generalmente se presen- 
ta en animales jóvenes en forma aguda, mientras que en los adultos es crónica. La trasmi- 
sión se realiza por la ingestión de alimentos y agua contaminada con ooquistes. 


Etiología. 
Eimeria ahsata (Honess, 1942) 


E Se encuentra en el intestino delgado de ovinos domésticos, salvajes y cabras. Los 
ooquistes tienen forma elipsoidal u ovoide, con un extremo aplanado con micrópilo. Miden 


de 29 a 44 X. 17 a 29 micras. Los ooquistes s son de pared lisa, con dos capas. Hay tapón del 
micrópilo.. t5 


Ciclo evolutivo: Los esquizontes se encuentran en la porción media del intestino delgado, 
algunos están en el endotelio de los vasos quilíferos mientras que otros llegan a la muscu- 
laris mucosa. Los gametos se encuentran en el epitelio de las glándulas intestinales. 

El período pregunte es de 18a 21 días y patente de 10 a12. 


Patogenia: Varios autores Conade que es sli más einen de las TAM en ovinos. Es 


responsable de infecciones fatales en corderos y animales adultos cuando se crían en siste- 


mas intensivos. La mucosa aparece edematosa y las. placas de Peyer en la ültima parte del 
intestino delgado están inflamadas. Los ovinos muestran Yna perene, depresión, pérdida 
de peso y hay mortalidad del 4 a 6%.. 


Eimeria crandallis. Hones, Line 


Se encuentra. en Y intestino delgado de Ovinos y caprinos. ios ooquistes tienen 
forma subesférica o elipsoidal. Miden de 18 a 26 por 15 a 20 micras. La pared es lisa y está 
compuesta por. dos capas de color ligeramente amarillo. Hay un micrópilo y tapón del mi- 
crópilo. Se considera con poco grado de patogenicidad. 
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Eimeria faurei ORUM y Marotel, IM ps 


Se encuentra. en el intestino delgado de ovinos domésticos, caprinos, venados y bo- 
rregos salvajes. Los ooquistes tienen forma ovoide, con el extremo micropilar un poco 
aplanado. Miden de 25-36 por 19-28 micras. La pared es lisa y tiene una sola capa. El mi- 
crópilo es poco manifiesto y no tiene opérculo. El período patente es de 20 a 40 días y el 
patente de 9 a 10 días. Es de mediana patogenicidad. Los esquizontes pueden observarse 
en el duodeno y rara vez en las otras porciones del intestino delgado (figura 30). 


Eimeria gilruthi (Chatton, 1910; Reichenow y Carini, 1937). 


Se encuentra en el abomaso de ovinos y caprinos. Desde el punto de vista morfológico 
únicamente se. conocen los esquizontes y los merozoitos encontrados en el tejido conecti- 
vo del abomaso. TM o y 


Eimeria anilo (Christensen; 1938) S 


Unicamente se le ha encontrado eni heces. Los ooquistes tienen forma de pera o elip- 
soidal, con micrópilo y opérculo. Miden de 22-37 por 17-26. La pared es lisa y tiene dos 
capas. Se desconoce el ciclo y su patogenicidad. 


Eimeria hawkinsi (Ray, 1952) 


Se ha encontrado en las heces de bovinos y caprinos. Los ooquistes tienen forma 
subesférica. Miden de 20 a 25 por 15a 23; Tienen un micrópilo a través del cual el tapón 
polar se proyecta. La pared | es lisa y. está compuesta por una a sola cipa: Se- OESCDHOGE el 
ciclo. ` : 


Eimeria intricaia (Spiegl, 1925) 


Los diferentes estados evolutivos se encuentran en la parte posterior del intestino 
delgado, ciego y recto de ovinos, caprinos, venados y ovinos silvestres. Los ooquistes tienen 
forma elipsoide o ligeramente ovoide. Miden de 39-59 por 27-47 micras. La pared está 
compuesta por dos capas, la externa es ligeramente granulada de color café amarillento; la 
interna tiene estrías transversas. Hay un micrópilo y un prominente opérculo. El período 
prepatente es de 20 a 27 días. Es ligeramente patógena (figura ne 


Eimeria hinakohlyakimovae l (Yakimoft y Rastegaieff, 1930) 


Se encuentra en ài intestino delgado, ciego y colon de ovinos sy caprinos domésticos 
y silvestres. Los ooquistes tienen forma elipsoide, subesférica u ovoide. Miden de 16-28 por 
14-23 micras, la pared es lisa y tiene dos capas de color café amarillo; hay micrópilo sin 
opérculo. El período prepatente de 10 a 15 díasy el período patente de 8 a 10 (figura 30). 

Es una coccidia patógena, produce enteritis hemorrágica y diarrea con sangre. Se 
ha observado además de lo.sefialado en otras coccidias patógenas una reducción en su 
capacidad para digerir las proteínas. Hay aumento de las globulinas séricas y glucosa san- 
guínea, no hay cambios significativos en las proteínas séricas, dei y hematocrito. 
Hay mortalidad a consecuencia de la diarrea con sangre. 
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E ahsata 

Figura 30. Ooquistes de coccidias d 
esporulada; C. E. parva; D. E. ninakohlyakimovae; 
arloingi; H. E. granulosa sin esporular; T. E. granu 
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Eimeria ovina (Levine e Ivens, 1970) 


Se encuentra en el intestino delgado de ovinos domésticos y silvestres. Los ooquistes 
tienen forma elipsoidal u ovoide, ligeramente aplanada en el extremo del micrópilo. Miden 
de 23-36 por 16-24 micras, el cascarón es liso, con dos capas, la externa de color amarillo 
y la interna café. El micrópilo está cubierto por el opérculo. El período prepatente es de 
19 días y el período patente de 10. 

Experimentalmente esta coccidia no ha mostrado poseer alto grado de patogenicidad. 


Eimeria pallida (Christensen, 193 8) 


Se ha encontrado en heces de ovinos y caprinos. Los ooquistes tienen forma elipsoidal, 
miden de 12-20 por 8-15 micras. 

La pared del cascarón está formada por dos capas, con superficie lisa, descolorida. 
El micrópilo, si existe, es muy pequeño y no tiene opérculo. Se desconoce el ciclo y la pa- 
togenia (figura 30). 


Eimeria parva (Kotlan, Mocsy y Vajda, 1929) 


Se encuentra en intestino delgado, ciego y colon de ovinos y caprinos. Los ooquistes 
pueden tener forma elipsoidal, ovoide, esférica y subesférica, miden de 12-23 por 10-19 
micras. El micrópilo es poco manifiesto, sin opérculo; la pared del cascarón presenta pro- 
tuberancias muy marcadas, además está compuesta por dos capas. Se desconoce el ciclo y 
la patogenia (figura 30). 


Eimeria gonzalezi (Bazalar y Guerrero, 1970) 


Los ooquistes se encuentran en heces de ovinos. Son de forma elipsoidal u ovoide, 
miden de 26-38 por 18-26 micras, ligeramente aplanados en el extremo micropilar. La 
superficie del cascarón es lisa y está cubierta por dos capas de color amarillo café. Hay 
opérculo. Se desconoce el ciclo. 


Eimeria arloingi (Marotel, 1905; Martin, 1909) 


Se le encuentra en intestino delgado y colon de cabras domésticas y silvestres. Los 
ooquistes tienen forma elipsoidal o ligeramente ovoide, el extremo micropilar aplanado. 
Miden de 22-36 por 19-21 micras. El cascarón es liso y está compuesto de dos capas de 
color café amarillento. Tienen micrópilo y opérculo. Muestra cierto grado de patogenici- 
dad (figura 30). 


Eimeria christenseni (Levine; Ivens y Fritz, 1962). 


Se ha encontrado en heces de cabras. Los ooquistes tienen forma ovoide y algunas 
veces elipsoidal, con el extremo micropilar aplanado. Miden de 32-44 por 22-30 micras 
la pared del cascarón es lisa, con dos capas una de color amarillo, otra café obscuro, Tie- 
nen un micrópilo y un prominente opérculo. 


Patogenia. Los esporozoitos causan una insignificante acción traumática al penetrar en las 
células epiteliales de la mucosa o a las células endoteliales de los vasos quilíferos; sin em- 
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bargo, los esquizontes de la primera y segunda generación y los gametos ejercen acción ci- 
tófaga, al alimentarse del citoplasma de la célula parasitada. 

Las especiés.E. ahsata, E. ninakholyakimovae, E. ovina: y E. parva son las que tienen 
mayor grado de patogenicidad, la primera y la última tienen esquizontes relativamente gran- 
des, con cientos de merozoitos cuya cantidad está en relación directa con el dafío. Otras, 
la segunda y tercera generación invaden las glándulas de Lierberkün. E. ovina se desarro- 
lla en la tunica propria y en el endotelio de losvasos quilíferos, en tanto que E. parva llega 
a la muscularis. Se entiende, por tanto, que además de destrucción de la célula parasitada, 
están las que como consecuencia de la localización profunda se desprenden sin haber 
sido parasitadas. Dependiendo del número de ooquistes ingeridos y de la susceptibilidad 
del huésped las lesiones podrán ser petequias o entenus hemorrágica B 


Semiología. El período de incubación es variable; en términos generales se Prena entre 
12 días y tres semanas después de que los ovinos han tenido fuerte infección, por ejemplo, 
al iniciarse una engorda en corrales o realizat fuertes concentraciones de animales durante 
períodos prolongados. Al inicio puede haber un grado moderado de fiebre pero puede ser 
normal o subnormal. El primer signo de la enfermedad suele ser la.aparición de diarrea 
profusa, con expulsión de materias semilíquidas, de olor fétido, con sangre y moco. Otras 
veces la sangre está mezclada con las heces, lo que produce un color obscuro, o con coágu- 
los grandes. Los esfuerzos violentos de evacuación son característicos. en el momento de la 
misma. : 
Las miucosas elena estar pálidas, la anemia es visible de spud con la. sangre per- 
dida; en casos graves los corderos quedan disneicos y vacilantes, hay debilidad extrema. 
Como consecuencia hay deshidratación, enflaquecimiento y anorexia. El curso de la en- 
fermedad es de 5 a 6 días, losanimales que sobreviven quedan como portadores. En algunos 


casos puede haber complicaciones con otros DOS Besttoiniestindles o problemas res- 
piratorios. 


Lions. Dependiendo de la. especie de coccidia dominante en el cuadro, limito, las lesio- 
nes más frecuentes ocurren en ciego, colon y porción terminal del intestino delgado, debido 
principalmente a los estados sexuales de Eimeria. En principio, la mucosa está cil 
nada, edematosa y endurecida, con petequias o hemorragias difusas. . 

El lumen puede contener gran cantidad de sangre, la mucosa está destruida y una 


seudomembrana la recubre, La submucosa también puede estar destruida, si RE animal so- 
brevive estas membranas son repuestas. 


Inmunidad. En general, se e observa que los c ovinos T caprinos s éliminaf moderadas cantida- 
des de quistes de Fimeria sin ningún signo clínico; se reconoce que estos animales tienen 
un tipo de inmunidad (premunición). Según las diferentes especies, sufren varios ataques de 
coccidiosis; si esto ocurre en un rebaño en condiciones normales, los corderos se enferman 
y los adultos permanecen sin complicaciones. Se necesita una reinfección permanente para 
tener buen nivel de inmunidad. Se han realizado pruebas experimentalmente para compro- 
bar el efecto inmunizante de dosis conocidas, y se ha demostrado un grado de protección 


en la confrontación, especialmente, con E: arioingi, E. ahsata, E. ninakohlyakimovae y E. 
crandallis.  — — 


Diagnóstico. Se realiza mediante el análisis de la historia clínica, signos y lesiones macros- 
cópicas y microscópicas; sin embargo, para un diagnóstico correcto es necesario determinar 
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los estados evolutivos en la mucosa intestinal. La sola presencia de gran cantidad de ooquis- 
tes en las heces no es suficiente, ya que además puede haber coccidiosis aguda en ausencia 
de ooquistes en las heces, provocada por gametos y esquizontes. .. 


Epizootiología. La coccidiosis clínica se encuentra principalmente en corderos o en los ca- 
britos pocas semanas después de iniciado el pastoreo. La mayoría de los ooquistes mueren 
durante la época de sequía o en zonas con invierno frío. Las pasturas se contaminan cada 
año, en zonas con dos estaciones (lluvia y sequía) por medio de la dispersión de heces que 
realizan los ovinos adultos. En zonas tropicales o templadas con lluvia durante todo el año, 

la contaminación de los pastos es permanente,.así como el pastoreo.:La enfermedad se 
presenta por un desequilibrio ecológico, es decir aumento de ooquistes en el pasto, llegada 
de una población susceptible, lo que aumenta considerablemente el número de ooquistes 
en los pastos o en otro tipa de pimento con P de contamination fecal y con- 
servación de la humedad: - 

Los ooquistes pueden sobrevivir ata varios. meses cuando y humedad y tempe: 
stu “media de 20 a 23" C..Si la temperatura es de O a 5” C la viabilidad es de 10 meses. 
Temperaturas altas, por 40? C, matan a las coccidias en cuatro días. 

Se ha demostrado que las principales fuentes de infección son los lugares alrededor 
de los bebederos en donde la cantidad de heces y la humedad favorecen la esporulación en 

el suelo o en las camas de los corrales de resguardo. Una alta donaga de población por 
superficie de terreno favorece los brotes de coċcidiosis. i 


Pronóstico. Debido en parte a que la coccidiosis da lugar a un síndrome de mala digestión, 
puede tener gran importancia. Además, la mortalidad es del orden de 3.5 a 10% en ovinos 
sometidos a engorda en corrales: Se ha demostrado también que los ovinos.con coccidiosis 
subclínica necesitan consumir más alimento por kg de carne. Por tanto, el pronóstico mé- 
dico en animales jóvenes, y el pronóstico económico en animales en desarrollo se deben 
considerar de mediana gravedad. Lo : 


También se han utilizado los nitrofuranos, como es sel caso ad Fu uracin 0.1 g duinte 
cinco días consecutivos, o de la nitrofurazona en dosis de.10 mg. Se-ha señalado que 1 g dia- 


rio de Estreptomicina actúa sobre coccidias de ovinos. Da buen resultado la combinación 
de tres sulfas: sulfameracina, sulfametacina y sulfatiazol con oxitetraciclina durante-dos 
días. E] floruro de sodio también ha sido utilizado durante dos días en dosis de 100 mg/kg. 

El Amprolio en el agua en dosis de 62.5 mg y 3.2 de Etopabato por kg administrado 
durante 14 días da buenos resultados. Se ha informado acerca de algunas experiencias con 
Amprolio en e] agua durante 31 días, y se EENS una diferencia de peso de dos kg entre los 
tratados y los testigos. 

Es necesario sefíalar que el uso ponimo de da focado dará buenos resul- 
tados que;se deben analizar económicamente. Es necesario considerar que deberán esta- 
blecerse todas aquellas medidas de higiene que tiendan a evitar excesiva contaminación 
fecal. Por. ejemplo, cuando .es posible los corderos deben de .pastar. con sus. madres en los 
pastos menos contaminados., Si es posible la separación por edades es una práctica reco- 
mendable. Se ha utilizado, un. sistema de dosis fraccionadas de sulfaquinoxalina a fin de 
prevenir infecciones masivas y favorecer la inmunidad contra infecciones subsecuentes. 
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Sinonimia. Eimeriosis, Diarrea coccidiana. 
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Definición. La: coccidiosis porcina es una infección parasitaria, trasmisible, ocasionada 
por la acción de varias especies de Eimeria. Clínicamente se caracteriza por diarrea con 
sangre, anemia y mala digestión. | 


Ptiologia 


Eimeria debliecki (Douwes, 1921) 


Se localiza en el intestino delgado de cerdos domésticos y salvajes. Los ooquistes 
tienen forma elipsoidal, cilindroide u ovoide. Mide de 20-30 por 14-20 micras. El cascarón 
es liso, con doble pared, descolorida. Vocum un gránulo polar. El cuerpo de e Suedag es 
pomineme y excéntrico (figura 2e 


Ciclo evolutivo. La primera generación de esquizontes se encuentra en el yeyuno, la se- 
gunda en yeyuno e fleon y los gametos también en yeyuno e íleon. El período prepaten- 
te es de siete días y el período patente de 10 a 15 días. La esporogonia tarda 6 a 9 días. 


Eimeria guevarai (Romero Rodríguez y Lizcano Herrera, 1971) 


Ooquistes piriformes, miden de 26 a 32 por 15 a 19 micras, la pared es lisa con tres 
capas. El período prepatente es de 9 a 10 días. La esporogonia tarda 10 días a 20° C. 


Eimeria neodebliecki (Vetterling, 1965) 


Se ha encontrado en heces, los ooquistes tienen forma elipsoide, algunas veces ovoide, 
el cascarón es liso con dos capas, de color amarillo café. La esporogonia. tarda 13 días. 


Eimeria peninitů (Henry, 193 1) 


. Los ooquistes se han donde en heces, tienen forma ovoide, elipsoide o subesfé- 
rica. Miden de 11 a 16 por 10 a 13 micras. Tienen un cascarón ligeramente rugoso de color 


amarillo, la capa interna es lisa y de color amarillo obscuro. La a esporulación tarda 9a 11 
días (figura 31). ta 


Eimeria polita (Pellérdy, 1940) ` ` 

Los estados endógenos se encuentran en el intestino delgado. Los ooquistes miden 
de 22-31 por 17-22 micras, tienen forma ovoide;la pared es gruesa de color amarillo obscuro, 
generalmente tienen superficie lisa aunque se han encontrado con superficie rugosa. 
Ciclo evolutivo. La primera generación de esquizontes madura en dos días. Los gametos. 
aparecen en el yeyuno e fleon seis días después de la infección. El período prepatente es 


de 8 a 9 días y el patente de 3 a 4 días. La esporogonia tarda de 8 a 9 días. 


Eimeria porci (Vetterling, 1905) 


Los ooquistes se encuentran en heces, miden 18-27 por 13-18 micras; tienen forma 
ovoide o piriforme, el cascarón tiene dos capas; la superficie de la externa es lisa y desco- 
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lorida o de color amarillo obscuro. 
Ciclo evolutivo. El período prepatente es de siete días y la esporogonia tarda 9 días. 
Eimeria romaninae (Donciu, 1962) 


Se encuentra en el intestino delgado, los ooquistes tienen forma elf ptica, miden 29.35 
por 22-28 micras. La pared es lisa de color de rosa azulado, con dos capas. 


Eimeria scabra (Hanry, 1931) 


Se encuentra en el intestino delgado de cerdos domésticos y silvestres. Los ooquistes. 
tienen forma ovoide o elipsoide, miden de 22 a 36 por 16 a 26 micras. El cascarón tiene 
doble capa, la externa es gruesa de color café obscuro y muestra estriaciones radiales, la 
capa interna es lisa y delgada. En el extremo agudo hay un micrópilo ancho (figura 31). 


Ciclo evolutivo. La primera generación de esquizontes se localiza en el yeyuno, la segunda 
y la tercera prefieren el fleon, llegan a encontrarse en las capas profundas cerca de la Ja- 
mina propria. Los estados evolutivos comprimen lateralmente el núcleo, el cual aparece 
aplanado e hipertrofiado. La gametogonia se inicia a partir del octavo día de la infección. 
El período prepatente es de 9 a 11 días. La esporogonia se realiza entre 9 y 12 días. - 


Figura 31. Ooquiste de coccidias de cerdos. A. Eimeria perminuta; B. E. scabra; C. E. 
spinosa; D. E. debliecki; E. E. Isospora suis. 
Eimeria scrofae (Galli-Valerio, 1935) 


Los ooquistes se han encontrado en heces de cerdos, tienen forma cilindroide, con un 
extremo aplanado, miden 24 por 15 micras y tienen un micrópilo. 


Eimeria spinosa (Henry, 1931) 

Se encuentra en el intestino delgado de cerdos. Los ooquistes son de forma elipsoide 
u ovoide, miden 16-22 por 13-16 micras. Tienen una gruesa pared de color amarillo obs- 
curo (figura 31). 
Ciclo. Los esquizontes se encuentran en yeyuno o íleon en las células epiteliales, de las 
vellosidades, algunas veces en las criptas y rara vez en las células subepiteliales de la propia 


mucosa. 


Eimeria cerdonis (Vetterling, 1965) 
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Género Isospora 


Los ooquistes de las coccidias de este género se caracterizan por tener únicamente 
dos esporoblastos con cuatro esporozoitos cada uno. 


Isospora almaataensis (Paichuk, 1950) i 


Los ooquistes se encuentran en heces. Tienen förma oval, miden 25-32 por 23-29 
micras. La esporogonia tarda 5 días. 


SOM neyrai CROSS Rodriguez y Lizcano Herrera, 1971) 


Los ooquistes se han encontrado en heces de cerdos, son de forma ovoide o redonda, 
uen qe Tr por 6- 13 micras. Tienen pared doble, color n rosa. 


Isospora s suis (Biester y Murray, 1934) 


Se encuentra en el yeyuno e ¡leon de cerdos domésticos y silvestres. Los ooquistes 
tienen forma esférica o subesférica, miden 20-24 por 18-21 micras. La pared del ooquisté 
es lisa de color amarillo claro o descolorida con una solá capa. Los de aiii son sub- 
esféricos. El período prepatente es de 6 a 8 días (figura 31). ' 


Patogenia. Los estados endógenos ejercen acción mecánica al ocupar el citoplasma de la cé- 
lula parasitada, provocando en algunos casos compresión del núcleo, otras veces hay hi- 
pertrofia de la célula, provocando presión sobre las células vecinas. Ejercen una acción 
expoliatriz, al utilizar el citoplasma celular como principal fuente alimenticia. Una tercera 
acción, la traumática, que es ocasionada a la célula parasitada en el momento de la libera- 
ción de los merozoitos o de los gametos. La acción antigénica puede considerarse positiva 
para la formación de:anticuerpos locales y omnes AUS la acción favorece otras in- 
fecciones intestinales. en ! 

En la mayoría de las coccidias de cdo: no hay dencia de que su grado de pato- 
genicidad sea elevado; E. deblieki tiene un grado medio sobre todo en animales jóvenes. E. 
scabra, debido a que penetra en las capas profundas del intestino, cerca de la lamina propria; 
es capaz de desprender las capas más superficiales, causando mayor daño. Ultimamente se 
ha considerado que £. polita: NE E. spinosá tienen Mayos ien medio de patogeiieiondus 


Lesiones. Los principales cambios observados son enteritis atana del intestino dade y 
grueso. Otras veces hay enteritis hemorrágica afectando yeyuno e íleon; es la secuencia 
de la enteritis catarral después de cinco a nueve días. Microscópicamente hay infiltración 
de leucocitos en la mucosa o en la propria, en la-súbmucosa hay eosinofilia. El epitelio 
llega à desprenderse, las puntas de las vellosidades están inflamadas y masas de esqui: 
zontes y gamontes se encuentran en áreas circunscritas. En general, E. scabra produce 
lesiones en intestino delgado, no así en el grueso; estas coccidias tienen su sitio de pre- 


dilección en el intestino: delgado; SEERE en infecciones masivas guen invaden el intestino 
grueso. "E. Bow 


Semiología. Como consecuencia de los cambios inflamatorios en el intestino hay diarrea, 
algunas veces con sangre, constipación, pérdida del apetito, emaciación, retardo dél cre- 
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cimiento debido al síndrome de mala digestión y esto debe considerarse como el princi- 
pal daño. La diarrea generalmente dura pocos días. Los signos de diarrea y anorexia, en 
coccidiosis experimental, se inician a los siete días después de la infección y cesan. ``- 


Inmunidad. Se ha demostrado que los lechones son menos susceptibles que los adultos a 
infecciones con E. polita. Se ha observado, además, que el potencial reproductivo de una 


coccidia (número de ooquistes eliminados por ooquistes ingeridos) fue de 213,000 en in- 
fección leve, y únicamente de 34 en una infección masiva. Una dosis de 20,000 ooquis- 
tes confiere inmunidad completa, aunque tiende a disminuir después de tres meses. Se ha 
demostrado también la existencia de anticuerpos de E. polita en cerdos inmunes. La esple- 
nectomía no tiene efecto en la producción de ooquistes por ooquiste ingerido o en el desa- 
rrollo de inmunidad. Al principio de la infección hay un incremento de linfocitos circulantes 
después de la primera y segunda infección y ésta se suprime por la acción de suero antilin- 
focitos o con corticoesteroides. 


Diagnóstico. La coccidiosis de los cerdos se puede diagnosticar observando los estados endó- 
genos en el intestino y las lesiones. La presencia de ooquistes en las heces no necesariamen- 
te indica que el cerdo esté enfermo de coccidiosis y su ausencia no descarta la posibilidad 
‚de una coccidiosis, si se recuerda que durante el período prepatente serealiza la destrucción de 
células y que la presencia de ooquistes durante el período patente indica que el daño ya 
-ha ocurrido. Por otra parte, dos o tres días despues de que aparecen los primeros signos 
empieza la edi de PS 


Epizootiología. La presencia de coccidias en heces de cérdo es muy. frecuente, pero hay 
poca información acerca de la prevalencia de la enfermedad. En términosgenerales, los ani- 
males jóvenes son los que más sufren coccidiosis. E. scabra es probablemente la especie con 
mayor grado de patogenicidad. La infección se realiza por la ingestión de ooquistes espo- 
rulados cuando contaminan el agua o los alimentos. La severidad de la enfermedad depen- 
derá del número de ooquistes ingeridos y de la susceptibilidad del cerdo. 

Se ha visto que los ooquistes de E. scabra y E. debliecki pueden sobrevivir en ambiente 
humedo durante cinco meses; los SOS uses sin esporular resisten mejor que los esporulados. 


Cae y onin E El curso de la ociosa generalmente es Goito, después de la pri- 
moinfección los cerdos tienden a ser portadores. 

En lechones se pueden presentar problemas agudos, pudiendo llegar a morir; sin em- 
bargo, después del primer ataque la mayoría de los cerdos se recupera. No se dispone, por 
el momento, de información para establecer un pronóstico económico pero por las eviden- 
cias en otras especies, el síndrome de mala digestion puede tener impacto económico im- 
portante. å : ; 

: Es necesario considerar en el eatis en qué . condiciones. de manejo están los cer- 
dos, es decir, si la explotación es intensiva, con pisos impermeables que se lavan todos los 
días, el problema prácticamente no se presenta. Por otra parte sila cría es en pisos de tierra 
en donde el ciclo, heces-suelo-boca se realiza en forma cotidiana, puede tener mayor re- 
percusión económica, además de otros problemas parasitarios. 


Tratamiento y control. En general, la coccidiosis porcina no.es un problema médico de im- 
portancia, pero puede tener importancia económica principalmente.en el desarrollo de cer- 
dos jóvenes. Los compuestos químicos que se han utilizado son la Sulfaguanidina, contra 


( 
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E. debliecki y E. scabra; se recomienda 0.2 g/kg de peso durante 3 ó 4 días. Si se necesita 
un coccidiostático más potente se puede utilizar el Amprolio en dosis de 25 a 65 mg/kg 
una o dos veces al día durante tres a cuatro días. 


Es importante además de la terapia, prevenir la infección de los lechones, evitando 
la fuente de infección. 


COCCIDIOSIS EN EQUIDOS 


La coccidiosis en los équidos es una infección debida a la acción de varias especies 
del género Eimeria a nivel intestinal. No se han observado manifestaciones clínicas. 


. Etiología 
Eimeria leuckarti (Flesch, 1883) 


Sinonimia. Globidium 


Los ooquistes son piriformes, miden de 80-87 por 55-59 micras, tienen una gruesa 
pared externa de color naranja y una interna. El micrópilo está presente en las dos capas. 
Los ooquistes se observan en examen posmortem de la mucosa intestinal. La esporulación 
tarda de 14 a 21 días. Los estados endógenos se observan en el estroma de las vellosidades 
del intestino delgado de caballos; aparecen como cuerpos redondos o elipsoides encerrando 
una estructura globoide rodeada por una pared quística, hay varias formas dependiendo 


del estado evolutivo. Se localizan en la capa subepitelial yen las vellosidades intestinales del 
yeyuno y del íleon. 


Ciclo evolutivo. El período prepatente es de 31 a 34 días. 


Eimeria solipedum (Gourseff, 1935) 


- Los ooquistes tienen forma esférica de 15 a 28 micras de diámetro; son de color 
naranja o amarillo obscuro y tienen doble pared y micrópilo. 


Eimeria uniungulati (Goussef, 1935) 


Los ooquistes tienen forma oval o elipsoide, miden 15-24 por 12-17 micras; son de 
color naranja brillante, no tienen micrópilo. 

Se ha mencionado en la literatura a la coccidiosis en los équidos como causa de en- 
fermedad, la mayoría de las veces causada por E. leuckarti. La infección se ha diagnosticado 
por exámenes posmortem de caballos, burros o mulas. Los estados de desarrollo en el in- 
testino pueden ser fácilmente visibles. Los ooquistes de E. leuckarti no flotan en los medios 
convencionales; es necesario utilizar solución saturada ge carbonato de potasio (peso es- 
pecífico 1529). 

Los síntomas de la coccidiosis equina se conocen principalmente por infecciones 
experimentales, en los que después de la inoculación con algunos miles de ooquistes n. no se 
observaron manifestaciones. 


Las lesiones están representadas por inflamación catarral del intestino delgado; la 
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mucosa puede estar congestionada y se observan pequeños gránulos blancos grisáceos o focos 
como del tamaño de una cabeza de alfiler, los cuales corresponden a estados endógenos 
globidiales de E. leuckarti. 

Algunos autores señalan formas semejantes a globidium en pulmones, tejido conectivo 
subcutáneo, submucosa faríngea de caballos y burros. 

Aparentemente la coccidiosis de los equinos no tiene mucha importancia desde el 


punto de vista médico. . - 


COCCIDIOSIS EN PERROS Y GATOS 


Sinonimias. Eimeriosis, Isosporosis . 


Definición. La coccidiosis en perros y gatos es una infección parasitaria debida a la presen- 
cia y acción de protozoarios del género Eimeria e Isospora. Clínicamente se caracterizan 
por producir un cuadro de enteritis y diarrea, con anemia. Se analizará por separado la 


-Toxoplasmosis, sarcosporidiosis, Hammoniosis y Globidiosis que pueden considerarse como 


coccidiosis en sus hüespedes definitivos como son perros y gatos. 
Etiología 
Eimeria canis (Wenyon, 1923). 

Süs huéspedes definitivos son perros y gatos. Los dogs se han encontrado en 
heces de perro y posiblemente de gato. Tienen forma elipsoide u oval, miden 18-45 por 
11-28 micras, la pared del ooquiste es de color de rosa, presenta una envoltura relativa- 


mente gruesa de aspecto rugoso, la que algunas veces se desprende parcialmente, tiene un 
micrópilo grande. 


Ciclo evolutivo. La esporogonia se desarrolla de 3 a 4 días. 
Eimeria rayii (Rao y Bhatavdekar, 1957) 


Se han encontrado ooquistes en las heces de perros. Tienen forma ovoide o elipsoi- 
dal, miden 22-29 por 18-22 micras, son de color amarillo pálido. 


Eimeria cati (Yakimoff, 1933) 
Se encuentra en el intestino de perros y gatos. 
Eimeria felina (Nieschulz, 1924) 


. Se ha encontrado en las heces de gatos y leones. Los ooquistes son de forma elipsoidal, 
miden 21-26 por 13-17 micras, la pared es lisa, sin color y tiene dos capas. 


Isospora bigemina (Stiles, 1891 ; Luhe, 1906) 


Los ooquistes tienen forma elipsoide, esférica o subesférica. Hay formas grandes que 
miden 18-20 por 14-16 y las formas pequeñas que miden 10-14 por 7-9 micras. La pared 
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és lisa, delgada de una sola capa y desrolonida; Las a morfologicas de Toxo- 


plasma son similares. 


Ciclo evolutivo. La esporulación se desarrolla de 1 a 2 días. Los esquizontes y los gametos 
se desarrollan en las células subepiteliales y epiteliales del intestino delgado. El período 
prepatente es de 6 a 7 días, algunos ooquistes al momento de la evacuación están esporu- 
lados; parece ser que son los que se desarrollan en las células subepiteliales. 


Isospora canis (Meneséri, 1959) 


Los ooquistes tienen forma ovoide o elipsoide, miden 36-44 por 29-36 micras; la pa- 
red tiene una sola capa y está descolorida;algunos ooquistes iienen adherencias en la pared. 


Ciclo evolutivo. El porra prepatente es de 11 dus 


bid HY (Grassi, 1879; ;Wenyon, 1923) 


Se encuentran en el intestino delgado de perros y gatos y otros carnívoros al didus 
La forma de los ooquistes es oval o elipsoide, miden 20-25 por 15-20 micras. La 


pared es lisa, compuesta de una sola capa y de color amarillo pálido, algunas veces se ob- 
serva un micrópilo. 


Ciclo evolutivo. La esporogonia se realiza entre uno y cuatro días dependiendo de la tem- 
peratura. Los esquizontes se encuentrán en las células epiteliales del intestino delgado, al- 
gunos esquizontes y losgametos se encuentran en las células subepiteliales de las vellosidades 
intestinales. Algunas veces la esporogonia ocurre en las células subepiteliales. Generalmente 
los estados endógenos se encuentran arriba de la válvula ileocecal; sin embargo, algunas ve- 
ces se encuentran en ciego y colon. El período prepatente es de 6 días y el patente de 13 
a 23 días. Parece que hay cepas específicas de perros y otras de gatos. 


Patogenia. Las coccidias de perros y gatos ejercen, segün su localización en las células epi- 
teliales y subepiteliales, una acción expoliatriz citófaga y una acción traumática al destruir 
la célula en sus diferentes etapas de liberación de merozoitos y de gametos. 

Lesiones. Las diferentes acciones dan como resultado un proceso inflamatorio en el intesti- 
no delgado, algunas veces hemorrágico. La región del fleon es la más severamente afectada. 
Si la infección es leve hay petequias, pero si es fuerte entonces hay hemorragia profusa , la 
mucosa está engrosada y se observan varios grados de ulceración. Las lesiones microscópicas 


que se observan son los estados de desarrollo en las:células epiteliales y subepiteliales, con 
eosinofilia y reacción celular inflamatoria. 


Semiología. Los primeros signos pueden observarse a los 4 ó 6 días de la infección, la severi- 
dad de la enfermedad dependerá de la dosis infectante, la condición general del animal, la 
edad (en general los cachorros son más susceptibles). Sila infección es masiva, entonces hay 
diarrea catarral y sanguinolenta, con emaciación y anemia. Los animales están decaídos, 
hay debilidad, temblor de los miembros y la temperatura puede ser abajo de lo normal. 
Los sintomas se manifiestan durante siete a diez días y los cachorros se recuperan. Algunas 
veces en perros se observan síntomas nerviosos y salivación. 
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Diagnóstico. La coccidiosis en perros puede ser diagnosticada por los antecedentes clí- 
nicos, a la necropsia por la observación de las lesiones y los estados evolutivos enlas células 
intestinales. La asociación de diarrea con sangre y presencia de gran cantidad de ooquistes 
ocurre tardíamente, cuando las lesiones son manifiestas, puede suceder que hay diarrea 
con sangre por coccidiosis y haber ausencia de ooquistes en las heces. La técnica de McMaster 
y microhematocrito se puede utilizar como técnica cuantitativa para los ooquistes en las 
heces, para determinar el grado de anemia. Es conveniente considerar en el diagnóstico 
las condiciones ambientales en las cuales se encuentran los cachorros, ya que la trasmisión 
se realiza por el suelo y alimentos contaminados. 


Epizootiología. La presencia de coccidias en perros y gatos es frecuente y la presencia de 
diárrea con sangre por coccidias no'es.rara en cachorros. En los criaderos con malas con- 
diciones de higiene, es decir, con pisos húmedos y facilidad de contaminación fecal de los ali- 
mentos. Barron (1971), notifica haber -examinado 1000 muestras de heces de pérros de la 
ciudad de México: 19 fueron positivas a ooquistes de coccidias, de las cuales 17 tuvieron 
Isospora y 2 Eimeria. Se identificaron las siguientes especies: Isospora bigemina, I rivolta, 
Eimeria canis e Isospora canis. Castillo (1969), informa haber encontrado 22.9 % de co- 
ccidias en heces de 50 perros con gastroenteritis localizados en la ciudad de México.Cama- 
cho (1972), notifica haber encontrado Isospora rivolta en perros de Ciudad Victoria, Ta- 
maulipas, México. Villalobos”(1975), afirma haber encontrado 88 casos positivos de 95 
muestras de heces de perros: con diarrea, Hengiicando I bigemina en 88 casos, /. NORG 
en 46 el. felis en 28. . 


Tratamiento. Ds perros requieren tratamiento contra ib succión y aak que puede 
ser'suero glucosado y transfusión de sangre. Desde hace tiempo se ha utilizado el tratamien- 
to con sulfonamidas. La sulfadimetoxina se aplica durante 14 días; el primer día 50/mg/kg 
y los siguientes 25 mg/kg. Es conveniente el uso de antibióticos para controlar infecciones 
bacterianas secundarias. La mepacrina 0.01 g/kg por 5 días. El Ftatilsulfatiazol, la sulfa- 
guunidines y sulfameracina 0.20 g/kg durante tres días: + 


Prevención. Medidas ipsios tales como el nio de fos animales afectados: En 
general los: desinfectantes migas no adan buenos resultados, es mejor utilizar vapor o agua 
hirviendo. Ms 
Coccidins de gato 
Eimeria cati (Yakimoff. 1933) 

: Los ooquistes han sido descritos de forma oval, miden de 18-23 por 14-20 o las 
formas EEerieHS de 16a ca micras. La Pared e es descolorida La esporogonia se realiza en 
Seno días. . 1X E . pi 


Eimeria felina (Nieschutz, 192). 


Los bonnisiGs tienen Puis elipsoide, iden 21a 26 pot 13a17 micras. La pared 
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Se encuentra en el intestino delgado. Los ooquistes son de forma oval y tienen aplana- 
do uno de sus extremos. Miden.39-48 por 26-37. La pared es lisa, ligeramente amarilla en 
unos casos, en otros obscura. La esporulación requiere 48 horas. Los estados endógenos 
penetran en las células epiteliales de las vellosidades en la parte distal del íleon. B período 
prepatente.es de 7 a 8 días.. 


TOXOPLASMOSIS 


Definición. Es una zoonosis ampliamente distribuida en el mundo. Los gatos y otros felinos 
son los huéspedes definitivos y varios mamíferos y aves actúan como intermediarios. Clí- 
nicamente la toxoplasmosis en gatos se comporta como una coccidiosis discreta, en los 
huéspedes intermediarios generalmente es. benigna; sin embargo, Otras veces se manihesta 
con muerte neonatal, hidrocefalia, macrocefalia y abortos. . 


Etiología 
Toxoplasma ai (Nicolle y Mania 1908) 


Morfología. Los Goquistes que se encuentran en las heces de gatos, son mean a les de 
Isospora bigemina (formas pequeñas). Tienen forma esferoide, miden de 11-15 por 9-11 
micras; contienen dos esporoquistes elipsoidales, cada uno con cuatro esporozitos. Los ta- 
quizoitos son estados asexuales de rápida división, la célula del huésped que contiene nu- 
-merosos taquizoitos se llama seudoquiste, tiene.forma de coma o como punta de flecha 
curvada; no tienen envoltura quística. Los bradizoitos en 'oposición a los taquizoitos se 
dividen lentamente, tienen forma de coma y están rodeados de una verdadera membrana 
formando un quiste, se parasitan diferentes células del organismo (figura 32). 


Ciclo evolutivo. Los ooquistes sin esporular salen en las heces de gatos y otros felinos; con- 
tienen un esporonte o masa interna del citoplasma. Después de la esporulación en el medio 
exterior, en condiciones favorables de temperatura y humedad, el esporonte se divide y da 
ugar a dos cuerpos esferoides llamados esporoblastos, los que al madurar dan lugar a los 
esporoquistes; después, dentro de cada esporoquiste. se desarrollan cuatro esporozoitos. Es- 
te proceso se conoce como esporogonia. 

Los gatos se infectan por la ingestión de ooquistes (contaminación fecal de los alimen- 
tos), ingestión de seudoquistes o de quistes contenidos en diferentes células de los huéspedes 
intermediarios que pueden ser ratones, otros roedores, perros, cerdos, ovinos, caprinos, 
bovinos, equinos, hombre y otros mamiferos y aves. 

Después que los gatos ingieren Jos quistes, la acción de las enzimas proteolíticas del 
estómago y del intestino disuelven la pared. Los bradizoitos penetran:en las células del 
epitelio intestinal e inician la formación de varias generaciones. Se conocen cinco diferen- 
tes formas que varían en su manera de reproducción y se suceden. La primera, tipo A, se 
divide por endodiogenia, el tipo B por endodiogenia y endopoliogenia, el tipo C. por 
esquizogonia, el tipo D por esquizogonia y endodopoligenia y el tipo E por esquizo- 

gonia. E "EN zo E Pur dpd 
La gametogonia se inicia a partir del tipo Eó D, generalmente en las células epiteliales 
del íleon 5 a 15 días después de la infección, iniciándose la eliminación de ooquistes (cua- 
dro 2). . 
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Simultáneamente con el desarrollo del ciclo enteroepitelial, los bradizoitos penetran 
a la lamina. propria del intestino del gato y se multiplican como taquizoitos. En pocas horas 
la infección se disemina por los tejidos extraintestinales. La infección intestinal y extrain- 
testinal persiste durante algunos meses o durante la vida del animal. El ciclo extraintestinal 
de T. gondii en el gato es similar al que se desarrolla en los no felinos, con dos excepciones: 
los taquizoitos no se encuentran en el intestino de los gatos, mientras que en los otros ani- 
males sí; los tipos D y E no infectan a las ratas. 


e 


Cuadro 2. Resumen del ciclo evolutivo de Toxoplasma gondii. MENU 


H.D. 
El gato se infecta al ingerir. 
ooquistes,taquizoitos y bra- 
dizoitos. 


En el intestino delgado los esporo- 
zoitos, taquizoitos o bradizoitos pe- 
netran a las células epiteliales. 


El ratón huésped intermediario habi- 
tual se infecta al ingerir ooquistes, 
esporulados. Desarrolla taquizoitos 


y bradizoitos. 


En el suelo se desarrolla la esporogo- ` 
nia dando lugar a ooquistes:esporu- .| : 
lados. 


Se desarrollan tres estados de repro- 
ducción asexual: Endodiogenia, En- 
dopoligenia y Esquizogonia. 


Se desarrolla una gametogonia, con 
producción de ooquistes sin esporu- 
lar. 


HD. | 


: Varios huéspedes "intermediarios" 
se infectan por ingestión de ooquistes. | 


i 


Los bradizoitos pasan a tejidos ex- 
. | traintestinales dando lugar a taqui- 
.zoitos y bradizoitos. - 


. | Otros huéspedes "intermediarios" 
se infectan por carnivorismo. 


T. gondii puede ser cultivado en embriones de pollo, cultivo de células y en anima- 
les de laboratorio. En ratones, cricetos y conejos, los taquizoitos crecen en la cavidad ab- 
dominal. De acuerdo con el grado de patogenicidad, los taquizoitos se desarrollan más o 
menos, algunos llegan a matar rápidamente a los ratones. Se conocen tres modos de tras- 
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Figura 32. Toxoplasma gondii. A. Ooquiste sin esporular; B. Ooquiste esporulado; C 
Seudoquiste con taquizoitos; D. Quiste con bradizoitos. i 


misión de Toxoplasma: Congénita, por ingestión de carne y por ingestión de ooquistes o 
fecal. Por tanto; es necesario que gatos u otros felinos ingieran carne con taquizoitos 
o bradizoitos para que lleguen nuevamente al estado de ooquiste. Ahora bien, si un huésped 
intermediario, por ejemplo. un ratón, es ingerido por un perro, este sufre de infección de 
toxoplasmosis quística sin eliminación de ooquistes. 

Los taquizoitos se multiplican asexualmente por repetidas o Jairo de las 
células. La endodiogenia es un tipo especializado de división en el cual un taquizoito da 
lugar a dos células hijas dentro de la célula madre, crecen y rompen la membrana materna. 
El proceso de multiplicación continúa hasta ocupar la célula: e^ rg 

Los bradizoitos difieren en su estructura ligeramente de los taquizoitos, en que su 
núcleo está situado hacia el extremo posterior, mientras que el núcleo del taquizoito es 
de localización «central. El período prepatente varía según el estado que ha causado la 
infección, de 3 a 10 días después de la ingestión de quistes, 19 días después de la ingestión 
de taquizoitos, 20 días o más después de la ingestion, de ooquistes (figura 33). 


Patogenia, lesiones. y semiología. Los bradizoitos — en las células del epitelio intes- 
tinal y se multiplican ejerciendo una acción expoliatriz al alimentarse del citoplasma de las 
células parasitadas y una acción traumática que se manifiesta por la ruptura de la célula 
ocupada por el parásito. Hay invasión de ganglios mesentéricos y. otros órganos por vía lin- 
fática y sanguínea. No se ha demostrado la producción de toxinas, pero las acciones seña- 
ladas dan lugar a diferentes focos de necrosis, a nivel de ganglios mesentéricos, intestino y 
muchos otros órganos tales como corazón, adrenales, etc., por lo cual el huésped puede 
morir, debido a una toxoplasmosis aguda, pero lo más común es que haya una recuperación 
y se adquiera inmunidad con la aparición de anticuerpos humorales. El proceso inflama- 
torio sigue a la necrosis inicial y tres semanas después los: taquizoitos empiezan a desapa- 
recer de los tejidos viscerales, pero permanecen como quistes en tejido nervioso como mé- 
dula y cerebro, siendo la inmunidad menos efectiva a nivel nervioso que a nivel visceral. 
Las formas intracelulares son poco afectadas por la respuesta inmune. La patogenicidad 


de Toxoplasma está relacionada con las diferentes cepas que existen. El daño que causa 


este parásito también tiene relación con el estado de. gestación o. lactación. en donde se ha 
observado que es más severo el daño; también se ha señalado que algunos huéspedes son 
más susceptibles que otros y que el parásito se asocia con otras enfermedades por ejemplo 
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el mal de Carré y la toxocariasis en perros. La infección en el hombre generalmente es asin- 
tomática, pero en ciertas circunstancias puede ser congénita o posnatal. 

La infección congénita se realiza únicamente cuando la madre adquiere la infección 
cuando está gestante, no muestra signos, pero hay lesiones en la placenta que pueden llegar 
a infectar al feto, produciendo lesiones viscerales y del sistema nervioso central. varían 
desde ligera pérdida de la visión hasta coriorretinitis, hidrocefalia y calcificaciones intra- 
cerebrales; Toxoplasma prolifera causando necrosis de las paredes de ventrículo. 

La infección en los animales llega a ser tan grave como en el hombre; las pérdidas en 
ovejas debido a la toxoplasmosis han tenido gran importancia económica en Nueva Zelanda 
y otros países. Hay alta proporción de abortos en ovinos; cuando ocurre la infección con- 
génita las ovejas se infectan durante la gestación. i 

La gravedad depende del tiempo de la infección, por rampo a los 40-45 días causa 
muerte del feto, a los 90 días nace vivo pero:con algunos problems, con más días de ges: 
tación el daño es mínimo o no manifiesto. 

' La toxoplasmosis en el ganado vacuno requiere mayor estudia: Hay informes de T. 
gondii en el calostro, otras veces se les ha encontrado en cortes histológicos de diferentes 
órganos de becerros, vacas y toros con problemas respiratorios. Se han producido infeccio- 
nes experimentales de toxoplasmosis aguda en bovinos faltando todavía evidencia de que 
correspondan a casos naturales, debido principalmente a las vías de inoculación utilizadas. 

Algunas veces se han mencionado brotes en cerdos en ciertos lugares, con un cuadro 
de neumonía, encefalitis y abortos. En infecciones experimentales se producen esos signos 
y en infecciones en lechones hay necrosis y hemorragias en vísceras. 

En perros, la infección es grave en cachorros; las manifestaciones son clínicas con 
problemas respiratorios, diarrea y ataxia. Los problemas neumónicos, en general cuando 
se presentan están asociados a Mal de Carré, es sabido que este virus produce inmunode- 

- presión y Toxoplasma prolifera como un patógeno oportunista. Sin embargo, hay casos 
típicos de neumonía por toxoplasmosis. El T. gondii produce focos de necrosis en pulmón, 
hígado, cerebro y otras veces extensa necrosis vascular, dando lugar a infartos. Algunos 
casos de miositis también han sido señalados. 

Los gatos también sufren toxoplasmosis clínica, la neumonía es el signo más im- 
portante, con zonas de necrosis y edema. Además hay depresión, anorexia y muerte sábita 
con ausencia de signos evidentes. Otras lesiones son hepatitis, necrosis pancreática, miositis 
y miocarditis. Algunas veces 7. gondii se desarrolla en la vesícula biliar, produciendo in- 
flamación crónica. Por otra parte, aunque hay extenso desarrollo en el epitelio intestinal 
y en la lamina propria rara vez hay diarrea. 

Se han señalado brotes de toxoplasmosis en conejos y otros animales de laboratorio. 


— E Hay relativa resistencia natural por parte de varias especies a la infección con 
Toxoplasma, o dentro de una especie susceptible hay una variación individual. En el primer 
caso las ratas grises tienen mayor grado de resistencia que las blancas. Los pollos son más 
resistentes que los canarios. La edad es un factor importante de susceptibilidad ; pollos y 
ratas jóvenes tienen mayor grado de susceptibilidad. Una situación semejante ocurre en el 
hombre, las madres tienen por regla una infección asintómatica, con alto grado de resis- 
tencia natural. . 

La inmunidad adquirida, o sea la capacidad del huésped para el control específico 
de Toxoplasma, se desarrolla en pocos días después de la infección, restringiendo o termi- 
nando con la infección. Se puede lograr la transferencia de inmunidad pasiva, con sus li- 
mitantes de durabilidad. La mayor parte de los efectos patógenos de la toxoplasmosis se 
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controlan por medio de inmunidad adquirida; sin embargo, este estado de inmunidad no 
termina con la infección, es decir, hay infección mas inmunidad o sea premunición, con la 
persistencia de los quistes en cerebro, müsculo esquelético, etc, los quistes se multiplican 
lentamente lo que sugiere la presencia de un estado intracelular de inmunidad. 

La hipersensibilidad, caracterizada por muerte celular, necrosis tisular e intensa řeac- 
ción inflamatoria, con efectos dañinos en el huésped sensibilizado, da lugar a un importante 
mecanismo patogénico especialmente en la toxoplasmosis crónica, lo cual ocurre cuando 
hay ruptura de quistes de Toxoplasma que afectan a las células adyacentes sin estar para- 
sitadas. Una reacción de hipersensibilidad del tipo de Arthus aparece y da lugar a necrosis 
perivascular observada en casos de toxoplasmosis neonatal humana. 

Se han hecho intentos de inmunización con vacunas vivas y muertas, con resultados 
todavía no aplicables en gran escala. Los anticuerpos inactivan o lisan a Toxoplasma en sus 
formas libres, en tanto que las formas tisulares son ies La inmunidad conferida pór 
las vacunas muertas dura poco. 

. Varios tipos de anticuerpos han sido señalados en animales con op gene- 
ralmente por medio de estudios serológicos. Los anticuerpos tintoreales, que son la base de 
la prueba de Sabin y Feldman, parecen ya a los tres o cinco primeros días y permanecen 
durante largo tiempo, se adhieren a la superficie del parásito. Otros anticuerpos demostra- 
dos han sido los fijadores del complemento, y a través de hemoaglutinación. 

- Se considera que las globulinas IgG e IgM son las que intervienen en-la reacción tin- 
toreal y de anticuerpos fluorescentes. La IgM aparece al principio de la infección para luego 
desaparecer en tanto que la IgG se incrementa. Un factor termolábil-ha sido observado en 
aguas especies con IgA que no es protector. 


Diagnóstico. Se puede realizer por:medios € histopatológicos, o de cultivos espe- 
ciales. Los signos clínicos, al no ser específicos, no dan las bases para un diagnóstico correc- 
to. Se utilizan muchas pruebas serológicas; la más comün durante mucho tiempo ha sido 
la de Sabin y Feldman. Desde 1948 es básicamente una prueba de neutralización basada en 
que los anticuerpos actüan sobre la pared del parásito incrementando su capacidad de cap- 
tación del colorante azul de metileno alcalino. Ya que Toxoplasma no se tiñe uniformemen- 
te con dicho colorante. Para tal efecto se utiliza Toxoplasma virulento'como antígeno el 
cual es expuesto a diluciones de suero y un factor accesorio obténido de suero humano 
libre de Toxoplasma. Esta prueba es muy sensible; su desventaja es el costo del suero 
humano y el riesgo de trabajar con toxoplasmas vivos. 

La prueba indirecta de anticuerpos fluorescentes tiene ventajas sobre la anterior, por 
ejemplo los toxoplasmas están muertos y se pueden adquirir comercialmente. La desven- 
taja es que se requiere microscopio con luz ultravioleta además de globulinas antiespecie 
para cada especie y puede haber reacción falsa positiva en pacientes con anticuerpos anti- 
nucleares, situación que no afecta a su uso para el diagnóstico en los animales. Otras pruebas 
serológicas son: hemoaglutinación indirecta, aglutinación y fijación de complemento: 

El diagnóstico histopatológico se puede realizar por biopsia de tejidos o necropsia, 
por medio de improntas fijadas con alcohol metílico y teñidas con Giemsa, con las limitantes 
de destrucción y de degeneración celular. En cortes teñidos con hematoxilina eosina los 
taquizoitos se determinan mejor. Con estas técnicas, la ia no se e puede digno 
ticar a menos que se observen los taquizoitos. . 

Los cultivos para su aislamiento se pueden realizar en varios ales de laboratorio; 
el material para inoculación dependerá de las circunstancias. Pueden usarse secreciones, 
excreciones, líquidos tisulares o tejidos tomados en una biopsia o en una necropsia, por 
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ejemplo ganglios, líquido .cerobroespinal, pulmón, seleccionando los tejidos.de acuerdo 
con las lesiones. Es necesario eliminar la contaminación bacteriana con antibióticos. El 
ratón es muy susceptible y la. vía de inoculación puede ser subcutánea, intraperitoneal u 
oral. Cada una tiene su uso, por ejemplo : la. intraperitoneal cuando no hay contaminación 
bacteriana, en tejido subcutáneo cuando hay contaminación bacteriana, por vía oral cuando 
se desea aislar Toxoplasma de las heces. Dependiendo de la virulencia de la cepa en 7 a 15 
días se pueden aislar los taquizoitos de líquido peritoneal o de. ganglios linfáticos. 

Después de 10 días en la infección oral, se observará enteritis y linfoadenitis mesen- 
térica. Los quistes tisulares pueden observarse de 6 a 8 semanas después de la inoculación. 


Epidemiología. La toxoplasmosis piede tener trasmisión fecal, por carnivorismo, tasuih: 
.centaria, por leche u orina. La transmisión fecal la realiza principalmente el gato doméstico, 

aunque también se han señalado una serie.de felinos silvestres como lince, puma, ocelote, ja- 
guar y otros más. Por otra parte, una serie de animales no felinos incluyendo al hombre se 
puede infectar por medio de la ingestión de ooquistes; en este caso están todos los animales 
domésticos. La lombriz de tierra puede actuar como huésped transportador de ooquistes. 

La trasmisión venérea en el hombre ha sido considerada, lo mismo que. por medio 
de la saliva. Toxoplasma ha sido aislado del calostro de vacas, cerdas y de leche de perras, 

gatas y cabras, así como la leche de ratones, cuyos, Ovejas, conejas y vacas. Rara vez los 
huevos de gallina han sido encontrados infectados con Toxoplasma. Las transfusiones san- 
guíneas se pueden considerar como una posible forma de trasmisión, así como el ioplante 
de órganos y la contaminación con las necropsias de animales de laboratorio. 

La toxoplasmosis tiene difusión mundial. La incidencia aumenta con la edad, la ac- 
tividad profesional y los hábitos alimenticios. La frecuencia es más baja en lugares con 
climas secos y fríos. Aluja (1970), lo señala en un perro en la ciudad de México; Sánchez 
(1972), informa haberlo encontrado en cerebro de perro, también en la ciudad de México. 


Tratamiento. Dos son los compuestos que más se utilizan e en la toxoplasmosis, las sulfona- 
midas y la Pirimetamina (Daraprin). Estas drogas tienen acción sinérgica. Las sulfonamidas 
comünmente utilizadas contra la toxoplasmosis son la sulfadiacina, sulfametacina y sul- 
fameracina; por otra parte generahnente ninguna de las sulfonamidas que tienen capacidad 
para cruzar las membranas celulares del huésped son útiles, sólo en casos agudos de toxoplas- 
mosis, cuando hay una activa multiplicación del parásito, aunque no se elimina la infección. 
Estos compuestos tienen poco efecto sobre las infecciones subclínicas, aunque se suprime 
el crecimiento de los quistes en los tejidos. Como se eliminari rápidamente, es necesario 
administrarlos cuatro veces al día durante varias semanas. Por lo general, su aplicación es 
en el hombre. Otros compuestos que se han utilizado en la quimioterapia de la toxoplas- 
mosis son Diaminodifenilsulfona, Spiramicina, Lincomicina, Lasalocid y Monensin. 

En gatos, el tratamiento en toxoplasmosis aguda rara vez se realiza; el interés está 
en evitar la eliminación de ooquistes. Se recomienda la Sulfadiacina y la Pirimetamina 100 
mg/kg por día y 1 mg/kg por día respectivamente, aunque reducen la producción de ooquis- 
tes no eliminan la infección ni siquiera 15 días de aplicación y aumentando las dosis a ni- 
veles tóxicos: Se han utilizado otras drogas con efecto contra Toxoplasma, el 2-sulfamoil 
1.4. diaminodifenilsulfona en.dosis.de 100 a 1000 mg/kg de pesos y el Clindamycin en dosis 
de 100 a 250 mg/kg c de peso, reducen pero no eliminan completamente la Anteccie. 


Prevención. El zat tiene un papel importante en la diseminación de ooquistes que c con- 
taminan los alimentos de gene cantidad de mamíferos y aves. 
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Por lo tanto, todo aquello que reduzca la contaminación fecal de los gatos reducirá 
el número de infecciones. El hombre y muchos animales consumen carne cruda, este hábito 
favorece la infección con Toxoplasma. Se recomienda, por. tanto, consumir la carne per- 
fectamente cocida. Moscas, lombrices y cucarachas pueden ser. transportadores mecáni- 
cos de los ooquistes y contaminar los alimentos, de donde se deriva la conveniencia de 
controlar estas plagas y evitar su contacto con alimentos. Estas acciones son posibles en 
el hombre en condiciones de desarrollo: y un adecuado nivel educativo. La convivencia 
de gatos a nivel familiar y el desconocimiento del problema determinan en gran parte la 
alta incidencia de portadores de toxoplasmosis que se da incluso en países desarrollados. 

Se ha demostrado que la congelación a-40^C mata a los bradizoitos en carne de cerdo. 
Los ooquistes pueden sobrevivir durante dos semanas o más en heces secas, dependiendo 
de la humedad relativa, por lo que hay que considerar la contaminación áerea. 


SARCOSPORIDIOSIS - - 


Definición. Es una infección parasitaria causada por varias especies de protozoarios del 
género Sarcocystis, en donde los huéspedes definitivos son carnívoros; actúan como de- 
predadores, desarrollando el parásito la gametogonia y esporogonia en el intestino y por 
otra parte, los huéspedes intermediarios que son las presas, en los que el parásito evolu- 
ciona en su fase de esquizogonia en el endotelio y fibras musculares. Algunas especies 
son muy patógenas, causando la muerte. La trasmisión del huésped definitivo se realiza 
por ingestión de carne infectada y el huésped intermediario por ingestión de ooquistes eli- 
minados en las heces del huésped definitivo. 


Consideraciones generales. Las coccidias se caracterizan por tener una o varias esquizogonias 
y una gametogonia en las células intestinales principalmente de sus huéspedes, seguidas de 
una esporogonia que se. realiza y en el medio ambiente exterior: El número de esporoquistes 
y esporozoitos formados en cada ooquiste se ha utilizado para diférenciar los distintos gé- 
neros. En los miembros del género /sospora de la Familia Eimeriidae, hay dos esporoquistes 
con cuatro esporozoitos cada uno. Originalmente con un huésped; sin embargo, en el género 
Agyregata se observó la alternancia de generación con alternancia de huésped. Toxoplasma 
gondii fue uno de los primeros parásitos con características morfológicas de Isospora en 
donde se demostró la intervención de huésped definitivo y en el cual una variedad de ma- 
míferos y aves pueden ser intermediarios. En todas las especies del género Sarcocystis co- 
nocidas, la alternancia de huéspedes es obligatoria y el papel del carnivorismo en la tras- 
misión es evidente. El ciclo incluye por una parte un vertebrado que actúa como presa, 
y por otra parte, un carnívoro que actúa como depredador. La esquizogonia toma lugar 
en el huésped intermediario o presa y la gametogonia en el definitivo o ei restrin- 
gida únicamente al intestino. 

Originalmente se dieron nombres a los quistes de Sarcocystis encontrados en sus hués- 
pedes intermediarios, por ejemplo Sarcocystis fusiformis en bovinos, S. miesheriana, en cer- 
dos, S. tenella en ovinos; sin embargo, experimentos recientes han demostrado que quistes 
de un huésped, por ejemplo bovino, dan lugar a tres tipos de ooquistes en huéspedes dife- 
rentes, dos en ovinos y dos en cerdos. Por lo que se ha propuesto una nueva nomenclatura 
que combina en la especie el nombre del huésped definitivo y del intermediario; sin embargo, 
de acuerdo con las reglas de nomenclatura zoológica se contrapone la ley de prioridad. Por 
tanto es conveniente considerarla ya que es práctica y permite una mejor comprensión. 


r- 
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Etiología (cuadro ah 


Morfología. La forma varía de acusidbe con los diferentes estados colla los ooquistes 
tienen forma de /sospora. i38 


pe 3. Lista de Sarcocystis con sus huéspedes definitivos e intermediarios. 


Nombre original ' Nombre nuevo Huésped uu Huésped 
l A . intermediario definitivo — 
o E bovihominis Bovinos . Hombre y Monos 
S. fusiformis S. bovicanis Bovinos ` Perros y otros canideos 
'S. bovifelis Bovinos ^ Gatos ` 
s ] S. ovicanis Ovinos Perros 
. tenella S. ovifelis Ovinos Gatos 
S mhea S. suicanis Cerdos Perros 
i miescnerana . S. suihominis- . Cerdos | Hombre 
S. bertrami ^ S. equicanis " Caballos `` Perros - 
S. muris | | a Ratón ` Gatos ` 
s. cuniculi | ** -Conejos . . . Gatos 
. S. leporum e Ra Conejos, liebre Gatos . 
S 


. moulie OR "— Cebras ' ^ Perros ` 


Los esporoquistes varían de forma. Se indican las medidas en el cuadro 4. 
Cuadro 4 Dimensiones y período prepatente de Sarcocystis 


l Especie " Dimensiones Período prepatente .: 


. S. bovihominis >. . .9.3a 14.7 micras . - 9-10 días 
8. bovicanis 10.8 a 16.3 micras ^ — 9-10 días 
S. bovifelis |. 7.82 12.5 micras 7-8 días 
" S. bovicanis |. . 9.9214.8 micras. . 8-9 días 
S. ovifelis | 8.1 a 12.4 micras 11-14 días 
S. suihominis |" 93a12.6 micras 10 días 
S. suicanis ` : +96 a 12.6 micras ^A 9-10 días - 
~ S.equicanis ` "10.0 a 15.2 micras .8 días 
S. leporum = - © © 7749.1 micras . 10-25 días 


- S. muris 5 all micras 5-11 días 


Los debes enla fibra muscular así como el Camo de fora ys sus diversas estructuras 


pueden verse en la figura. 34. 


Ciclo. evalativo. Comprende eon caen tea fases, es decir la esquizogonia, gametogonia 
y esporogonia. Este ciclo sarcosporidiano se caracteriza por la existencia obligatoria de dos 


huéspedes sucesivos. El depredador (un cárnívoro) y una presa (hervíboro u omnívoro): El 
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Figura 34. Esquema del ciclo evolutivo de Sarcocystis suihominis. A. Esporozoito; B. 
Esquizonte; C. Merozoito; D. Xenoparasitoma intramuscular; E. Merozoito 
intraquístico; F. Microgamonte; G. Macrogamonte; H. Macrogameto; I. Microgameto; 
J. Cigoto rodeado de su pared (= a ooquiste no esporulado); K. Formación de dos es- - 
poroblastos; L. Liberación de los esporoquistes; M. Esporoquistes en heces. (Adaptado - 
de Mehlhorn, Heydorn, Senaud y Schein, 1979). 


proceso esquizogónico, más o menos complejo según el caso, se efectúa en tejidos del hués- 
ped intermediario, en tanto que la gametogonia y esporogonia se realizan en la lamina 
propria del intestino del depredador o huésped definitivo. 

El huésped intermediario se infecta por la ingestión de esporoquistes: que han sido 
eliminados en las heces del huésped definitivo. Cuatro días después de la infección (varía 
segün la especie), se observan esquizontes en células endoteliales del hígado, más tarde en 
numerosos órganos. Dentro del citoplasma de la célula desarrollan una pared trimembra- 
nosa y uri núcleo grande polipoide, le sigue un proceso conocido como endopoligenia 
múltiple sincrónica. La esquizogonia produce numerosos merozoitos que dan lugar a 


nuevos esquizontes. En el caso de las VOCE más i patogenat, es en este momento > cuando 


ocurre la muerte. 
Posteriormente hacia: el día 20, js: merozoitos pasan al flujo sanguíneo haċia el 


tejido muscular. en donde se desarrollan, formando quistes ò “complejos xenoparasitarios 
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o xenoparasitomas”. En la fibra muscular el merozoito primero en una vacuola parasitófora 
se torna esférico y se multiplica por endodiogenia. Las primeras células formadas o metro- 
citos se localizan en la periferia del quiste; en sucesivas endodiogenias los parasitomas 
(quistes) dan lugar a un gran número de metrocitos que evolucionan progresivamente en 
formas semejantes a un plátano. Dos meses después de la infección, el complejo parasitoma 
tiene una gran cantidad de merozoitos; en algunos casos los metrocitos se desarrollan du- 
rante largo tiempo dando lugar a quistes de gran talla. La pared primaria puede c o no formar 
proyecciones de aspecto morfológico diferente segün la especie. E 

Cuando el huésped definitivo depredador ingiere carne del manna Yütectado 
por. nódulos Sarcosporidianos (merozoitos, endozoitos) se liberan en el tracto digestivo y 
penetrán en las células intestinales de la lamina propria. : : 

-"En el interior de estas células el parásito permanece en una vichola: porosa en 
donde evoluciona en macro y microgametos, después de la fecundación del macrogameto 
por microgametos flagelados y móviles, el cigoto. se forma y rodea de una pared compleja 
(ooquiste), da lugar a dos esporoquistes cada uno con cuatro esporozoitos, en.este estado 
la pared es frágil y se rompe fácilmente en su trayecto intestinal liberando a dos. esporoquis- 
tes. El proceso de emisión de ooquistes o de esporoquistes completamente esporulados en 
las heces ocurre entre el y 11* día, y puede durar 6 semanas. 


Patogenia. Algunas especies de Sarcocystis tienen un elevado grado de patogenicidad para 
sus huéspedes intermediarios, por ejemplo: S. suihominis, S. bovicanis, y S. ovicanis pue- 
den provocar la muerte aun en infecciones leves. La fase más severa de la enfermedad se 
desarrolla al. 152 día, es decir lá fase parasitémica premuscular. Si el huésped intermediario 
resiste esta fase, presentará numerosos quistes en. nel interior de los cuales se encontrarán 
aislados en forma de vida latente. ub 

: Normalmente los huéspedes definitivos. X Berol, € aves de presa) no sufren sino 
una “coccidiosis intestinal, excepto en el hombre, en el que S. suihominis provoca diarrea y 
colapso de la circulación. 


Semiología: En el. ganado vacuno se han logrado producir eS experimentales a agu- 
das con ooquistes de origen canino. Los signos clínicos incluyen anorexia, parexia, 
anemia, caquexia y pérdida. de peso. Los bovinos están. moribundos: a los 33 días 
postinfección. dud i i 

Los borregos infectados muestran anorexia, ecimiento y muerte. En-las ovejas ges- 
tantes hay fiebre de 42” C, ataxia y abortos. 

_En cerdos infestados con S. porcifelis, hay diarrea, miositis y decaimiento. . 


Lesiones. En la necropsia se observan linfoadenitis generalizada, petequias en las membra- 
nas serosas.. Los esquizontes en el endotelio de los vasos sanguíneos en la mayor parte de 
los órganos, pero no en los tejidos fetales. En condiciones naturales se ha encontrado que 
hay encefalomielitis y mielomacia. 

l En bovinos con infección experimental con Sarcocystis ponia se o ha observado 
linfoadenopatías, palidez de' las mucosas y Órganos viscerales, ascitis, hidrotórax, hidro- 
pericardia y atrofia serosa de la grasa. Equimosis o petequias en corazón, cerebro, serosa 
del tracto digestivo y vejiga urinaria. 

Las lesiones microscópicas en becerros consisten en infiltración hémorrágica con 
células mononucleares (linfocitosis primaria) edema.en corazón, cerebro, hígado, pulmón, 
riñones y músculo estriado. Hay necrosis en miocardio, con calcificación distrófica del 
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müsculo estriado, y se observa inflamación no supurativa de las meninges y nódulos en 
cerebro. 


Inmunología. Hay respuesta inmune que se puede detectar por la presencia de anticuer- 
pos por medio de fijación de complemento, aglutinación y hemoaglutinación. Hay una re- 
ducción en el título de anticuerpos, posiblemente relacionada con la calcificación de los 
quistes. Se ha observado que los sarcosporidios son resistentes a la respuesta inmune del 
huésped y no hay evidencia de una respuesta inmune capaz de proteger. 


Diagnóstico. El diagnóstico presuntivo se puede establecer tomando como base las mani- 
festaciones clínicas, es decir, anemia, adenitis, excesiva salivación, abortos y pérdida de pelo 
en la punta de la cola. Son datos útiles la determinación de la Transaminasa glutámica oxa- 
locética, deshidrogenasa láctica, creatinina fosfoquinasa y biometría hemática, ya que 
pueden ayudar al diagnóstico. En bovinos infectados experimentalmente hay anemia, con 
desviación izquierda de la cuenta leucocitaria. Hay elevación de TGO, DL y CF. 

Entre las pruebas inmunológicas utilizadas en el diagnóstico se ha desarrollado la 
hemoaglutinación indirecta, con antígeno preparas de bradizoitos. 


Epidemiología. La sarcosporidiosis tiene amplia distribución en el mundo. Mercado (1971), 

notifica haber encontrado en México 94 casos positivos a Sarcocystis spp. de 100 muestras 

de corazón de bovinos. Ponce encontró 68% de Sarcocystis spp. en 25 vacas y O% en fetos 

de bovinos sacrificados en el Rastro de la ciudad de México. Skandar informa haber encon- 

trado 90% de casos positivos a Sarcocystis spp. en músculos intercostales, diafragma, glúteos 

y pectorales de bovinos sacrificados en dicho rastro. Brito (1974), encontró 92% de caba- 

llos con Sarcocystis sacrificados en la ciudad de México. Villa (1973), encontró 94% de 

100 muestras en ovinos sacrificados en la misma ciudad. Pezzat (1971), encontró 94% 
de corazones con Sarcocystis de bovinos sacrificados en la ciudad de México. 

Los sarcosporidios han adaptado su ciclo de vida a una presa y a un depredador, 
perros y otros canideos silvestres, gatos domésticos y otros felinos silvestres. Ya se indicó 
que la gametogonia tiene lugar en el depredador, mientras que la esquizogonia sucede en 
la presa (bovinos, ovinos, cerdos, caballos, conejos). Algunos carnívoros intervienen en el 
ciclo de varias especies de sarcosporidios dé omnivoros. Los ooquistes son eliminados en 
las heces de. los carnívoros, la contaminación fecal de los alimentos de los huéspedes in- 
termediarios es la vía de trasmisión, ésta se realiza si las condiciones ambientales, por ejem- 
plo temperatura y humedad son favorables, los. ooquistes se eliminan esporulados, pu- 


diendo ocurrir la infección con heces frescas. 
Los sarcosporidios requieren de dos huéspedes para el desarrollo de su ciclo, la es- 


quizogonia tiene dos fases, una extraintestinal, seguida por la formación de quistes en el 
tejido muscular. No hay esquizogonia intestinal. La gametogonia ocurre en el intestino y 
los ooquistes están esporulados al ser eliminados. 


Control y tratamiento. Todas las medidas que tiendan a evitar la contaminación fecal de 
los alimentos con heces de carnívoros ayudarán a reducir la infección por Sarcocystis. 
Además, está demostrado que no hay inmunidad en los huéspedes definitivos capaz de 
evitar la reinfestación, ya que ésta se realiza por ingestión de carne cruda por parte de los 
carnívoros; es consecuencia lógica evitarla al máximo. 

Se ha probado el uso de drogas con efecto anticoccidiano, por ejemplo el Amprolio 
se ha utilizado en dosis de 100 mg/kg en bovinos infectados experimentalmente con Sar- 
cocystis, observándose una reducción del daño causado por S. cruzi. 


Protozoarios 


S. suicanis 
S. bovihominis | 
S. bovifelis: 

S. ovicanis 

S. ovifelís 


Sarcosystis suihominis 
S. bovicanis 


A 


OO 


N 


5 


x 


W$) S. equicanis 


TDD 


Nes 

X 
pS 

i» 


vy 


WR 


a 


V, 


b ND, 


TON 


Ny 
Y 
Y 
SS CUN 


[f 


(& 


Esquizogonia 


Esporogonia 


"|Gametogonia| 


g S le 


Enfermedades causadas poi 


Hammondia hammondi 


Los ooquistes espor! 
iguales a los de T. gondii. 
ooquistes esporulados; los 
dividen y llegan a taquizo 
diogenia en lamina propria 
Los quistes posteriorment 
fectan al ingerir ratas infe 
inicia una esquizogonia el 
una gametogonia. Los teji 
termediario solamente se i 

Tiene moderada pat 


Hammondia heydorni (T: 


De acuerdo con la n 
de Isospora de perros; sin 
nómica. 

Bovinos y perros S 
cuentran en las heces de 
todavía, aunque hay evidi 


Género Besnoitia (Henry 


Los estados de set 
conectivo y membranas : 
quizogonia y la gametogc 


Besnoitia besnoiti 


Los ooquistes sem 
tos; la esporulación tard 
tantes para el huésped. 
bovino y otros rumianti 
hamster, ardillas, ovinos 
fascia, serosas y MUCOSA: 


Besnoitia bennetti (Bat 


Se encuentra en! 
definitivo. 


Ciclo evolutivo. Los 00: 
intermediario se realiz: 
de los esporozoitos. Se 
genia. Los taquizoitos 
quizoitos son móviles, 


Protozoarios Enfermedades causadas por coccidias 157 


Hammondia hammondi 


Los ooquistes esporulados se encuentran en heces de gatos; morfológicamente son 
iguales a los de 7. gondii. Los huéspedes intermediarios son las ratas, se infectan al ingerir 
ooquistes esporulados; los esporozoitos se liberan y penetran en las células intestinales, se 
dividen y llegan a taquizoitos. Los taquizoitos se multiplican intracelularmente por endo- 
diogenia en lamina propria y muscularis, placas de Peyer y ganglios linfáticos mesentéricos. 
Los quistes posteriormente se encuentran en tejido muscular y cerebro. Los gatos se in- 
fectan al ingerir ratas infectadas; los bradizoitos.se liberan de los quistes musculares y se 
inicia una esquizogonia en las células epiteliales del intestino delgado, luego continúa con od 
una gametogonia. Los tejidos extraintestinales del gato no son parasitados. El auespeod in- ud 
termediario solamente se infecta por la ingestión de ooquistes. : Al 

Tiene moderada patogenicidad para ratas. 2E 
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Hammondia heydorni Het y Laarman, 1976) 


De acuerdo con la nueva clasificación propuesta, esta especie saltesionde a la for 
de Isospora de perros; sin m embargo; hay diferentes opiniones en cuanto a su posiċión taxo- 


nómica. 
Bovinos y perros son los huéspedes conocidos. Los ooquistes sin esporular se en- 


cuentran en las heces de perro, miden 11 por 13 micras. El ciclo no se ha estudiado bien 
todavía, aunque hay evidencia de que ocurre entre perro y bovinos. 


Género Besnoitia (Henry, 1913) 


Los estados de seudoquiste de este género se encuentran en el tejido subcutáneo 
conectivo y membranas serosas, dando lugar a quistes en el huésped intermediario. La es- 
quizogonia y la gametogonia tienen lugar en el huésped definitivo. 


Besnoitia besnoiti (Marotel, 1912; Henry, 1913) 


Los ooquistes semejantes a los del género /sospora se encuentran en las heces de ga- 
tos; la esporulación tarda de 2 a 4 días. Miden 13 por 16 micras. Los ooquistes son infec- 
tantes para el huésped intermediario pero no para gatos. El huésped intermediario es el 
bovino y otros rumiantes silvestres; experimentalmente se han infectado ratones, conejos, 
hamster, ardillas, ovinos y caprinos. Se localiza en la dermis, epidermis, tejido conectivo, A 
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Se encuentra en la dermis y epidermis de caballos y burros; se desconoce el huésped 


definitivo. 
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E Ciclo evolutivo. Los ooquistes esporulados contaminan el alimento;la infección del huésped d 


intermediario se realiza mediante la ingestión de ooquistes y la liberación en el intestino 
de los esporozoitos. Se forman taquizoitos y bradizoitos y la multiplicación es por endodio- 
genia. Los taquizoitos tienen forma de plátano, semejantes a los de Toxoplasma. Los ta- 
quizoitos son móviles, luego que penetran en las células del huésped se multiplican por 
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endodiogenia y ocasionalmente por endopoligenia. La ruptura de las células provoca focos 
de necrosis, luego los taquizoitos desaparecen de los tejidos y se forman los quistes en el 
tejido conectivo. Los gatos se infectan al ingerir quistes en tejidos del huésped intermediario, 
luego lós bradizoitos forman esquizontes en la lamina propria del intestino delgado y en 
el epitelio del intestino delgado. Se desarrolla un nümero de esquizogonias; luego se ini- 
cia la gametogonia, con formación de macrogametos y amos Después los DONIS 
salen en las heces. 


Patogenia. Besnoitia ejerce acción traumática al ocasionar la ruptura de la célula parasitada 
que varía de intensidad de acuerdo con la virulencia de la cepa. Los taquizoitos y los bra- 
dizoitos ejercen acción expoliatriz al alimentarse del citoplasma de la célula parasitada y 
una acción mecánica por presión contra el núcleo de la célula. Los quistes a su vez ejercen 
acción mecánica por presión sobre las células vecinas. Como consecuencia de la ruptura 
de los quistes hay respuesta de reacción granulomatosa. 


Lesiones y síntomas. En los bovinos se presenta la forma aguda o la crónica. Durante la 
primera hay fiebre, fotofobia, anasarca, diarrea e inflamación de los ganglios linfáticos. 
Puede: seguir con. el endurecimiento y aumento de grosor de la piel y la caída de pelo. En 
los casos crónicos se desarrolla un estado seborreico, con caída de Apdo y zonas Cubiertas 
con gruesas Capas de e aspecto tiñoso. 


Diagnóstico. El diagnóstico elias puede realizarse por la identificación de los quistes 
en muestras de biopsias o de conjuntiva. Los quistes esféricos encapsulados son patogno- 
mónicos; puede haber severa reacción granulomatosa. La observación -de quistes en casos 
crónicos de bovinos puede evidenciarse por biopsia de la esclerótica conjuntiva; mediante 
anestesia local y observación de quistes. | 


COCCIDIOSIS EN CONEJOS 
PIDORIDES, Diarrea coccidiana. 


Definición. La coccidiosis es un importante ovina de sanidad en la cría de conejos. Una 
especie se localiza en el hígado y las otras en el intestino. Clínicamente s se caracterizan por 
disfunción hepática, mala digestion y diarrea. 


Eimeria dizie indemn 1965; Kisskalt Paama 1907). 


Se encuentra en el epitelio de los conductos biliares de conejos domésticos y sil- 
vestres. Los ooquistes tienen forma ovoide o elipsoide, el extremo micropilar está aplanado. 
Miden 26'a 40 por 16 a 25 micras, la pared es lisa y ligeramente de color rosa; tiene un 
micrópilo. 


Ciclo evolutivo. Al llegar al intestino, los ooquistes esporulados son atacados por enzimas, 
liberando los merozoitos, los cuales pasan a las células dé la mucosa intestinal. Luego por 
el sistema porta llegan al hígado, en donde se desarrollan, principalmente en las células del 
epitelio de los conductos biliares; rara vez llegan al parénquima hepático. Hay varias geneta- 
ciones de esquizontes antes de la gametogonia;el período prepatente es de seis a nueve días. 
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Patogenia y lesiones. Durante el período prepatente no hay síntomas 0 son poco manifies- 
tos. Luego las heces son de menor tamaño y están secas, el apetito disminuye y aumenta 
el volumen abdominal. La muerte ocurre cinco semanas después de la infección. En casos 
menos severos después dé tres semanas hay recuperación. La enfermedad es más grave en 
animales jóvenes. El hígado puede estar aumentado de tamafio, con. nódulos de color 
blanco semejantes a cordones. Los conductos biliares están aumentados de tamaño, y aquí 
hay gran cantidad de parásitos. Además se observa hiperplasia de las células de los con- 
ductos biliares. La vesícula biliar está aumentada de tamaño, aparece ictérica y oa: 


Eimeria magna. (Perard, 1925). 


Se encuentra en el yeyuno e íleon de conejos domésticos y silvestres. Los ooquistes 
tienen forma ovoide o elipsoide, algunas veces esférica; la pared es lisa de color naranja, 
amarillento o café claro, miden de 27-14 por 17-29 micras. El micrópilo es grande y tiene 
unos bordes prominentes que le rodean (figura 36). 


Ciclo evolutivo. Los esquizontes se encuentran en las células epiteliales de las vellosidades 
y en la submucosa. Hay dos generaciones de esquizontes. El período pre parenie es de 7a 
8 días. - 


Eimeria perforans (Leuckart, 1879; Sluiter y swellen 1912 ) 


Se encuentra en el intestino delgado y ciego de conejos dósmésticos y ayeas, Los 
ooquistes tienen forma elipsoidal y algunas veces ovoide, la pared es lisa de tenue color rosa, 
mide de 24-30 por 14-20 micras. El período prepatente es de cinco a seis días (figura 36). 


Eimeria media (Kessel, 1929) 


Se encuentra en el intestino delgado y grueso de conejos. Los ooquistes tienen forma 
ovoide, de pared lisa, miden de 10 -33 por 12-21 micras. Tiene dos generaciones de esqui- 
zontes y el período prepatente es de 5 a 6 días (figura 36). 


Eimeria irresidua (Kessel y Jankiewicz, 1931) 


Se encuentra en el intestino delgado de conejos. Los ooquistes tienen una pared lisa, 


miden 38 por 26 micras y son de forma ovoide. Poseen un micrópilo prominente. Los es- 


tados de desarrollo endógeno se encuentran en las células epiteliales de las vellosidades y 
en la submucosa. Hay dos generaciones de esquizoñtes. El período prepatente es de 9 a 10 
días. 


Eimeria piriformis (Kotlan y Pospesch, 1934 


Se encuentra en el intestino delgado y grueso de« conejos. Tos ooquistes tienen forma 
periforme u ovoide, la pared es lisa, de color. amarillo obscuro , miden 26-32 por 17-21 micras, 
presentan un micrópilo. El período Piepeiete es de 9 días (figura 36); i 


imena neoleporis (Carvalho, 1942) - 


Se. encuentra en la parte poor del intestino delgado y en el grueso de conejos. 
Los ooquistes tienen forma subcilindroide, ovoide o elipsoide alargada, con pared lisa de 
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Figura. 36. Ooquistes de coccidias de conejo. A. Eimeria stiedae; B. E. magna; C. E. pi- 
riformis; D. E. media; E. E. leporis; E, E. perforans; G. E. exigua. 


color rosa o amarillento, miden de 30 a 44 por 16 a 23 micras. Los esquizontes se desa- 
rrollan en el epitelio de las criptas en el apéndice vermiforme y en el ciego. El período 
prepatente es de 11 a.14 días. 


Eimeria coeccicola (Kheisen, 1946). 


Se encuentra en la parte posterior del fleon y ciego de conejos. Los ooquistes tienen 
forma ovoide, algunas veces elipsoide, con pared lisa ligeramente amarilla, miden 25-40 
por 14-21 micras. La esporulación se realiza en. tres días; los esquizontes se encuentran en 
las células epiteliales de las vellosidades en la parte posterior del íleon y los gametos en las 
células de las criptas del ciego. El período prepatente es de 8 a 9 días. 


Eimeria exigua (Y akimoff, m 


Los ooquistes se han encontrado en heces de conejos. Tienen forma esférica, la pared 
está descolorida; miden de 12-21 por 10-18 micras (figura 36). 


Eimeria intestinalis (Kheisin, 1948) 


Se encuentran en el yeyuno e íleon de conejo. Los ooquistes tienen forma de pera, 
con pared lisa, amarillenta y miden 21-36 por 15-21 micras, tienen micrópilo. 


Eimeria matsubayshi (Tsunoda, 1952) 


Se encuentra en el fleon de conejos, tiene forma ovoide, los ooquistes miden 22-30 
por 14-22 micras. ; 


Eimeria nagpurensis (Gill y Ray, 1961). 


Patogenia y lesiones. Debido a la acción traumática, expoliatriz y citófaga, las coccidias 
destruyen parte de la pared intestinal, dando lugar a una reacción inflamatoria. Los cam- 
bios dependen como en otras coccidias de la especie; por ejemplo E. magna; E. coeccicola 
y E. intestinalis se consideran muy patógenas, E. irresidua es también considerada dentro 
de las que tienen alto grado de patogenicidad, debido en parte al hecho de penetrar la sub- 
mucosa, ocasionando.el desprendimiento de las capas superficiales del epitelio. Se consi- 
dera que otras tienen un grado medio de patogenicidad como E. media y E. neoleporis. Con 
las especies consideradas con bajo grado de patogenicidad se puede causar cierto dafio 
intestinal en infecciones masivas. Se han señalado que ciertas bacterias como E, Coli y el 


hongo Saccharomycopsis guttulata tienen un papel mporanie, junto con las coccidias, 
para producir mayor daño. 
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Lesiones. Hay inflamación intestinal o enteritis mucoide, otras veces llega a ser enteritis 
hemorrágica, sobre todo en animales jóvenes. Sin embargo, infecciones con È. piriformis 
en conejos adultos son responsables de casos fatales. - 


Semiología. La diarrea es el principal signo, hay como consecuencia decaimiento, des- 
hidratación, inapetencia y reducción del peso. Algunas veces hay manifestación de pro- 
blemas nerviosos, como. convulsiones y parálisis.: Los. conejos con infecciones masivas 
muestran.disminución de los neutrófilos. 


Inmunología. Se ha aceptado durante algún tiempo que debido a la trasmisión de anti- 
cuerpos en el calostro, los gazapos generalmente no son susceptibles durante los primeros 
16 días de vida. Sin embargo, por otra parte se ha demostrado que los gazapos son suscep- 
tibles ya al primer día de vida. Estrechamente ligado a la presentación de la coccidiosis 
está el hecho o la capacidad de ingerir ooquistes esporulados, es decir por una parte la 
coprofagia que practica el conejo en condiciones normales favorece la perpetuación del 
problema. Ahora bien, los conejos adultos que han recibido primoinfecciones muestran 
un grado de inmunidad a la, remiccción, 


Epizootiología. En México, Chávez, Quiroz y Nájera (1975), encontraron en conejos, lo- 
calizados en Xochimilco, México, Distrito Federal, criados en jaulas, con edad de dos a tres 
meses, 96 a 98% de casos positivos a coccidias y en los de más de tres meses el 76%. Se 
identificaron las siguientes especies: E. stiedae, E. irresidua, E. magna, E. coecicola, E. in- 
testinalis, E. nagpurensis, E. media y E. perforans. 

Reyes (1975), encontró en conejos criados en Guadalajara, México, 23% de 299 
muestras, y además, entre las especies anteriores, a E. neoleporis. . 

Loza (1975), notificó haber encontrado 53% de conejas reproductors positivas a 
Eimeria sp., localizadas en el Centro de Cunicultores de Matehuala, San Luis Potosí, Mé- 
xico, y 77% de casos positivos en conejos de la zona d sistema de cría domestig. No 
encontró casos clínicos de coccidiosis. 

Una de las coccidias más importantes es Æ. stiedae, que. se ira en miel hígado. Las 
especies que ocupan el intestino y que están presentes en los cuadros clínicos son: E. resi- 
dua, E. magna, E. perforans y E. media. En general, las infecciones son mixtas; los anima- 
les adultos actáan como la fuente de infección para las crías y la humedad del medio am- 
biente es condición favorable para la presentación del problema... 


Diagnóstico. El diagnóstico de la coccidiosis en conejos se puede realizar a través de la ob- 
servación de las lesiones en la necropsia, y la identificación de los estados evolutivos de las 
coccidias en el intestino. La mayoría de los conejos adultos son portadores de diferentes 
géneros de coccidias, y es necesario relacionar los síntomas, lesiones, conversión alimen- 
ticia y las condiciones ambientales para establecer un diagnóstico correcto..Como una: si- 
tuación complementaria debe considerarse la cantidad de ooquistes por gramo de heces. 
Es recomendable establecer el diagnóstico específico ya que permite, por medio de estu- 
dios coproparasitoscópicos, conocer la frecuencia de coccidias hepáticas,.intestinales, o 
ambos. : ec 


Tratamiento. Desde hace tiempo se han utilizado sulfas como auxiliares en el tratamiento 
de animales enfermos o como preventivo ya sea en el agua o en el alimento. Ejemplo: sul- 
fameracina, sulfametacina, succinilsulfatiazol, sulfaquinoxalina y sulfadiazina. Para. la 
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coccidiosis hepática se ha utilizado la sulfadimetoxi-diaveridina de 1 a 3% en el alimento 
por tres días, o 100 mg por litro en élagua durante ocho días. Por lo general, el tratamiento 
continuo con coccidiostáticos en el alimento no es necesario como er los pollos ya que 
despues. e ligeras tL se Gesaroua un nestado de inmunidad. 


Control y > profilaxis. ia decidio se a Contele A medidas de higiene que 
-eviten por una parte la humedad de'las camas, la contaminación fecal del agua yde los 
alimentos. La utilización de sulfaquinoxalina 0.1 a 1 g por4itro durante tres semanas prác- 
ticamente elimina la presencia de coceidias, s se debe evitar r la introducción d de alimentos 
co y animales portadores pO 


coccipiosts EN POLLOS 


Sinonimia. Eimeriosis. 


Definición. La coccidiosis en pollos es una importante enfermedad parasitaria, causada prin- 
cipalmente por varias especies del género Eimeria. Clínicamente se caracteriza por diarrea 
con sangre y anemia, y en la forma subclínica ] E un síndrome de mala la digestión 'con n gran 
Iepetousión. económica. Puoi sg s E 


Etiología 


- Eimeria acervulina «(Tyzzer, 1929) 
Eimeria brunetti (P P. Levine, 1942)" ` 
Eimeria hagani. (P.P. Levine, 1938). ` ` 
- Eimeria maxima (Tyzze,1929)-... ` > 
- Eimeria mivati: (Edgar y Seibold; 1964) - 
Eimeria mitis (Tyzzer, 1929) 
":Eimeira necatrix. (Johnson, 1930) 
-Eimeria praecox (Johnson; 1930) 
: Eimeria tenella (Railliet y. Lucet; 1891) 
: Wenyonella gallinae (Ray, 1945) 
Isospora gallinae (Scholtyseck, 1945) - 
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E. maxima. Los ooquistes tienen forma ovoide, pared lisa o algunas veces rugosa, de color 
amarillo, miden 21-42 por 16- 80: micras, tienen gránulo polar,los SOUPE tienen cuer- 


po de Stiedae. 


É mivati. Los ooquistes son anchos, tienen forma elipsoide u ovoide, miden 11 -20 por 12-17 
micras, tienen pared lisa, con micrópilo y gránulo polar. Los esporoquistes tienen cuerpo 
de Stiedae. 


E. mitis. Los ooquistes tienen forma subesférica, con pared lisa descolorida, tienen el grá- 
nulo polar, el esporoquiste posee cuerpo de Stiedae. 


E. necatrix. Los ooquistes tienen forma oblonga u ovoide, miden 12-19 por 11-24 micras, 
la pared es lisa, descolorida, tienen gránulo polar. ; 


E. praecox. Los ooquistes son ovoides, de pared lisa descolorida, miden 20-25 por 16-20 
micras . Tienen gránulo polar. 


E. tenella. Los ooquistes tienen forma ovoide, anchos, de pared lisa, miden 14-31 por 9-25 
micras. Tienen gránulo polar. 


Wenyonella gallinae. Los ooquistes tienen cuatro esporoquistes y cada uno tiene cuatro 
esporozoitos; tienen forma ovoide, pared rugosa, miden 29-34 por 20-23 micras. Se des- 
conoce el ciclo y d setiala que es medianamenté patógena (figura 39). 


Isospora gallinae.. Los ooquistes se hañ encontrado en heces de pollos, tienen forma elip- 
soide, miden 19- 27 por 15-23 micras. Tienen gránulo polar. Los ooquistes de este género 
tienen dos esporoquistes, cada uno con cuatro SSPOTOZOIIOS (figura 39). 


Cryptosporidium tyzzeri. (Levine, 1951). Los ooquistes de este género contienen cuatro 
esporozoitos. Los ooquistes tienen forma ovoide o esférica, miden 4-5 por 3 micras, la pa- 
red es lisa; hay un residuo (figura 39). 


Ciclo evolutivo. La esquizogonia y la gametogonia se desarrollan en | Jas celulas epiteliales 
del ciego. La esporogonia en el suelo. Aparentemente no es patógena. 


ocación. La kaadon horizontal de las especies de Eimeria en ballus se indica en 
el cuadro 5 y en la figura ds i 


E. tenella E. necatrix E. acervulina E. maxima 


Figura 37. Representación esquemática de la localización de coccidias de pollo. . 
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Cuadro 5. Localización horizontal de coccidias de pollos. 


Dau. Yésuno Cloaca Colón Recto, 


Ll 


Cuadro 6. Localización vertical de las coccidias del género HIM de pollos. 
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” Localización secundaria 


Ciclo evolutivo. Se toma como ejemplo el de Eimeria .tenella; el resto de las especies tienen 
ciclo similar, variando la localización de las Equizogonias y el número de generaciones y 
merozoitos en cada generación. : 

Los pollos susceptibles se infectan al ingerir junto con el agua o los aliine ntos, ooquis- 
tes esporulados de la coccidia en cuestión. Mediante la acción de un sistema enzimático 
huésped parásito, los esporozoitos son liberados del ooquiste; primero entran en las célu- 
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las superficiales del epitelio intestinal, después pueden pasar a capas más profundas donde 
son ingeridos por los macrófagos y llevados por ellos a las glándulas de Lieberkhün. 
Abandonan los macrófagos y entran en las células epiteliales de la glándula, ocupando la 
posición debajo del nücleo. 

Una vez en el epitelio glandular, cada esporozoito se redondea, formando el estado 
de trofozoito, crece y se transforma en esquizonte que por un proceso de fisión binaria 
múltiple asexual (esquizogonia), cada uno de ellos da lugar a 900 merozoitos en la pri- 
mera generación; pasan al lumen del ciego en 2.5 a 3 días después de la infección. Des- 
pués cada merozoito entra en una nueva célula, se redondea, crece y forma la segunda 
generación de esquizontes, de donde salen aproximadamente 250 merozoitos al quinto 
día de infección. Algunos merozoitos todavía dan lugar a una tercera generación de es- 
quizontes originando 7 a 30 merozoitos. 

La mayoría de los merozoitos de la segunda y los de la tercera generación pene- 
tran en nuevas células para iniciar la fase sexual o gametogonia. El merozoito se redondea, 
crece y algunos dan lugar a microgametos, los cuales a su vez se transforman en microga- 
metos y macrogametos. Los microgametos son elementos múltiples, biflagelados que 
quedan en libertad al romperse la célula. En el lumen van a la búsqueda de los macroga- 
metos, penetra uno y se realiza la fecundación. l 

El cigoto o huevo resultante sale de la célula. Los macrogametos tienen una o dos 
capas de gránulos eosinófilos en su citoplasma; están compuestos de mucoproteínas, pasan 
a la periferia y forman parte de la pared del ooquiste después de la fecundación. La for- 
mación de esta pared marca el momento de transición de un macrogameto fecundado a 
un ooquiste. 

Los ooquistes ya en el lumen salen con las heces. El período prepatente dura siete 
días (figura 38). 

Eimeria tenella y otras coccidias de aves se pueden cultivar en embriones de pollo, 
inoculando esporozoitos o segunda generación de merozoitos en la cavidad alantoidea, lo- 
grando obtener los ooquistes. - | DE: | 

También se utilizan cultivos celulares para cultivar coccidias de pollo. El uso es con 
fines de diagnóstico, de inmunidad, para.estudios quimioterapéuticos, de nutrición, etc. 


Patogenia. Varios factores intervienen en la patogenia, de los cuales algunos se desconocen. 
Hay quien considera que la muerte debida a la inoculación con E. necatrix se debe a una 
reacción de alarma del huésped y no a una acción específica del parásito. Otros consideran 
que intervienen toxinas. Por otra parte, se considera que la acción traumática en las células 
y la consecuente pérdida de sangre son la causa principal de muerte. 

El daño causado por una misma coccidia es diferente de acuerdo con la edad, raza, 
estado nutricional y estado fisiológico del huésped.. Además, también interviene la edad 
del ooquiste, su localización tisular y la vía de inoculación. Se ha observado también que 
la susceptibilidad a la coccidiosis tiene relación genética. — e 

. Las dietas ricas en proteínas favorecen la infección más fuerte, debido en parte a la 
actividad de elevada concentración de tripsina que permite mayor desenquistamiento o 
bien factores. tales como niveles bajos de metionina o la presencia de aflatoxinas en el ali- 
mento incrementan la severidad de la infección. Hay también una diferencia estacional. 

La combinación de especies que intervienen en una infección tiene un papel muy 
importante, debido principalmente a su localización vertical. Por ejemplo E. acervulina in- 
vade al epitelio y las criptas de Lieverkhiin;.E. necatrix las células epiteliales, tunica propria 
y muscularis mucosa y E. tenella también al epitelio, lamina propria y tunica propria. E. 
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- Figura 38. Esquema del ciclo evolutivo de Eimeria tenella. A. Ooquiste esporulado en 
tracto digestivo; B. Liberación de esporozoitos; C. Esporozoito penetra en célula del 
- “epitelio; D. “Tres esquizogonias en ciego; E. Microgametogonia; F. Macrogametogonia 
y fecundación; G. Ooquiste sin esporular; H. División celular; I. Formación de espo- 
| roblastos; J. Ooquiste esporulado con esporoquistes y esporozoitos; K. Esporogonia. 


necatrix y E. tenella causan extenso datio aun con pocos parásitos. En algunas de las es- 
pecies que parasitan capas superficiales del epitelio, el daño generalmente no es manifiesto 
como lesión grave. Sin embargo, influyen mucho en la deficiente utilización de los alimen- 
| tos por la mala absorción que se realiza: Hay relativo desacuerdo y no existe explicación 
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.de la causa del aumento de peso. Además, conversión alimenticia, lesiones y mortalidad di- 


fieren entre dos especies, por ejemplo, E. tenella y E. acervulina, cuando se utiliza la misma 
dosis fraccionada o única. | ug 
La viabilidad de los ooquistes y, por tanto, su capacidad para infectar estáen relación 


con la edad; humedad, temperatura y oxígeno la. determinan en gran parte. 


La coccidiosis produce cambios fisiológicos en el huésped, debido a las lesiones in- 
testinales que disminuyen la capacidad de absorción. Por ejemplo, £..acervulina es respon- 


sable de la disminución de la absorción de zinc, ácido oleico, metionina, histidina, calcio, 


glucosa y xantofila, en tanto que E. necatrix influye en la mala absorción de los mismos 
principios excepto para la histidina y la xantofila. La acidez del intestino varía según las 
diferentes especies y por lo tanto la acción enzimática está alterada. 

.. £. tenella es responsable de un evidente daño. renal durante el tercer y cuarto, día. de 
la infección seguido de un aumento de excreción de ácido úrico, causando una dilatación 
de la cápsula de Bowman. . | 

Algunos procesos. metabólicos están influidos por la Socius: por ejemplo la res- 
piración muscular de pollos con E. tenella. es menor que en pollos sanos. Además, hay 
menos glucosa y ribonucleótidos en el hígado de pollos con E. necatrix. La coccidiosis 
disminuye la capacidad del trabajo muscular. Además, como consecuencia de la pér- 
dida de. sangre por las hemorragias intestinales, hay reducción del paquete corpuscu- 


lar. Se ha observado que hay hiperglicemia en coccidiosis- por E. tenella; también hay 


aumento. en los niveles sanguíneos de cloro, sodio, proteínas, potasio y cambios en los 
aminoácidos a nivel muscular. También hay alteración en el tiempo de coagulación, siendo 
en. parte responsables de las prolongadas sangrías a nivel intestinal. Por lo general, se con- 
sidera a la coccidiosis cecal como una de las coccidias con mayor grado de patogenicidad. 


Lesiones. Varían según la intensidad de la. infección y lé especie modam: En la cocci- 
diosis. cecal, cuando la segunda generación de esquizontes se está desarrollando y ha inva- 
dido la lamina propria, entonces hay infiltración con eosinofilia, con marcada congestión 
de la pared cecal; el epitelio puede estar ocupado O lacerado por las coccidias. El lumen 
puede estar ocupado por coágulos de sangre y porciones de tejidos con gran cantidad de 
parásitos. La mucosa cecal aparece hemorrágica, alrededor del quinto día cuando la segun- 
da generación de esquizontes libera a los merozoitos;la pared del ciego presenta adherencias 
que se desprenden y ocupan junto con un coágulo el lumen. Más o menos a los siete días 
después de la infección, la pared del ciego cambia de color de rojo sangre a rojizo, con pe- 
queños puntos blancos en donde hay formación. de SEU El coágulo cecal se torna 
amarillo, se retrae y puede pasar a las heces. i 

Si el ave no muere, se inicia un proceso de regeneración; esto indica que la lesión no fue 
muy severa, de lo contrario ésta continúa con marcada inflamación con extensa infiltración 
de células linfoides O células gigantes. El tejido conectivo está aumentado y el epitelio puede 
no ser reemplazado y la inflamación puede persistir. 

En E. necatrix, considerada como sumamente patógena, las iones se encuentrane enla 
parte media del intestino delgado. Al principio del cuarto día de la infección se encuentran 
pequefios puntos blancos, formando colonias de esquizontes de la segunda generación, de- 
sarrollándose en la mucosa. Se pueden ver por la serosa o la mucosa como puntos blancos 
o formando agrupamientos. Al quinto día de la infección, la mucosa está congestionada o 
hemorrágica, según el grado de infección. La pared del intestino pierde su capacidad de 
contracción apareciendo friable y aun gangrenosa. El epitelio destruido. puede estar reem- 
plazado por tejido conectivo, lo cual va a interferir con la función: de absorción. 
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Eimeria brunetti tiene marcado efecto patógeno. Si la infección es alta, hay lesiones 
en la parte inferior del intestino consistentes en enteritis catarral mucoide'o hemorrágica 
que puede llegar hasta el recto. En infecciones elevadas se llega a observar enteritis necrótica. 

Se considera que E. acervulina tiene ligero grado de patogenicidad, sin embargo en 
infecciones intensas puede haber exudado catarral y rara vez hemorrágico. La maduración 
de los ooquistes da un aspecto de estrías transversas vistas desde la mucosa. - 

E. maxima es de moderada patogenicidad; E. mitis tiene ligero grado de patogenici- 
dad. E. mivati tiene alta morbilidad y baja mortalidad. E. hagani es ada patógena 
y a E. praecox se le considera como apatógena. 


.Semiología. En la coccidiosis de las aves la pérdida de peso es de importancia económica, 
ya que es uno de los principales signos en casos ctónicos o agudos. Algunas veces no es 
fácil detectarla, sobre todo en infecciones crónicas. En casos agudos la conversión alimen- 
ticia está disminuida durante la infección y después de ella. La pérdida de peso es en tér- 
minos generales proporcional al grado de infección, aunque la relación no sea directa. Las 
aves jóvenes son más afectadas y aun las recuperadas de coccidiosis tienen aumento de peso 
menor. Por tanto, là producción de huevos también se reduce ya sea en la coccidiosis aguda, 
donde prácticamente se detiene, o en la coccidiosis crónica. - 

“La coccidiosis afecta el metabolismo de los carbohidratos y la pérdida de sangre, 
dando lugar a una disminución del trabajo muscular que se traduce clínicamente en decai- 
miento. Esta disminución de actividad muscular se manifiesta aun a nivel intestinal. El 
efecto sobre la permeabilidad del intestino se traduce en mala digestión, hay inflamación 
de la mucosa intestinal, puede haber diarrea con sangre o simple diarrea o heces aparente- 
mente normales. 

Las aves enfermas se amontonan, buscan el calor de la estufa, comen poco o ningün 
alimento y desmejoran rápidamente. La defecación puede cesar y luego seguir diarrea 
acuosa con sangre, moco y heces de color blarico lechoso; algunas veces se observan cilin- 
dros rojos teñidos de sangre. Después de una semana, los pollos que se recuperan de un 


ataque de coccidiosis intestinal Apnea pálidos y más o menos emaciados, esto se debe : a 
la anemia yi a la desnutrición. 


Inmunidad. Se ha observado que las aves tienen inmunidad innata y adquirida. La inmuni- 
dad innata está en ralación con la especificidad, edad, raza y ciertos mecanismos de inmu- 
nidad por interferón actúan sobre las coccidias. 


. La aves que sobreviven al ataque de una especie de coccidia son más resistentes aotro 
ataque subsecuente de la misma especie. 

Sin embargo, las especies difieren en su capacidad para estimular la inmunidad del 
huésped; por ejemplo, E. maxima estimula una completa inmunidad a la confrontación, 
mientras que con E. acervulina no se logra una completa inmunidad después de varias ino- 
culaciones. El grado de inmunogenicidad de las coccidias es en orden decreciente: E. ma- 
xima, E. tenella, E: acervulina, E. necatrix. ' 

- Varios factores intervienen para lograr un buen grado de inmunidad. Con algunas es- 
pecies es el núméro de ooquistes inoculados, en algunas otras se logra un nivel satisfactorio 
de inmunidad con cantidades pequeñas o moderadas de ooquistes. Los animales adultos 
responden mejor que los jóvenes. La asociación con otras enfermedades puede bloquear 
al sistema inmunocompetente; por ejemplo pollos con Marek producen más ooquistes. 
La presencia de aflotoxinas interfiere con la inmunidad a Æ. tenella. La duración de la in- 
munidad puede variar de semanas a días. Por otra parte, se ha visto que la duración de la 
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misma doad del método de inmunización y de la edad del huésped. 

El mecanismo de inmunidad en coccidias de pollos no se conoce por completo. Por 
ejemplo, en aves inmunizadas parcialmente hay reducción de ooquistes en infecciones sub- 
secuentes y el período patente se acorta. 

Seéhan demostrado anticuerpos séricos en pollos inmunes a coccidias tales como fijación 
de complemento, precipitación, aglutinación lítica y fluorescencia indirecta. Los anticuer- 
pos tienen capacidad de inmovilizar a las formas invasivas o producir cambios morfológicos 
del parásito. Algunos anticuerpos actúan sobre la superficie, en tanto que otros lo hacen 
sobre los sistemas enzimáticos del parásito. Se ha utilizado como antígenos merozoitos y 
otros estados evolutivos del parásito, somáticos y solubles demostrándose que los parásitos 
poseen antígenos similares a los tejidos del huésped. Además, se ha encontrado que hay 
formación de autoanticuerpos, sin conocer claramente su papel patógeno. 

A los anticuerpos localizados en el tracto digestivo se les llama coproanticuerpos y 
tienen un importante papel enla defensa inmunológica en la coccidiosis de las aves;además, 
en infecciones fuertes en pollos inmunes, hay inflamación del epitelio intestinal horas des- 
pués de la reinfección. Las aves inmunes producen menos ooquistes y de menor tamaño 
que las no inmunizadas. : 


Diagnóstico. En general, el diagnóstico de la coccidiosis en pollos se realiza, además de los 
antecedentes clínicos, por la necropsia. Es necesarió poner mucho cuidado para no con- 
fundir la presencia de coccidias con un brote de coccidiosis en una parvada. La sola presen- 
cia de coccidias en un pollo no necesariamente indica problema general. 

Además del diagnóstico posmortem, la identificación de estados evolutivos, las lesio- 
nes, etc. es necesario considerar directamente el estado general de la parvada, y además, 
tomar en consideración otras enfermedades que pueden producir diarrea con sangre y en 
la observación microscópica ver claramente los estados OS de Eimeria así como su 
relación con las lesiones. : 

Es necesario establecer el diagnóstico por especie a nivel de laboratorio, ya que hay 
gran diferencia en el grado de patogenicidad según la especie y puede ser de gran utilidad 
en el pronóstico. Tratándose de ooquistes solamente de E. maxima se puede diferenciar 
por su tamaño, superficie irregular y color. Algunas veces pudiera ser necesario hacer me- 
diciones. de ooquistes. Otras se impone determinar el período prepatente en infecciones 
experimentales, tiempo mínimo de esporulación o pruebas de inmunidad cruzada. Es muy 
importante considerar la localización de las lesiones en el tracto intestinal, si hay predo- 
minancia de una especie, la localización de las lesiones ayuda a establecerla; por ejemplo 
en coccidiosis cecal por E. tenella, o en la porción media del intestino delgado por E. ne- 
catrix. Sin embargo, la situación se complica al haber infecciones mixtas. 


Epizootiología. El hombre, al iniciar la cría intensiva de aves de corral, ha alterado de tal 
manera el ambiente natural de las cocidias que ha creado un problema que debe de prevenir 
constantemente. La coccidiosis de los pollos es de distribución cosmopolita, variando su in- 
tensidad de acuerdo con los sistemas de manejo. Por ejemplo, en el caso de la cría de pollos 
en piso, cuanto mayor sea el número de pollos por metro cuadrado, mayores son las posibi- 
lidades de infección masiva, según la época del año en su relación con la temperatura y 
humedad. Por otra parte, el alojamiento en jaulas con piso de alambre reduce mucho las 
posibilidades de infección aunque no las elimina totalmente. La coccidiosis en México está 
entre las tres enfermedades más frecuentes. La importancia económica puede analizarse 
desde varios puntos de vista: mortalidad, que es la más evidente para el avicultor, sin em- 
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bargo la morbilidad puede tener mayor importancia económica debido en gran parte al 
síndrome de-mala digestión a que da lugar. Por otra parte, hay que considerar el costo que 
representa la prevención por medio del uso sistemático de coccidicidas en el alimento. 


Tratamiento y control. Debido al descubrimiento de una serie de compuestos químicos que 
actúan sobre diferentes estados de desarrollo de las coccidias, ha sido posible establecer 
programas de control y, por tanto, tener crías intensivas de aves de corral. Antes del uso 
de coccidicidas, la industria avícola prácticamente se encontraba a nivel doméstico, seña- 
lando con esto la importancia que tiene en la actualidad el uso de compuestos quismicos 
en el control de la coccidiosis. : : 

. En la literatura existen algunas recomendaciones para el manejo, como el cambio 
períodico de las camas para evitar la humedad de las mismas, la adecuada construcción de 
bebederos, para evitar el derramamiento del agua en la cama y crear un medio favorable 
para la esporulación. Sin embargo, en la práctica se tienen limitantes aun con el uso de 
ciertos compuestos químicos utilizados como desinfectantes como el ácido crecílico, de- 
rivados del amonio, metil bromuro y el calor. Son varias las limitantes prácticas que resul- 
tan de estas recomendaciones, ya que la principal, la humedad de la cama y temperatura 
del ambiente son las premisas para la trasmisión de la coccidiosis y éstas están A estrecha; 
mente ligadas a la cría de aves de corral, I ; 

La inmunización se ha investigado en diferentes maneras con la condición de que una 
infección leve. da cierto grado de protección a infecciones severas subsecuentes. Es necesa- 
rio que el ave esté recibiendo pequeñas dosis de ooquistes y por otra parte, los elimine. Se 
han ensayado varios programas y se ha llegado al uso de vacunas polivalentes, con el riesgo 
de que.son dosis. de ooquistes-conocidos, y las aves se transforman en portadores. En condi- 
ciones naturales es lo que sucede; el ave se infecta con pequeñas cantidades y mantiene un 
equilibrio. con sus parásitos. Este método de inmunización no se: recomienda para pollos 
parrilleros, ya que el tiempo que permanecen en la cría es de 7 a 8 semanas;es recomendable 
en este caso usar coccidicidas que actúan a nivel de esporozoitos, manteniendo durante el 
corto período de desarrollo a los pollos libres de infección coccidiana. Se ha demostrado 
que económicamente esta práctica es mejor. En gallinas ponedoras y en reproductoras, 
la situación: puede ser diferente, permanecen durante períodos más largos, justificándole 
el gasto de energía en lograr un nivel de anticuerpos, que permite proteger contra infec- 
ciones subsecuentes. Por lo general, se utilizan compuestos que tienen efecto sobre los 
merozoitos o sobre los gametos. Durante el período de desarrollo endógeno hay estimu- 
lación antigénica .con la respuesta inmunológica. Las aves eliminan un. número reducido 
de ooquistes que sirven para activar el estado de inmunidad. Esto implica un riesgo al po- 
der acumular gran cantidad de ooquistes resistentes al coccidicida en uso y producir bro- 
tes agudos. Esta situación se debe prevenir cambiando los coccidiostáticos bajo un programa 
de control establecido. Muchas veces no se logra ese a deseado en infecciones 
mixtas. . I X s 
Bi uso. de términos cocciostáticos y rca se ha ello a. cierta confusión: 
Un coccidiostático sería el compuesto que detiene durante cierto tiempo el desarrollo de 
un estado evolutivo de coccidia, en tanto que coccidicida o-anticoccídico sería el que mata 
al parásito. Lo que sucede es que varios coccidicidas tienen efecto sobre diferentes estados 
del ciclo reproductivo, por ejemplo algunos tienen acción sobre esporozoitos, otros sobre 
merozoitos y algunos sobre gametos. El uso del coccidicida puede estar en relación con el 
efecto que se desee sobre tal o:cual estado evolutivo y la posibilidad de lograr una respues- 
ta inmune. Los compuestos que actúan sobre gametos y merozoitos permiten que se desa- 
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rrolle esquizogonia, con producción de antígenos y respuesta inmune proporcional. 

El modo de acción de los coccidicidas se conoce parcialmente. Las sulfas, el etopa- 
bato y las pirimidinas bloquean la síntesis del ácido tetrahidrofólico, el cual es esencial para 
la síntesis de vitaminas. El etopabato y las sulfas son análogos al ácido paraminobenzoico 
que bloquea la síntesis del dihidrofolato. Algunas pirimidinas actúan como inhibidores del 
dihidrofolato reductasa. La estructura del amprolio es semejante a la tiamina y actúa por 
una reversible inhibición de la tiamina del parásito. 

Los-coccidicidas no curan la coccidiosis en el sentido estricto de la T PR como ya 
se indicó, actüan sobre algün estado evolutivo del parásito evitando la subsecuente acción 
sobre el resto de las células del huésped. 

Se han utilizado compuestos químicos desde 1945. Algunos se utilizan para el trata- 
miento en el agua o en el alimento en casos de brotes con duración limitada a un corto tiem- 
po. Otros son utilizados en los alimentos en | forma permanente, algunas veces solos, otras 
en mezclas. ; 

-A continuación se indican algunas drogas utilizadas en el “tratamiento” de la cocci- 
diosis: Roxarsone en el agua en dosis de 0.0076% durante 10 días; sulfametacina en el 
agua en dosis de 1 al 5% en el agua durante dos días; 4,4* -Diaminodifenilsulfona + 
N'-fenil-sulfanilamida, en el alimento en dosis de 0.1 y en el agua de 0.04% durante dos o 
tres días; Sulfamentacina en el alimento en dosis de 0.4 a 0.5 durante dos días ó 0.2 a 0.25% 
durante cuatro días; Nitrofurazona en el alimento en dosis de 0.11% en el alimento du- 
rante cinco días o la forma soluble en el agua en dosis de 0.0082% durante cinco días; 
2,4-Diamino-5- p-clorofenil -6etilpirimidina + sulfaquinoxalina en dosis de 0.015 a 0.005 
en el agua en forma alterna (dos o tres días sí, tres no, dos sí); Amprolio en el agua en do- 
sis de 0.012 a 0.024% durante tres a cinco días 6 0.006% durante una o dos semanas; 
sulfacloropiracina monohidrato de sodio en el agua al 0.03% y la Sulfadimetoxina en el 
agua en dosis de 0.05% durante seis días. 

Los coccidicidas que se utilizan en el alimento en partes por millón son: loss 
lina 125 ppm; Nitrofurazona 56 ppm; Nicarbacina 125 ppm; Furazolidona 55 ppm; Ampro- 
lio 125 ppm; Clortetraciclina 220 ppm; Zoalene125 ppm;Clopidol 125 ppm; Decoquinato 
30 ppm; Monensin 100 a 121 ppm; Robenidina 33 ppm y Lasalocid 75 ppm. Existe una 
serie de combinaciones comerciales de estos productos, con el fin de lograr una emay $e- 
guridad contra cepas resistentes. : i 

Desde 1954, varios investigadores han demostrado la resistencia a los compuestos 
coccidicidas. Posteriormente aparecen nuevos compuestos en el mercado y al poco tiempo 
ocurren notificaciones de cepas resistentes. Algunos compuestos permiten la formación 
de cepas más rápidamente que otras, por ejemplo la siguiente serie va de adquisición acele- 
rada de resistencia a baja: Buquinolato, Decoquinato, Clopidol, Sulfonamidas; en Nitro- 
furanos y Robenidina es moderada, Amprolio y Zoalene son lentos y la Nicarbacina y Mo- 
nensin son muy lentos. Con algunos hay resistencia cruzada como pu D el a 
y los nitrofuranos. 

Edgar (1958), enlistó algunas de las características de un T Socii dd: Debía 
a) suprimir el desarrollo de las especies más importantes, previniendo la muerte y la mor- 
bilidad, b) tener buen gusto y no ser tóxico, c) mejorar la conversión de alimentos en aves 


infectadas, d) permitir un crecimiento homogéneo, e) ser compatible con los aditivos ali- 


menticios comunes, f) no afectar el plumaje, g) no causar excitabilidad, 4) no dañar los 
órganos reproductores, la producción ni la fertilidad de los huevos, i) no ser nocivo al 
hombre ni a los animales domésticos, j) mezclarse fácilmente con los alimentos, k) ser es- 
table en el procesamiento y almacenamiento del alimento, /) no ser higroscópico, I) no 
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ser electrostático, n) ser fácil de. analizar con precisión en alimentos y tejidos, o) poseer 
factores adicionales. . 

El uso de los coccidicidas en los brotes estará limitado a evitar la desición de un 
mayor número. de células intestinales, debe recordarse que la coccidiosis en ausencia de 
reinfección tiene curso limitado;.las aves que reciben tratamiento entre las 48 y 72 horas 
serán las mejor protegidas. 

El uso de coccidicidas a niveles preventivos "— es utilizado en aves de reempla- 
zo, permite desarrollar inmunidad desde las 10 a las 14 semanas, evitando brotes severos. 


COCCIDIOSIS EN PAVOS O GUAJOLOTES 


Definición. La coccidiosis en pavos. es producida principalmente por varias especies del 
género Eimeria, y en menor grado por otras de los géneros /sospora y Criptosporidium. 
Clínicamente se. caracteriza por enteritis, diarrea con sangre, anemia y un síndrome de 
mala digestión. La infección es por vía oral y la trasmisión se realiza por el suelo. 


Etiología 
Eimeria meleagridis (Tyzzer, 1927) 


Los estados endógenos se localizan en el epitelio del intestino delgado, ciego y recto 
de guajolotes domésticos y silvestres. Los ooquistes tienen forma elipsoide, con pared lisa, 
miden 19-31 por 14-23 micras. Tienen uno o dos spaniol polares. Los Ea see tie- 
nen cuerpo de Stiedae.. 

El ciclo es semejante al de otras ctas: y el período prepatente es de cinco días. 


Eimeria meleagrimitls: (Tyzzer; 1929) 


Los estados endógenos se- encuentran en las células epiteliales del duodeno, ye- 
yuno e íleon.. Los ooquistes tienen forma subesférica con pared lisa, miden 16-27 por 
13-22 micras. Presentan uno, dos o tres gránulos poles Los esporoquistes tienen cuer- 
po de Stiedae. 


Ciclo evolutivo. Hay tres esquizogonias y una gametogonia. Los esporozoitos emigran hasta 
la lamina propria y el SPEO de las anta intestinales. El período Prepstente es de seis 
días.. 


Se pueden olitener cultivos de aiioe en células de riñón de bovino. 
Eimeria dispersa (Tyzzer, 1929) ` | 


- Los estados endógenos se encuentran en el epitelio del intestino delgado. Los ooquis- 
tes tienen forma ovoide, ancha, de paredes lisas; miden 22-31 por 18-24 micras y presen- 
tan Hucropilo: Los esporoquistes tienen cuerpo de Stiedae. 


Ciclo solito: Hay tres goons de esquizontes, y a partir de la segunda generación 
de merozoitos se inicia la gametogonia. El periodo peperenie e es de cinco a seis días; la 
esporulación requiere de dos días. 
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Eimeria gallopavonis (Hawkins, 1952) 
Los estados endógenos se encuentran en íleon; recto y ciego. ios oUquistes tienen 


forma elipsoidal, de pared lisa, miden 22-33 por 15-19 micras; presentan un gránulo polar. 
Los SPOUSE tienen cuerpo de Stiedae. 


Ciclo evolutivo. Bt tres generaciones de esquizontes, los ooquistes se encuentran en las 


heces seis días despues de la inoculación. La o porogonia dura un día. . 
Eimeria inoia (Moore y Brown, 195 1) 


Los estados asexuales se encuentran en las células epiteliales de íleon, ciego y algunas 
veces recto. Los estados sexuales en ciego, recto y tercio posterior del intestino delgado. 
Los ooquistes tienen forma elipsoide u ovoide, miden 19-31 por 13-21. Algunas veces hay 
micrópilo y de uno a tres d QUE polares. sd CSDOFOGIUSECS tienen Cuerpo de Stiedae.. 


Ciclo evolutivo. Tienen dos generaciones de esquizontes. El pelado prepatente es de 7a 
8 días y el patente de 14 a 19. Tm "es 


Eimeria innocua (Moore y Brown, 1952) 

Se encuentra en el intestino delgado de guajolotes. Los ooquistes tienen forma sub- 
esférica, de pared lisa, miden 19-26 por 17-25 micras. El período prepatente es de cinco 
días y el patente de nueve. No es patógena. 


Eimeria subrotunda (Moore, Brown y Carter, 1954) 


Se encuentra en duodeno, yeyuno e íleon de guajolotes. Los ooquistes son de forma 
subesférica, de pared] lisa, miden 16-26 por 14- 24 micras. 


Ciclo evolutivo. Los estados asexuales se encuentran en n las células epiteliales. El período 
prepatente es de 4 días y el patente de 12-13 días. 


Isospora heissini (Stanbaey: 1955) 


En Rusia se han encontrado ooquistes en guajolotes. Tienen forma esférica u ovoide, 
miden de 25 a 33 micras de co: Se desconoce el ciclo y su patogenicidad. 


Cryptosporidium PE eeri (Slavin, 1955) 


Se encuentra en el tercio inferior del intestino delgado. Los ooquistes miden 4.5 por 
4 micras. El ciclo es semejante a Eimeria. Se señala que es una especie que causa diarrea y 
baja mortalidad. 


Patogenia. De las especies citadas, E. meleagrimitis y E..adenoides son las que tienen alto 
grado de patogenicidad. La acción patógena de estas coccidias es expoliatriz al alimentarse 
de citopiasma, traumática al romper la célula parasitada y mecánica por presión sobre las 
células vecinas. La capacidad de dañar aumenta en E. meleagrimitis, al invadir el epitelio y 
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llegar a la lamina propria de las vellosidades. En infecciones experimentales con 50,000 
ooquistes de E. meleagrimitis se produce alta mortalidad en pavos jóvenes; los adultos son 
más resistentes a la infección. E. adenoides produce enteritis hemorrágica y mortalidad 
alta en animales jóvenes y mínima en adultos. TUE. ! 


Lesiones. Al final del cuarto día hay ligera inflamación, con excesiva cantidad de moco claro. 
La inflamación aumenta al sexto día, llegando a observarse engrosamiento del duodeno, 
con zonas hemorrágicas o de necrosis; hay material caseoso en el lumen. Al séptimo día se 
inicia la regeneración en ausencia de reinfección. En la parte posterior del intestino hay 
material necrótico que puede estar mezclado con las heces. e ead xor 


Semiología. El consumo de alimento se reduce durante el desarrollo de la infección, las 
aves están decaídas, tienen diarrea, algunas veces con sangre y la muerte ocurre alrede- 
dor de los siete días a partir de la infección. Si hay recuperación, es rápida y queda poca 
secuela. Hay. respuesta inmune sólida a las especies E. meleagridis, E. dispersa, y E. gallo- 
pavonis; es necesaria la reinfección para reforzar el grado de inmunidad. 


Epizootiología. De las nueve especies de coccidias que hay en tres géneros, solamente £. 
meleagrimitis y E. adenoides tienen importancia económica. Las coccidiosis en pavos en 
principio es una enfermedad de los gallipavos, los adultos son los portadores. Las aves se in- 
fectan por la ingestión de ooquistes que contaminan el agua o los alimentos. La severidad 
del brote estará de acuerdo con los sistemas de manejo, que favorezcan por una parte que 


Figura 39. Representación ésquemática de ooquistés esporulados dé coccidias. A. Eime- - 
ria; B. Isospora; C. Wenyonella; D. Cryptosporidium; E. Thyzzeria. —— > Za 
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los animales adultos, portadores de las coccidias, contaminen los terrenos en donde se in- 
troducen animales jóvenes y por otra parte las condiciones del micro. y macroclima que 
favorecen la esporulación y supervivencia de. los ooquistes en determinada época del año; 
por ejemplo estación de lluvia o el microclima que se puede establecer en una pequeña 
pradera con riego- durarite la época de sequía y que puede favorecer enormemente la tras- 
misión de la enfermedad. Por otra parte, el sistema de bebederos de que se disponga y que 
permita en mayor o menor grado la contaminación. fecal del agua, o el CI EDAreamiento al- 
rededor de éstos favorecerá la trasmisión. E 


Diagnóstico. Las indicaciones señaladas en la coccidiosis de pollos puede ser utilizada en 
guajolotes. Es necesario el diagnóstico a la necropsia para evaluar las lesiones producidas 
por los estados endógenos. La observación y el análisis de los' aspectos CDICOHIECOS así A 
como la conarmadan del E PIO de la p CER E l Te ti 


Tratamiento. is efectividad de los cocuidicidas: varía según la especie animat En susjolote 
se recomiendan como drogas efectivas las sulfonamidas y el Amprolio. : ; 


.COCCIDIOSIS EN PATOS Y GANSOS 


Definición. i ao en patos y gansos es s producida Į por, varias especies de Eimeria, 
Isospora, Wenyonella y Tyzzeria. Tienen localización renal o intestinal. La infección es 
oral y la trasmisión es por el suelo (figura 39). 


Etiología, morfología y ciclo 
Eimeria truncata (Railliet y Lucet, 1891) 


. Se encuentra en el epitelio de los túbulos females de gansos, patos y cisnes domésit 
cos sy silvestres. Los ooquistes tienen forma ovoide.con un extremo estrecho y truncado, 
miden 14-27, por. 12-22 micras, con un micrópilo y gránulo polar. Pan ra 


Ciclo evolutivo. Los estados endógenos se desarrollan en el epitelio de los túbulos renales; 
el período prepatente es de 5 a 6 días y el tiempo de esporulación es de cinco días. 


Patogenia. La acción traumática de los esquizontes y los gametos en las células epitelia- 
les de los túbulos renales dan lugar a un proceso inflamatorio agudo. Los riñones están 
aumentados de tamaño, son de color rojo; hay pequeños puntos o nódulos blancos ama- 
rillentos en la superficie. Las células epiteliales están destruidas. Los túbulos están ocupados 
con uratos y ooquistes, pudiendo estar aumentado su diámetro de cinco a diez veces. 


La coccidiosis renal se presenta esporádicamente en animales domésticos. 
Eimeria anseris (Kotlan, 1932) 
Se encuentra en el epitelio intestinal desde el duodeno, ciego y recto, puede llegar 


hasta la muscularis mucosa. Los ooquistes tienen forma de pera, miden de 16-23 por 13-18 
micras. Hay un marcado micrópilo, la pared es lisa y descolorida 
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Ciclo evolutivo. Los estados endógenos se encuentran en el epitelio intestinal cerca de la 
muscularis mucosa. . 

Se desarrolla una sola generación de esquizontes. El período prepatente es dé 2a8 
días. La esporulación ocurre en dos días. . 

Otras especies que intervienen en la coccidiosis. intestinal de tos y. gansos Son: 


Eimeria nocens (Kotlan, 1933) 
Eimeria parvula (Kotlan, 1933) 
Eimeria stigmosa (Llimes, 1963) 
. Eimeria kotlani (Grafner y Graubmann, 1964). 
Eimeria anatis (Scholtyseck, 1955) . 
Eimeria battakhi (Dubey y Pande, 1963) 
Eimeria danailova (Grafner, Graubmann y Betke, 1965) 
Eimeria schachdagica (Musaev, Surkova, Elchiev y Alieva, 1966) 
: Wenyonella anatis (Pande, Bhatia, Srivastava, RNE l 
Tyzzeria perniciosa: (Allen,1936) - 
Tyzzeria anseris (Niezchulz, 1947) 


De las especies citadas, E. anseris, E. nocens y E. kotlani son las que tienen mayor 
grado de patogenicidad. Los medicamentos sefialados en la coccidiosis de pollos son | de 
utilidad en el control d de la coccidiosis de patos y gansos. 


COCCIDIOSIS EN PALOMAS 


Dos especies de Fimeria producen la coccidiosis de las palomas 
Eimeria labbeana (Pinto, 1928) a 
Eimeria columbae (Mitra y Das Gupta, 1937) 
- - Los ooquistes de la primera son de forma esférica o subesférica, sin color o de color 
amarillo café, miden de 13-24 por 13-23 micras. Se ha señalado como responsable de bro- 
tes agudos en pichones. Se. considera que la segunda tiene bajo grado de patogenicidad, 
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PLASMODIOSIS EN AVES 
Sinonimias. Paludismo de las aves, Malaria. 


Definición. El Paludismo o Plasmodiosis de las aves es una infección causada pór la prese ncia 
y acción de varias especies del género. Plasmodium en los eritrocitos y células endoteliales. 
de pollos, guajolotes y palomas. Clínicamente se caracterizan por-aneiia, aunque general- 
mente tienen un curso crónico en estado de premunición. Varias especies de, mosquitos de. 
los géneros Culex y Aedes actúan como huéspedes definitivos y trasmisores. — , 

Algunas especies de Plasmodium de las aves, han tenido gran importancia en Para- 
sitología Experimental, en una serie de trabajos para conocer el ciclo evolutivo y la qui- 
mioterapia. 


Etiología: 


Plasmodium gallinaceum. (Brump, 1945) 
Plasmodium juxtanucleare. (Versiani y Gomes, 1941) 
Plasmodium durae. (Herman, 1941) 

Plasmodium relictum. (Grassi y Feletti, 1891) 
Plasmodium matutinum. (Huff, 1937) 

Plasmodium griffitshi. (Garnham, 1966) 


Morfología. Género Plasmodium, tienen forma redonda, ovoide, irregular, se localiza en 
los glóbulos rojos y en las células endoteliales. P. gallinaceum y P. juxtanucleare en pollos, 
P. durae y P. griffitshi en pavos y P. relictum y P. matutinum en palomas (figura 40). 


Ciclo evolutivo. Existen variables en cuanto a tiempo, cantidad de merozoitos, diferentes 
especies de huéspedes intermediarios; se tomará como modelo el ciclo de P. vivax por ser 
uno de los más conocidos. Los esporozoitos entran en la sangre junto con la saliva del 
mosquito en el momento de alimentarse. Poco tiempo después se inicia la primera esqui- 
Zogonia exoeritrocítica por medio de un proceso de fisión múltiple el esquizonte se divide 
y da lugar a merozoitos. Se inicia una segunda esquizogonia en las células del parénquima 
hepático con repeticiones en un nümero indefinido. En otras especies es limitado. Los me- 
rozoitos o metacriptozoitos pasan al torrente sanguíneo y penetran en los eritrocitos 
desarrollando esquizontes, los que al romperse el eritrocito liberan merozoitos. Este pro- 
ceso se repite en forma indefinida. Algunos merozoitos penetran en otros eritrocitos y 
forman a gametos masculinos y femeninos;es necesario que mosquitos del género Anopheles 
al ingerir sangre lleven a su estómago estos eritrocitos con gametos. Los microgametocitos 
dan lugar a microgametos, el nücleo se divide y forma microgametos flagelados que, 

mediante un proceso de exflagelación son liberados. Posteriormente se ponen en con- 
tacto con un macrogameto lo fecundan y se forma un cigoto móvil u ooquiste; éste 
penetra en la pared del. estómago del mosquito, crece y se transforma en un ooquiste, 

mediante repetidas divisiones pasa por:estados de esporoblastos y finalmente a esporo- 
zoitos, formas delgadas con núcleo central. El ooquiste se rompe hacia la cavidad general 
del mosquito y los esporozoitos ' emigran hacia las glándulas salivales. Los mosquitos 
al momento de alimentarse de sangre inoculan los esporozoitos al huésped vertebrado y 


éstos pen infectados de por. vida, pudiendo transmitir la infección varias veces 
(figura 41). ha Ln 
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Figura 40. Esquema de Plasmodium gallinaceum. A. Trofozoito en forma de anillo; B. 
Trofozoito maduro; C. Macrogameto; D. Microgameto. 


. Se ha publicado gran cantidad de trabajos sobre las especies de Plasmodium en aves; 

su importancia radica en la utilización en parasitología experimental. ; 

El paludismo en aves no tiene gran importancia económica en parasitología veteri- 
naria. Algunas veces se señalan pérdidas en palomas, gallinas y guajolotes. 
P. juxtanucleare. Al parecer causa poca o ningún grado de fiebre, en ocasiones puede 
causar anemia, dificultad al caminar, diarrea. Además de la pigmentación de los órganos 
debido a. la acción del parásito al desdoblar la hemoglobina en hemozoina, puede haber 
pericarditis y llegar a presentarse la muerte. Otras veces, las aves, pueden morir. después 
del tratamiento con quinina que provoca. la muerte y el EE de esquizontes exoeri- 
trocíticos a nivel cerebral. bs 

.El efecto de la esplenectomía recrudece tremendamente las infecciones latentes, 
ya que 60% de los eritrocitos llega a parasitarse e incrementa la mortalidad. La coccidiosis 
también influye en las recaídas de plasmodiosis. 
Diagnóstico. El paludismo en läs aves se puede diagnosticar por la identificación del pará- 
sito en frotis sanguíneo, teñido con Giemsa y otras tinciones derivadas. del Romanowski. 
En Brasil existen antecedentes de brotes en los que se ha aislado a Plasmodium juxtanu- 
cleare, con diferentes grados de mortalidad. E 


Tratamiento. El paludismo de las aves responde al tratamiento con Cloroquina en dosis 
de 5 mg/kg, de Clorguanida en dosis de 7.5 mg/kg y de Pirimetamina 0.3 mg/kg. 

Se tiene conocimiento de la presencia de Plasmodium Juxrnuneare en Mexico; en 
pollas del Estado de Chiapas, según Beltrán (1941). : 2 Pes 
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Figura 41. Representación esquemática del ciclo evolutivo de Plasmodium. A. Gametos; B. 
Microgametocito; C. Exflagelación del microgametocito; D. Microgameto; E. Macrogameto- 


cito; F. Macrogameto; G. Fecundación; H. Cigoto; 1. Ooquineto; J. Ooquiste joven; K. 


Ooquiste en crecimiento; L. Formación de esporoblastos; M. Liberación de esporozoitos; N. 
Esporozoitos penetran en glándulas salivales; O. Esporozoito en sangre; P. Se inicia esquizo- 
gonia exoeritrocítica en hígado; Q. Trofozoito; R. Segmentación; S. Liberación de cripto- 


zoitos (merozoitos) de la primera generación; T. Criptozoito inicia segunda esquizogonia en 


hígado; U. Trofozoito; V. Segmentación; W. Metacriptozoitos (segunda generación de mero- 
zoito); X. Inicio de la esquizogonia eritrocítica y forma de anillo; Z. Trofozoito; A'. Es- 
quizonte; B'. Liberación de merozoitos (se repiten las esquizogonias eritrocíticas); C', D” y E'. 
Desarrollo del macrogametocito; F', G’ y H’. Formación del microgametocito. - 


HEMOPROTEOSIS EN AVES 
Sinonimia. 


Definición. Es una infección parasitaria debido a la presencia y acción de protozoarios 
del género Haemoproteus en los glóbulos rojos y endotelio vascular de palomas, patos y 
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guajolotes. Por lo general es asintomático, otras veces hay ligera anemia. Se trasmite por 
moscas oo 


Etiología. 


e Hemoproteus columbae. (Kruse, 1890) - 

e Haemoproteus sacharovi. (Novy MacNeal, 1904) - 

e Haemoproteus nettionis. (Yohnston y Cleland, 1909) Coatney, 1936. 
| *- les TORES VIXISAEINIR di 1961) i 


Morfología. Los od tienen forma de salchicha, los extremos en torno al núcleo de 
los glóbulos rojos, ligeramente curvados: Los esquizontes se encuentran en las células 
endoteliales de pulmón y tienen forma esferoide irregular. Cuando los frotis de sangre 
se tiñen con colorante derivados de Romanowski, el citoplasma de los microgametos es 
color azul pálido y el núcleo es rosa pálido y difuso. El citoplasma de los macrogametos 
es color azul oscuro, el núcleo es compacto de color rosa oscuro o rojo (figura 42). ' 


Huéspedes. 


e H. columbae. Se encuentra en palomas domésticas y Otras columbiformes. 
e H. sachorovi. Se encuentra en palomas domésticas y silvestres. 
e E. nettionis. Se encuentra en patos, gansos y cisnes domésticos y silvestres. 
e E. meleagridis. Se encuentra en pavos domésticos y silvestres. 


Ciclo evolutivo. Se describe el de H. columbae por ser el más conocido. Las palomas se 
infectan por medio de la picadura de las moscas Pseudolynchia canariensis y Microlynchia 
pusilla. Los esporozoitos pasan a la sangre junto con la saliva de la mosca, invaden las 
células del endotelio vascular del pulmón, bazo e hígado, se redondean, crecen y forman 
los esquizontes; se dividen por fisión múltiple y forman los citómeros, crecen y después 
se dividen por fisión múltiple. Las células están hipertrofiadas y llenas de citómeros 
multinucleados. 

Los citómeros se liberan de las células endoteliales, son de forma irregular, y pasan 
al flujo sanguíneo. Cada citómero se divide por fisión múltiple y libera gran cantidad de 


A B- 
Figura 42. Haemoproteus columbae. A. Macrogameto; B. Microgameto. 
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merozoitos en la sangre. Algunos autores consideran que los esquizontes pe dar lugar 
directamente a merozoitos. 

Los merozoitos penetran en los glóbulos rojos y dan lugar a netos sia 
y femeninos, crecen y ocupan la mayor parte del glóbulo rojo. Las moscas al succionar 
sangre llevan los eritrocitos parasitados, en el estómago se liberan los gametos del eritro- 
cito, los microgametos producen cuatro o más elementos vermiformes por medio de 
exflagelación, en seguida se realiza la fecundación del macrogameto y se forma el cigoto 
móvil u ooquineto; penetra en-las células del intestino medio de la mosca y se desarrolla 
el ooquiste en la superficie externa del intestino, crece, madura y produce gran cantidad 
de elementos fusiformes o esporozoitos. Los ooquistes se rompen y liberan los esporo- 
zoitos que pasan a las glándulas salivales donde se acumulan. e infectan al nuevo huésped 
en el momento de alimentarse de sangre (figura 43). 


Patogenia 


Haemoproteus. Es eran pomt para. sus mars 

Las aves enfermas muestran un ligero cuadro de anemia, con i iaio y el a 
aumentados de tamaño. "uu 

En México es muy común encontrar en las palomas domésticas los gametos en los 
eritrocitos de animales asintomáticos. 


Diagnóstico, Las infecciones con Haemopró teus se pueden diagnosticar | por medio de frotis 
sanguíneos teñidos, o por cortes histológicos de los ó Órganos afectados. 


Tratamiento. Por lo general no se requiere, pero si el caso lo amerita puede utilizarse la 
Quinacrina; es efectiva contra Ed no contra esquizontes. 


Control. En palomas depende el control de las moscas Hipobócidos que son los huéspedes 
definitivos. El uso de insecticidas debe realizarse con cuidado (ver capítulo control de 
insectos de aves). 

` En patos, el vector de H. nettionis son moscos Culicoides y H. meleagridis no se 
conoce. Por ahora no se dispone de métodos económicos para combatir esos vectores, 
además por elc curso de la infección generalmente no es ; necesario. | 


LEUCOCITOZOONOSIS EN AVES 

Sinonimia. 

Definición. Las leucocitozoonosis son infecciones parasitarias causadas por la presencia 
y acción de protozoarios del género Leucocytozoon en los leucocitos, eritrocitos y otros 
tejidos de patos, gansos, guajolotes y pollos. Los vectores son mosquitos de los géneros 
Simulium y Culicoides. 


Etiología. 


* Leucocytozoon simondi. (Mathis y Leger, 1910) 
€ Leucocytozoon smithi. (Laveran y Lucet, 1905) 


Enfermedades causadas por hi 
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Figura 43. Representación esquemática del ciclo evolutivo de Haemoproteus columbae. 
A. Macrogametocito en tracto digestivo de Lynchia maura; B. Microgametocito; C. 
Exflagelación de microgametocito; D. Microgameto fecunda al macrogameto y. forma 
el cigoto; E. Ooquineto; F y G. Ooquineto en epitelio; H. Ooquiste joven; I. Ooquiste 
con esporoblastos; J. Ooquiste con esporozoitos; K. Liberación de esporozoitos; L. Es- 
porozoitos en glándulas. salivales; M. Esporozoito en sangre; N. Esporozoito en endote- 
lio pulmonar; O. Crecimiento del esporozoito; P. Citómeros; Q y R. Citómeros multi- 
nucleados; R y S. Citómeros con pequeños núcleos; T. Esquizonte; U. Liberación de 
merozoitos; V. Merozoitos en sangre; W.y Z. Formas de anillo en eritrocitos; X y Y. 
Formación de microgametocito; Z y Z’. Formación de macrogametocito. ; 
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Esporozoito en leu- 
cocito mononuclear 


Figura 44. Representación esquemática del ciclo evolutivo de Leucocytozoon simondi. 
A. Macro y microgametocito; B. Exflagelación; C. Macrogameto; D. Microgameto 
entra a macrogameto y da el cigoto; E. Ooquineto; F. Ooquiste joven; G. Formación de 
esporoblastos; H. Ooquiste con esporozoitos; I. Ruptura del ooquiste y los esporozoitos 
emigran a glándulas salivales; J. Inoculación de esporozoitos; K. Esporozoito en macró- 
fago de arteria mesentérica; L: Megaloesquizonte joven; M. Megaloesquizonte con ci- 
tómeros; N. Megaloesquizonte con inerozoitos; O. Merozoitos; P. Esporozoito en 
leucocito mononuclear; Q. Esporozoito se libera e inicia esquizogonia en macrófagos 
del hígado y bazo; R. Esquizogonia en müsculo cardíaco; S. Esquizogonia en pulmón; 
T. Merozoitos en capilares pulmonáres; U. Macrogametocito en macrófago; V. Micro- 
gametocito ambos de forma alargada en el torrente sanguíneo. l 
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_ e Leucocytozoon caulleryi. (Mathis y Leger, 1909) . 
e Leucocytozoon sabrazesi. (Mathis y Leger, 1910) 
e Leucocytozoon marchouxi. (Mathis y Leger, 1910). 


Morfología y ciclo. En L. simondi los gamontes se localizan en linfocitos, monocitos y 
eritrocitos de patos y gansos. Los macrogametos y los microgametos tienen forma alargada, 
miden de 14 a 22 micras de largo. La célula parasitada está alargada, llegando a medir de 
45 a 55 micras de largo. El núcleo está comprimido dando el aspecto de una banda a un 
lado. Otras veces aparecen gametos redondos. El citoplasma de los macrogametos toma 
los colorantes de Romanowski color azul oscuro y el núcleo es compacto y de color rojo. 
El citoplasma de los microgametos es azul pálido, el nácieo es difuso y se tiñe de rosa 
pálido. Los gametos y gamontes no tienen el pigmento hemozoina (figura 44). 


Ciclo evolutivo. Los esporozoitos llegan al flujo sanguíneo por medio de la picadura de 
mosquitos del género Simulium. Invaden células del hígado, bazo, corazón, cerebro, pul- 
mones, ganglios linfáticos y páncreas. Se desarrollan dos tipos de esquizontes: pequeños 
de 11 a 18 micras y los Megaloesquizontes de 6-a 164 micras; contienen numerosos citó- 
meros, los cuales a su vez se. dividen en merozoitos; éstos pueden invadir nuevas células y 
repetir el proceso de esquizogonia en forma indefinida. Algunas veces se repite el proceso 
para la formación de citómeros. Los merozoitos pasan a la sangre y pueden dar lugar a 
otros ciclos esquizogónicos, después entran a los glóbulos rojos y dan lugar a gamontes 
y son fagocitados por macrófagos que dan lugar a megaloesquizontes en todo el cuerpo. Si 
los citómeros son fagocitados pueden formar también a megaloesquizontes que producen 
merozoitos, los merozoitos producidos por los megaloesquizontes dan lugar a gamontes 
alargados y los esquizontes hepáticos forman a pequeños gamontes redondeados. El 
período prepatente es de cinco a seis días. : 

Los huéspedes definitivos son los mosquitos Simulium venustum, S.. rugglesi, s. 
croxtani y S. euryadimniculum. En elestómago de estos mosquitos, después de la ingestión 
de sangre con gamontes, se forman de cuatro a ocho microgametos por exflagelación; éstos 
fertilizan al macrogameto y se forma un ooquineto o cigoto móvil. Después en la pared 
del estómago se desarrolla un ooquiste, que da lugar a esporozoitos los cuales pasan a las 
glándulas. salivales. Los mosquitos del huésped vertebrado al momento de alimentarse 
inoculan junto con la saliva los esporozoitos (figura 44). 


Patogenia. Los gamontes en linfocitos, monocitos y eritrocitos y los.esquizontes en. cé- 
lulas del hígado, corazón, cerebro, bazo, pulmón, ganglios linfáticos, páncreas, riñones, 
molleja e intestino, ejercen acción expoliatriz al utilizar el citoplasma de esas células como 


alimento; una acción mecánica por presión sobre las células vecinas al desarrollarse los: 


esquizontes y megaloesquizontes, una acción traumática 'al romper la célula para liberar 
merozoitos y una acción mecánica obstructiva a nivel capilar. 


Lesiones. Las principales acciones son esplenomegalia, hepatomegalia y degeneración. 
Puede haber anemia y estar pálidas las mucosas, hay leucocitosis y el tiempo de coagula- 
ción está retardado. Hay destrucción de fagocitos, células inflamatorias y necrosis y en 
algunos casos encapsulamiento. Otras veces hay abundantes megaloesquizontes en cerebro. 


Semiología. En general, los brotes son agudos, con elevada mortalidad. Los patos aparecen 
decaídos y no comen, la respiración es rápida y difícil debido a la obstrucción de los capi- 
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lares pulmonares por los esquizontes, pueden llegar a tener un período de excitabilidad 
nerviosa antes de morir. Las aves jóvenes son las: más susceptibles, los adultos resisten 
mejor la infección. Los animales recuperados tiendén:a la cronicidad y: permaneceñ como 
portadors 


Diagnóstico. Se la vonisiido en cuenta los antecedentis dinicos y la: eed 
por medio de frotis sanguíneos teñidos para identificar los gamontes o en cortes Histo: 
picos de SUPE lesionados y tenidos con Hime: eosina. z 


Tratamiento. Nos se conocen compuestos efectivos: TIC A 
Liko ozon meo T 


Los gametos se. encuentran.en los leucocitos y los Fsquizontes en éridoteliod de pavos o 
guajolotes domesticos y: VEES Was : 


Morfología. Los gamontes son: ij iedondos al principio de la intecon; ers aparecen alar- 
gados. Miden de 20 a 22 micras y las pa BN con D forma p miden 22 por 
14 micras. e AS : DEO g 5 


Ciclo evolutiva! Es mejo a L. simondi, los mosquitos trasmisores son SUNT occi- 
dentalis, S. nigroparvum. . 1-69 ; joi E e 

:L. smith es altamente: i atosenog para: pavos; se Bad eao brotesc con 75% dé mor- 
talidad en los EUA. Las aves afectadas pierden el apetito, están caídas o echadas y se 
mueven: con dificultad cuando se les obliga. Hay incoordinación, caquexia y muerte: Si 
los pavos que no mueren en dos o tres días se recuperan, tienden a la cronicidad quedando 
como portadores, El MAROS HEO y control como en L: sonal : ; 


Leucocytozoon cauleryi 


Los Canone: se encuentran en leucocitos y eritrocitos y los esquizontes en rifión, 
corazón, hígado, bazo, páncreas, timo, migena; intestino, amsa ovarios, adrenales y 
cerebro. 

Los gamontes son redondos y miden 15 micras dè diámetro. Se ha informado que 
algunas cepas tienen alto grado de patogenicidad, sobre todo en el Extremo. Oriente. 
Los trasmisores son mosquitos del género Culicoides circumscriptus y C. schultzei. La 
patogenia és similar a L.. simondi. Para el tratamiento ha sido señalada la Pirimetamina 
0.00025%,.y la sulfaquinoxalina al .0025% y la: sulfadimetoxina a 2 la misma dosis; el 
sulfisomezui al 0.2%. en el alimento previene la egea: 


Leucocytozoon sabrazesi 


Los gamontes se encuentran en leucocitos y. eritrocitos de pollos. Se desconoce elc ci- 
do. Este parásito produce en los pollos anemia, fiebre, diarrea, problemas paralíticos de 
los miembros y descargas por la boca.. 


Leucoc ytozoon marchouxi 


Se encuentra en leucocitos de palomas. Sé depone el ciclo. 


Enfermedades causadas por h« 


BABESIOSIS EN BOVINOS 
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Etiología 
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(figura 45). 
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Los trofozoitos se pa 
aspecto de pera formando 
1.8 micras, por lo general s 


Ciclo evolutivo. Las especi 
lógicas y distribución geo; 
misoras. Babesia bigemina 


-Protozoarios 


un período de excitabilidad 
eptibles, los adultos resisten 
micidad y permanecer como 


clínicos y la sintomatología, 
amontes o en cortes histoló- 


ntes en endotelio de pavos o 


ección, luego aparecen alar- 
la forma larga mideri 45 por 


misores son ió OCCÍ- 


ado Poise con 75% de mor- 
stán caídas o-echádas y se 
ión, caquexia y muerte. Si 
n a la cronicidad quedarido 


y los esquizontes en riñón, 
"quem SOS adrenales y 


etro. Se ha intomisda que 
o en el. Extremo Oriente. 
criptus y C. schultzei. La 
) señalada la Pirimetamina 
xina a la misma dosis; el 


pollos. Se desconoce elci- 
, problemas paralíticos de 


:lo. 


Enfermedades causadas por hemosporidios, piroplasmas y microsporidios 187 


BABESIOSIS EN BOVINOS 
Sinonimias. Piroplasmosis, Ranilla, Tristeza, eds de Texas, Red Water en PUA: 


Definición. La babesiosis es una infección pálida causada por protozoan: del género 
Babesia. Clínicamente se caracteriza por fiebre, anemia, hemoglobinuria e ictericia. Sòn 
trasmitidas por garrapatas de la familia Ixodiae. Tienen gran importancia económica en 
regiones tropicales y subtropicales y en menor grado en las templadas. ` 


Etiología 


° Babesia kanni (Smith y Kilbome, 1893). 

e Babesia bovis. (Babes, 1888) Starcovici, 1893. 

e Babesia divergens. (Mc Fadyean y Stockman, 191 1). 

e Babesia mejor. (Sergent, Donatien, Parrot, Lestoquard y Plantureaux, 1926) 


Morfología. Para fines prácticos las: especies de este género pueden dividirse en formas 
grandes, mayores de tres micras y susceptibles al tratamiento con tripan azul y las formas 
pequeñas, menores de 3 micras y no susceptibles al tratamiento con ese compuesto. 


Babesia bigemina * 


Se encuentra en los eritrocitos y plasma de bovinos y venados, experimentalmente 
en gacelas. Los trofozoitos en los eritrocitos tienen forma de pera, redonda, oval, o ami- 
boide. Las formas de pera se encuentran en pares; dando el nombre de bigémina, miden 
de 4 a 5 micras de largo por 2 de ancho, es de las denominadas formas grandes (figura 45). 


Babesia bovis . 


..Los trofozoitos en los eritrocitos son .piriformes, redondos o amiboides, algunos 
aparecen con una vacuola dando el aspecto de anillos. Es de las formas pequeñas, y mide 
2.4 por 1.5 micras (figura 45). 


Babesia divergens | 


Es de las formas pequeñas; los trofozoitos se encuentran en pares en forma de pera 
unidas en el ángulo el cual es mayor de 90^: hay formas circulares de 1.5 a 2 micras 
(figura 45). 


Babesia major 


Los trofozoitos s se parecen a los de B. Bovis pero : son un poco más grandes, tienen 
aspecto de pera formando pares, miden 2.6 por 1.5 micras, las formas redondas miden 
1.8 micras, porlo ee se encuentran en el centro del eritrocito. 


Ciclo evolutivo. Las especies de Babesia de bovinos de acuerdo con.sus necesidades fisio- 
lógicas y distribución geográfica, varían según la especie y el género de garrapatas. tras- 
misoras. Babesia bigemina es trasmitida por: Bophilus annulatus, B. microplus, Boophilus 
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Babesia bovis 


- Babesia bigemina : 


i : Babesia e 
Figura 45. Representación esquemática de Babesia de bovinos. 


australis, Boophilus calcaratus, Boophilus decoloratus, Haemaphysalis punctata, Rhipice- 
phalus appendiculatus, R. bursa, Babesia bovis es trasmitida por: Ixodes ricinus, Ixodes 
persulcatus, Boophilus australis, Rhipicephalus bursa. Babesia divergens es trasmitida por: 
Ixodes ricinus y Dermacentos reticulatus y Babesia major es trasmitida por: Bophilus 
calcaratus. i 

El desarrollo de Babesia en el huésped bovino es similar en las diferentes especies. 
Los trofozoitos con forma de pera se dividen por fisión binaria longitudinal dentro de los eri- 
trocitos. Este proceso puede ser indefinido y el estado de inmunidad influye en la velocidad. 

Varios autores han estudiado el desarrollo en la garrapata, algunos han encontrado 
desarrollos de formas sexuales mientras que otros no. Las recientes evidencias de desarrollo 
asexual nos permiten considerar què tiene mayor veracidad este tipo de reproducción. Por 
otra parte, la totalidad de los autores están de acuerdo en que hay trasmisión transovárica 
de la garrapata adulta a su descendencia. 

La garrapata se alimenta de sangre e ingiere eritrocitos parasitados. Los trofozoitos de 
Babesia se liberan del glóbulo rojo mediante un proceso de digestión, la mayoría son 
destruidos en el intestino de la garrapata. Los que sobreviven son de tres tipos: unos miden de 
3 a 5 micras de diámetro, con una vacuola central y una pequeña capa de citoplasma; 
la cromatina está distribuida en la periferia o como un punto en cáda polo simple o doble. 
El segundo tipo tiene tres o cuatro gránulos de cromatina en la periferia; cuando se dividen 
dan lugar a elementos en forma de huso, con un núcleo central, mide de 4 a 7 micras. El 
tercer tipo es esferoide con dos nücleos, uno alargado en la periferia y otro redondo 
central. El ciclo en detalle no sè conoce claramente. Luego aparecen elementos con forma 
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cilindroide con nücleo central, miden de 8 a 10 micras de largo, penetran a las células 
intestinales y producen formas redondeadas que miden de 9 a 16 micras. Mediante un 
proceso de división múltiple forman vermículos los que al romperse la célula pasan a la 
hemolinfa de la garrapata. Llegan a las células de los túbulos de Malpigio, se redondean y 
mediante un proceso de división similar al anterior dan lugar a vermículos hijos que pasan 
a los ovarios e invaden los huevos, permaneciendo en el vitelo; luego que la larva se desa- 


. trolla pasan a las células del epitelio intestinal en donde se repite el proceso de fisión 


múltiple y produce más vermículos o merozoitos. Al romperse las células epiteliales pasan 


a las glándulas salivales hasta la fase de ninfa, en donde se redondean, crecen y hay otra 


división binaria múltiple, dando lugar a una gran cantidad de elementos piriformes que 


: miden de 2 a 3 micras. Al momento de alimentarse del huésped vertebrado penetran 
» junto con la saliva y pasan a la sangre, apareciendo en los eritrocitos entre los 8 a 12 días. 


El ciclo puede resumirse en cuatro etapas: a) Fisión binaria en los eritrocitos; b) 


 Fisión múltiple en epitelio intestinal y túbulos de Malpigio;.c) Fisión múltiple en ovarios 
-e invasión de huevos y d) Fisión múltiple en intestino y glándulas salivales de larva o ninfa. 


La trasmisión transovárica ocurre solamente en las garrapatas de un solo huésped 


Babesia bigemina. Puede desarrollarse in vitro en cultivos tisulares de bazo de bovino, gan- 
glios linfáticos y riñón fetal, también Babesia bovis ha sido cultivada en medios in vitro 
que contienen sangre de bovino. 


Patogenia. La acción patógena de Babesia en bovinos no se conoce completamente. 
Se sabe que los elementos introducidos por la garrapata invaden los eritrocitos circulantes 
tomando una forma de pera, oval o amiboide. Las formas de pera por lo general son do- 
bles y se dividen por fisión binaria longitudinal, tomando la forma característica de dos 
peras. La infección se produce por la picadura de las garrapatas o por inoculación paren- 
teral de sangre, tejidos infectados o molienda de garrapatas.. 

Esta babesia ejerce acción traumática al liberarse del eritrocito; acción expoliatriz al 
alimentarse principalmente de hemoglobina sin producir hemozoína, acción mecánica 
al formar acúmulos de parásitos a nivel capilar y finalmente una acción tóxica con sus 
productos metabólicos. i 

Se ha observado que las alteraciones de la coagulación en bovinos con B. bovis 
obedecen a una activación de la trombina, debido parcialmente a la liberación de sustancias 
semejantes a la tromboplastina de eritrocitos destruidos con activación previa de calicreina 
y proteasas; éstas producen hiperfibrinogenia, particularmente en animales con bazo. Por 
otra parte, proteínas semejantes al fibrinógeno de alto peso molecular no coagulables han 
sido determinadas en becerros esplenectomizados pero no en becerros con bazo. El fi- 
brinógeno de peso molecular bajo se degrada en productos no fácilmente detectables, 
condición que ha sugerido que un estado intermedio de hipercoagulación cause coagula- 
ción intravascular. En la babesiosis por B. biogemia existe incremento de la actividad del 
aspartato aminotransferasa a la que se atribuye la necrosis hepática y lisis de loseritrocitos. 

Se ha visto que la sangre con Babesia cuando es congelada baja su grado de patoge- 
nicidad; se cree que esto se debe a la glicerina que es crioprotector y reduce la hemólisis. 
Durante el proceso de congelación el Dimetil sulfóxido tiene efecto tóxico sobre Babesia 


estable. |. . -— "aw " 
No se ha encontrado una relación directa entré parasitemia, reducción de hemato- 
crito y mortalidad en becerros infectados con B. bovis. La virulencia aumenta por médio de. 
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Figura 46. Esquema del ciclo evolutivo de Babesia bigemina. A. B. bigemina penetran- 


do en eritrocito; B. Forma de anillo; C. Forma amiboide; D. Trofozoito en fisión bina- 
"ria; E. Dos Trofozoitos; F. Liberación de trofozoitos e inicio de otro ciclo en huésped 
vertebrado; G. Eritrocito con trofozoitos en intestino de garrapata adulta; H. Trofo- 
zoito liberado; I. Primera forma esferoide; J. Segunda forma esferoide; K. Tercera for- 
- ma cilindroide; L. Inicio de desarrollo en epitelio intestinal; M. Formación de 


. vermículos; N. Vermículos en hemocele;.O. Generación de vermículos en células de tu-- ` 


- bos de Malpigio y liberación de vermículos en hemocele; P. Desarrollo de vermículos en - 


-huevos; Q. Garrapata adulta poniendo huevos infectados; R. Vérmículos en células in- 


testinales de embrión; S. Vermículos en células intestinales de larva de garrapata en ayu-. 


no; T. Vermículos en hemocele de larva: vía glándulas salivales; U. Vermículos en glán- . . 


dulas salivales de ninfa; V. Liberación de vermículos en el lumen de glándulas salivales. . 
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pases seriados en bovinos a la vez que existen capas con diferente grado de patogenicidad, 
medidas por la parasitemia; fiebre y hematocrito. La fragilidad osmótica de los eritrocitos 
pin aumenta paralelamente al incremento del volumen corpuscular medio. 

..Existe- diferencia individual entre los bovinos a la babesiosis; influye por ejemplo 
la edad. Los becerros son más resistentes que los adultos, los esplenectomizados son más 
susceptibles que los completos. - 


La química sanguínea en Em E omia se: » altera, i transaminasa 
glutámica aumenta cuatro veces su nivel normal. El conjugado de bilirrubina aumenta de 


0.3 mg/% a 4.2 y. 1.9 a 8 veces más. El potasio sérico disminuye. 

..El.grado de patogenicidad varía de acuerdo con las especies de Babesia y las cepas 
dentro de éstas, por ejemplo Babesia bigemina se multiplica primero en los eritrocitos de 
los capilares de.los órganos internos, posteriormente aparecen en la sangre periférica. 

' La parasitemia en becerros esplenectomizados y sin esplenectomizar depende del 
período entre la esplenectomía y la infección. Los animales con babesiosis latente pueden 
tener recaídas como consecuencia de infestaciones severas de garrapatas aún libres de'Ba- 
besia, también hay reactivación del protozoario con la inyección de glándulas salivales de 
garrapata o glucocorticoides con efecto inmunodepresor. Por otra parte, la alimentación con 
leche -a los becerros durante d DIQIODERGO tiene efecto. inhibitorio en la multipli 
cación de Babesia. - E X QT 

- B. bovis y B. bigemina poseen dos enzimas con actividad botoia en los eritro- 
citos, una con actividad esterolítica y-otra con fuerte actividad de hidrólisis. de la hemo- 
globina. Los antígenos fijadores del complemento tienen amplio rango para ambas enzimas; 
éstas hidrolizan tanto la hemoglobina natural como la desnaturalizada. 

La infección con.B: bovis y B. bigemina'sugiere que las alteraciones hemáticas de 
anemia y hemoglobinuria no son responsables directas de la muerte de los animales, sino 
que muy probablemente se deben a desórdenes de otros mecanismos tales como disfunción 
hepática, desequilibrio electrolítico, presencia de coagulación intravascular diseminada 
e incluso la posible presencia de toxinas, alteración de plaquetas debidas a la tromboci- 
topenia, nitrógeno ureico y bilirrubina aumentados. Por otra parte, se ha observado infec- 
ción prenatal y daño Pe paneas por lo que. los niveles de urea y RORE en la r saige están 
aumentados. ..- 4 Lu n cis : 


Lesiones. Los cambios están asociados primeramente con la destrucción de eritrocitos. 
La piel y mucosas visibles están pálidas y en ocasiones ictéricas. Con frecuencia hay edema 
subcutáneo del encuentro, particularmente en los casos prolongados. Puede haber fuerte 
infestación de garrapatas. Los órganos internos están pálidos y en ocasiones ictéricos, la 
sangre es de menor. densidad y. el bazo en los casos agudos está congestionado; en los cró- 
nicos está aumentado de dos a cuatro veces su tamaño normal y el parenquima: varía de 
consistencia, el color va de café rojizo a café amarillento. 

El hígado en los casos agudos aparece congestionado; con jos bres dne 
friable, con la grasa y el parénquima ictéricos; en casos crónicos hay hepatomegalia.. La 
vesícula biliar aumenta de tamaño y la bilis. está espesa y con coágulos, dando una colo- 
ración moteada al hígado. La pared de la-vesícula está distendida con coágulos color obs- 
curo y petequias. En casos agudos la vejiga urinaria contiene orina de color vino, pero 
puede ser normal en casos crónicos.. 

Hay tubulonefrosis y degeneración. de: los túbulos colectores: en infe celonéss severas. 
Con frecuencia hay congestión vascular y la estasis sólo ocurre en casos graves m B. Dos 
con reducción glomerular. 
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El tejido subcutáneo puede estar edematoso e ictérico. La mucosa del abomaso pue- 
de tener inflamación catarral con pequeñas hemorragias y erosiones en la región del píloro. 
Cambios similares ocurren en el intestino y particularmente en el recto;el contenido rectal 
está en ocasiones hemorrágico o ictérico: La mucosa de la vagina aparece con puntos he- 
morrágicos. Los riñones están congestionados, de color obscuro y la grasa perirrenal puede 
estar edematosa e ictérica; con frecuencia hay hemorragias en el corazón y la mucosa de la 
vejiga urinaria. Los pulmones pen mostrar congestion HDONSHO y la medula ósea 
aigunas veces es rojiza. : z 

Las lesiones microscópicas en el cerebro son moderadas o Hay marcada distensión 
de los capilares por los eritrocitos parasitados; esto es más marcado en la materia gris del 
cerebro y cerebelo. Sin embargo, también se detecta en la materia blanca de estos tejidos, 
así como en la parte media del cerebro y médula. Estos cambios están asociados con dila- 
tación de losespacios perivasculares; la mayoría de los eritrocitos en los capilares contienen 
Babesia bovis, pero pocos eritrocitos están parasitados en los grandes vasos de la materia 
blanca o: de la piamadre. Hay también edema intersticial con cambios degenerativas de las 
neuronas o hemorragia perivascular.. . 

-En el hígado hay necrosis centrolobular, varía. d pocas células necróticas rodeando 
là vena central a más de la mitad de cada uno de los lóbulos. También se observa infil- 
tración por neutrófilos en las áreas de necrosis en hígados severamente afectados. La 
congestión varía de moderada a ligera:con infiltración grasa de células parenquimales. En 
los canalículos hay distensión con bilis, las células de Kupffer están inflamadas conteniendo 
considerable cantidad de hemosiderina con núcleo vesicular pálido. 

Hay aumento de infiltración de la porta por linfocitos y células bin en 
algunos casos con un excesivo nümero de macrófagos conteniendo hemosiderina. Están 
presentes neutrófilos, linfocitos, células plasmáticas y monocitos en los sinusoides y vena 
central del hígado en donde hay severa necrosis centrilobulillar. Hay macrófagos con gran 
núcleo vesicular y citoplasma espumoso además pequeñas células redondas. Menos de la 
mitad de los eritrocitos en sinusoides y vasos sanguíneos están parasitados. 

En el riñón hay congestión de capilares interlobulares variando de moderada a severa 
y la mayoría de los eritrocitos contienen parásitos: En los grandes vasos son pocos los 
eritrocitos parasitados y la acumulación de linfocitos y células plasmáticas a través de la 
corteza es poca. Las células reticulares intercelulares están aumentadas. También se observa 
hemosiderina en células epiteliales de los túbulos y en algunas células reticulares de los 
racimos glomerulares y en los macrófagos intersticiales. Muchos de los túbulos proximales 
tienen metales de hierro, habiendo necrosis en algunas de las células epiteliales de estos tú- 
bulos; además hay pequeños puntos hialinos que están presentes en las células epiteliales 
del lumen de túbulos proximales del riñón. Los cambios observados en los animales que 
sobreviven en casos naturales difieren de lo señalado anteriormente en los que no hay con- 
gestión y nefrosis, ni infiltración de la corteza por linfocitos y células plasmáticas. 

En el pulmón, los capilares interalveolares están congestionados y contienen un 
número elevado de linfocitos, neutrófilos y macrófagos, algunas veces los vasos pequeños 
están ocupados con macrófagos los que tienen hemosiderina. Muchas células en la pared 
alveolar están inflamadas y contienen hemosiderina con un moderado número de eritro- 
citos parasitados. 

En el corazón hay subendocarditis subepicardial y hemorragias miocárdicas, variando 
la ligeras a extensas. Por lo general los eritrocitos en los grandes vasos tienen pocos pará- 
sitos y en ocasiones están ocupados por paquetes de eritrocitos parasitados; por otra a pante, 
los de los capilares están parasitados. 
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De acuerdo con la intensidad de la infección los cambios varían, en los ganglios 
hepáticos y renales; todos muestran edemas y congestión de los senos. Los centros germi- 
nales contienen pocas células reticulares de la médula y figuras mitóticas abundantes, 
pero la actividad mitótica de los centros germinales no está incrementada notablemente. 
Los senos contienen gran número de macrófagos, con granos de hemosiderina. Se observa 
algún grado de fagocitosis por macrófagos de eritrocitos parasitados. También se encuen- 
tran pequeños focos.de necrosisen médula y pocos leucocitos ici o células 
plasmáticas que están presentes en ganglios. 

En el bazo hay marcada reducción del radio de la pulpa blanca y. roja. Los centros 
germinales generalmente contienen pocas células y están rodeadas por una capa de peque- 
fios linfocitos. La congestión está presente en todos los casos y pocos eritrocitos están 
parasitados. Además hay hiperplasia de tejido reticular y aumenta la incidencia de formas 
mitóticas. Gran nümero de células con cariorrexis y los macrófagos están repletos de he- 
mosiderina. La fagocitosis de eritrocitos es baja y las células plasmáticas tienen marcado 
aumento. : ^ 


Semiología. La destrucción de glóbulos rojos y la liberación de hemoglobina y sustancias 
tóxicas provoca fiebre, hemoglobinuria, anemia e ictericia. La cuenta de eritrocitos puede 
descender a 1 ó 2 millones de eritrocitos por mm? de sangre. En casos agudos típicos en 
adultos o en becerros esplenectomizados. La hemoglobinuria y la ictericia se presentan 
por la destrucción de eritrocitos. Se ha considerado que los signos clínicos de anemia no 
son los responsables de la muerte, sino que probablemente sea que metabolitos del pará- 
sito provoquen la activación de mecanismos fisiológicos que reducen a una inflamación 
generalizada, shock, y muerte del animal. 

En los animales jóvenes o parcialmente inmunes con infecciones crónicas, la iine 
ción de glóbulos rojos por lo general no es suficiente para causar hemoglobinuria, aunque 
la anemia y el debilitamiento pueden desarrollarse en casos prolongados. 

. Las variaciones en la severidad y duración de la babesiosis dependen de la edad del 
animal, de su estado nutritivo, reproductivo, de la estación del año, del grado de exposi- 
ción..Los becerros tienen una infección de tipo medio, con baja mortalidad. Las infecciones 
anuales severas producen hasta el 25% de mortalidad; en el ganado adulto D. la 
mortalidad es dei 50 al 90% en ausencia de tratamiento.  . 

Los síntomas agudos de la babesiosis aparecen o se manifiestan después de un pe- 
ríodo de incubación de 8 a 10 días, aunque otras veces puede ser más largo. La enfermedad 
en ganado adulto se caracteriza por súbito aumento de temperatura a 41^ C-42"C. La 
fiebre permanece por tres días o más, siendo acompañada de depresión, pérdida de apetito, 
atonía del rumen y constipación, aumento del pulso y respiración y rápida disminución 
de la producción en vacas lecheras. Las hembras preñadas pueden abortar; al principio las 
mucosas están pálidas y la orina tiene color normal. Como los eritrocitos son destruidos 
las mucosas se toman ictéricas, el animal se debilita y enflaquece, el pulso aumenta hasta 
160 con ligero esfuerzo. La respiración se acelera y la orina normal es de color rojo vino. 
Al examinar la sangre resulta de menor densidad, ligeramente colorada y de lenta coagu- 
lación; con frecuencia la diarrea es seguida de constipación, acompañada de moco y coá- 
gulos de sangre. El ganado severamente afectado llega a postrarse dentro de.tres o cuatro 
días; a la semana siguiente del ataque hay quejidos y dolor, tremor muscular, lagrimeo y 
salivación, con rápida caída de la temperatura abajo del nivel normal que precede a la 
muerte. En animales menos afectados la temperatura cae gradualmente a la normal, hay 
lenta recuperación del apetito y la condición general en algunas semanas o meses se nor- 
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‘maliza. Las recaídas se pueden preseritar, pero hay que tener atención con là anaplasmosis, 
ya que el período de incubación es ün poco más prolongado, de 20 a 45 días, pudendo 
confündir el cuadro si ño se hace la diferenciación correcta. ` 

La babesiosis crónica puede seguir a la babesiosis aguda o desarrollarse primero como 
una afección crónica insidiosa. Los síntomas son:como los de una infección aguda, pero 
de tipo medio y más prolongados e irregulares, la temperatura tiene períodos de elevación 
a-40-41? C. El apetito y la rumia disminuyen; hay desarrollo gradual de anemia y ema- 
ciación y generalmente no hay hemoglobinuria. La: mortalidad es baja, la recuperación 
requiere dé algunas semanas o meses y algunas veces es incompleta. 

“La infección en los becerros está caracterizada por fiebre moderada, inapetencia y 
depresión de pocos días de duración, con ligera destrucción de eritrocitos y no hay hemo- 
globinuria. La recuperación es rápida después de que la fiebre declina. : . 

En zonas enzoóticas estas infecciones pasan generalmente inadvertidas; sin bs: 
los becerros recuperados permanecen como portadores de la infección de por vida y son 
medianamente resistentes a reinfecciones. 


Inmunología: La inmunidad en la babesiosis es del tipo de premunición, es decirinmunidad 
con infección. Ya desde principios de este siglo se conocía esta forma de protección, que 
el ganado adquiere en condiciones naturales, primero: con'anticuerpos contra Babesia a 
través del calostro, luego por inoculación que realizan las garrapatas infectadas y general- 
mente sin manifestaciones clínicas: Los animalesj jóvenes quedan premunizados. En las zonas 
enzoóticas reciben reinoculaciones por las garrapatas, manteniendo la infección un título 
de anticuerpos de por vida, o premunición. ` 
En condiciones naturales este mecanismo de Bioleceión se utiliza en muchos países 
enidonde el problema de tmitroducgion: de animales: én zonas | enzoóticas implica el pengi 
de que enfermen. ECL. x rt 
La premunición se puede ¡alza artificialmente en boleros o en Heine adultos; 
es necesario contar con aislados de las especies de Babesia que prevalecen en la región, en 
México: B; bigemina y B. bovis pueden mantenerse en animales portadores, en sangre de 
animales con elevada parasitemia o en ampolletas congeladas en nitrógeno líquido: La 
premunición puede'realizarsé antes de introducir el ganado a zonas engarrapatadas o en 
estas mismas regiones siempre y cuando sé proporcione a los animalesun manejo adecuado, 
es decir, buena alimentación, protección contra cambios de temperatura, sol, lluvia, etc., así 
como contrà otras enfermedades infecciosas y parasitarias. Aunque el proceso es sencillo se 
recomienda la supervisión médica. Se puede utilizar de 1 a 5 ml de sangre con parasitemia 
superior al -1% o más con sangre de animales portadores sin parasitemia demostrable en 
frotis. Se inyecta la sangre: por vía intramuscular o subcutánea; se debe observar a los 
bovinos diariamente para registrar temperatufáa. Alrededor del 8-12 día; empieza a au- 
mentar la temperatura; es conveniente hacer. frotis de sangre periférica y demostrar la 
presencia de babesia en frotis: Algunas veces Babesia bovis es muy escasa y su observación 
es difícil en frotis teñido, dependiendo de la disminución del hematocrito, no menor de 
25 y del cuadro clínico, que estará en relación con la edad principalmente. Se puede tra- 
tar a los animales con algún pabesicidos después, se s Puede rem oculist o EXPONE a E 
infestación de garrapatas. . E 25 e E 
-El:cultivo in vitro de Babesia Joys hà d modificar la A permi- 
tiendo-realizar premunición con menos riesgo. Hay que considerar que la premunición 
con. esta especie. no. protege contra. las otras: Spec. además de considerar la prore 
-ción contra Anaplasma. . ¿E E : : 
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. Varios.investigadores conocen desde hace tiempo el beneficio de una adecuada pre- 
munición. Por otra parte hay relación entre el número de garrapatas trasmisoras de Babesia 
y el tiempo de reinfección, por lo que se. observa que no todos los animales de un hato 
infestado son resistentes cuando hay control contra las garrapatas. Por ejemplo, bovinos 
expuestos 6, 12, 18 meses tuvieron anticuerpos el 49, 56 y 69%. En México se ha obser- 
vado en las zonas con clima subtropical húmedo en donde se realiza control contra las 
garrapatas, que la mitad de los hatos no tienen anticuerpos contra Babesia bovis. 

La sangre utilizada para premunizar se debe tomar de animales. con 1 a 6 meses 
de infección, o de lo contrario puede no haber parasitemia. Por otra parte cuando Babesia 
se mantiene a través de pases sucesivos en bovinos, baja la infectividad.Se ha observado 
que hay diferentes cepas en Babesia bigemia y B. bovis, las cuales producen inmunidad 
contra la cepa homóloga, no así contra la heteróloga. - 

. Se ha utilizado como material inmunológico plasma liofilizado de anik infec- 
tados. En animales premunizados y tratados se presenta inmunidad estéril con duración 
limitada que varía de 8 a 15 meses, siendo necesaria la reinfección para mantener niveles 
de anticuerpos protectores. 

Se ha utilizado Babesia major irradiada con Cof? en dass di 24a 281 Krads, dando 
como resultado una reacción de inmunidad a la cepa homóloga. Los paras muertos por 
irradiación no confieren protección en la confrontación. 

. En. Australia, desde hace años, existe un programa de vacunación vintzands cepas 
de Babesia que han disminuido su patogenicidad a través de pases seriados en bovinos 
con un aceptable márgen de seguridad, entendiendo que producen un estado de premu- 
nición. La vacuna contiene de 10? a 10* de B. bovis; hay ligera fiebre 7-a 13 días después 
de la inoculación ;el 5% muestra anorexia y depresión después de la inoculación; si algunos 
requieren tratamiento se recomienda la. mitad de la dosis. No hay muerte por la inocu- 
lación y se previenen los brotes de babesiosis. Sin embargo, por otra parte se encontró 
que la vacuna viva produce una severa reacción en el 1.3% y. mueren el 0.8; sin embargo, 
la protección fue suficiente ya que sólo 0.0576 enferman en la estación de brotes. . 

Se han utilizado vacunas muertas de Babesia con adyuvante de Freund, que confiere 
inmunidad comparable a la que produce una infección subclínica. Se han reconocido tres 
tipos de antígenos en las infecciones por Babesia; el primero es un autoantígeno asociado 
al complejo polimérico de heptoglobina; el segundo causa lisis de loseritrocitos heterólogos 

y el tercero es específico del parasito y protege a animales esplenectomizados. El uso de 
antígeno de B. bovis, estimula la producción de anticuerpos hasta por seis meses. 

Se ha demostrado que no. existe inmunidad cruzada entre las diferentes especies de 
Babesia de bovino. | 

Se han utilizado varias HN iuunelogias para diana la mbee El 
antígeno se prepara a partir de cultivos in vitro o.de.sangre con elevado nümero. de pa- 
rásitos; los eritrocitos son lisados y el MeHg puede ser liofilizado y conservado en 
congelación. . 

Las pruebas Uic das son fijación. de. omeno. autaa on, en- 2160 call 
técnica de anticuerpos fluorescentes, prueba de precipitación en gel, prueba de hemoaglu- 
tinación pasiva, inmunofluorescencia indirecta, entre otras. . 

En un brote de babesiosis por B. bovis:en bovinos importados al tropico, se. ohea 
que el título de anticuerpos utilizando la prueba indirecta de inmunofluorescencia en 
el momento del. brote, el número de casos positivos.era del 2975 , alas dos semanas de 
38% y alos 6 meses de 28%, lo que. indica que a pesar de haber enfetmado todos los bovi- 
nos, no todos tuvieron anticuerpos demostrables por este método. Es necesario evaluar las 
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técnicas citadas, para entender mejor el comportamiento de la técnica y su interpretación 
en condiciones de campo. 

Se han observado mecanismos inmunológicos hacia los eritrocitos normalés de UE 
vinos en la respuesta inmune humoral. 


Diagnóstico. Una tentativa de diagnóstico clínico se basa en el síndrome de fiebre, anemia, 
ictericia y hemoglobinuria y la presencia de garrapatas. La anamnesis es importante para 
conocer el origen geográfico del animal o de los animales enfermos. El diagnóstico etioló- 
gico se basa en la demostración de las diferentes formas de los trofozoitos de Babesia por 
medio de frotis de sangre tenidos con Giemsa, Wright, Leishman, azul de metileno, tinción 
de Field. 

Se ha utilizado diferentes pruebas bas en el deus de la babesiosis: 
fijación del complemento, fluorescencia indirecta, aglutinación con látex, sangre seca en 
papel filtro, hemoaglutinación indirecta, aplutinacion capilar, naranja de acridina y técnica 
de Shute para frotis de garrapatas. 

El frotis de cerebro es muy útil para observar aglomeraciones Sel de B. bovis. 

La cuenta de babesias por eritrocitos puede realizárse por medio de tinciones deri- 
vadas del Romanowsky o con microscopía de fluorescencia. Hay mucha diferencia entre 
los días postinfección, situación que debe considerarse si hay fiebre O anemia. En casos 
subclínicos por lo general no se encuentran ias babesias en los eritrocitos con tin- 
ciones convencionales. 

Para entender mejor el problema, es conveniente considerar los antecedentes epizoo- 
tiológicos: región geográfica donde se presenta el problema, si es una zona enzoótica o 
libre, si el brote es ganado nativo, introducido recientemente o de paso, la edad, raza, 
sexo, estado productivo, reproductivo y de nutrición, época del año, presencia de garrapatas 
trasmisoras y cantidad, condiciones da si hay programá de control de paira palas, 
frecuencia de los brotes, y otros. 

El diagnóstico experimental se puede realizar AA sangre del bovino problema 
a un becerro esplenectomizado y seguir el curso de la infección. 

En el diagnóstico la enfermedad debe ser diferenciada de neumonía y fiebre carbo- 
nosa, de desórdenes agudos gastroentéricos y de hematurias debidas a problemas renales, 
de las diferentes piroplasmosis, anaplasmosis, tripanosomiasis y theileriasis. 


Epizootiología. La babesiosis bovina tiene una distribución geográfica mundial, excepto 
en aquellas regiones en donde ha sido erradicada la garrapata trasmisora, como por ejem- 
plo: en EUA al erradicar Boophilus y por tanto la babesiosis bovina, o en las zonas en 
donde debido a fáctores climáticos no se desarrollan en condiciones naturales los ciclos 
que comprenden un período anual, como sucede en varios valles del altiplano mexicano. 
Sin embargo, cuando hay introducción de ganado o de pasturas con garrapatas se presentan 
brotes agudos del ganado nativo. En estas condiciones, las garrapatas cai mueren 
én la estación seca y fría, sin perpetuar la fuente de trasmisión. 
^ En México se encuentra Babesia bovis y Babesia bigemina y las garrapatas Boophilus 
microplus y Boophilus annulatus en regiones con clima tropical y subtropical, presentán- 
dose como un complejo que incluye por una parte garrapatas y por otra hemoparásitos, 
dentro de los cuales se puede considerar las especies de Babesia y Anaplasma. 
Se ha indicado que la frecuencia, incidencia, prevalencia, de la morbilidad y morta- 
lidad varían de acuerdo con la edad. En general, los becerros muestran mayor grado de 
resistencia que los adultos, algunas veces se presentan brotes en animales jóvenes, pero es 
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la excepción. En general, se considera que las razas europeas son más susceptibles que las 
razas cebuinas, en parte es cierto, debido al hecho de que las razas cebuinas tienen menor 
cantidad de garrapatas y, por. tanto, reducen las posibilidades de infección; sin embargo, 
en las mismas condiciones son igualmente susceptibles. El sexo está ligado a un estado 
fisiológico productivo, las vacas en producción láctea tienen mayor nümero de garrapatas 
que las secas y el stress del parto reduce las defensas del organismo, facilitando la infección 
o la recaída de babesiosis. 

.. El clima determina una variación "— I! de garrapatas, habiendo relación directa 
entre la temperatura y la cantidad de garrapatas por una parte y la humedad relativa por 
otra. Es necesario cierto nümero de garrapatas durante determinado tiempo para que se 
produzca la infección, por tanto, los brotes de babesiosis son estacionales. 

Es necesario considerar como factor epizootiológico los movimientos de ganado que 
se realizan en una zona. La compra-venta, el movimiento para fines de engorda, recría, 
etc., favorecen las posibilidades de infección de los animales susceptibles, por una parte, 

y las recaídas por otra de los animales portadores, sin dejar de considerar además la posi- 
bilidad de infección con cepas heterólogas en animales premunizados. 

La supervivencia natural de las garrapatas se determina en gran parte por factores 
climáticos; es necesario considerar la dispersión de éstas a otras regiones que por sus carac- 
terísticas de clima no permiten el desarrollo de garrapatas durante la estación seca y fría, 
pero que durante la estación húmeda y calurosa se pueden desarrollar logrando trasmitir 
la infección. Se ha demostrado que venados y perros pueden ser vehículos durante días 
de las garrapatas Boophilus. Viento y lluvia pueden Cepo garrapatas sobre todo en su 
fase de huevo o de larva. . 

El control de las garrapatas mediate el uso de baños sistemáticos reduce la pobla- 
ción de las garrapatas y por:tanto la trasmisión de Babesia, aumentando como consecuencia 
la población de bovinos susceptibles. Cuando no se realizan programas paralelos de control 
de garrapatas y de vacunación o premunición, por lo expuesto se presenta un mayor 
número de brotes agudos de babesiosis. El ganado premunizado tiene buen grado. de re- 
sistencia, pero. la reinfección o reinoculación: para mantener un nivel de producción del 
hato son nẹcesarias. RON wo 


Pronóstico. El.pronóstico médico cuando la enfermedad se diagnostica tempranamente es 
favorable, ya que el tratamiento quimioterapéutico actual da buenos resultados. El pro- 
nóstico. económico tiene mucha mayor importancia, ya que, si bien el animal no muere, 
tiene un largo período de convalescencia que se puede complicar principalmente con ana- 
plasmosis, Un bovino que enferma por Babesia bovis puede enfermar luego con B. bigemina 


O por cepas inmunológicamente diferentes, por lo que necesitará otra vez tratamiento. 


Por otra parte, si supera la fase aguda, pasa al estado de premunición; los animales premu- 
nizados se transforman en fuente de infección para garrapatas y éstas a su vez para otros 
bovinos, haciendo que la enfermedad se conserve en forma enzoótica. Posi 


Para México, se-calculó que el pronóstico económico a nivel nacional del capp: 


babesiosis-garrapatas es del orden de 5 000 millones de. pesos anuales, cifra que. debe 
actualizarse. 


Tratamiento. Se hanutilizado diversos compuestos contra las diferentes especies de Babesia. 


d Tripan azui, es la sal sódica del ditolil-diazo-bis-8 amino-1-naftol-3, 6 del ácido. 


 bisulfürico; fue de los: primeros compuestos que se utilizaron. Es efectivo contra 
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las formas grandes de Babesia, pero no contra las pequeñas. Tiene el'inconveniente 
de tefíir los tejidos de color azul verde; es cáustico, por ló que debe aplicarse por 
- vía endovenosa. Se usa en solución al 1%, en dosis de5a10 mien perros y 50 
a 100 ml para bovinos. = ` >“ | i 
- 2. Derivados del quinuronio, conocidos con los: dobres de Acaprina,  Babesán; 
^ Piroparv y Piroplasmin, químicamente son 6-6! -di(N-metil-quinolil) dimetosul- 
fato de urea. Es efectivo contra las formas grandes de Babesia y en menor grado 
contra las pequeñas. Debe administrarse por vía subcutánea; su efecto es parasim- 
paticomimético «por lo. que puede: dar alguna reacción de alarma incluyendo 
salivación, diarrea, orina, contracciones, dolor y aun muerte; la adrenalina y el 
gluconato de calcio pueden utilizarse como antídotos. Se usa en-solución acuosa 
.- al.576 en animales grandes y 0.5 en pequeños, en dosis de 1ml por 50 kg. 

3. Derivados de la: acridina, los nombres genéricos de estos compuestos son Acrifla- 
vina, Gonacrina, Flavina, Euflavin; son una mezcla de 2,8;-diamino-10-cloruro 
de métil acridinà y una pequefia cantidad. de 2,8-cloruro de diamino acridina.. 
Son efectivas contra formas grandes y pequefías de Babesia. Se aplican por vía 

- éndovenosa; se usa en solución del 1 a 5%, en dosis de 2 a 3 mg por kg; 

4. Derivados de diamidinas aromáticas, varios compuestos de este grupo tienen 

efecto sobre Bab esta en animales JOMINicos 


€ [a Estilbamidina o a, 1,4 ' diamidinoestilbeno) - 
ve La Propamidina (4, 4'-diamidino-1,3-difenoxipropano) ` 
e La Fenamidina a (4, 4 -diamidinodifenil eter) 


El Berenil o (4, 4 -diamidino ERE PERET, diaceturato) es uno de los com- 
puestos dé miayor uso en animales domésticos; es efectivo contra Babesia bovis y B. bige- 
mina, pero hay informes negativos de su uso contra B. divergens. d: recomienda en. dosis 
de 2 a:3.5 mg/kg. 

Diamprón o (3,3' dismidinacarbasilida diestionato) es efectivo contra B. divergens 
y B. bigemina. La droga se puede aplicar por vía subcutánea o intramuscular en dosis de 
5 a 10 mg/kg. 

Otros compuestos dervados de la DM se han Utilizado con resultados variables 
e insatisfactorios. : 

“Derivados de la Amidina, el Imidocafb: :0 » Diclorhidrato 3,3-Di (imidazolinil-2) Car- 
banilida, son efectivos contra B. bigemina y B. bovis, por vía subcutánea o endovenosa e 
intramuscular; actualmente s se utilizan en n dosis Cxpetimentiles o de 0.4a 5 mg/kg con efecto: 
profiláctico y TERCIO P 21 


. Control. E] tratamiento ditinioterspéudico es una' de las formas más comunes para el 
control de brotes de babesiosis. Los programas de premunición ayudan a evitar los brotes 
agudos de-la infección, por otrà parte el control de las garrapatas por medio de baños 
periódicos reduce la cantidad de garrapatas y por tanto las posibilidades de trasmisión. - 


Profilaxis. La forma más eficaz para prevenir la babesiosis es erradicar la garrapata trasmi- 
sora, como esto no es posible en' muchas regiones, es necesario utilizar paralelamente al 
combate de las garrapatas un programa de premunición, en el cual se pueden utilizar aisla- 
mientos con menor grado de patogenicidad para realizar vacunaciones en gran escala. Es 
necesario tener información epizootiológica de la época del afio en que se presentan los 
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brotes a fin de proteger el ganado mediante el proceso de premunición. Los cultivos in 
vitro de Babesia bovis prometen ser útiles en programas de prevención. 


BABESIOSIS EN EQUINOS 
Sinonimia. Piroplasmosis. - 


Definición. La babesiosis en equinos es una infección parasitaria causada por dos especies 
de protozoarios del género Babesia. Clínicamente se caracteriza por fiebre, anemia e icte- 
ricia, la hemoglobinuria es rara. La trasmisión es por medio de garrapatas del género 


dnacentots Dermacentor, Rhipicephalus y Hyalomma. 


Etiología - 


e Babesia caballi. (Nuttall y Strickland, in 
e Babesia equi. (Laveran, ED TES 


Morfología. B. caballi cuando se encuentra en eritrocitos.de caballos, burros, mulas y 
cebras, tiene forma de pera, parecida a B. bigemina; los trofozoitos piriformes miden de 
2.a 5 micras de largo y las formas ovales y redondas tienen de 1.5 a 3 micras, de diámetro. 
Las formas de pera integran pares, dando lugar.a un ángulo recto (figura 47). 

: „Babesia equi es relativamente pequefia, mide de 2 a 3 micras, los trofozoitos en los 
eritrocitos- tienen forma redondeada, amiboide y otras de pera; por lo P estas Tormas; 
se encuentran en número de cuatro, con ape de: cruz Lag 47). ES 


Ciclo evolutivo. El dico de B. equi no se conoce en astillas los otozeitos en jos 
eritrocitos dan lugar a cuatro elementos piriformes, los vectores son garrapatas de los gé- 
neros Dermacentor, Hyalomma y Rhipicephalus, hay trasmisión transovárica en las garra- 
patas e intrauterina de la yegua al producto. — 

` "Babesià caballi tiene un ciclo similar a B. bigemina. Se conocen 20 especies de garra- 
patas que lá trasmiten de los siguientes géneros: Dermacentor, Hyalomma, y Rhipicephalus. 


En México principalmente Anocentor nitens. 


El desarrollo evolutivo en A. nitens incluye là ingestión de eritrocitos parasitados, 
liberación de los trofozoitos y formación de elementos redondos, circulares y vermiformes. 
Los vermículos invaden células del epitelio intestinal yse dividen por esquizogonia; pasan 
los vermículos o merozoitos a tübulos de Malpigio, repiten el proceso, después a ovarios 
en donde penetran en los huevos. Después de là puesta y eclosión de la garrapata hija, 
los vermículos invaden células epiteliales del intestino y luego glándulas salivales en donde: 
se multiplican por fisión múltiple. Estos vermículos .son inyectados junto con la saliva 
al siguiente huésped vertebrado. p | 


Patogenia. B. equi es más patógena que B. caballi; ambas tienen acción traumática en los: 
glóbulos rojos, acción expoliatriz, acción mecánica obstructiva a nivel capilar y acción. 
tóxica con los productos metabólicos. 


Lesiones. Dependiendo si la infección es por una o ambas especies, B. caballi, al ser menos 
patógena, produce las lesiones menos manifiestas. Como consecuencia de la anemia hay 
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Babesia equi 


J Babesia caballi E 
Figura 47. Esquema de Babesia caballi. de ¿ido 


ictericia en varios órganos con gastroenteritis. En infecciones por B; equi o mixtas la des- 
trucción de eritrocitos llega al 50%, la anemia e ictericia son más evidentes. La vejiga 
urinaria contiene orina color vino, el edema de las patas y cara ventral del cuerpo puede 
estar presente; hay constipación y las heces están cubiertas de moco. Hay hemorragias 
en las membranas mucosas de la nariz, vagina y tercer párpado, con. acumulación de 
fluidos en saco pericárdico y cavidades del cuerpo. El bazo está aumentado de tamafio y 
es color café oscuro; la grasa tiene aspecto gelatinoso e ictérico. Los ganglios linfáticos 
están congestionados y en ocasiones aumentados de tamaño. El hígado congestionado 
color. amarillo: obscuro,. con -bordes redondeados. Los riñones aparecen color amarillo 
pálido y pueden tener petequias; además hay zonas hemoragicas en estomago e intestino. 


Semiología. El cuadro clínico varía si está presente una especie o ambas. Generalmente 
B. caballi produce un cuadro menos grave, después. de un período. de incubación de 6 a 
10 días hay. fiebre, anemia e ictericia; la hemoglobinuria es Tara, hay problemas locomo- 
tores con parálisis del tren posterior. La mortalidad es del 10 al 50%. , 

Cuadro clínico en infección por.B. equi. El período de incubación dura de 10a 21 
días; hay fiebre, anemia, ictericià, sed, lagrimeo, inflamación de párpados y edema de la 
cabeza, patas y parte ventral del cuerpo. Se observan, también hemorragias de mucosas, 
nasal, ocular, vaginal. La anemia llega a la mitad de eritrocitos y la muerte se presenta de 
1 a 2 días én casos agudos. La mortalidad es de 10 a 50%. 


Inmunidad; Los animales ¡ jóvenes son menos susceptibles que los adultos. No hay inmu- 
nidad cruzada entre las dos especiés de Babesia, por lo que los animales pueden enfermar 
más de una vez. Después de la primoinfección los caballos que se recuperan permanecen 
en un estado de premunición, en ausencia de reinfección permanecen como portadores 


de 10 meses a 4 años. Se han picpaado antigenoss solubles pata realizar diferentes pruebas 
de diagnóstico serológico. 


Diagnóstico. Se toman como base la anamnesis y la sintomatología; para establecer el 
diagnóstico etiológico se requiere observar frotis de sangre periférica, tefíidos con Giemsa, 
Wrigth, Leishman, etc., a fin de identificar la o las espècies que intervienen. 
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El diagnóstico serológico puede realizarse por medio de pruebas de fijación de:com- 
plemento o de inmunofluorescencia indirecta. En la necropsia, además de la identificación 
de las lesiones señaladas, se puede realizar frotis de cerebro, bazo, hígado y rifión. 


Epizootiología. En México la piroplasmosis en los equinos se encuentra ampliamente dis-- 


tribuida en regiones denominadas de tierra caliente. La presencia de Anocentor nitens, 
garrapata de las orejas de los equinos en zonas tropicales es muy frecuente, lo que hace 
suponer que los equinos se encuentran en estado de premunición. Se ha informado de la 
presencia de Babesia caballi y B. equi en México. No se ha precisado qué garrapata es la 
responsable de la trasmisión de B. equi, ya que los intentos de trasmisión | con Anocentor 
nitens no han sido positivos. 


Debido a que la piroplasmosis en los equinos se encuentra en forma enzoótica su 
presencia pasa inadvertida; sin embargo cuando se introducen caballos del altiplano o de 
regiones del norte a las zonas costeras, se presentan por lo general casos agudos con elevada 
mortalidad si no son tratados a tiempo. 


Tratamiento. El Berenil o Ganaseg (4, 4 -Diamidinodiazoaminobenceno diaceturato) es 


efectivo contra B. caballi pero no contra B. equi. La tripaflavina (3, 6-Diamino-10-cloruró 


de metilacridina), 


Control y profilaxis. El control de los enfermos mediante el tratamiento quimioterapéutico. 
La reducción de la población de las garrapatas mediante bafíos con compuestos garrapa- 
ticidas, o la aplicación local en orejas cada tres semanas, reduce considerablemente la 
población de garrapatas. En caso de introducción de animales provenientes de zonas libres 
de garrapatas a zonas engarrapatadas, puede procederse a premunizar artificialmente con 
sangre de algún portador o dejar que se infecte en forma natural con garrapatas y super- 
visar la elevación de temperatura, anemia, ictericia y la presencia del parásito en los eritro- 
citos, luego proceder al tratamiento. Superada esta fase, los animales son reinoculados 
por las garrapatas y pasan a un estado de premunición qué les confiere un alto grado de 
resistencia, sin embargo, puede haber recaídas en ciertas condiciones de stress. 


BABESIOSIS EN OVINOS Y CAPRINOS 


Sinonimia. Piroplasmosis. 


Definición. La babesiosis de ovinos y caprinos es una infección parasitaria debida a la 
presencia y acción de varias especies del género Babesia en los eritrocitos. Clínicamente 
se caracteriza por fiebre, anemia, ictericia y hemoglobinuria. Son trasmitidas por garra- 
patas. Actualmente no existen antecedentes de su presencia en México. 


Etiología, morfología y ciclo evolutivo 
Babesia motasi (Wenyon, 1926) 


Se encuentra en eritrocitos de ovinos y caprinos, es de las denominadas formas 
grandes, mide de 2.5 a 4 micras de largo; se parece a B. bigemina al formar un ángulo 
agudo las dos peras. Es trasmitida por garrapatas Rhipicephalus bursa, Haemaphysalis 
punctata, H. otophila y Derinacentor silvarum. Es una especie patógena (figura 48). 
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Babesia ovis (Babés, 1892) : 

Se encuentra en ovinos y caprinos, en los eritrocitos tiene forma de pera y corres- 
ponde a las formas pequefias. Mide de 1 a 2.5 micras de largo. El ángulo que forman dos 
individuos es obtuso. El ciclo es similar a' B. bovis, participan garrapatas Rhipicephalus 
bursa e Ixodes persulcatus. Esta especie es menos patógena que la anterior (figura 48). - 
Babesia foliata (Ray y Rhaghavachari, 1941) 

- Se encuentra en ovinos, pertenece a las especies pequeñas, se desconoce a los tras- 
misores. 


Babesia. taylori | (Sarwae * 193 5) . 


Se encuentra en eritrocitos de cabras;es de las fonus pequefias,. mide 2 micras. de largo, 
se desconoce el ciclo; ; parece ser patógena. 


BABESIOSIS EN CERDOS 


Sinonimia, Piroplasmosis. 


cn 


Definición. Es una ainfección parasitaria causada por la presencia y acción de varias especies. 


de protozoarios del género Babesia, Clínicamente se caracteriza. por fiebre, anemia, icte- 
ricia y hemoglobinuria. La trasmiten las garrapatas. No existen antecedentes de su exis- 
tencia en México. 


Babesía motasi 


; - Babesia ovis 
| Figura 48. Esquema de Babesia de ovino, 
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Babesia trautmani (Knuth y Du Toit, 1918) 


Se encuentra en eritrocitos; es de las llamadas formas grandes. Los trofozoitos, en 
forma de pera, miden de 2.5 a 4 micras de largo, aparecen en pares, otras veces hay cuatro 
o seis parásitos en cada eritrocito. Son trasmitidas por la garrapata Rhipicephalus sangui- 
neus. Es una especie patógena (figura 49). 


Babesia perroncitoi (Cerruti, 1939) Levine, 1971. 
Se encuentra en eritrocitos de. cerdos domésticos y silvestres. Corresponde a las 


formas pequeñas; mide de 0.7 a 2 micras; tiene forma de pera, oval, cuadrangular o lan- 
ceolada. Se desconoce el ciclo, es una especie patógena (figura 49). 


BABESIOSIS EN PERROS 
Sinonimia. Piroplasmosis canina, Fiebre biliar. 
Definición. Es una infección parasitaria, causada por protozoarios del género Babesia. 


Clínicamente se caracteriza por fiebre, anemia, ictericia y hemoglobinuria, es transmitido 
por garrapatas. Se encuentra en México. 


Etiología. Babesia canis (Piana y Galli-Valerio, 1895). 
Es de las llamadas formas grandes. Los trofozoitos en los eritrocitos tienen fórma 


de pera, amiboide; miden de 2 a 5 micras. Por lo general hay infección múltiple de los 
eritrocitos (figura 50). 


` Babesia trautmani 


Babesia perroncitoi EE 
, Figura 49. Esquema de Babesia de cerdos. 
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Babesia gibsoni ' 
Figura 50. Esquema de Babesia de perros. 


Otra especie es B. gibsoni (Ptton, 1910). es pleomórfica y más pequeña, se encuentia 
en la India y Africa (figura 50). 


Ciclo eitüiivo: Es semejante al de B. bovis; las garrapatas trasmisoras son: Rhipicephalus 
sanguineus, Dermacentor marginatus, D. pictus, Hyalomma marginatum, Haemaphysalis 
leachi. 


Patogenia. Babesia canis ejerce acción expoliatriz dl alimentarse de la hemoglobina del eri- 
trocito, acción mecánica, al ocupar gran parte del espacio funcional del eritrocito, acción 
traumática al destruirlo y acción mecánica a nivel de capilares ocasionando aglomeraciones 
y acción tóxica por los productos de secreción y excreción. 


Lesiones. El bazo está aumentado de tamaño, con la pulpa color rojo oscuro, de aspecto 
ligero con corpúsculos prominentes. El hígado aparece congestionado con focos de ne- 
crosis centrolobular. El riñón aparece ictérico con nefrosis o nefritis; el corazón se observa 
pálido o ictérico. Los músculos están pálidos o ictéricos; lo mismo ocurre con las dife- 
rentes membranas. Hay líquido en las cavidades abdominal, pleural y pericárdica, y además 
petequias en corazón, pleura, pulmón e intestino. 


Semiología. El período de incubación dura de 10 a 21 días; dependiendo de las cepas 
locales, las manifestaciones de la enfermedad pueden ser agudas o subagudas. 

Los perros jóvenes y los adultos enferman dando manifestaciones clínicas. El primer 
síntoma es fiebre en los casos agudos; hay anemia, ictericia, inapetencia, decaimiento, 
postración y muerte. La hemoglobinuria no siempre está presente. 

En casos crónicos, la fiebre no es muy marcada, dura pocos días; hay poca ictericia, 
la anemia es severa, los animales están decaídos y emaciados. Otras veces hay manifesta- 
ciones circulatorias con edema, púrpura y ascitis, puede haber estomatitis y gastritis; 
otras veces se presentan problemas respiratorios con catarro y disnea. A nivel ocular hay 
queratitis e iritis, problemas de dolor muscular y reumatoide. Algunas veces el sistema 
nervioso es afectado y aparécen problemas en la locomoción con paresia o contracciones 
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epileptiformes; otras veces con problemas cerebrales semejantes a la rabia debidos a las 
aglomeraciones de trofozoitos a nivel de capilares cerebrales. En los cachorros se observa 
un estado hemorrágico a nivel del borde de las orejas, también con hemorragias internas. 

A la palpación del abdomen revela un aumento del tamaño del hígado y del bazo; 
como consecuencia de la anemia las mucosas están pálidas; la respiración es difícil y acele- 
rada y aparecen signos de insuficiencia respiratoria. Algunas veces hay diarrea hemorrágica. 
El examen hematológico revela anemia hipocrómica; la sedimentación es difásica. 

La forma crónica se caracteriza por una anemia progresiva con sus consecuencias. 


Inmunidad. Los perros que se recuperan permanecen en estado. de premunición, persis- 
tiendo de por vida en las regiones enzoóticas; cuando no hay reinfección el estado de 
premunidad dura más o menos un año. No hay inmunidad cruzada con otras especies 
de babesia. ; E 


Diagnóstico. Se pueden tomar como base para el diagnóstico los antecedentes, así como el 
origen geográfico del perro, o su estancia en zonas enzoóticas. Los síntomas y las lesiones 
varían segün se trate de una infección aguda, subaguda o crónica. La presencia del parásito 


puede advertirse por la observación de frotis sanguíneo, de preferencia de muestra peri- 


férica, teñido con Giemsa. El resultado negativo de un frotis no necesariamente elimina 
la posibilidad de infección. Como experimento se han utilizado pruebas serológicas para 
el diagnóstico, tales como las pruebas de precipitación. 


Epizootiología. La distribución geográfica de B. canis se puede considerar cosmopolita. 

En México se encuentra principalmente en las zonas costeras y en los valles con clima tro- 

pical y subtropical, que permiten el desarrollo de garrapatas Rhipicephalus y Dermacentor. 
Existen otras especies de cuya existencia se ha hablado en Asia y Africa. 


e Babesia vogeli (Reichenow, 1937) ligeramente patógena. 
e Babesia gibsoni (Patton, 1910) 


Ambas especies son ligeramente patógenas para sus huéspedes carnívoros silvestres 
como el chacal, pero en el perro ocasiona piroplasmosis dè curso crónico, con recaídas; 
a veces produce casos mortales. 


Babesia felis (Davis, 1929) 


Se encuentra en eritrocitos de gatos domésticos y en algunos felinos silvestres; se 
ha informado de su existencia en California, EUA. Corresponde a las formas pequeñas; 
los trofozoitos tienen forma redonda o irregular, alargada o de pera y miden de 1.5 a 4 
micras; algunas veces se encuentran en -división cuádruple. La garrapata Haemaphysalis 
adu es el vector en Africa. 


Tratamiento. El Tripan azul, la Tripaflavina por vía endovenosa de 1 a 3 mg/kg. 


El control de la enfermedad depende del control que se tenga de las garrapatas. 


THEILERIASIS EN BOVINOS 


Sinonimia. Fiebre de la costa oriental, Fiebre de la costa africana, Fiebre de las garrapatas 
en Rhodesia. 
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Definición. La Theileriasis es una infección parasitaria causada por varias especies de pro- 
tozoarios del género Theileria. Clínicamente se caracteriza por producir síndrome de 
fiebre, adenitis y anemia. Segün la especie dominante el curso es agudo, subagudo o cró- 
nico; la trasmisión se realiza por medio de-garrapatas o mecánicamente. Su presencia en 
ganado vacuno no sè hå nouncado en México ni en otros países de América. 


TETEA 


e Theileria parva (Theiler, 1904). 
e Theileria annulata (Dschunkowsky y Luhs, 1904). - 
. € Theileria mutans cdd 1906; Franca, d 


Morfología Se tomará como modelo a T. parva; las demás especies son haedda en su 
forma, variando el grado de patogenicidad y la inmunidad. 

- Los parásitos en los eritrocitos son redondos, ‘ovales o en forma de coma; tienen un 
núcleo que se tiñe de rojo con Giemsa, miden de 0.5 a 2 micrás. Las formas que se:en- 
cuentran en los linfocitos y ocasionalmente en las células endoteliales especialmente en 
ganglios linfáticos y bazo, se les conoce como cuerpos azules de Koch; tienen forma 
circular o irregular; mide de 8 a 12 micras y pueden ser intracelulares o estar libres. Existen 
dos tipos de esquizontes, macroesquizontes y microesquizontes. “Los primeros $e cono- 
cen también con el nombre de agamontes y dan lugar a macromerozoitos. Los microes- 
quizontes son llamados gamontes y se transforman a micromerozoitos. 


Ciclo evolutivo. Este protozoario lo trasmiten las garrapatas de los géneros Rhipice- 
phalus y Hyamomma. No hay trasmisión transovárica como en Babesia; la trasmisión la 
realizan las garrapatas de un estado a otro, por ejemplo se infecta la larva y la trasmite 
la ninfa, se infecta la ninfa y la trasmite el adulto. En la garrapata se divide por división 
binaria múltiple e invade las células de las glándulas salivales y después de la ruptura al 
lumen, por medio de la saliva llega al nuevo huésped. En los ganglios se desarrollan los 
microesquizontes que dan lugar a micromerozoitos y los macroesquizontés también pro- 
ducen micromerozoitos que luego van a entrar a los eritrocitos. con formas parecidas a 
Babesia (figura 51). 


Patogenia. T. parva es altamente patógena con 90 a 100% de mortalidad, sin embargo, 
ésta. es baja en zonas enzoóticas. El parásito ejerce una acción mecánica, expoliatriz, 
traumática y tóxica a nivel de eritrocitos, linfocitos y células endoteliales. 

Lesiones. Los ganglios linfáticos están inflamados, con un grado variable de hiperemia; 
el bazo está aumentado de tamaño, el hígado está congestionado y aumentado de tamaño, 
color café amarillento y con degeneración parenquimatosa, los riñones están pálidos o 
congestionados cón varios infartos hemorrágicos. Las meninges pueden estar congestio- 
nadas. El corazón aparece flácido y con puntos hemorrágicos, hay congestión pulmonar 
y edema. Puede haber hidrotórax e hidropericardio y la cápsula renal puede contener 
líquido seroso. En el abomaso se observan úlceras que miden de 3 a 5 mm que pueden 
extenderse a lo largo del intestino. i 


Semiología. Hay la presentación aguda y la subaguda, en la primera hay fiebre, inflamación 
de los ganglios superficiales, anorexia, lagrimeo, descargas nasales, decaimiento; algunas 
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Eritrocito 


Figura 51. Esquema del ciclo evolutivo de Theilaria annulata y T. parva. A. Esporo- 
zoito; B. Esquizonte (= a cuerpos esféricos de Koch); C. Merozoito; D. Merozoito vir- - E 
gulinforme; E. Merozoito en división; F. Merozoito esférico; G. Macrogamonte; H. E 
Microgamonte; I y J. Microgameto en proceso de diferenciación; K. Microgameto; L. 
Macrogameto; M. Cigoto; N, O, P y P’. Formación de ooquineto; P. Ooquineto de T: 
annulata; P’. Ooquineto de T. parva al principio de la división nuclear; Q y R. Forma- | 
-ción de esporontes multinucleados. (Adaptado de Mehlhorn, Heydorn, Senaud y - 
Eberhard,1979). : ZEE E AE M i 
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veces diarrea y baja o cese de la producción láctea. Puede haber sangre y moco en las heces, 
emaciación, ictericia y disnea pronunciada antes de la muerte. En la forma subaguda los 
signos son semejantes pero en menor grado los animales por lo general se recuperan y 
vuelven a la normalidad. l | 


Inmunidad. Los animales que se recuperan tienen buen grado de inmunidad, los parásitos 
desaparecen y no hay premunición, sino inmunidad estéril. No existe inmunidad cruzada 
con otras especies de Theileria. 


Epizootiología. Es una enfermedad de gran importancia económica en varios países de 
Africa debido a que la trasmisión.se realiza por medio de garrapatas de varios huéspedes; 
el control por esta parte resulta complicado, sin embargo, el hecho de desarrollar inmunidad 


sólida permite utilizar vacunaciones evitando el estado de portador como en el caso de las 
babesiosis. l 


La theileriasis africana del ganado bovino requiere para su trasmisión de garrapatas 
cuyas especies tienen distribución geográfica limitada. 

Otra especie es T. annulata que ataca a los bovinos del norte de Africa, sureste de 
Europa, Medio y Extremo Oriente y Rusia. La morfología, el ciclo y la patogenia son se- 
mejantes a la anterior. No hay inmunidad cruzada entre ambas. 

| Theileria mutans produce un tipo de theileriasis ligera o media, con mortalidad de 
menos del 1%. 


Diagnóstico. Se basa en la identificación de los parásitosen los eritrocitos y en los ganglios 
linfáticos por medio de frotis teñidos. El diagnóstico serológico se realiza por medio de 
las técnicas de inmunofluorescencia indirecta y de aglutinación capilar. 

No hay tratamiento conocido. 

Theileria ovis (Rodhain, 1916) 

Se. encuentra en linfocitos y eritrocitos de ovinos y caprinos, produce theileriasis 
ligera. Lo trasmiten garrapatas Ornithodoros laohrensis, Dermacentor silvarum y Haema- 
physalis sulcata. Se ha informado de su existencia en Africa, Asia y Europa. 
NOSEMATOSIS EN CONEJOS 
Sinonimia. Encefalitozoonosis. 

Definición. La Nosematosis es una infección parasitaria causada por protozoarios del 
género Nosema. Clínicamente se caracteriza por encefalitis, nefritis y ascitis. Por lo general 
tiene curso crónico. Se desconoce la forma de trasmisión. 

Etiología. 

Nosema cuniculi (Levaditi, Nicolau y Schoen, 1923) 


Morfología. Los estadios se encuentran intracelularmente en cerebro, riñones, exudado 
peritoneal, macrófagos, hígado, bazo y otros órganos de conejos, ratas, ratones, cuyos, 
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perros y hombre. Los trofozoitos tienen forma redonda ligeramente curvada con los 
extremos en punta redondeada, algunas veces con leve constricción en la porción media. 
El núcleo tiene forma redonda u oval otras veces en forma de banda ocupando un tercio 
o un cuarto del parásito. Los seudoquistes o grupos de parásitos contienen 100 o más 
trofozoitos cuando se encuentran en las células parasitadas. Los trofozoitos miden 2 por 


1.2 micras. 


Ciclo evolutivo. La multiplicación es por fisión binaria o por esquizogonia. Se desconoce 


la forma de infección, se han observado esporas en la orina. Se puede trasmitir experi- 
mentalmente por inyección de tejidos o líquido ascítico. 


Patogenia. El parásito ejerce acción mecánica y expoliatriz al desarrollarse dentro de las 
diferentes células, ocasionando un proceso inflamatorio y de necrosis. 


Lesiones. Las principales son ascitis, meningoencefalitis, esplenomegalia; en el cerebro 
aparecen nódulos granulomatosos con necrosis central, hay además infiltración moderada 
por linfocitos perivasculares, los parásitos pueden estar dentro de las lesiones oaunen tejido 
normal. Se señala rinitis purulenta, miocarditis focal, neumonía lobular, miocarditis 
focal, esplenomegalia, hepatitis y nefromegalia. En la biometría hay linfocitosis discreta. 


Semiología. Las manifestaciones son ligeras o crónicas en los conejos, aunque puede pre- 
sentarse parálisis y muerte. 


Inmunidad. No hay inmunidad cruzada entre Toxoplasma y Nosema cuniculi. 


Diagnóstico. Este se establece por medio de la observación de las lesiones y la observación 
del parásito en cortes histológicos. 


Tratamiento: Se desconoce. 
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CILIADOS 


Los ciliados forman un extenso grupo de protozoarios de la clase. Ciliasida;:mor- 
fológicamente se caracterizan por tener cilios, cirros y membranelas para realizar sus 
movimientos. La mayoría posee un micronúcleo relacionado con la actividad reproductora 
y un macronúcleo con funciones vegetativas. La reproducción es por fisión binaria transversa 
y por conjugación, en la cual hay intercambio de material nuclear entre dos: individuos. 

Los ciliados son, en su gran mayoría, de vida libre; algunos viven como parásitos de 
los animales domésticos, otros como mutualistas y comensales en el rumen y retículos 
de bovinos, ovinos y caprinos y en el ciego de equinos. La especie parásita es Balantidium 
coli que se encuentra en cerdos y otros animales ocasionando algún daño y los mutualis- 
tas de rumiantes y equinos que en el sentido estricto de la palabra no actúan como parásitos; 
sin embargo, forman parte de una simbiosis que se analizará brevemente. 


BALANTIDIASIS 
Sinonimia. Disentería balantidiana. 


Definición. Es una infección parasitaria debida a la presencia y acción del protozoario Ba- 
lantidium coli en ciego y colon. En condiciones normales se comporta como un comensal, 


pero en asociación con bacterias penetra en la pared intestinal causando enteritis y diarrea. 


Etiología. 


Balantidium coli (Malmsten, 1857; Stein 1862) 


Se encuentra en el ciego y colon de cerdos, monos, hombre, rara vez en cuyos, perros y 
ratas. 
Los trofozoitos tienen forma ovoide, miden de 30-150 por 25-120 micras. En el 
extremo estrecho tienen un cistoma y en el extremo posterior está el citopigio. El macro- 
núcleo tiene forma arrifionada con localización lateral y el micronúcleo de forma esferoide y 


situación central. Hay varias vacuolas alimenticias con eritrocitos, bacterias y partículas 
alimenticias. La superficie está cubierta por líneas de cilios en dirección longitudinal oblicua 
que totalizan de 36 a 106. Los quistes son esféricos u ovoides; miden de 40-60 micras de 
diámetro y tienen color amarillo claro y un citoplasma hialino con una pared gruesa com- 
puesta por dos capas (figura 52). 


Ciclo evolutivo. Los trofozoitos se reproducen por fisión binaria transversa y por conju- 
gación. La infección se realiza por ingestión de quistes o de trofozoitos. 


Patogenia. El ciliado B. coli se comporta como comensal en el lumen del intestino grueso 
de cerdos, en donde se alimenta de bacterias y contenido intestinal. Cuando la mucosa está 
normal no es capaz de penetrar, ya que gran cantidad de estos ciliados se encuentran en el 
ciego de cerdos con mucosa normal. Sin embargo, cuando otros parásitos, como Trichuris, 
bacterias como Salmonella o. virus lesionan la mucosa, se comporta como un invasor se- 
. eundario, llegando al fondo de lesiones ulcerosas. Se ha visto que produce hialuronidasa, 
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Lesiones. Como agente &ccundaró en varios tipos de enteritis, ulcerativa y hemorrágica, se 
puede encontrar en el fondo de úlceras semejantes a las producidas por Entamoeba 
histolytica. Puede llegar hasta la muscularis mucosa, con infiltración de células redondas y 
la formación de focos de necrosis, en ocasiones en tejidos anexos, capilares y conductos 
linfáticos. 

Los perros con balantidiasis pueden morir a consecuencia de una diárrea severa con 
enteritis ulcerativa y necrosis. ; 


Semiología. Dependiendo de la intensidad de la enfermedad puede haber diarrea con o sin 
sangre y como consecuencia decaimiento y deshidratación.” 'Por otra parte, como ya se 
indicó, las manifestaciones clínicas de balantidiasis están ligadas a otros agentes que par- 
ticipan en el cuadro. 


Epizootiología. La balantidiasis se transmite por contaminación fecal de los aos ya 
sea con trofozoitos o con quistes; éstos resisten durante más tiempo las condiciones am- 
bientales exteriores por semanas en las heces de cerdo, siempre que se conserven húmedas. 
Los cerdos representan la fuente de infección para otros animales y para. el hombre. 


Diagnóstico. Se realiza mediante la observación de los trofozoitos o los quistes en las heces 
o por la presencia del parásito en las lesiones observables a través de : cortes histológicos. 


Tratamiento. No se recomienda tratamiento en los cerdos, pero sí es nica el tratamiento 
de la causa primaria. En el hombre se utiliza la Diiodohidroxiquinoleina, Clortetraciclina 
y oxitetraciclina. i 2 E 


CILIADOS DEL RUMEN DE BOVINOS, OVINOS Y CAPRINOS 
^ Se ha descrito gran cantidad de especies: de ciliados del rumen y retículo en 18 


géneros, con variedad de formas. Se caracterizan por tener cilios simples u organelos 
compuestos con giliose en algún estado: de su vida; presentan estructura infraciliar aun 
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cuando los cilios estén ausentes; hay dos tipos de núcleo, el macro y el micronücleo. 


glucosa, fructuosa y Otros azú 
Excepto en algunas formas homocarióticas, se dividen por fisión binaria transversa, la 


geno, bióxido de carbono, ácid 


reproducción sexual es por conjugación, hay autogamia y citogamia (figura 53). 


"A E 
Figura 53. Ciliados de bovinos. A. Ophryoscolex caudatus; B. Entodinium dudar . 
C. Büetschlia parva; D. Enoc furca; E. Isotricha antesala, F. EP TERUR 


ecaudatum. 


Géneros en rumiantes: 


Género Büetschlia (Buxtonella, Charorina, Isotricha, Dasitricha). 
Género Büetschlia (Schuberg, 1888). 

Género Buxtonella (Jameson, 1926). 

Género Charonina (Strand, 1928). 

Género Isotricha (Stein, 1859). 

Género Dasytricha (Sehuberg, 1888). 

Género Ophryoscelez (Stein, 1858). 

Género Entodinium (Stein, 1858). 

Género Epidinium (Crawley, 1924). 

Género Eodinium (Kofoid y MacLennan, 1932). 
Género Diplodinium (Schuberg, 1 1888). 
"Género Eremoplastron (Kofoid y MacLennan, 1932). 
Género Euplodinium (Dogiel, 1927). - 

Género Diplopastron (Kofoid y MacLennan, 1932). 
Género Metadinium (Awerinzew y Mutafowa, 19 14). 
Género Ployplastron (Dogiel, 1927). 

Género Elitroplastron (Kofoid y MacLennan, 193 2). 
Género Ostracodinium (Dogiel, 1927). 

Género Enoploplastron (Kofoid y MacLennan). 


Algunos aspectos de la relación ciliado-rumiante. 
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Género Allantosom: 
Género Blepharocor 
Género Charonina ( 
Género Ochoterenai 
Género Paraisotrich 
Género Cycloposthi 
Género Spirodinium 
Género Triadinium 


En el contenido del rumen y retículos de bovinos, ovinos y caprinos, con | función 
ruminal, se encuentra gran cantidad de ciliados. Se han hecho observaciones y existe espe- 
culación acerca de la relación con la nutrición del huésped. : l 

Los ciliados del rumen tienen respiración anaerobia obligada. Los holotricos ab sorben 
los carbohidratos solubles del medio y lo convierten en amilopectina. Son capaces de utilizar 
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glucosa, fructuosa y otros azúcares; algunos se. alimentan de bacterias y producen hidró- 
geno, bióxido de carbono, ácidos láctico, acético, butírico y propiónico. Otros se alimentan 
de gránulos de polen o de protozoarios en.donde se. establece una depredación; se han 
encontrado evidencias de acción enzimática de estos. protozoarios relacionada con la 
fermentación de los carbohidratos. Algunas especies ingieren y digieren la celulosa y 
las bacterias el almidón. 

El papel de los protozoarios en el rumen todavía rio. es. muy claro. Los animales j jóvenes 
lactantes no los tienen, empiezan a aparecer cuando se inicia la alimentación con pasto y 
otros forrajes. La llegada de un huésped a otro se realiza por medio de la saliva, ya: que 
éstos al pasar a la parte inferior del tracto digestivo mueren y son digeridos. Además, se ha 
demostrado que los huéspedes pueden vivir en ausencia de estos ciliados. 

“Los protozoarios del rumen representan 20% delas proteínas que llegan al abomaso, 
además la digestibilidad:de éstos es de 9196 , en tanto que el de las bacterias es de 74% . 
Además, las proteínas de los protozoarios tienen valor nutritivo superior a las bacterias Los 
ciliados tienen importancia como-fuente de ácidos oi. ; T 


CILIADOS EN EQUIDOS 


Las especies de ciliados del ciego de los equinos están comprendidas en los siguientes 
géneros. 


Género Alloiozona (Hsiung, 1930). 

Género Ampullacula (Hsiung, 1930). 
Género Blepharoconus (Gassovsky, 1919). 
Género Blepharoprosthium (Bundle, 1895). 
Género Blepharosphaera (Bundle, 1895). 
Género Blepharozoum (Gassovsky, 1911). 
Género Bundleia (de Cunha y Muniz, 1928). 
Género Didesmis (Fiorentini, 1890). 
Género Holophryoides (Gassovsky, 1919). 
Género Paraisotrichopsis (Gassovsky, 1919). 
Género Polymorphella (Corllis, 1960). 
Género Prorodonopsis (Gassovsky, 1919). 
Género Sulcoarcus (Hsiung, 1935). 

Género Allantosoma (Gassovsky, 1919). 
Género Blepharocorys (Bundle, 1895). 
Género Charonina (Strand, 1928). 

Género Ochoterenaia (Chavarría, 1933). 
Género Paraisotricha (Fiorentini, 1890). 
Género Cycloposthium (Bundle, 1895). 
Género Spirodinium (Fiorentini, 1890). 
Género Triadinium (Fiorentini, 1890). 
Género Tetratoxum (Gassosvky, 1919). 
Género Tripalmaria (Gassovsky, 1919). 
Género Cochliotaxum (Gassovsky, 1919). 
Género Ditoxum (Gassovsky, 1919). 
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«Se han encontrado más de cincuenta especies de ciliados en el intestino de equinos. 
Las expecies difieren si se encuentran en la porción proximal del intestino grueso del ciego 
o colon ventral. No todas las especies se. encuentran:en cada caballo, también la densidad. 
varía según la localización y d EDO: de A tación: Lat trasmisión 1 parece ocurrir por vía 
oral (figura 54). « E en be Pa 


` Figura 54. Ciliados de quiros.:A. Blepharosphaera éllipsoidalis; B. Blephüroconus he: de 
miciliatus; C. Holophryoides ovalis; D: Blepharosphaera intestinalis. E... Didesmis. 
quadrata; F. Allantosoma intestinalis. 
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GENERALIDADES DE LOS HELMINTOS 

Los Helmintos o gusanos forman un numeroso grupo de metazoarios parásitos y de 
vida libre. Para su estudio se dividen en Phylum Platyhelminthes o gusanos planos y Phylum 


Nemathelminthes o gusanos cilindroides. 


Phylum Platyhelminthes. AT o do 


Se caracterizan morfológicamente por poseer ün cuerpo aplanado dorsoventralmente ;' 
por lo general son hermafroditas, la mayoría viven como parásitos con ciclo de vida iridirec: 


to. Se dividen en tres clases. 


e Clase Turbellaria. Ejemplo: Planarias, no son parásitos de los animales domésticos. 

e Clase Trematoda. Ejemplo: Fasciola parásitos del hombre, animales domésticos 
y en otras especies. 

e Clase Cestoda. Ejemplo: tenias parásitos del hombre, de animales domésticos, sil- 
vestres, peces, reptiles, etc. 


GENERALIDADES DE LOS TREMATODOS 


Los trematodos son gusanos aplanados dorsoventralmente, de cuerpo insegmentado, 
de forma foliacea, lanceolada, conoide, ovoide, cilindroide o filiforme. Los órganos están 
en el parénquima; no tienen cavidades, poseen ventosas con o sin ganchos como órganos 
de fijación. Poseen boca y aparato digestivo y generalmente carecen de ano. Tienen aparato 
reproductor masculino y femenino, es decir hermafrodita. En algunos casos los sexos están 
separados. Hay aparato excretor y sistema nervioso. 

Existen varias subclases. Las familias incluidas en la subclase Digenea son las que tie- 
nen importancia en Medicina Veterinaria. Se encuentran parasitando la mayor parte de las 
vísceras, tales como los conductos biliares y pancreáticos, tracto digestivo, pulmón, aparato 
génitourinario, circulatorio y formas aberrantes en ojos y útero entre otros. 


CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS 


En los trematodos digenéicos la cutícula o tegumento puede ser lisa o tener espinas, 
estructuras que responden a necesidades de transporte y obtención de nutrientes raspando 
los tejidos en donde habitan. 

Los órganos de fijación están representados por dos ventosas, una anterior u oral, 
situada en el extremo anterior del cuerpo y una ventosa ventral, situada por lo general en 
el tercio anterior de la cara ventral del parásito (figura 55). 

El aparato digestivo consiste en una boca rodeada por la ventosa oral, continúa con 
una faringe musculosa y luego con el esófago que se conecta directamente al intestino, for- 
mado por dos grandes troncos que se ramifican en una serie de ciegos. Algunas especies de 
trematodos tienen ano. La pared del intestino es permeable y a través de ésta se realiza la 
absorción de nutrientes (figura 56)... < 

El sistema excretor está formado por una serie de tubos ramificados distribuidos por 
el parénquima, terminan en una célula llamada en flama, que tiene una serie de cilios con 
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Figura 57. Esquema del aparato excretor de un trematodo. A. Célula en flama; B. Tubo 

capilar; C. Tubo colector, vesícula colectora; E. Poro excretor. 

MEE : l / 

movimientos para producir una corriente de las sustancias de excreción que llegan a una 

vejiga con forma de saco situada en el extremo posterior del cuerpo y que desemboca al 
exterior a través del poro excretor (figura 57). | 

El sistema nervioso está formado por un anillo periesofágico del cual se originan una. 
serie de fibras y ganglios que se distribuyen por todo el cuerpo. Este sistema sensorial está 
presente en los aduitos. Sin embargo, las formas de vida libre como los miracidios y las cerca- 
rias pueden estar provistos de placas o pigmentos fotosensibles. Se han encontrado papilas 
táctiles en la región de la ventosa bucal y laş placas sensoriales de las formas juveniles desapa- 
recen en los adultos. 

Un sistema circulatorio rudimentario ha sido reconocido en algunos trematodos 
como Paramphistomum, compuesto de un sistema más o menos complejo de tubos longitu-- 
dinales dispuestos lateralmente en pares, dorsal ventral y lateral, con una serie de ramifica- 
ciones. En su interior circula un líquido linfático. Enlos trematodos desprovistos de sistema 
circulatorio, este líquido se desplaza entre el parénquima. . E ; 

- El aparato reproductor está formado por órgano masculino y femenino, excepto en 
los Schistosoma; en el resto de los trematodos son hermafroditas. 
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- Figura 58. Esquema del aparato reproductor masculino y femenino de un trematodo. 
- A. Poro genital común; B. Cirro; C. Glándula prostática; D. Saco del cirro; E. Vesícula 
- . «seminal; F. Vaso deferente; G. Testículo; H. Vagina; I: Utero; J. Ootipo rodeado por 
.Jas glándulas de Mehlis; K. Ovario; L. Conducto de Laurer; M. RECCDDACUIO seminal; 
N. Conducto vitelógeno; O. Glándulas Vies 


- Por lo general, el aparato reproductor masculino está formado por dos testículos o 
más de dos como en Schistosomatidae. Forma y distribución se utilizan para su clasificación. 
Cada testículo se continúa por un conducto espermático, que se unen al canal deferente, 
llega à la vesícula seminal, luego pasa a una segunda vesícula glandular o vesícula prostática 
y se continúa por el canal eyaculador. Hay un órgano copulador o cirro, la bolsa del cirro 
encierra desde la vesícula seminal hasta el cirro (figura 58). ' 
| El aparato reproductor femenino está formado por ovarios con función ovulatoria; 
se continúa por el oviducto, tiene un receptáculo seminal y un canal estrecho que se abre 
en la superficie del cuerpo llamado conducto de Laurer. El ootipo de estructura esférica 
está cubierto por las glándulas de Mehlis; su función está relacionada con la formación del 
cascarón del huevo. Hay ùn par de glándulas vitelógenas laterales de estructura ramificada 
que forman los conductos vitelógenos, que desembocan en el ootipo; su función es aportar 
el vitelo al huevo. Del ootipo se cómunica con el receptáculo seminal uterino. El útero de 


"e 
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estructura tubular sinuosa llega a la vagina, al lado de la cual está el cirro. Ambos forman 
el poro genital, situado generalmente debajo de' lav ventosa ventral (figura 58). 


FISIOLOGIA 


Habitat. Los estados adultos de tiemálodos digendicos se encuentran en todos los animales 
domésticos en. diferentes órganos O sistemas. En el rumen: Paramphistomum, enlos conduc- 
tos biliares Fasciola hepatica, en los canales panc eáticos Eurytrema pancreaticum, en bron- 
quio y bronquiolos Paragonimus. westermani; en vasos sanguíneos Schistosoma bovis, en 
el oviducto y bolsa de Fabricio Prosthogonimus pellucidus, en el intestino Alaria alata, 
en el tejido subcutáneo: Collyriclum faba, otros en' cerebro, médula espinal, senos frontales 
y etmoidales. Las localizaciones. :erráticas de los estados adultos hay que considerarlas por 
ejemplo F. hepatica aue se puede, encontrar en pultsonsrg o en el tejido subcutáneo o Para- 
gonimus que se puede encontrar en cerebro. 1 

En general, viven libres en losó órgarios que. habitan; sin embong se encuentran algunas 
veces estrechamente ligados a algunos tejidos formando quistes como es el caso de los quistes 
pulmonares que albergan a. Paragónimus o los quistes subcutáneos con Collyriclum faba. 


Especificidad. En general, las formas adulta son poco: específicas; por ejemplo F. hepatica 
se encuentra en los conductos biliares de bovinos, ovinos, caprinos, equinos, cerdos, 
conejos, hombre y otros animales silvestres; sin embargo, se observa que hay variación en 
la fecundidad y el tamaño según: el huésped. En cambio, la especificidad de las formas lar- 
varias es muy estrecha. 


Nutrición. Los trematodos pueden tener alimentación quimófaga, histófaga o hematófaga 
dependiendo del estado de madurez en el huésped definitivo y de su localización. Algunos 
como Echinostoma revolutum del intestino de las gallinas requiere de vitaminas A y D, 
provocando carencias en el huésped. Otros como F. hepatica son hematófagos y colagófa- 
gos (se alimentan de bilis) así como de descamaciones epiteliales de los canales biliares. Por 
otra parte, algunos trematodos que en su estado adulto se alimentan de contenido intestinal, 
como es el caso de Paramphistomum las formas juveniles localizadas en duodeno se alimen- 
tan en parte de sangre que succionan de la pared intestinal. En el caso de Schistosoma, que 
se encuentra en los vasos sanguíneos, su nutrición y respiración es con elementos sanguíneos. 

. En primer lugar, la absorción de los alimentos se realiza por vía bucal, aunque en 
condiciones experimentales se ha logrado demostrar una alimentación de tipo percutánea. 

La digestión se realiza por medio de la acción de enzimas del e en los alimentos 
parcialmente digeridos. | 

El proceso de excreción que realiza el. aparato excretor tiene un papel primordial, 
así como la ejercida por el tegumento y la epidermis que. actúan como membrana selectiva 
de fi Itración de residuos. 

La mayoría de los trematodos digenéicos están situados € en tejidos Rd. su 
respiración es anaeróbica facultativa, ya que son capaces de utilizar el oxígeno. cuando éste 
se encuentra en su medio ambiente e en cantidad SERS i 
Reproducción y ciclos evolutivos; La reproducción opera como un. proceso sexuado normal 
con fusión de gametos de sexos opuestos, seguida de la formación de un cigoto. 

La fecundación se realiza por autofecundación. en el caso de trematodos que viven 
enquistados en donde no se encuentra más de un parásito. Lo más, frecuente es una fecun- 
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Figura 59. Formas de huevos de trematódos, A. Fasciola Repaticd, B. Schistosoma bo- 
vis; C. Paramphistomum; D. Dicrocoelium. - e 


dación cruzada realizada entre dos individuos hermafroditas. En el caso de los Schistosoma, 
los sexos están separados y la fecundación tiene lugar entre machos y hembras. En todos 
los casos es una cópula verdadera; los espermatozoides son introducidos por el cirro evagi- 
nado hacia la vagina, pasan por el útero hasta el receptáculo seminal en donde se acumulan 
y esperan la maduración del gameto femenino y después pasan al ootipo en donde se realiza 
la fusión de gametos y la formación del huevo. El conducto de Laurer sirve para evacuar 
los excesos de secreción de la glándula de Mehlis y de las vitelógenas, las que participan en 
la formación del huevo y su cascarón. 

. En general los huevos tienen forma elipsoide con pared lisa y con un opérculo, los 
de SORISORGI no tienen opérculo, en un extremo polar hay un gancho;en Opistorchis hay 
un opérculo y un pequeño gancho en los polos; en Notocotyle los dos polos están provi 
tos de largos filamentos (figura 59). 

: En el desarrollo embrionario, el cigoto forma dos células diferentes, una — O 
célula propagatriz y otra grande o célula ectodérmica, a través de un proceso de divisiones 
sucesivas y diferenciación se desarrolla el embrión que recibe el nombre de Miracidio; el 
ectodermo está formado por varias placas cubiertas de cilios, que varían en tamaño y for- 


OA 


or 
Ea 


Figura 60. Esquema de estados evolutivos de trematodos. A. Huevo; B. Huevo con mi- 
racidio; C. Miracidio; D. Esporoquiste; E. Redia; F. Cercaria. l 
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Figura. 61. Esquema de una metacercaria. 


ma segün las diferentes especies. Los cilios tienen función locomotora; en el extremo an- 
terior hay una pequeña papila rectráctil algunas veces armada con un pequeño estilete; a 
los lados de la papila. hay glándulas que producen sustancias que usan para perforar el 
tegumento del huésped intermediario. En las especies que no tienen estilete, la papila for- 
ma una concavidad y acumula las enzimas proteolfticas de las glándulas cefálicas. Existen 
placas fotosensibles generalmente en número par, Hamadas placas oculares. En la parte 
posterior del miracidio hay células germinales indiferenciadas, que o los elementos 
larvarios posteriores. 

El miracidio se forma dentro del huevo antes o después de la postura ;en el primer case 
se puede citar. a Schistosoma y a ro COC lanceolatum y en el segundo caso a Fasciola 
hepatica. .. 

El destino del miracidio varía; caida edodout en a medio exterior va en busca det 
huésped intermediario, que por vía acuática es F. hepatica o en los que eclosionan dentro 
- del organismo deben de ser ingeridos por el huésped intermediario (figura 60). 

La eclosión del miracidio en los huevos operculados se realiza por desprendimiento 
del tapón del opérculo; en los que no tienen se realiza mediante un proceso de perforación. 
Cuando este proceso ocurre en medio acuático, debido a un quimiotropismo el miracidio 
va en busca del huésped intermediario; la vida del embrión está limitada a 24—36 horas. 
El desarrollo postembrionario constituye cuatro formas larvarias en el huésped intermedia- 

rio: Esporoquiste, redias, cercarias y metacercaria (figuras 60 y 61). 
l . Los huéspedes intermediarios son caracoles dulceacuícolas acuáticos o anfibios de 
los géneros Limnaea, Physa, Planorbis, entre otros. 

El miracidio que se desarrolla en el medio exterior después de la eclosión (la fase libre 
es muy breve) penetra activamente a través del tegumento del pie de caracol para transfor- 
marse en esporoquiste. La penetración se realiza con contracciones musculares del miraci- 
dio, ayudado por movimientos de los cilios. y por la lisis de las células del Hueeped por 
efecto enzimático. l 

Por otra parte, en eł caso de los tiématodus cuyos miracidios no sloso en el 
medio exterior, deben ser ingeridos por los N CHOIR dada la coprofagia habitual que prac- 
tican, por ejemplo Dicrocoelium. ` 

El esporoquiste es el primer estado larvario que se forma dentro del caracol, en pie, 
tentáculos, cámara respiratoria, seudobranquias y rara vez en hepatopáncreas. Tienen 
aspecto de un saco con elementos germinativos; Ja forma varía de subesférica y ovoide a 
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alargada filamentosa, algunas veces ramificada. El interior está ocupado por material pa- 
renquimatoso sin aparente organización orgánica. Los elementos fundamentales del espo- 
roquiste son las células germinales que se multiplican y quedan libres en la cavidad, como 
ovarios erráticos. Estas masas germinales pueden formar una segunda generación de espo- 
roquistes o esporoquistes hijos con estructura similar a sus progenitores; están situados en 
el hepatopáncreas y sus movimientos son por contracciones musculares. Se nutren por ab- 

sorción del material nutritivo que está a su alrededor. 

Las redias son el segundo estado larvario formado en el caracol; generalmente proce- 
den del esporoquiste y en casos excepcionales del miracidio. Se localizan en hepatopáncreas, 
seudobranquias o masa pedicular. Tienen forma alargada, cilindroide, elipsoide; en general 
tienen dos apéndices posterolaterales y algunas veces otros dos en la parte anterior. La es- 
tructura interna empieza a ser un poco más complicada; hay vestigios de aparato digestivo, 
presencia de anillo nervioso periesofágico y fibras nerviosas y un aparato excretor. También 
se encuentra una masa germinal que se origina de la pared y luego queda libre, pueden dar 
lugar a redias hijas, se mueven por contracciones y se nutren por vía cutánea y por vía bucal. 

Las cercarias se forman a partir de redias hijas y rara vez de esporoquistes;se localizan 
en el hepatopáncreas y representan el último estado de desarrollo en el huésped intermedia- 
rio. El cuerpo está formado por una parte anterior más o menos esferoide y una parte pos- 
terior alargada que constituye una cola. Algunas estructuras morfológicas del adulto como 
ventosas, ciego intestinal, vesícula y canales excretores ya están presentes. Algunas cerca- 


rias tienen un estilete anterior y pequeñas espinas que cubren la parte de la cutícula del 
cuerpo en su parte anterior. Está presente un sistema glandular de penetración formado 


por glándulas cefálicas, situadas al lado del esófago; las glándulas pre y postacetabulares 
situadas arriba y abajo de la ventosa ventral, las glándulas mucoides subcuticulares situadas 
debajo del tegumento de la región medio ventral y las glándulas cistógenas o elementos 
subtegumentarios. Hay un sistema nervioso y órganos de los sentidos compuestos por células 
sensoriales. | 

De acuerdo con las características morfológicas, las cercarias se clasifican en: 


. Cercaria Anfistoma. 


. Cercaria Monostoma. 


] 
2 
3. Cercaria Gimnocefala. 
4 


. Cercaria Cistófora. 


. Cercaria Tricocerca. 


. Cercaria Equinostoma. 


5 
6 
7. Cercaria Microcerca. 
8. Xifidiocercaria. 
9 
0 


. Furcocercaria. 


. Cotilocercaria. 


11. Ropalocercaria. 


12. Cercariaea. 
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En la naturaleza existe gran cantidad de tremátodos parásitos de mamíferos silvestres, 
aves, reptiles, batracios, peces, etc.; durante el desarrollo de su ciclo evolutivo requieren 
de caracoles como primer huésped intermediario, desarrollándose en estas cercarias que 
pueden ser infectantes para el huésped definitivo o necesitar de un segundo huésped inter- 
mediario que puede ser otro caracol, insectos, peces, reptiles, etc. Es importante considerar 
esta fauna parasitaria como parte de un sistema ecológico en el cual las cercarias de los pa- 
rásitos de los animales domésticos forman una pequeña parte. Además en abrevaderos, pre- 
sas, canales y otros depósitos de agua o en la pradera con inundación estacional, se cría gran 
cantidad de especies de caracoles acuáticos y anfibios que tienen un papel dentro del eco- 
sistema y pocas especies tienen capacidad de desarrollar los estados larvarios de Taro © 
de Paramphistomum. 


Huéspedes intermediarios de trematodos digenéicos. Algunos moluscos gastrópodos o cara- 
coles actúan como Busen intermediarios de diferentes T rematodos; pueden ser acuáti- 
COS, anfibios o terrestres. 

Los caracoles pertenecen a la clase Gastropoda, la subclase Pulmonata incluye cara- 
coles acuáticos y terrestres, el orden Basommatophora incluye las familas Planorbidae, 
Lymnaeidae, Physidae que son donde se encuentran los huéspedes intermediarios de los 
trematodos de mayor importancia económica en nuestro medio (figura 62). 

Los miembros del orden Basommatophora : son caracoles en su mayoría de agua dulce, 
pero hay algunos terrestres y otros marinos. Poseen un par de tentáculos contráctiles con 
ojos en su base. La concha es cónica, discoidal. El tracto genital masculino y femenino se 
abre por separado al exterior, estando el uno próximo del otro. La concha está infiltrada de 
carbonato de calcio; para protegerse de la erosión está cubierta de una epidermis o periostra. 

El cuerpo tiene varias regiones; la cabeza está unida al pie por lo que se les llama ce- 
falópodos, de donde se originan los tentáculos y los ojos. La masa visceral está cübierta por 
una túnica propia. 

La concha tiene forma espiral debida a la tracción que desarrolla el cuerpo del cara- 
col sobre la pared. 

El tracto digestivo se abre anteriormente a través de una boca; ésta se continúa con 
la cavidad bucal, que contiene una rádula, una especie de lija, la cual raspa las hojas o los 
alimentos que ingiere, luego se conecta con un esófago tubular, un estómago, intestino y 
ano. La boca está provista de mandíbulas; la rádula descansa sobre la lengua. La variedad 
de formas de la rádula se utiliza para clasificar. 

Poseen un sistema nervioso primitivo y un aparato respiratorio formado con bran- 
quias o con pulmones. Tienen un aparato reproductor masculino y uno femenino, es decir, 
son hermafroditas. 


| Figura 62. Esquema de conchas de caracoles. A. Physa; B y C Limnaea; D. Planorbis; 
E. Bulimnaea. 
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Ciclos evolutivos en los trematodos digeneicos. El parásito adulto se localiza en el huésped 
definitivo; los huevos salen al medio exterior y pueden ocurrir dos situaciones, el huevo 
embriona y se libera el miracidio o éste permanece dentro del huevo; por tanto, cuando 
Ja infección del primer huésped o caracol es por vía cutánea, el. miracidio atraviesa el te- 
gumento o bien el caracol ingiere el huevo con el miracidio. En el caracol el miracidio se 
transforma a esporoquistes, los que pueden dar lugar en algunos casos a redias, redias hijas 
y cercarias O en otros casos hay una segunda generación de e para luego dar 
lugar a cercarias. 

Las cercarias abandonan el caracol cuando está en el agua, Badii activamente y pe- 
netran en el huésped definitivo en forma directa, por ejemplo Schistosoma. Otras especies 
se enquistan en la hierba y se transforman en metacercaria, por ejemplo Fasciola. En otros 
casos la cercaria se enquista en el molusco como en Echinostomatidae; en otros miembros 
las cercarias se enquistan en crustáceos, por ejemplo Troglotrematidae. Las cercarias se en- 
quistan en insectos adultos, por ejemplo Dicrocoelidae. En otras especies las cercarias se 
enquistan en peces como en O en anfibios como Strigeidae o en reptiles y ma- 
miferos en Plagiorchiidae. - | 

El huésped definitivo se infesta al ingerir al fuisimediaó con las cercarias enquista- 
das o metacercarias. 

La infección del huésped definitivo se icut por la boca o por la piel. En el primer 
caso las formas juveniles emigran a los diferentes tejidos segün su localización ya sea en el 
rumen, en el hígado o bien en los pulmones para alcanzar su madurez sexual. En general, 
las que penetran por vía cutánea se establecen en los vasos sanguíneos. 

En México los tremátodos de importancia económica se limitan a pocas especies. Se 
analizarán como enfermedades y posteriormente se indicarán algunas características mor- 
fológicas y biológicas de trematodos que se encuentran rara vez en animales domésticos. 


CLASIFICACION DE TREMATODOS 


Phylum Platyhelminthes 
Clase Trematoda 
Orden Digenea 
Familia Strigeidae 
, Géneros: Apatenon, Parastrigea, Cotylurus 
Familia ^ Diplostomatidae 
Género: Alaria 
Familia Schistosomatidae 
Géneros: Schistosoma, Trichobilharzia, Ornithohilharzia, Bilharziella 
Familia Echinostomatidae 
Géneros: Echinostoma, Echinoparyphium, Hypoderaeum, Echinochas- 
mus, Euparyphium. 
Familia ^ Brachylaemidae 
Géneros: Brachylaemus, Skrjabinotrema 
Familia Fasciolidae 
Géneros: Fasciola, Fascioloides, Fasciolopsis 
Famila Paramphistomidae 
Géneros: Paramphistomum, Calicophoron, Cotylophorum, Gastrothy- 
lax, Fischoederius, Carmyerius, Gastrodiscus, Pseudodiscus 


"y, P] 


230 


Familia 


Familia 


Familia 


Familia 


Familia 


Familia 
Familia 
Familia . 


Familia : 


Netocotylidae a S 
Géneros: . Notocotilus, Catatropis, Cymbiforma 
Dicrocoelidae 


Géneros: Dicrocoelium, Platinosomum, Eurytrema 
.Plagiorchidae . 


Género: Plagiorchis 
Prostogonimidae 


Género: Prostogonimus 
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~ Paragonimidae . - 
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" Heterophydae.: ` l m 
Géneros: Heterophys, Metagonimus, Cryptocotyle ` 

- Opistorchüidae . . EAS ge 
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FASCIOLASIS 


Sinonimia. Distomatosis hepática, Palomilla o Conchuela del hígado picado, Hígado podri- 
do, Mal de botella, Fasciolosis. 


Definición. La Fasciolasis es una enfermedad parasitaria que se debe a la presencia y acción 
del trematodo Fasciola hepatica en el parénquima y conductos biliares de bovinos, ovinos, 
caprinos, cerdos, equinos, conejos, venados, hombre y otros animales silvestres. En general 


ef^. 


caracoles acuáticos o anfíbios. 
Etiología 
Fasciola hepatica (Linnaeus, 1758) 


Se encuentra en conductos biliares y vesícula biliar; como parásito errático puede es- 
tar en pulmones y tejido subcutáneo, principalmente en bovinos, equinos y en el hombre. 


Morfología. El parásito adulto mide de 18 a 50 por 4 a 14 mm; el cuerpo es aplanado dor- 
soventralmente de forma foliácea, ancha anteriormente formando un cono posterior; ad- 
quiere color café rosa grisáceo o gris cuando se conserva en formol. Su cuerpo está cubierto 
por pequeñas espinas; posee una ventosa oral en el extremo superior, otra, la ventral, a la 
altura de lo que se podría llamar hombros; el tubo digestivo se bifurca a poca distancia de 
la ventosa oral, formando ramas primarias y secundarias que se extienden hasta la parte 
posterior del cuerpo. Debajo de la ventosa ventral se abre el poro genital; es hermafrodita. 
Los huevos miden de 130 a 150 por 63 a 90 micras, poseen un opérculo; su cáscara es re- 
lativamente delgada, está teñida por pigmentos biliares de tonos amarillos en su interior. 
Entre numerosas células vitelinas yace el cigoto de color claro y posición central (figura 63). 


Ciclo evolutivo. Los huevos pasan al duodeno con la bilis y salen del huésped con las heces. 
Es necesario un medio hídrico para continuar su desarrollo, como charcos, potreros inun- 
dables, canales de curso lento, etc. El tiempo de desarrollo y el nacimiento del miracidio 
dependen en gran parte de la temperatura, a 26°C los miracidios eclosionan en 9 días, pero 
a 10°C no se desarrollan; sin embargo, permanecen viables durante un largo período y 
pueden continuar su desarrollo cuando las condiciones vuelven a ser favorables. El mira- 
cidio que se forma al final del desarrollo embrionario dentro del huevo, es un elemento 
ciliado que mide 150 por 40 micras, posee una mancha ocular en forma de X, glándulas 
y espolón cefálico. La eclosión la favorecen las lluvias o bien cuando las heces han sido 
depositadas en agua; para su ulterior desarrollo es necesario un huésped intermediario de- 
bido a que no puede vivir más de 24 horas en vida libre o pocos días a bajas temperaturas. 
La acción fototrópica pasiva de la mancha ocular atrae al miracidio hacia la superficie del 
agua; nada de un lado a otro activamente hasta que llega un caracol del género Limnaea ;! en 
México puede ser L. bulimoides, L. cubensis, L. humilis, en Centro y Sudamérica, L. diaphe- 
na, próxima a L. truncatula y L. columella en cuya cavidad respiratoria o a través del tegu- 
mento del pie penetra con ayuda del botón cefálico. 


De O con Euzeby (1971) se escribe Limnaea y no Lymnaea, ya que el origen griego dela palabra 
es Limnaios y no lymnaios. 


Fasciolasis, dicroceliosis y part 
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Figura 63. Esquema de Fasciola hepatica. 
Fasciola hepatica (Según Morgan y Hawkins, 1949). 


la evolución cuantitativa y cualitativa de la desende de Fasciola (formación de 
redias, aparte de depender de la humedad y de la temperatura) también tiene relación con 
el estado de nutrición y edad del caracol, que es mejor cuando se encuentra en Penes 
acuáticos ricos en algas que en medios secos, fríos y en arroyos claros. 

El miracidio que penetra activamente en el caracol pierde su cubierta de pestañas y 
se transforma en esporoquiste de 500 micras de longitud; a partir de la pared de éste se 
forman de 5 a 10 masas germinativas que se convierten en redias, éstas fuerzan la pared del 
esporoquiste y continúan creciendo en las glándulas. intestinales del caracol; en su pared 
corporal las redias forman más de 50 masas germinativas, que dan lugar a las cercarias. En 
ciertas condiciones de temperatura y grado. alimenticio. de los caracoles pueden provocar 
a Una segunda generación de redias; después de 6 a 8 semanas las cercarias abandonan a las 
redias a través de su abertura tocológica y al caracol por su aparato respiratorio. 

Las cercarias liberadas miden de 260 a 320 por 200 a 240 micras, sin considerar la 
cola propulsora que mide 500 micras de longitud. Hay evidencias ya de una estructura del 
trematodo adulto, como las ventosas y aparato digestivo. La cantidad de cercarias origina- 
das de un solo miracidio puede llegar a ser de 600; la cercaria nada activamente de un lado 
para otro y después de poco tiempo, y de que redondeó su cuerpo se adhiere a la superficie 
de plantas u objetos que se encuentran en los lugares donde vive. 

La infestación se realiza por medio de la ingestión de alimentos (forraje vido con- 
taminado con cercarias o agua. En el intestino se disuelve la membrana quística externa y 


£e 


234 A A Platelmintos 


queda libre el joven trematodo que mide 250 micras; penetra activamente a través de la 
pared del intestino, alcanzando la cavidad peritoneal en el transcurso de 2 a 28 horas; luego 
penetra en el hígado, perforando la cápsula de Glisson y de 4 a 6 días después llega al tejido 
hepático por el que vaga de 6 a 8 semanas para finalmente asentarse en un conducto biliar. 
La invasión a través del duodeno, vías biliares o por el sistema porta, ha de considerarse 
excepcional. El período prepatente es de 9 semanas a tres meses. La vida del parásito en 
los conductos biliares es más o menos de un año; sin embargo, hay casos en que llega a vivir 
6 o más años. Cuando se encuentran ejemplares de fasciolas adultas en la cavidad peritoneal, 


en el útero de vacas, o en el pulmón y tejido subcutáneo se trata de formas erráticas (figu- 
ra 64). 


Figura 64. Esquema del ciclo evolutivo de Fasciola hepatica. A. F. hepatica adulta an | 
conductos biliares; B. Huevos en heces; C. Huevo en un medio hídrico; D. Huevo 
embrionado; E. Miracidio; F. Esporoquiste; G. Redia; H. Caracol huésped interme- 
diario; I..Cercaria; J. Metacercaria; K. Infestación por vía oral; L. Metacercaria en 
tracto digestivo; M. Adolescercaria; N. Forma juvenil en migración hepática. 
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Las fasciolas jóvenes. s se nutren con sangre y tejido hepático; las adultas con Sangre. 
bilis, y tejido epitelial proliferado. 
La cronología de los estados evolutivos de fasciola se puede resumir así: eclosión de 
los huevos 2 a 4 semanas, emisión de cercarias por los caracoles 5 a 12 semanas, período 
prepatente en grandes mamíferos 10 semanas. E] desarrollo de miracidio hasta cercaria a 
una temperatura de 15 a 20°C tres meses. | 
La sequía es mortal para las metacercarias y los huevos. 


Patogenia. El poder patógeno de F. hepatica varía de acuerdo con algunos factores; especie 
de huésped (por ejemplo, los ovinos son más susceptibles que los bovinos), cantidad de 
cercarias ingeridas y si es una infestación o son reinfestaciones. La patogenicidad de las cer- 
carias también varía de acuerdo con la temperatura en que se desarrollan, por ejemplo entre 
22-24?C las metacercarias son muy patógenas para ovinos y conejos, mientras que a 15% 


a 32°C lo son menos. 
La fasciolasis aguda o crónica esta causada por diferentes fases de desarrollo de Fascio- 


la en el hígado. La forma aguda se debe a la invasión masiva de vermes jóvenes emigrantes 
que producen una inflamación aguda en el tejido hepático (situado en la zona de los con- 
ductos de perforación en cuya génesis también participan los productos metabólicos tóxicos 
del parásito y de la destrucción de las células del huésped. Debido a la acción bacterífera 
de estas formas hay focos de supuración que pueden causar procesos purulentos; las formas 
jóvenes también debido a la acción traumática debilitan y perforan la cápsula hepática en 
su migración, provocando peritonitis. . 

Las fasciolas situadas en los conductos biliares actúan sobre su pared mecánicamente 
por medio de su revestimiento espinoso provocando intensa acción irritativa. Sin embargo, 
son principalmente los productos metabólicos y las secreciones que liberan en cantidad 

' superior a las fasciolas jóvenes, las que causan en los puntos de fijación de los vermes, al desa- 
rrollo de procesos inflamatorios crónicos de las vías biliares y por la conducción linfática 
de productos irritantes, a una cirrosis hepática colangiolftica con proliferación de los con- 
ductos biliares. E] dafio hepático es de amplitud variable;la constante absorción de produc- 
tos de secreción y en ocasiones incluso bacterias que se implantan en los conductos biliares 
inflamados, originan finalmente los trastornos nutricionales propios de la enfermedad. 

Las formas adultas ejercen acción expoliatriz hematófaga, sustrayendo cantidades 
de sangre que pueden provocar anemia; se alimentan también de bilis reduciendo por una 
parte de cantidad y por otra alterando su composición por medio de los productos de secre- 
ción y excreción del parásito. Mediante la acción mecánica por obstrucción, el parásito 
interfiere en el flujo normal de la bilis, alterando por tanto los aspectos cualitativos y cuanti- 
tativos de la producción biliar. Por tanto, los alimentos no se digieren bien y causan un 
síndrome de mala digestión. 

Las formas emigrantes que llegan a las venas hepáticas, después de haber pasado por 
la circulación pulmonar, llegan a los más diversos órganos como: ganglios linfáticos, pán- 
creas, musculatura, pulmón, bazo, peritoneo, útero y placenta de vacas y cabras, como fas- 
ciolas erráticas; no obstante, los parásitos son encapsulados y mueren en todos esos órganos. 

Mediante análisis electroforético del suero de los animales se ha demostrado una al- 
teración de la relación albumina-globulina, produciéndose una alteración del metabolismo 
de las grasas que se manifiestan con un incremento de la colesterinemia que se supone está 
relacionada con la mala tolerancia a ciertos medicamentos (hidrocarburos clorados). La 
variación de la composición de la bilis puede incluir en la flora intestinal y con ello en la 
digestión, incluso favoreciendo un incremento de la presencia de salmonelas en la vesícula 


——X 


AA SERM 


236 . Platelmintos 


biliar, gérmenes que se encuentran en los portadores de fasciolas con frecuencia 2 veces 
superior a la de los animales sanos. 


Lesiones. En lesiones TT por formas juveniles después de la infestación, se aprecian 
los trayectos de la perforación del intestino y de la cápsula hepática; en ésta y en el perito- 
neo parietal, que se encuentra con inflamación serosofibrinosa y sin brillo, se observan focos 
hemorrágicos de hasta 3 mm de grósor; el hígado tiene el cuadro de una hepatitis traumática 
hemorrágica aguda. En casos febriles de curso agudo el hígado está aumentado de volumen, 
"con superficie irregular y a veces al hacer un corte la coloración es variada; las aberturas de 
los orificios de perforación sori pequefías, redondas o alargadas, de bordes netos que con- 
. ducen a trayectos y espacios irregulares ocupados por fasciolas jóvenes, una masa con as- 
pecto de papilla y sangre;los ganglios linfáticos, hepáticos y mesentéricos están aumentados 
de tamaño y tumefactos. En casos crónicos, los animales muertos casi siempre están ané- 
micos y caquécticos mostrando colecciones serosas del peritoneo, pleura y saco pericárdico, 
degeneración celular y engrosamiento de los conductos biliares del hígado alterado cirróti- 
camente. Este Órgano no parece estar aumentado de tamaño en él caso de infestación leve 
y los conductos biliares están dilatados conteniendo bilis y fasciolas. En la infestación más 
grave el hígado tiene consistencia más firme y está muy aumentado de tamaño; los conduc- 
tos biliares tienen color blanco grisáceo, aparecen muy dilatados con engrosamientos 
cordoniformes. En el ganado vacuno se observan costras y depósitos de masas mucosas 
pegajosas o granulares, purulentas de color gris sucio, llenas de fasciolas. Después se pro- 
ducen retracciones sobre todo el lóbulo izquierdo, hallándose afectados los bordes; las 
partes atacadas del hígado aparecen teñidas de un color que va de marrón hasta gris blanco, 
de consistencia correosa, duras y sin parénquima. Las formas. hepáticas menos alteradas 
tienen formaciones cicatrizales en bandas blancas o en forma de islotes, La pared intestinal 
puede estar cubierta por pequeñas, hemorragias en gran parte de su longitud. . 
Enel peritoneo en las formas agudas hay exudado serofibrinoso y en las formas sub- 
agudas hay peritonitis hemorrágica, pueden. encontrarse - abundantes adolecercarias. En 
lesiones viejas, cuando la enfermedad ha durado semanas, se observa una inflamación del 
peritoneo, con presencia de parásitos más grandes, de3a 5 mm. 
.. . Las lesiones por las formas adultas en bovinos y ovinos, y.más discretamente en cer- 
dos y equinos, consisten en dilataciones de los conductos biliares, que sobresalen de la su- 
perficie como gruesos cordones. Cuando la infestación es grande hay engrosamiento de las 
paredes, aunque algunas veces no se perciben en toda su extensión por su situación en el 
espesor del tejido. Sin embargo, un corte profundo a través de los conductos biliares del ló- 
` bulo izquierdo que es el más afectado, permite reconocer las lesiones y en ocasiones des- 
cubrir fasciolas ocultas, otras veces hay quistes con fasciolas muertas. 


Las lesiones por fasciola se pueden dividir en dos categorías: F ibrosis hepática y Co- 
langitis hiperplástica. 


Parece que en la F ibrosis hepática en bovinos y ovinos intervienen cuatro mecanis- 
mos: 


a) Fibrosis posnecrótica. Se encuentra en todo el hígado pero es más común encon- 
trarla en el lóbulo ventral, en donde cae el peso de la infestación por fasciola. Esta 
forma de fibrosis se origina como resultado de la cicatrización organizada en los 
trayectos causados por las adolecercarias; tales á áreas de fibrosis son extremadamen- 
te irregulares, con destrucción de la estructura normal; las bandas fibrosas fre- 
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cuentemente encierran bloques de hepatocitos o hepatocitos solos. Los trayectos 
de cicatrización fibrosa pueden contener hemosiderina reciente en macrófagos; 
hay además evidencia de hemorragias previas en esta zona. Las bandas irregulares 
fibrosas frecuentemente aparecen radiadas entre los trayectos de las adolecercarias 
y los canales portales adyacentes, la vena hepática central y algunas veces la cáp- 
sula hepática. 

b) Necrosis isquémica y fibrosis. Aden y paralelo al trayecto de las ena 
rias, principalmente en el lóbulo ventral, se pueden encontrar zonas dė necrosis 
coagulativa que aparecen como consecuencia del daño directo de los parásitos en 
los sinusoides apareciendo la formación de microtrombos. En síntesis, se observan 
grandes zonas de nécrosis coagulativa, relacionada con trombos en la vena porta 
o de la hepática, tales lesiones se desarrollan cuando una adolecercarià cruza estos 
vasos sanguíneos. La cicatrización de las áreas de necrosis coagulativa da como 

- resultado fibrosis hepática. 
€) Fibrosis peribiliar. Cuando las fasciolas adultas aparecen en los conductos biliares 
(aproximadamente ocho semanas después de la infestación) se desarrolla una mar- 
cada colangitis hiperplástica con un incremento asociado del tejido fibroso peribi- 
liar. Cuando los parásitos ya están establecidos, hay marcada reacción inflamatoria; 
“la recuperación eventual de tales áreas da como consecuencia la fibrosis. Además 
'en bovinos hay calcificación patológica. Con el movimiento de las fasciolas y el 
efecto de su tegumento espinoso, la fibrosis peribiliar llega a afectar a la mayor 
parte de los conductos biliares. Los conductos biliares pequeños también albergan 
fasciolas, desarrollando fibrosis peribiliar. En infestaciones avanzadas, los huevos 
~ de fasciola pueden encontrarse en los pequeños canales biliares, produciendo una 
fuerte lesión de reacción específica semejante al tipo granulomatoso que se tra- 
duce en destrucción del epitelio y fibrosis portal. 

d) Fibrosis monolobular. Se presenta cuando los canales de la porta llegan a encade- 
narse con tejido fibroso; se epselva: como delicadas ramas de tejido demarcando 
el tejido fibroso. ` 


En la fasciolasis estos cambios no se encuentran únicamente en ellóbulo ventral, sino 
que también aparecen en los demás lóbulos hepáticos. Es común encontrar estos cambios 
eri infestaciones prolongadas o en animales sometidos a inmunización o a reinfestaciones. 
El camino por el cual la fibrosis monolobular se origina no es claro, pero parece estar relácio- 
nado con algunos factores que causan destrucción o daño a las placas o láminas de hepa- 
tocitos que comprimen el lóbulo hepático. En infestación por F. hepatica hay marcada 
distorsión de las placas hepáticas que ocurren en etapas muy tempranas y los constituyentes 
celulares llegan a la degeneración y necrosis. También las placas celulares entre los canales 
portales y la vena hepática central y entre canal y canal portal llegan a ensancharse. 

Después de la separación de los límites en las placas alrededor del canal portal, hay 
proliferación del conducto biliar y tejido fibroso, llegando a envolver los ductos biliares 
y los hepatocitos. | 

Por otra parte, el ensanchamiento de las placas hepáticas, unidas a los canales portales, 
contienen un sinusoide lesionando a los canales portales. Esta situación se acentüa por el 
depósito de tejido fibroso perisinusoide en forma individual o en grupos de doso tres sinu- 
soides sobre uno y otro lado. El parénquima hepático llega a subdividirse en lóbulos regu- 
lares de tejido fibroso que interconecta los canales portales. 
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En tales áreas los surcos de los sinusoides pueden estar unidos con el tejido fibroso, 
no solamente de canal portal a canal portal, sino también en ocasiones de canal portal a 
vena central y vena hepática central a vena hepática central. Estos canales parecen actuar 
como aparato vascular en hígados fibrosos severamente dañados. 

- Una posible explicación del desarrollo de la fibrosis monolobular es que hay respuesta 
compensatoria del hígado para establecer su estructura y contrarrestar la distorsión produci- 
da por otros tipos de fibrosis. 

Como estado temprano, la fibrosis monolobular se observa más comünmente en 
casos de fasciolasis crónica y. en animales sometidos a vacunaciones o procesos de reinfes- 
tación. También se encuentran cerca de los trayectos de fasciolas;éstos pueden encontrarse 
en áreas distintas de los trayectos del parásito. Existe la posibilidad de algunas reacciones 
de hipersensibilidad inmunológica que se deben considerar. Los anticuerpos fijadores del 
complemento pueden ser demostrados en ovinos seis semanas después de la infestación pri- 
maria y aproximadamente dos semanas después de la reinfestación. Sin embargo, los estu- 
dios de inmunofluorescencia no han logrado revelar cualquier depósito de inmuno globulinas 
en la vecindad de lesiones fibrósticas monolobulares. Puede ser que una célula citotóxica 
medie la reacción. . 

Las lesiones más importantes se desarrollan en relación con fibrosis monolobular que 
ocurre en los vasos hepáticos; una semana después de la infestación hay marcada flebitis 
de la vena porta. Al principio, la- infiltración celular de la pared de los vasos y adventicia 
es rodeada principalmente por linfoblastos; luego son reemplazados por eosinófilos y en 
este momento la pared de los vasos está marcadamente edematosa. Eventualmente esta lesión 
llega a organizarse y se desarrolla una lesión de oclusión venosa que varía considerablemente. 
Sin embargo, la vena que está invariablemente ocluida, primero por la presión de las células 
y después por el tejido fibroso que se desarrolla en las vénulas. Estas vénulas se originan de 
la vena porta y atraviesan limitando las placas de hepatocitos alrededor del canal portal a 
los sinusoides. El efecto de la oclusión de estas vénulas aparece como consecuencia de un 
zompimiento, degeneración y necrosis de los límites de la placa hepática. En seguida hay 
proliferación en los conductos biliares asociada a la de tejido fibroso, alrededor del canal 
portal circundado por hepatocitos y conductos biliares. 

Se pueden observar otras lesiones mediante examen histológico tradicional o con téc- 

nicas de inclusión en plástico; la arteria hepática llega a estar hiperplástica y tortuosa, con 


cambios indicativos de hipertensión. Normalmente la vena porta aporta 70% de la sangre 
a los lóbulos hepáticos y la arteria hepática 30% . Se ha observado que la mayor parte de la 


sangre que surten los sinusoides de la vena porta, se pierde a causa de los daños en el hígado 
y la arteria hepática asume esa función, ya que el aporte de sangre de ésta se incrementa 20 
veces. Es probable que estos cambios sean responsables de la distinción y la dilatación de 
las venas hepáticas y esto puede hacer que el tejido fibroso perisinusoidal sea depositado 

: debajo de los lóbulos entre los canales portales como respuesta compensatoria para con- 
tratar la distorsión producida por el incremento de la presión sanguínea intrahepática. 

Se desconoce la causa de la flebitis de la vena porta, pero la presencia de linfoblastos, 

seguida por eosinófilos, es indicativo de alguria reacción inmunológica. 


Colangitis hiperplástica. La presencia de F. hepatica adulta en los conductos biliares pro- 
duce colangitis hiperplástica, seguida de hipoalbuminemia y anemia. 


La colangitis hiperplástica parece originarse como consecuencia de severos traumatis- 
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mos producidos en la mucosa biliar, provocados por la presencia y acción de fasciolas; en 
tal localización. hay extensa erosión y necrosis de la mucosa biliar, con intensa reacción 
inflamatoria asociada y adyacente a la ¡amina propria. Algunas veces la mucosa biliar pre- 
senta, poca diferenciación de las células epiteliales; en estos cambios hay marcada conges- 
tión y edema de la lamina propria. En estas áreas hay también marcada infiltración de 
células plasmáticas, linfocitos, macrófagos, eosinófilos y células sebadas, con varios leuco- 
citos dentro de la misma mucosa. 


. Como se indicó al principio, la albuminemia es el resultado de una excesiva pérdida 
de albúmina en el sistema biliar. Esta pérdida de proteína puede estar relacionada con el trau- 
matismo causado por la pérdida de sangre que ocasiona el parasito. La base de estas lesiones 
podría ser el hecho de que la hiperplasia de la mucosa biliar se torna hiperpermeable a ma- 
cromoléculas. Además, se ha visto que el complejo funcional entre la rápida división e ina- 
decuada diferenciación al tracto del epitelio biliar, tiene abierta la salida de proteínas 
plasmáticas de la circulación al tracto biliar. Normalmente el zomula occludens actúa como 
un sello al rodear completamente las células epiteliales, previniendo el i ingreso y el egreso 
de macromoléculas. 


Se ha demostrado que la anemia en la fasciolasis e es como una jsmnotaeh en losc con- 
ductos biliares con sangre en el contenido intestinal de los parásitos. 


Semiología. Los signos clínicos son variables y dependen de varios factores. Se puede consi- 
derar, por una parte, la especie animal, los ovinos parecen mostrar sintomatología más mar- 
cada que los bovinos y estas dos especies más que equinos o cerdos. Las manifestaciones 
pueden ser agudas o crónicas. 

La fasciolasis aguda debida a la migración de formas juveniles en el parénquima hepáti- 
co y cavidad abdominal tiene relación con la infestación masiva de metacercarias, general- 
mente en primoinfestación en animales jóvenes, con presentación estacional. Por lo general, 
el período de incubación varía de 3 a 8 semanas, en este caso puede suceder que el primer 
signo evidente sea la aparición de varios animales muertos del rebafio, en posición típica 
de decúbito pectoral, los ollares apoyados sobre el suelo, como si el animal hubiera muerto 
durante el sueño, puede confundirse con una enfermedad infecciosa como clostridiasis 
que puede ser una complicación. pS > 

Es necesario, como se indicó, que exista infestación masiva, al principio hay ligera 
hipertermia no mayor de 41°C. Se observa un síndrome hepato-peritoneal, con dolor a la 
palpación del hipocondrio derecho, distensión abdominal, probłemas digestivos de tipo 
indigestión aguda, algunas veces con diarrea. Más tarde se presenta otro síndrome anémico 
agudo, con inapetencia, adinamia, palidez de las mucosas, con anemia normocítica normo- 
crómica que desciende de 3 ó 5 millones de eritrocitos. Hay fuerte eosinofilia del 25 a 
40% , asociada con neutropenia y linfopenia; la hipoalbuminemia se describe a la segunda 
semana y se presenta hiperglobulinemia. Hay disminución del hígado para eliminar la bro- 
mosulfotaleína. El nivel sanguíneo de la bilirrubina se eleva al principio y puede pasar de 
0.83 mg a 1 mg % para bajar en seguida; esta etapa puede estar asociada con ictericia. Hay 
elevación de la deshidrogenasa glutámica y de la transaminasa glutámica oxalacética, aumen- 
to de la aldolasa, de la fosfohexomerasa y de la fosfatasa alcalina. | 

La evolución de la fasciolasis aguda es variable, algunas veces con elevada mortalidad 
en dos a tres días; otras veces evoluciona namente y la muerte sólo sobreviene después 
de 6 a 9 días. : 
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La evolución de la fasciolasis subaguda es más lenta, debido en parte a una infes- 
tación menor y a una mayor resistencia ligada a edad, reinfestación y estado nutritivo. 
En este caso, la anemia está presente y se acusan signos de caquexia, al tiempo de que 
se manifiestan edemas en las porciones bajas, edema intermandibular, o mal de botella, 
el cual por lo general es más patente en la fasciolasis crónica. La muerte puede ocurrir 
entre 10 y 18 semanas; eri caso contrario no ocurre y la enfermedad tiende a la cronici- 
dad, durante este período se puede confundir la forma subaguda con el primer período de 
la forma crónica. Durante esta fase es importante la anemia. 

| Enel ganado vacuno las manifestaciones intestinales ocupan el primer plano, varian- 
do desde atonía del rumen, diarrea y estrefiimiento con apetito variable; hay disminución 
de la producción de leche, puede haber abortos, con invasión de fasciolas al útero. Debido 
a la disminución del estado nutricional hay reducción del proceso reproductivo y en con- 
secuencia los períodos entre parto y parto son más prolongados. 

. . En ovejas, los síntomas principales son: edema frío en torno a los párpados, en la 
faringe. y parte baja del pecho, intermaxilar y abdomen, hay palidez de las mucosas, abati- 
miento, debilidad y adelgazamiento, la lana se torna quebradiza y seca, la diarrea alterna 
con el estreñimiento, el hígado está aumentado de volumen, por lo general sin ictericia, la 
producción de leche disminuye o es de menor densidad, es acuosa y en 1 ciertos casos las crías 
lactantes mueren en gran número. 

En cerdos, los signos faltan la mayoría de las veces;en casos de ds frecuen- 
tes y altas, durante la fase de migración de las formas jóvenes, hay anemia y edema sobre 
todo en lá cabeza, los animales éstán abatidos y sin apetito, las mucosas pálidas, alternan 
la diarrea y el estreñimiento, en infecciones masivas se produce la muerte con gran rapidez, 
después que apareció flujo sanguinolento espumoso por boca y salida a través de los ollares. 


Inmunidad. Los antígenos de F. hepatica pueden diferenciarse en dos categorías: antí- 
genos somáticos y antígenos metabólicos o de secreciones y excre ciones Se han obtenido 
41 fracciones a partir del soma de Fasciola a través de filtración de Sephadex y ultracentrifu- 
gación y pruebas inmunológicas; parece ser que la mayoría de los antígenos aislados por 
medio de cromatografía en gel son proteínas con peso molecular relativamente bajo. Algu- 
nos de los antígenos aislados tienen reacción cruzada con otros helmintos. 

De acuerdo con el grado de susceptibilidad de varios huéspedes ala infección por fas: 
ciola, se les ha agrupado en tres grupos principales: ovinos y animales de laboratorio (rato- 
nes, ratas y cuyos); caballos y burros; los bovinos y el hombre están en el grupo intermedio 
y los cerdos en el de mayor resistencia. | 

La inmunidad contra Fasciola puede dividirse de la siguiente manera: primero da pro- 
vocada por las formas juveniles y segundo por las formas adultas. La respuesta inmune contra 
las adolecercarias ocurre a nivel peritoneal en donde son atacadas y muertas por eosinófilos. 
Con base en lo anterior, es probable que las fasciolas inmaduras, al emigrar por la cavidad 
peritoneal del huésped inmune, sean cubiertas por anticuerpos opsonizantes. Posteriormen- 
te, puede ser que los eosinófilos por medio de sus receptores para Fc de inmunoglobulina 
se adhieran al parásito y descarguen su contenido enzimático sobre el tegumento de las fas- 
ciolas. Después, los macrófagos. fagocitan a los parásitos, dañados, evitando finalmente que 

las fasciolas alcancen el hígado. 

Es un hecho que existe eosinofilia en animales < con fasciolasis. La reciente dulonmición 
subraya la importancia del eosinófilo en la respuesta inmune contra helmintos, como es el 
caso de Trichinella spiralis y Schistosoma mansoni. 
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La respuesta inmune contra fasciolas adultas ocurre a nivel del hígado. Se ha infor- 


-mado que hasta 85%de la población de parásitos adultos es expulsada en bovinos entre las 


16 y 30 semanas postinfestación. A la expulsión (o autocuración) le precede un período 
de 4 a 6 semanas de actividad biológica reducida de los parásitos que se manifiesta por dis- 


- minución eri el número de huevecillos eliminados en las heces. 


Durante la fase de eliminación también aparecen células plasmáticas, linfocitos, ma- 


“crófagos, eosinófilos, células sebadas y leucocitos globulares en la mucosa de los conductos 
“biliares. Además, en el hígado de vacas infectadas una sola vez, se sintetiza IgA , mientras que 


aquellos que han experimentado infestaciones múltiples se sintetiza 1gG, y al tiempo en 


- que los parásitos son expulsados aparecen anticuerpos homocitotrópicos IgE. 


"Lo anterior sugiere evidentemente que el mecanismo de expulsión de fasciolas adul- 
tas, cuando menos en bovinos, es inmunológicamente medido. Pero por otra parte, también 


"se ha sugerido que la inmunidad hacia fasciola se debe a barreras mecánicas como la fibrosis 


hepática, especialmente là calcificación de los conductos biliares. Con base en esto, se ha 


. sugerido que los bovinos son más resistentes que los ovinos, debido a que los primeros de- 


sarrollan calcificación y los segundos no. Sin embargo, esta diferencia no se puede deber 
solamente a la calcificación en sí, puesto que aparece después de que se mor estan los 
mecanismos inmunitarios. 

Se considera que una combine de factores inmunológicos, mecánicos y factores 
mecánicos derivados de la respuesta inmune, operan en la expulsión de Fasciola. La res- 


puesta inmune en bovinos se manifiesta reduciendo el promedio de parásitos que se esta- 


blecen en el huésped retardando o inhibiendo el desarrollo - de fasciola, suprimiendo. la 
producción de huevos y eliminando a los parásitos. ' 

La inmunidad mediada por células de migración. de leucocitos de sangre de conejos 
infestados es inhibida cuando se incuban con antígenos del parásito. Esta expresión parti- 
cular de la inmunidad no es manifiesta en cabras. La prueba de inhibición de macrófagos 
és positiva en infestación natural y artificial. Los linfocitos de sangre perdona experimen- 
tan transformación blastoide. as ub 

La evasión de la respuesta inmune hace que los bovinos con fasciolasis sean más suscep- 
tibles a Salmonella dublin. Una posible explicación a este fenómeno puedé ser la inmuno- 
supresión provocada por F. hepatica. Se ha informado que este parásito produce sustancias 
tóxicas para los linfocitos, lo cual sugiere que éstas pueden proteger al parásito de la respues- 
tà inmune del huésped. También se ha afirmado que las fasciolas liberan gran cantidad de 
antígenos que quizá consumen los anticuerpos disponibles, formando complejos i inmunes 
que son depositados en el hígado y que causan lesiones inmunopatológicas. 

Parece ser que efectivamente en la fasciolasis « operan mecanismos de evasión que son 
responsables de la permanencia prolongada de fasciolas en sus huéspedes, en particular en 
ovinos, en los que hay. pe On ge estos parásitos hasta 8 y 11 años después de la infesta- 
ción única. TT 
. Otro informe que apoya la presencia dei mecanismos de inmunoevasión es el hecho 
de que en infestaciones antes de 6 semanas la reacción es fuerte contra el tegumento de las 


: formas jóvenes, mientras que es progresivamente más débil con el tegumento de fasciolas 


adultas. Esto sugiere que la renovación de tejido en la superficie del tegumento, es.un me- 


. canismo inmunoprotector utilizado por las fasciolas antes de que loguet; a los conductos 


biliares. 
El Himunodarieiico permite demostrar já presencia de Ani custpos utilizando antí- 
genos del parásito completo homogeneizado, diferentes grados de purificación, estadios 
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Jarvarios, huevos y productos de secreción y excreción. Hay métodos con los cuales se puede 
trabajar, sin embargo, cada uno tiene ventajas y desventajas. Algunos de los que más se utili- 
zan son: intradermorreacción, fijación de complemento, reacciones de precipitación: doble 
difusión, inmunoelectroforesis y contrainmunoelectroforesis. Reacciones de aglutinación: 
aglutinación en latex, hemoaglutinación pasiva, inmunoensayo en eM delgada, e inmuno- 
fluorescencia. 

.. La vacunación contra la fasciolasis: se encuentra. en una. etapa egemen, Se logra 
cierto grado de inmunidad pasiva por medio de la utilización de sueros inmunes; el grado 
.de protección depende. de la cantidad de suero inmune transferido a los receptores. 

En la inmunización pasiva, por. medio de linfocitos de donadores a receptores, 
el grado de protección parece depender del nivel de infestación de los animales donadores. 

Varios autores han experimentado el uso de metacercarias irradiadas con resultados 
de protección parcial del orden del 70% en bovinos inoculados con tres dosis de 1,500 

, metacercarias y con aumento.de peso de. 8% superior a los testigos. Por otra parte, experi- 
-mentos similares practicados en ovejas han dado resultados negativos. . i 

Se ha ensayado la inmunización con antígenos de otros parásitos en fasciolasis y con 
Cysticercus tenuicollis, dando resultados discutibles todavía. El trasplante de fasciolas 
adultas también se ha experimentado en ratas, encontrándose cierto grado de Protección 
después de implantar fasciolas por vía subcutánea. . 

Se ha probado la inmunización con componentes del faite contado cierto 
grado de protección en ratones inoculados con antígenos somáticos y metabólicos de fascio- 
las inmaduras contra la subsecuente confrontación con fasciolas por vía oral. La inmuniza- 
ción con antígenos metabólicos de parásitos inmaduros con adyuvante de Freud, se ha 
probado.en.ratones. Este sistema parece prometedor, 

No hay evidencias que sugieran que ovinos y cabras son capaces de desairollari inmu- 
-nidad completa:contra Fasciola, ya que, por ejemplo, se señala que los ovinos pueden per- 
manecer con estos parásitos durante periodos de hasta 11 años en ausencia de reinfestación. 
Un pequeño número de parásitos pueden vivir en el huésped sin causar “daño”; la supervi- 
vencia de los.ovinos depende principalmente del número de metacercarias ingeridas. 

El ganado vacuno es más resistente, F. hepatica vive aproximadamente de 9 a 11 
meses; los becerros son los que sufren la fasciolasis clínica..Se ha observado que fuertes 
infestaciones con 1,500 a. 2,500 metacercarias en bovinos desarrollaron pocas fasciolas en 
los conductos, biliares; la mayoría son inmovilizadas y eliminadas durante la migración. La 
infestación a becerros de seis semanas con 1,500 metacercarias y la confrontación a las 30 


semanas con 200 metacercarias da una protección del 60% . Se ha observado que 83% de . 


las fasciolas adultas de la primoinfestación son eliminadas en los bovinos entre las 16 y las 
| Ru semanas después ı de la infestación. 


Diagnóstico. El dingnóstico de la fasciolas aguda no se realiza más que en los ovinos. : 

Diagnóstico clínico y diferencial. Es conveniente tener información epidemiológica 
referente al carácter enzoótico de la fasciolasis la cual evoluciona favorablemente en potre- 
IOS contaminados con: varios nedos, la presentación en años lluviosos y su carácter 
estacional.. 

La fasciolasis aguda causa elevada yüortalidad ¿precedida de las formas subagudas con 
anemia en grado variable. Por lo general, es necesario hacer el diagnóstico a la necropsia y 
ver las lesiones características; en estos casos se debe hacer el diagnóstico diferencial con 
las clostridiasis (Black diseases), hepatitis infecciosa necrosante y, edema maligno. 
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Diagnóstico de laboratorio. Se utilizan métodos bioquímicos y métodos citológicos. Los 
primeros incluyen las modificaciones humorales debidas a la lesión hepática; hay importante 
aumento de la deshidrogenasa glutámica y de la transaminasa glutámica oxalacética. Se 
considera que la primera se debe al aumento de la lesión hepática y la segunda sobre todo a 
la lesión muscular. Los métodos citológicos incluyen biopsia hepática y el estudio de lesiones 
intersticiales y modificaciones citoquímicas, tales como reducción del glicógeno o la eleva- 
ción del DNA. Estas pruebas son laboriosas y de valor en trabajos de función hepática. La 
elevación de los eosinófilos en animales con fasciolasis aguda es buen elemento de diagnósti- 
co aunque no es específico, pero puede tener valor en las formas agudas y subagudas. 

El diagnóstico inmunológico se puede realizar utilizando las pruebas antes señaladas 
en inmunología; no son aplicables en la fasciolasis aguda, ya que las aglutinadas empiezan 
a aparecera los 8 días y la hipersensibilidad cutánea a las tres semanas, por lo que pueden 
ser de valor en fasciolasis subaguda y en la forma crónica. 

. El diagnóstico posmortem se caracteriza specala chie por la lesión de hepatitis trau- 
«mática hemorrágica, lesión particularmente acusada en la fasciolasissubaguda y la presencia 
de exudado peritoneal más o menos hemorrágico así como de placas fibrinosas adheridas a 

la cápsula de Glisson. Hay que diferenciar esta hepatitis de la hepatitis traumática por C. 
tenuicollis. El diagnostico se Posen Fon por la Presencia de formas jovenes de F. he- 
n patica. e ; ; 


Diagnóstico de la fasciolasis crónica 


En el diagnóstico antemortem, desde el punto de vista clínico y diferencial, hay que 
considerar los aspectos epizootiológicos en torno al problema. En general, la fasciolasis cró- 
nica puede tener manifestaciones clínicas durante la estación de sequía. El diagnóstico en 
ovinos se basa en anemia y caquexia que sin ser patognomónicos son buen signo de sospecha. 
En bovinos, al ser menos evidente, puede pasar inadvertida algunas veces pero otras puede 
haber evidencia de anemia por medio del examen de mucosa y hepatomegalia con dolor a 
la palpación del hipocondrio derecho. La reducción de la productividad puede ser el único 
signo evidente. 

En la forma crónica en bovinos y ovinos la fasciolasis debe ser distinguida de las es- 


 trongilosis gastrointestinales producidas por Haemonchus, Bunostomurm, Chabertia y 


Trichostrongylus. 

En bovinos, debe hacerse la diferenciación con la esofago nomini hiva crónica, 
que causa diarrea durante el invierno, y la ostertagiasis, sobre todo la del tipo 2, es decir, 
la de invierno. En casos de fasciolasis pura o del complejo Fasciolasis Ostertagiasis en regio- 
nes templadas, y Fasciolasis Hemonchosis en las tropicales, el signo anemia predomina 
sobre el digestivo consistente algunas veces en diarrea. La pérdida de peso es lenta y pro- 
gresiva. Además, debe de diferenciarse de Monieziosis por la presencia de proglótidos en 


las heces o de diarrea. La coccidiosis en bovinos y ovinos produce diarrea, algunas veces 


en las formas agudas, con sangre. La enfermedad de Johne o Paratuberculosis, también 
se debe diferenciar. El cuadro de enteritis produce un cuadro de diarrea incontenible. 

El diagnóstico de laboratorio puede realizarse en forma directa por la identificación 
y cuantificación de huevo de F. hepatica; no es posible hasta después de tres meses de la 
infestación. La forma indirecta se puede utilizar durante el período de invasión a través de 
la determinación de las modificaciones bioquímicas, citológicas e inmunológicas citadas. 
Lamentablemente la falta de antígenos purificados y estables y la estandarización de las 


técnicas inmunológicas, hacen que el diagnóstico inmunológico en animales no se realice 


en gran escala, estando limitado por el momento a algunos centros de investigación. La 
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prueba intradérmica puede ser ütil para estudios de hato; otras pruebas como la de inmu- 
noensayo en capa delgada, promete por su sensibilidad, ser utilizada en mayor escala. 

El diagnóstico directo por coproscopía permite cuantificar los huevos en las heces des- 
pués del tercer mes de infestación. El examen coprológico comprende varios métodos de 
enriquecimiento. a) Métodos, por sedimentación, b) Métodos de flotación con Hguidos 
de alta densidad y c) Métodos: de filtración con malla metálica. n E 

-.Los métodos de sedimentación son los que más se utilizan por su sencillez, ya que 
se requiere de agua limpia, una pequeña cantidad de detergente y vasos en donde hacer la 
decantación; si se quiere hacer cuantitativo, hay que pesar.las heces y considerar el factor 
dilución y la cantidad observada de. huevos para tener la cantidad por gramo o gramos 
de heces; por lo general es cinco. gramos: En bovinos, la efectividad de esta prueba es del 
orden del 70% en un solo examen, con una serie de tres, aumenta a 93%. En ovinos 62% y 
70% en el primero y 97% con tres. Hay una- variación entre las gHerenies toras del día 
entre 5 y 10% que pueden ser falsos negativos. : 

Los métodos de flotación para enriquecimiento requieren el empleo de soluciones 
muy densas como Sulfato de zinc en solución saturada o Yodo-mercurato de potasio. Es 
necesario considerar el costo del producto así como los cuidados relativos a corrosión y 
deformación de los huevos; es una técnica confiable y con un alto grado de precisión. 

Desde el punto de vista cualitativo es necesario hacer la diferenciación con los huevos 
de Paramhistomum y Fasciola gigantica. Los huevos de esta última son más grandes que 
los de F. hepatica, miden de 160 — 200 por 90 — 105 en tanto que los de F. hepatica miden 

130 a 150 por 65 a 90 micras. Los huevos de Paramhistomum tienen siempre un cascarón 

ligeramente verde amarillénto a diferencia de los amarillo obscuro de Fasciola. Por otra par- 

te, el núcleo embrionario o cigoto en fasciola se localiza en la mitad superior del extremo del 
opérculo, mientras que en Paramphistomum está en la línea media o ligeramente hacia el 
extremo posterior o 0 contrario al opérculo. * l 


Epidemiología. Là fasciolasis es una enfermedad ampliamente distribuida en el mundo. Su 


frecuencia varía de una región a otra, de ün rancho a otro y entre los animales de un mismo 
rebaño según la edad. 


paris económica. La importancia de las pérdidas causadas por la fasciolasis depende 
de la intensidad de la infestación. Se pueden dividir en directas e indirectas. Las directas son 
aquellas en que la enfermedad aparece bruscamente ocasionando muertes. Estas pérdidas 
ya considerables pueden ser superadas por las indirectas. Los animales con fasciolasis crónica 
frecuentemente no muestran signos muy marcados que hagan sospechar al dueño de un pro- 
blema importante de los trastornos digestivos más o menos pronunciados. 

Las alteraciones hepáticas conducen, según la intensidad de la enfermedad, a una dis- 
minución del peso de grado variable oa una falta de aumento de peso en animales en desarrollo 
o en engorda; disminuye la producción de leche y: lana. Algunos trabajos han mostrado que 
la producción de leche se puede reducir entre 5% en vacas con fasciolasis crónica, hasta 70 
ó 100% en animales caquécticos. La infertilidad precoz y los abortos retardan el intervalo 
entre parto y parto; la producción insuficiente de leche repercute también en la cría ya que 
retarda el crecimiento del 30% al 5096 y mayor susceptibilidad a otras enfermedades infec- 
ciosas y parasitarias. Hay que agregar a las pérdidas económicas mayor consumo de alimento 
debido a la deficiente digestión del mismo, y el decomiso de hígados en los mataderos. 

- ` La prevalencia de la fasciolasis en México es elevada en muchas regiones en donde se 


-combinan las condiciones del ambente favorable, fuente de infestación y población sus- 
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Algunos datos sobre las pérdidas directas e indirectas se han obtenido en México, por 
ejemplo González entre 1966 y 1968, observó que en más de un millón de bovinos sacrifica- 
dos en el Rastro de Ferrería de la ciudad de México, el 4.3 de los hígados fueron decomisados. 
Escamilla (1973) al inspeccionar 7 728 hígados de bovinos en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, en- 
contró que 2.9 fueron decomisados por estar infestados de fasciolasis. Muñoz (1972) examinó 
8 208 hígados de bovino en el Rastro de laciudad de Durango con:5.3% de hígados decomisa- 
dos. Bonilla (1973) observó en 483 bovinos sacrificados en el rastro de la ciudad de Tuxpan, 
Veracruz el 20.4% de hígados infestados. Sánchez (1973) al examinar los hígados de 5 563 
bovinos sacrificados en el rastro de Jalapa, Veracruz observó que el 1.6% tenían Fasciola con 
decomiso total o parcial. García (1975) notificó que 1.2% de 9 566 hígados son decomisa- 
dos de los bovinos sacrificados en el rastro de la Paz, Estado de México. Sánchez y cols.(1976) 
notificaron que 73.9% de los hígados de 1 150 bovinos sacrificados en el rastro de Tulancingo, 
Hidalgo, México, fueron decomisados total o parcialmente, representando una pérdida di- 

recta promedio de 6.7 kg por hígado parasitado. 

Encuestas realizadas en mataderos de bovinos en México, revelan que 18% está parasi- 
tado por F. hepatica, esto quiere decir que alrededor de 5.4 millones de bovinos están infes- 
tados por este parásito, y se pierden 36 millones de kg de hígados. Las pérdidas indirectas por 
pérdida de carne se han calculado en 30 kg por animal, lo que representa 162 millones de 
kg de carne cada año, y si se multiplica por el precio actual de la carne se puede tener una idea 
de las pérdidas económicas en forma parcial. Por falta de datos se omite las pérdidas por leche, 
crías, abortos y muertes en bovinos y las de lana, muertes y decomisos en ovinos. 

La buena alimentación tiene un “papel muy importante para conservar un equilibrio 
huésped parásito; por ejemplo, cuando los bovinos son infestados experimentalmente con 
100 a 200 metacercarias de F, gigantica, el peso es más o menos normal, si se aumenta la 
dosis a 500 y a la vez la alimentación se mantiene y se soporta la carga parasitaria; pero con 
1 000 a 6 000 metacercarias hay pérdida de peso y muertes. 

La incidencia, y en algunos casos la prevalecencia de fasciolasis, se ha determinado « en 
algunas regiones de México en bovinos. Rivera (1964) notificó haber encontrado 63% de 
casos positivos de 500 muestras de heces de bovinos localizados en la zona de Chapala, Jalisco, 
Medleg (1966) en Valle de Bravo, Estado de México, encontró en varios ranchos entre 
17% y 80% de bovinos con fasciola. Salinas (1970) notifica que 43% de 100 bovinos en Te- 
potzotlán, Estado de México, estaban positivos a Fasciola. En el mismo rancho, Quiroz y 
cols. (1970) encuentran 100% . Martínez (1972) en ranchos de Tierra Blanca, Veracruz, en- 
contró en septiembre 31% y en marzo-abril 99% . En el mismo estado Valenzuela(1973), 
en Papantla encontró el 6%. Leyva en Boca del Río, Veractuz; 5%. Aragón (1975) en Chal- 
chijapán Veracruz, 28% . En el estado de Michoacán, los estudios de Guzmán (1973) en 
A. Obregón notifica 53%, Vázquez en Tarímbaro, 35% y Muñoz, en Morelia, Quérendaro 
81% en 1970. López (1974), en Escuinapa, Sinaloa, informa del 16% ;en el mismo año, 
Velázquez, en Atlacomulco, Estado de México, notifica 23%, y Rosas (1974), en Atoyac 
Amacueca, 42%, Quiroz y Guerrero (1980) en Tulancingo, Hidalgo, 90%, Duchateau (1974) 
en Martínez de la Torre, Veracruz, encontró 3870. — 

Son importantes estos datos, sin embargo, su interpretación no essencilla. Al realizar 
encuestás epizootiológicas es necesario contar con técnicas estandarizadas que permitan 
comparar los resultados; por ejemplo, cantidad de heces observadas, número de huevos iden- 
tificados, número de exámenes realizados a cada animal, hora del muestreo, edad, raza, sexo, 
época del año, sistemas de: manejo, fuente de infección. Es decir, la encuesta epizootiológica 
debe permitir en primer lugar medir la tendencia de la enfermedad a aumentar o dismi- 
nuir y determinar las causas de esa tendencia para que permita controlarla. Se ha observado 
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que alexaminar una sola muestra de heces de un rebaño con 100% de fasciolasis, únicamente 
del 60% al 70% dan resultados positivos, pero si se repiten los negativos, con tres se tiene el 
93—95% y al cabo de 7 a 8 exámenes, el 100% . 

La fasciolasis en ovinos desde el punto de vista epizootiológico, se ha estudiado menos 
en México. Pérez (1968) en una encuesta realizada en el Estado de México, indica que 
43% están positivos a fasciola y Cuéllar (1 n notifica que 14% de los did: a nivel rastro 
son decomisados en ovinos y caprinos. 

Por otra parte, se ha observado que la conversión alimenticia de ovinos infestados con 
250 metacercarias de Fasciola es 33% más baja y el aumento de peso es 42% menos. 

Muchos factores determinan el desarrollo del ciclo evolutivo de F. hepatica y además 
la ingestión de un nümero suficiente de quistes para originar la enfermedad clínica. Un cui- 
dadoso análisis de estos factores puede permitir conocer las bases del complejo epizootiología 
y control de la fasciolasis. 


Factores biológicos. La producción de huevos de F. hepatica se ha calculado de 20,000 a 
50,000 por día y hasta durante 11 años en ovinos. En bovinos, la producción declina como 
consecuencia de la respuesta del huésped después de la infección. | 

F. hepatica se desarrolla en una variedad amplia de huéspedes vertebrados, por lo que 
la dispersión de la enfermedad es tan amplia. Se ha visto cómo los ovinos, bovinos, caprinos, 
cerdos, equinos, y conejos, además de algunos animales silvestres pueden actuar como hués- 
pedes. Por otra parte, la rápida y enorme capacidad de reproducción de los estados larvarios 
en el caracol por partenogénesis a partir de un solo miracidio, puede I a producir 4,000 
metacercarias.  — 

El huésped intermediario es un caracol anfibio, pero también se adapta a la vida acuá- 
tica; tiene reproducción vigorosa sobre todo en los nuevos establecimientos o hábitat. Los 
caracoles producen huevos que dependiendo de las condiciones climáticas, pueden nacer 
durante todo el año. Sin embargo, la reproducción es baja durante el invierno, seguida de 
un marcado aumento en primavera. Una generación de huevo a huevo requiere, en condiciones 
óptimas, un mes, pero pueden requerir más en condiciones adversas. Durante la época de 
sequía entran en estivación; ¿por otra: parte, sobreviven a bajas temperaturas en el lodo o hielo. 
Los caracoles pueden moverse en contra de corrientes de agua lenta O pueden flotar y dejarse 
arrastrar grandes distancias en lo que se. llama migración pasiva. 

Hay varios factores biológicos que afectan a varias fases del ciclo. Por ejemplo, los mi- 
racidios tienen un corto período de actividad durante el cual deben encontrar al huésped 
intermediario para poder sobrevivir. Además muchos caracoles mueren antes de la liberación 
de las cercarias y algunos huéspedes definitivos mueren antes de la producción de huevos [o 
período prepatente, en particular en infecciones fuertes. 

Los hábitos de alimentación de los animales en el pastoreo ¡fluyen para adquirir la 
infestación y su ciclo. Los bovinos prefieren zonas más húmedas que los ovinos, pero la eli- 
minación de los huevos de Fasciola en bovinos no es por período tan largo como en ovinos. 
En las mismas condiciones de contaminación de metacercarias en los pastos, en bovinos se 
desarrolla menor número de fasciolas que en ovinos, debido a alguna resistencia que se desa- 
rrolla en el ganado. Por otra parte, los ovinos prefieren pastos con poca humedad y a menos 
que se les fuerce van a zonas altamente contaminadas. 


Factores climáticos. Humedad - y temperatura son los factores climáticos que más s intervienen 
en el ciclo de Fasciola. El desarrollo de los caracoles en habitat permanentes depende prin- 
cipalmente de la temperatura; por otra parte, en los habitat temporales, la vida del caracol 
depende más de la lluvia y de la alternancia con períodos de sequía. 
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Se ha observado que no hay desarrollo de huevos ni de larvas a 10^ C, o cuando el 
depósito de agua o la tierra húmeda se seca. En la zona de Tulancingo, Hidalgo, se ha observa- 
do en condiciones de infección natural de caracoles y emisión de cercarias en el laboratorio, 
que ésta ocurre en L. humilis durante enero, febrero, marzo, abril, mayo, julio y agosto. 
Esto indica que teóricamente durante esos meses puedes ocurrir la infestación con fasciola 
y quizá durante el resto del período de lluvia.: 

Si las condiciones de temperatura son superiores a 10° C y hay humedad constante, 
el desarrollo de las formas larvarias de fasciola puede ocurrir durante todo el atio en regio- 
nes tropicales y subtropicales. Por otra parte, en distritos de riego la contaminación es más 
alta que en zonas de temporal; sin embargo, cuando la época de lluvia se prolonga, hay eleva- 
da infestación. La enfermedad causa mayores pérdidas cuando hay seguia y se obliga a 
los animales a pastar en terrenos altamente contaminados. 

El período de incubación de los huevos de F. hepatica es de 21 días o más en el in- 
vierno. El desarrollo de las fases larvarias en el caracol tardan tres meses a 15°C y un mes 
a 25^ C. En general, las redias no se desarrollan durante el invierno, pero coritinüan su de- 
sarrollo en la próxima primavera. Las metacercarias que se producen durante el invierno 
son más viables que las producidas a altas temperaturas, pero se producen más metacercarias 
a altas temperaturas. La temperatura también 2p al crecimiento y la reproducción de 


' caracoles. 


Es necesario tener la información regional sobre diss son los meses en que hay meta- 
cercarias viables en los pastos, lo cual se puede lograr mediante el uso de ovinos rastreadores, 
es decir, animales libres de parásitos que se introducen en terrenos problema. Después se 
examina sus heces para determinar la presencia de huevos de Fasciola y de acuerdo con el 
período prepatente, conocer los meses en e hay metacercarias viables y, por tanto, infesta- 
ción posible.. 
Además se puede tener información acerca de la ibid del afio en ague se presentar 
los casos de fasciolasis aguda en ovinos y en bovinos j Jovenes: 
RU : 
Tratamiento o ra^ 
à ex | os 
1. Tetraclorometano o Tothickóriio de d se usa en dosis, de 250 mg/kg 
(0.15 ml) para formas de 8 semanas; 500 mg/kg (0.30 ml) para formas de seis 
semanas; 640 mg/kg (0.40.ml) en fasciolas de 4 semanas, en ovinos solamente. 


Para las formas adultas se usa 80 mg/kg (0.05 ml) en ovinos y 40 mg/kg (0.025. 


ml) en ovinos con riesgo. La dosis contra las formas inmaduras sólo dejan ligero 
margen de seguridad. Se utiliza por vía oral y por vía intramuscular; algunas veces 
por esta vía es mal tolerado. En bovinos es s mal tolerado aun en la dosis contra 
formas adultas. 
2. Hexacloretano, o Di (hidroxi 2 tricloro 3, 5, 6 fenil) metano. Dosis 25 "— 
- eontra las formas de seis semanas y 10a 15 mg/kg contra las adultas en bovinos 


y ovinos. No se recomienda su uso en ovinos en la dosis de 25 mg/kg. Se admi- 


nistra por vía oral y por vía subcutánea en dosis de 15 mg/kg. 
3. Bitin S o Bis (hidroxi 2 di-cloro 3,5 fenil sulfoxido. Se usa en dosis de 40 mg/kg; 
no se recomienda combinarlo con Levamisol. 
No tiene efecto en las formas juveniles. 
4. Oxiclozanida (Zaníl, Diplín) o Pentacloro 3,3, 5,5,6-di-hidroxi 2,2' benzanilida. 
Las dosis contra formas inmaduras no son toleradas. En bovinos sé usa en dosis 
` de 10a 15 mg/kg y 15 a 20 mg/kg permanece durante dos semanas en los müscu- 
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los por lo que el consumo de carne debe hacerse después de ese psp. En la le- 
che no se elimina.. -> 
5. -Rafoxanide (Ranide, Flukanide) o O: | di-iodo 3 5 -p clorofenoxisalicilanitida. En 
ovinos, dosisde 10 a.15 mg/kg tienen efecto sobre formas juveniles de 4 semanas 
y 10 mg/kg sobre las de 6 semanas. En bovinos y ovinos contra las formas adultas 
se utiliza 8 a 10 mg/kg. Tiene efecto sobre Haemonchus, Paramphistomum y 
Oestrus ovis, Hay Peace por vía oral y por vía uM intramuscular 
. y subcutánea, 
6. Brotianide (Dirián) o Acetoxi 2-bromo 3.cloro 5 N 4 iomon dbenzani 
..da. Se usan 12-15: mg/kg en ovinos con fasciolas de 4 a 6 semanas. Para las adultas. 
. 10 mg/kg. No se recomienda en bovinos. Es activo contra Seen ll en 
estados adulto y juvenil. .. i 
7. Meniclofolán o. Niclofolán (Bilevón. R, Bilevón M, Dertil). o Dinitro 3 3 dicito 
.. 5,5' dihidroxi 2,2' difenilo. Se utilizan dosis de 6 mg/kg en ovinos con. fasciolas 
. de 6 semanas y 8 mg/kg contra:formas de 4 semanas. Contra los adultos en: bovi- 
` nos.de 3 a 4 mg/kg, y en los ovinos 4 a 5 mg/kg. El Bilevón R es para bovinos. y 
. el M para los ovinos. Se puede aplicar por vía oral o por vía intramuscular.. 

*,8. Nitroxinil (Dovenix, Trodax) olodo-3hidroxi 4-nitro 5 benzonitrilo.Se adminis- 
tra en dosis de 25 a 30 mg/kg en ovinos con fasciolas de 4 semanas y 15 mg/kg 
para las de 6 semanas. Para bovinos con formas adultas, se usan dosis. de 8 a 10 
mg/kg y para los ovinos 12 a 15 mg/kg se aplica por vía subcutánea. Es activo 
también contra Haemonchus, Bunostomum y Syngamus. Para consumir la carne 

. Se debe esperar cuatro semanas y para consumir la leche cinco días. : 

- 9. Dianfenetida (Coriban) o Di 2 (4-acetamido fenoxil) etil éter. Se utiliza en: dosis 
de 80 mg/kg en ovinos con fasciolas de 4 semanas 100 mg/kg en ovinos con fas- 
ciolas de 8 semanas y: 120.mg/kg en ovinos con fasciolas adultas. No se recomien- 
da en bovinos. Es efectivo contra Dicrocoelium lanceolatum.. 

?M0. Albendazole (Valbazen) o N (propil, tio 5-benzimidazolil 2) carbamato de meti- 

-~ A lo. No tiene efecto sobre las formas inmaduras. Se utiliza en:dosis de 20:mg/kg 
en ovinos con formas adultas y en los bovinos en dosis de 15 mg/Kg es efectivo 
contra Dicrocoelium, o dod pesas y DUE céstodos 
adultos y cisticercos. m : 

11. Amino 4 tricloroetenib 6 1,3 benzeno disiifonantita: Se utiliza a dosis de 15 mg/ 

+». kg para distomas de 6 semanas y 30 mg/kg en ovinos, con formas de 4 semanas. 
Contra las formas adultas. de 5 mg/kg en bovinos Y 4mg/kg en ovinos. Se pueden 
aplicar por vía oral, ruminal o nea: 


Control y prevención. Varios de jos factores qué intervienen enla epizoptiología dé la fascio- 
lasis determinarán un incremento, una disminución o una estabilización del problema. La 
aplicación del conocimiento del ciclo evolutivo para tomar medidas de control puede hacerse 
con. base en prevención oen programas: curativos, pero debe de considerarse como principio 
para controlar el costo-beneficio por medio de.un diagnóstico adecuado considerando las 
condiciones topográficas locales, climáticas y:socioculturales de los propietarios. 

Se puede considerar que un eficiente control de las fasciolasis depende de una correcta 
e integrada PPAR de: 


j a) Reducción del número de párasitos c en P huésped y de la contaminación de huevos 
, en pastos por medio de tratamientos antihelmínticos, sistemáticos o estratégicos. 


Fasciolasis, dicroceliosis y param] 


b) Reducción del número 
. o químicos. 
c) Reducción de las posit 
manejo. 


Uso de tratamientos estratégicos. 
reduce la contaminación de los 
siguiente temporada de lluvias. 
El uso de tratamientos sist 
festación durante todo el año, e 
Debido al grado de resistencia q 
anual es suficiente. Con frecuen 
miento táctico en animales que 1 
aunque aparentemente es más b: 
debe resolver a nivel de hato, de 
Es muy importante consid 
de lluvias, que como se ha visto, : 
pedes intermediarios de nueva £ 
cría permanente, lo. que provoc 
tación anterior de lluvias y, po: 
las lluvias. Por otra parte, la nus 
de lluvias empezó, produciende 
brotes agudos de fasciolasis pz 
posibilidades de infestación pe 
el año. 
Es necesario conocer O aj 
diferentes zonas climáticas y Sis 
durante los cuales se realiza la ir 
dos en esa misma temporada de 
De acuerdo con estas con 
dos, tres o hasta cuatro. Por o 
de que se trate; los bovinos en 
requerirán. menos tratamiento: 
bovinos y en términos general 
nos, siendo necesarios un mayo 
El calendario de desparas 
pero deberá tener la mejor rela 
cidas está en relación, por un: 
especie animal por tratar. Ant 
para ovinos. Además hay que 
minación del producto es en | 
por tiempo prolongado con rk 
En los distritos de riego 
rece el desarrollo de caracoles 
de los pastos con huevos de / 
tengan efecto sobre las formas 
nación de huevos del parásito ` 


` Platelmintos 


ués de ese Dep. En la le- 


rofenoxisalicilanilida. En 
1as juveniles de 4 semanas 
contra las formas adultas 
hus, Paramphistomum y 
parenteral intramuscular 


 bromofenil tiobenzami- 
semanas. Para las adultas 
itra Paramphistomum en 


il). o Dinitro 3,3' dicloro 
g en ovinos con fasciolas 
ontra los adultos enbovi- 
vón R es para bovinos, y 
vía intramuscular., 
benzonitrilo. Se adminis- 
le 4 semanas y 15 mg/kg 
, Se usan dosis.de 8 a 10 
ía subcutánea. Es activo 
s. Para consumir la carne 
cinco días. "m 
éter. Se utiliza en dosis 
ng/kg en ovinos con fas- 
adultas. No se recomien- 
il 2) carbamato de meti- 
za en:dosis de 20 mg/kg: 
de 15 mg/Kg es efectivo 
y pulmonares, céstodos 


utiliza a dosis de 15 mg/ 
n formas de.4 semanas. 
kg en ovinos. Se pueden 


izootiología de la fascio- 
zación del problema. La 
de control puede hacerse 
siderarse como principio 
ecuado considerando las 
S propietarios. - 

depende de una correcta 


ontaminación de huevos 
emáticos o estratégicos. 


Fasciolasis, dicroceliosis y paramfistomosis 249 


.b) Reducción del número de huéspedes intermediarios por medios físicos, pio EICOR, 

.. O químicos. . 

c) Reducción de las posibilidades de infestación del ganado inedite prácticas de 
manejo. 


Uso de tratamientos estratégicos. El tratamiento de los animales antes del inicio de las lluvias 
reduce la contaminación de los pastos y, por tanto, la cantidad de metacercarias para la 
siguiente temporada de lluvias. | i 

. Eluso de tratamientos sistemáticos vadat tres meses, cuando. se considera que hay in- 
festación durante todo el año, es recomendable, sobre todo en ovinos y bovinos, jóvenes. 
Debido al grado de resistencia que adquieren losbovinos, muchas veces con un tratamiento 
anual es suficiente. Con frecuencia los propietarios de rebaños únicamente utilizan el trata- 
miento táctico en animales que manifiestan signos clínicos de laenfermedad. Esta práctica, 
aunque aparentemente es más barata, no es la más económica, debido a que el problema se 
debe resolver a nivel de hato, de rancho o mejor de región cuando es posible. 

c. Es muy importante considerar las condiciones climáticas, sobre todo en la temporada 

de lluvias, que como se ha visto, determina un incremento de la población de moluscos hués- 
pedes intermediarios de nueva generación y la dispersión de los caracoles de sus sitios de 
cría permanente, lo. que- provoca emisión de cercarias de los caracoles infestados en la es- 
tación anterior de lluvias y, por tanto, la posible infestación del ganado con el inicio de 
las lluvias. Por otra parte, la nueva generación de carácoles se infesta cuando la temporada 
de lluvias empezó, produciendo cercarias tres meses después, situación que puede causar 
brotes agudos de fasciolasis para septiembre y octubre en los valles de México o haber 
-posibilidades de infestación permanente en las planicies de Tabasco y Veracruz durante 
.el. año. 
-Es necesario conocer o ajustar el desarrollo del ciclo evolutivó de F. hepatica a las 
diferentes zonas climáticas y sistemas de manejo para tener información real sobre los meses 
durante los cuales se realiza la infestación por metacercarias seutas por Caracoles infecta- 
dos en esa misma temporada de lluvias. i 

De acuerdo con estas condiciones, el tratamiento puede ser suficiente una vez al año, 
dos, tres o hasta cuatro. Por otra parte, es muy importante considerar la especie animal 
de que se trate; los bovinos en general adquieren cierto grado de resistencia y los adultos 
requerirán menos tratamientos que los jóvenes. Los.ovinos son más susceptibles que los 
bovinos. y en términos generales no adquieren el mismo grado de resistencia que los boyi: 
nos, siendo necesarios un mayor número de tratamientos. 

.El calendario de desparasitación será diferente para cada región y tipo de poto: 
pero: deberá tener la mejor relación costo-beneficio. La selección de los compuestos fascioli- 
cidas está en relación, por una parte con los existentes en el mercado, y por la otra con la 
especie animal por tratar. Anteriormente se indicaron las recomendaciones para bovinos o 
para ovinos. Además hay que tener en cuenta si son vacas lecheras en producción y la eli- 
minación del producto es en parte por la leche o si los residuos en músculo permanecen 
por tiempo prolongado con riesgo para el consumidor... "EE i 
.. , En los distritos de riego se cambia el microclima de la. pradera y, por tanto, se avo: 
rece el desarrollo de caracoles. En estos casos es muy importante evitar la contaminación 
de los pastos con huevos de Fasciola, y es necesario utilizar dosis de los fascilicidas que 
tengan efecto sobre las formas juveniles a fin de prolongar el período en que no hay elimi- 
nación de huevos del parásito y» pont tanto, contaminación de pastos. 
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Control del huésped intermediario. El control físico a través de sistemas de drenaje es un 
método recomendado, aunque tiene limitaciones económicas que lo hacen impráctico en 
muchas zonas. Varios de los nuevos sistemas o distritos de riego han creado condiciones 
favorables para el desarrollo de caracoles, pudiendo en algunos casos llegar a ser una limi- 
tante importante para la cría de ganado. 
El control químico de caracoles se ha utilizado en varias regiones con resultados sa- 
tisfactorios. El tratamiento estratégico es el más recomendado. Antes del período de lluvias 
se debe iniciar el primer tratamiento para eliminar al molusco en su hábitat permanente. 
Luego continuarlo hasta el final del período de lluvias. En algunos ranchos con sistema de 
riego se puede utilizar el molusquicida en el agua de riego; en ciertos casos se requiere de 
especialistas para calcular y supervisar los efectos del producto utilizado. También es conve- 
niente repetir la aplicación de molusquicida y determinar el grado de contaminación. 
cui de los is de mayor uso son:  — 


a) Sulfato de-cobre, considerado por muchos autores como un molusquicida clásico; 
se utiliza a razón de 35 kg por Ha en solución acuosa al 4% : los mejores resulta- 
dos se obtienen en días calurosos. 2 

b) Pentaclorofenato de sodio a concentración de 5 ppm, no debe utilizarse en agua 

corriente sino en terrenos húmedos para que el contacto con el caracol sea durante 
. más de 24 horas; la solución acuosa 0.1% en dosis de 20 kg por Ha. En los estan- 
ques la dosis es de 0.2 ppm. Los australianos recomiendan 1,000 g en 2,000 litros 

. de agua para un acre. 

c) El cianuro de calcio se utiliza de 225 a 300 kg por Ha y kratütido hasta 500 kg 
(este producto se utiliza como fertilizante). La intoxicación en los animales es rara; 
es necesario que ingieran 6 g/kg por lo que bovinos y ovinos pueden pastar sin riesgo 
en praderas tratadas con 300 kg. Un efecto semejante tiene el nitrato de amonio. 


. Otros productos utilizados han sido el cloruro de cobre, y el Bromuro de N-hexa- 
decil-N, N,-trimetilamonio. 


Control por medidas de manejo. Aunque las dos anteriores pueden considerarse como 
prácticas de manejo, en esta se hace referencia a algunos aspectos particulares para reducir 
las posibilidades de infestación por el manejo que se puede realizar normalmente. Por 
ejemplo, la rotación de praderas y la aplicación de fasciolicidas en el momento del cambio 
de potrero para no contaminar los pastos nuevos, aunado a la variación estacional. Es ne- 
cesario conocer los sitios de mayor contaminación de metacercarias y su delimitación 
para evitar que el ganado paste en esas zonas. Evitar que los ovinos pasten en los mismos 
terrenos que los bovinos ya que éstos en la fase subclínica producen más huevos del pará- 
sito. Es necesario que en la misma finca, rancho o ejido se tenga conocimiento de los sitios 
en donde se crían caracoles para evitar los pastos aledafios. Además, se puede considerar 
que la construcción de bebederos en donde se evite que las materias fecales queden en 
medio líquido reduce las posibilidades de transmisión. Una buena alimentación del rebaño 
ayuda a evitar los casos clínicos en términos generales, ya que lá misma a: canticad de pa- 
rásitos en un animal desnutrido Puede llevarlo a la muerte. 


Las medidas de control se deberán adaptar a las diferentes condiciones existentes, es 
decir, hacer un diagnóstico correcto, determinar la época del año en que se produce la in- 
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festación, conocer la problación susceptible, así como el daño económico y la relación 


“costo-beneficio del control. . 
La depredación de caracoles que realizan los patos y otras aves acuáticas, así como 


algunos peces malacófagos, ayuda a reducir la población de Haes pades intermediarios, es 
decir, hay control, pero no erradicación. 


DICROCELIOSIS 


Sinonimia. Dicroceliosis hepatobiliar. 


Definición. La dicroceliosis se debe a la presencia y acción del trematodo Dicrocoelium en 
los conductos biliares. Clínicamente se caracteriza por colangiocistitis por lo general benigna 


sin anemia. 
Etiología 


Dicrocoelium lanceolatum (Rudolphi, 1819). 


Se encuentra en los conductos biliares de ovinos, caprinos, bovinos, porcinos, equinos 
perros, venados, liebres, conejos, hombre y otros animales silvestres. Es un parásito de dis- 
tribución mundial. Se ha identificado en México y otros países de América, Europa y Asia. 
Mide de 6 a 10 mm de largo por 1.5 a 2.5 mm de ancho. La variación del tamaño depende 
del origen del huésped, por ejemplo en bovinos llega a medir de 8 a 10 mm. El cuerpo tiene 
forma alargada lanceolada, estrecho en el extremo anterior y ancho en el posterior.La cutí cu- 
la es lisa; la ventosa ventral poco más grande que la ventosa oral, y el ciego es delgado, sinuo- 
so y termina en el inicio del último cuarto del cuerpo. Los testículos están ligeramente lobu- 
lados y situados inmediatamente en dirección posterior a la ventosa ventral. Losovarios están 
justo detrás de los testículos y las glándulas vitelinas ocupan el tercio medio de las porciones 
laterales. Después de las gónadas, el cuerpo está ocupado por ramas transversales del útero, 
conteniendo huevos. Estos tienen una gruesa capa de color café, con opérculo discreto; son 
ligeramente asimétricos o elipsoidales;miden de 38 a 45 por 22 a 30 micras (figura 65). 


Ciclo evolutivo. El parásito adulto pone los huevos en los conductos biliares, pasan con la 


bilis al intestino y salen con las heces; los huevos embrionan y el miracidio eclosiona hasta 


que un caracol terrestre ingiere el huevo. 

El miracidio en el intestino de caracoles terrestres xerófilos del género Cionella, Ze- 
brina, Helicella, Abida, Theba, etc, atraviesa la pared del mismo para alojarse en la cavidad 
en donde se transforma en esporoquiste; luego da lugar a esporoquistes hijos, los que a su 
vez dan lugar a cercarias; éstas abandonan al caracol y permanecen. en una bola de cieno 


Figura 65. Esquema de Dicrocoelium lanceolatum. : 
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y moco. Las hormigas Formica fusa ingieren el cieno con las cercarias, éstas emigran a través 
de la pared intestinal de la hormiga y pasan a la cavidad general en donde se transforman 


en metacercarias. El huésped definitivo se infesta al ingerir hormigas junto con los alimentos; 


se digiere la hormiga y la metacercaria se libera mediante la acción del jugo pancreático. 
La forma juvenil del parásito que escapó del quiste, toma la vía del conducto colédoco para 
establecerse en los conductos biliares en 11 a 12 semanas. 

El desarrollo en el molusco tarda de 105 a 210 días dependiendo de la temperatura 
y la formación de la metacercaria en la hormiga, de 38 a 63 días. Los huevos son muy re- 
sistentes y permanecen viables durante un largo período en pastos o en heces. 


Patogenia. En términos generales las formas juveniles causan poco o mínimo daño en su 
migración vía colédoco; sin embargo, en rumiantes se ha sefialado hepatitis necrótica aso- 
ciada a la dicroceliosis, situación que aumenta la posibilidad de una migración fuera del 
colédoco. 

El estado adulto no es hematófago ni ejerce la acción irritativa sobre elepitelio como 
Fasciola ya que su tegumento no presenta espinas. Se ha considerado la posibilidad de una 
acción tóxica por medio de las secreciones capaces de provocar reacción inflamatoria en 
los conductos biliares. 

La acción antigénica se manifiesta a través de la presencia de anticuerpos fijadores 
del Pida que vieulan en la sangre. 


Lesiones. Pueden estar presentes tanto en el parénquima hepático como en los conductos 
biliares. Hay cirrosis hipertrófica y perihepática crónica, así como colangitis. La hipertrofia 
hepática da un color liláceo de la cápsula de Glisson,.con la superficie irregular con bajo 
relieves de trayectos de líneas blanquecinas de apariencia de cicatriz. Los conductos biliares 
están dilatados y presentan coloración obscura con numeroso parásitos. Algunas veces la 
vesícula biliar presenta dilatación voluminosa con fuerte hipertensión. 

"El hígado, aparece duro y fibroso a la palpación y en algunos casos hay complicaciones 
piógenas con hepatitis supurativa focal y peritonitis exudativa adyacente. 

Las lesiones histopatológicas en la mucosa biliar al principio del proceso consisten 
en proliferación epitelial con infiltración linfocitaria, plasmocitaria y fibroblástica con 
signos de inflamación de células epiteliales. En la pared de los canales biliares hay infil- 
tración subepitelial plasmocitaria, linfocitaria y fibroplástica, acompañada de importante 
hiperplasia glandular. En el parénquima hepático hay proliferación de células y fibras 
conjuntivas alrededor de los canales biliares, de las ramificaciones de la vena porta y 
de la arteria hepática, causando cirrosis pericanalicular, y de los espacios de la porta y pe- 
rilobular. l - 

; El proceso descrito evoluciona más rápidamente en ovinos que en bovinos, causando 
en los primeros hepatitis difusa. 

Desde el punto de vista histoquímico hay ausencia de calcificaciones en la pared biliar, 
lo que sirve para diferenciarla de fasciolasis. Además puede haber un proceso de calcifica- 
ción discreto que interviene en las zonas necrosadas del tejido conjuntivo interlobular y 
de la íntima de los vasos. Hay también hipersécreción : de mucina en lo$ canales de infiltra. 
ción de pigmento café en el endotelio de los vasos y de las: células hepáticas. 


Semiología. Las manifestaciones clínicas son ligeras e insidiosas; algunas veces hay astenia. 
En bovinos, durante la fase de invasión, hay disminución considerable de las reservas de 
glicógeno hepático. Por lo general, la dicroceliosis no es mortal. 
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Durante la fase de establecimiento del parásito adulto, las manifestaciones clínicas 
son de un estado de desnutrición. En la etapa o fase terminal los síntomas no son muy ca- 
racterísticos; hay problemas digestivos, heces pastosas o diarréicas y eniaqueeimient y 
-en las formas graves evoluciona en caquexia. 

Las complicaciones más freçuentes son: fasciolasis, estrongilosis gastroentérica y pul- 
- monar, cestadosis y coccidiosis. Otras veces se presentan pasterelosis y colibacilosis. 


Inmunidad. No se ha estudiado en detalle. 


Diagnóstico. El diagnóstico clínico permite sospechar, un problema de desnutrición posi- 
blemente de parasitosis hepática. Es necesario identificar los huevos después del período 
prepatente. Para examinar por flotación se debe utilizar soluciones de alta densidad como 
la de yodomercurato de sodio con densidad de 1440. Puede utilizarse también las téc- 
nicas de sedimentación semejante a la de fasciola. 
El diagnóstico por medio de la técnica de inmunoelectroforesis se ha realizado a nivel 
experimental; desde el punto de vista práctico no parece tener mucho interés por ahora. 
El diagnóstico posmortem durante el período patente de la infestación no tiene gran 
problema, las lesiones citadas y la presencia de parásitos adultos en los canales biliares lo 
ponen de manifiesto. Por otra parte, el diagnóstico durante la fase de invasión requiere más 
cuidado para identificar las formas juveniles. Puede realizarse mediante fraccionamiento 
y presión de pequeños trozos de parénquima hepático para liberar las formas juveniles. 


:Pronóstico. La dicroceliosis simple es más benigna que la fasciolasis; la excepción es la for- 
ma aguda. La enfermedad rara vez es mortal. Sin embargo, la dicroceliosis complicada con 
infecciones tóxicas es mucho más severa o sea hepatitis colibaciliar y piógena, que forman 

- dos tipos de complicación en la dicroceliosis. : 

El pronóstico económico es más grave, ya que como se indicó causa un síndrome de 

desnutrición, con pérdida de lana, leche, carne y crías. i 


Epizootiología. Dicrocoelium lanceolatum, es un tremátodo de baja incidencia en México. 
Su presencia se notificó una vez. La infestación se adquiere cuando los animales pastan e 
ingieren hormigas infestadas. Hay que considerar la participación de dos huéspedes interme- 
diarios y el alto grado de resistencia de los huevos en el medio exterior. La contaminación 
de pastos puede permanecer de una estación a otra. Varios animales silvestres actüan como 
reservorios tales como el castor, venado, conejo, alce, y cuyo. : 


Tratamiento. El Hetolin o B,B,B „tris (4-clorfenil) propionsaure- -N-metil uident bt dd: 
drato; dosis de 20 a 40 ml de la suspensión de 100 g de Hetolin en 1,500 ml de agua. Para 
vacas y caballos se emplean dosis de 2 g por cada 50 kg de peso. 

El Thiabendazole en dosis de 300 mg/kg tiene 98% de efectividad. y en dosis de 200 
Bh tiene 9096 de efectividad. 

El Coriban, Dianfenitide o di 2(acetami fenoxi) etil éter, en dosis de 250 mg/kg. 

El Valbazen (Albendazole) o N (propil,tio 5- benzimidazolil 2) carbamato de metilo, 
dosis de 20 mg/kg. El Febantel en dosis de 50 mg/kg. - 


Control. El control se basa principalmente en: tratamiento regular de animales parasitados, 
reducción de la población de caracoles y mejoramiento de los sistemas de manejo. . 
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PARAMFISTOMOSIS 


Definición. Es una infestación parasitaria debida a la presencia y acción de varias especies 
de tremátodos de la familia Paramphistomidae en el rumen, retículo, abomaso e intestino 
de bovinos, ovinos y caprinos. Clínicamente se manifiestan por un síndrome de mala diges- 
tión con desnutrición. La trasmisión se realiza por caracoles acuáticos y la infestación es 
por ingestión de metacercarias. 


Etiología 


Paramphistomum cervi (Schrank, 1970). 

Paramphistomum ichikawai (Fukui, 1922). 

Paramphistomum microbothrium (Fischoeder, 1901). 
Paramphistomum microbothrioides (Price y McIntosh, 1944). 
Cotylophoron cotylophorum (Fischoeder, 1901). 
Calicophoron calicophorum (Fischoeder, 1901). 


Morfología. Los tremátodos de la familia Paramphistomidae tienen forma conoide; en ge- 
neral son gruesos y circulares en sección transversa. La ventosa ventral está situada cerca 

l del extremo posterior y puede estar muy desarrollada; a veces presenta una bolsa grande 
ventral. La ventosa anterior algunas veces tiene un par de bolsas; no hay laringe, pero sí hay 
faringe y el ciego intestinal es simple. La cutícula no tiene espinas; el poro genital se abre 
en la cara ventral sobre la línea media del tercio anterior. Los testículos son lobulados an- 
teriores a los pequeños ovarios; las diferencias morfológicas se utilizan para clasificar espe- 
cies. Las glándulas vitelógenas son laterales y en general están muy desarrolladas. El útero 
es visible desde la cara dorsal del parásito y está enrollado. 

P. cervi se considera como sinonimia de P. explanatum. El especimen en sido fresco 
es de color rosa, mide 5 — 13 mm por 2 — 5 mm. Los huevos son de color amarillo pálido, 
miden de 114 a 176 por 73 a 100 micras. La posición del cigoto permite la diferenciación 
con Fasciola heparica, el cual tiene posición medio posterior; mientras que en T es 
medio anterior (figura 66). 


Ciclo evolutivo de P. microbothrium. Los huevos puestos por él parásito en el rumen, son 
evacuados con las heces. En condiciones de humedad y temperatura se desarrolla un mira- 
cidio dentro del huevo. El miracidio eclosiona después de un período de incubación de 12 
días a 27^ C; nada activamente en busca del huésped intermediario que son caracoles del 
género Bulinus; penetran en el caracol después de entrar en la cavidad respiratoria. Los es- 
poroquistes se desarrollan; las primeras redias aparecen a los 10 días y dan lugar a redias 
- hijas. Las cercarias emergen de las redias y requieren de un período de maduración en el 
 hepatopáncreas del caracol. Las primeras cercarias salen del molusco a los 37 días. 

Las cercarias poseen dos placas fotosensibles; cuando el caracol es expuesto a la luz 
intensa salen más cercarias y se congregan en la superficie del agua; son de color amarillo 
verdoso. La cercaria inicia su transformación a metacercaria mediante movimientos rotati- 
vos, secreción de sustancias protectoras, pérdida de la cola, condensación. y cambio de 
color. Requiere de 24 horas de maduración para tener la capacidad de desenquistarse. 

Después de la ingestión por el huésped definitivo, el desenquistamiento ocurre a 
través del paso por rumen, abomaso e intestino delgado por medio de la sección de líquido 
ruminal, pepsina, ácido clorhídrico seguido por tripsina y sales biliares en un medio alcalino. 
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Figura 66. Paramphistomum cervi. A. Vista ventral; B. Vista lateral. 


El desenquistamiento concluye en los seis primeros metros del intestino delgado. 

Las formas juveniles de Paramphistomum se fijan en los primeros tres metros del in- 
testino delgado. La migración hacia el rumen vía abomaso comienza 10 días después de la 
infección y termina 35 días después aunque puede continuar durante algunas semanas más. 
El sitio predilecto de localización en el rumen es la superficie dorsal del pilar anterior y la 
porción dorsal y ventral del pilar posterior. Alcanza su tamaño máximo después de 5-9 me- 
ses. Los huevos aparecen en las heces a los 56 días en bovinos, : a los 69 qas en cabras ya 
los 71 días en ovinos (figura 67). 

El huésped intermediario de Paramphistomum ikea: es Segnitilia alphena y de 
P. cervi caracoles de los géneros Bulinus, Glyotanusis, ii Limnaea, Planorbis, 
Pseudosuccinea, Fossaria, Phygmanisus y Glyptanisus. 


Patogenia. Las formas juvenilesenla mucosa del duodeno ejercen acción traumática taladran- 


. te; debido a la destrucción tisular y a la reabsorción de sustancias tóxicas hay n necrosis tisular, 


eosinofilia y edema en el punto de fijación del parásito. 

La acción patógena de estas formas en intestino y en abomaso, además de ser Zonas 
de importante función puede ser grave, la acción mecánica llega a la submucosa, destruyendo 
en cierto grado las glándulas digestivas. La acción expoliatriz debida al consumo de líquidos 
y células intestinales está en relación con la cantidad de parásitos. 

Estos tremátodos adultos e inmaduros se fijan en su ventosa ventral, succionan parte 
de la mucosa y perturban la irrigación sanguínea, algunas veces con pérdida de sangre lo 
que puede explicar la anemia existente en esta parasitosis. Estas lesiones pueden provocar 
pérdida de proteínas plasmáticas con perturbaciones en el equilibrio protéico. Las formas 


“adultas en el rumen llegan a destruir gran parte de E mucosa rumial e en donde se encuentran 


plantados 
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Figura 67. Esquema del ciclo evolutivo de Paramphistomum cervi. A. Parásito adulto 
en rumen; B. Huevos en heces; C. Huevo en medio acuático; D. Huevo embrionado; E. 
::;Miracidio; F. Esporoquiste; G. Redia; H. Caracol huésped intermediario; I. Cércaria; 

;. . Je Metacercaria; K: Infestación por vía:oral; L. Migración por tracto Fia M. For- - 
mas Juveniles en intestino; N. Formas juveniles en migración hacia el rumen. 


Los parásitós jóvenes en contacto con la submucosa ejercen una acción antigénica, 
con impregnación de tejido linfoide y generan la formación de anticuerpos. 


Lesiones. Cuando los parásitos adultos están adheridos al. epitelio del rumen, las papilas 
aparecen anémicas, de color pálido, comparado con el color verde grisáceo que, rodea al 
tejido; hay zonas. de necrosis debido a la presión provocada por el acetábulo del tremátodo 
al estar fijados en la base de.las papilas; éstas se encuentran frecuentemente atrofiadas en 
sus puntas o cuando los. paramfistomas se desprenden, quedan unos Polone prominentes 
en la mucosa que marcan el sitio en donde estaban fijados. . e 

En el intestino, las formas juveniles provocan enteritis catarral o hemorrágica c con el 
contenido de color café o rojo obscuro y sangre en el contenido de aspecto viscoso. 

, Puede haber presencia de edemas. La evidencia de anemia en varios órganos depende 
de la duración del problema y la cantidad de parásitos: los cadáveres pueden estar extrema- 
: damente emaciados. En.otros casos la grasa corporal sufre atrofia serosa, hay hidrotorax, 
-hidropericardia y ascitis. En casos crónicos hay atrofia del bazo, atonía rumial y atrófia 

muscular. Los ganglios linfáticos están edematosos;los que están en los primeros dos o tres 
metros del intestino están hiperémicos y los grandes vasos sanguíneos congestionados. Un 
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fluido seroso claro reemplaza a la grasa peritoneal. Los paramfistomas jóvenes pueden per- 
forar la pared del intestino y llegar a la serosa; otras veces perforan el intestino y se les ve 
en el líquido peritoneal. Los conductos biliares pueden estar aumentados y la vesícula biliar 
distendida. Cu ME. E GO ; E 


Las formas jóvenes pueden encontrarse en la mucosa del rumen y abomaso; la pared 


del abomaso está edematosa con erosiones y petequias provocadas por el parásito. Algunos 
paramfistomas se pueden encontrar en la vesícula biliar. ' EM J - 

En lesiones microscópicas en el rumen hay proliferación de epitelio en la vecindad 
del parásito y una evidente proliferación del epitelio estratificado escamoso de las papilas 
muestran signos de degeneración. Se ha encontrado edema en la capa epitelial e infiltración 


- linfocitaria en la lamina propria y algunas veces.en el epitelio y submucosa del rumen. . 


En el duodeno las capas superficiales del'epitelio y:de las criptas de Lieberkühn están 
descamadas y necróticas; los capilares de las vellosidades están congestionados, distendidos 
y algunas veces rotos. En general, la necrosis es superficial; sin embargo, algunas veces. llega 
a la muscularis mucosa. Las glándulas de Brunner están distendidas e infiltradas de eosinó- 
filos, linfocitos y células plasmáticas; además pueden encontrarse paramfistomas embebidos 
en la glándula, la muscularis mucosa o en la mucosa con congestión alrededor del parásito. 


Semiología. Las lesiones intestinales producen diarrea, reducen el apetito a tal grado que 
. puede llegar a anorexia completa; como consecuencia de la anorexia hay pérdida de peso 
y disminución de la condición general del animal. Finalmente puede ocurrir la muerte, de 
lo contrario, el animal sobrevive con cierto grado de atrofia muscular. 3 
La hiperemia y el edema intestinal producen oclusión parcial o total del conducto 
colédoco; causando retención de la bilis y distención de la vesícula biliar. El aumento en 
„la concentración de sales biliares produce nécrosis del epitelio de la vesícula biliar. 
Durante la fase aguda, la diarrea se desarrolla de dos a cuatro semanas después de la 
infestación; las heces se expulsan con: fuerza y los miembros posteriores aparecen sucios; 
la diarrea es fétida, con sangre recta que aun puede observarse en las heces. El edema inter- 
maxilar se observa en algunos casos como consecuencia de la anemia e hipoproteinemia. 
. ,El curso agudo en borregos y-cabras es de 5 a 10 días y en bovinos de 2a 3 semanas. La 
morbilidad y la mortalidad son altas. Durante la paramfistomiasis crónica, la principal 
manifestación como consecuencia de la mala digestión de los alimentos es retardado en el 
crecimiento y deficiente estado nutricional del animal. B ou Br a 
Otras veces hay formación de edema intermaxilar, y ascitis. 


2n 


Inmunidad. En zonas enzoóticas.se ha observado que los animales adultos difícilmente su- 
fren paramfistomosis aguda, lo cual sugiere que una primoinfección da cierto grado de pro- 
. tección. Sin embargo, se ha observado por otra parte, que en los ovinos que enfermaron 
ligeramente un año y en el siguiente padecieron paramfistomiasis aguda. Esto puede tener 
explicación, inmunológica, de inmunidad homóloga y heteróloga, así como el aspecto epi- 
zoológico en donde bovinos en general son más resistentes que los ovinos, que pueden ser 
là fuente de infestación. o i ae | | S | ae 
. . El número dé metacercarias ingeridas y el tiempo durante el cual ocurre, determinan 
en gran parte el grado de enfermedad. En bovinos con paramfistomas adultos en el rumen, 
no se establece una nueva infestación intestinal. En ovinos hay una inmunidad parcial a la 
reinfección, mientras que en bovinos prácticamente es completa. El estado de inmunidad 
en ovinos se puede alterar por la gestación, el parásito, o por tratamiento antihelmíntico. 
Las cabras también desarrollan un estado de inmunidad parcial que las protege contra rein- 
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festaciones. En bovinos, después de la d E la respuesta inmune protege casi 
completamente la reinfestación. : 
Diversos factores determinan o intervienen. en la despues inmune. Por ejemplo el 
número de metacercarias en la primoinfestación, el número de gusanos en el rumen yelta- 
. maño de éste. Se han utilizado metacercarias irradiadas que producen infestación intestinal 
pero no ruminal; dando lugar a una fuerte respuesta inmune a la reinfestación. En ovinos, 
la presencia de gusanos adultos en el rumen interviene. como factor de estímulo inmune. 
Se han realizado. las pruebas de intradermorreacción y la de. Opcion con 
j Po inmaduros, « con dnos de noto: 


Diagnóstico. El diagnóstico E puede realizarse por la historia clínica y los signos. 
Los más característicos son anorexia, polidipsia y diarrea expulsada con fuerza con olor 
/"fétido. La observación de caracoles Sri metia Os en potreros oen D Abrevadero 
ayuda al diagnóstico. `` | 
En el diagnóstico de laboratorio para contis formas juveniles Se necesita un exa- 
men coproparasitoscópico; se recomienda un homogeneizado de 100 g de heces, lavadas 
en tamiz de 53 micras de abertura. El residuo se puede examinar. microscópicamente o 
macroscópicamente sobre un recipiente con fondo negro en donde apen tremátodos 
como puntos blancos color rosa con su gran acetábulo. 

Por lo general, en casos agudos ocurren algunas muertes, por i que puede: callan 
la necropsia. Además de las lesiones señaladas la observación de las formas inmaduras pue- 
den confirmar el diagnóstico. Las formas juveniles de paramfistomas se pueden ver con 
facilidad en el contenido de los primeros tres metros de intestino delgado. El contenido 

- intestinal, previa ligadura del esfinter pilórico hasta el límite de los tres metros, puede ser 
colado en tamiz de 53 micras y la mucosa lavada para recuperar todos los. especimenes, 

- y mediante una alícuota puede calcularse la cantidad de parásitos. 

: El uso de la prueba intradérmica o la precipitación con paramfistomas y vivosincubados 
en suero de animal infestado puede ser útil en el diagnóstico. . : "X 
: La recuperación de parásitos puede realizarse mediante la bolsccióm y observación 
de heces de animales tratados con Meniclofolan de 24 a 48 horas después del tratamiento. 
:El diagnóstico de las formas adultas mediante examen coproparasitoscópico se realiza 
con la técnica de sedimentación como para Fasciola, hay que diferenciar los huevos con 
este parásito por medio de la localización del ou ; 


Epizootiología. Por lo genial la — se presenta en anais adultos como 
infestación crónica; al actuar como la fuente de infección para los cáracoles y, por tanto, 
- el perpetuar la contaminación del medio ambiente į para los animales susceptibles. - 
Dado los hábitos acuáticos del huésped intermediario, es necesário que los animales 
portadores del parásito defequen en un medio hídrico, condición que sucede en el abreva- 
- dero, cuando el ganado llega a beber agua. Los caracóles huéspedes intermediarios se adap- 
tan a una variedad de medios acuáticos, charcos, canales de riego, bebederos; además son 
muy prolfficos y en condiciones favorables pueden procrear varias generaciones en un año. 
‘Aunque los caracoles adultos no se infestan, los j jóvenes están fácilmente expuestos a sufrir 
la infestación dada la cantidad constante de miracidios que pueden producir, cuando el 
ganado defeca' diariamente en los abrevaderos. Otro factor que se puede considerar es la 
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Se ha demostrado que existe mejor adaptación de P. microbothrium a los bovinos 
que a los ovinos y caprinos. Los paramfistomas viven mucho tiempo en el ganado, aunque 
éste adquiere fuerte grado a la reinfestación. Debido a que las heces del ganado vacuno son 
menos densas que en los pequeños rumiantes, los huevos se dispersan con más facilidad 
pudiendo continuar su desarrollo con mayor facilidad, favoreciéndose en el momento en 
que el ganado toma agua y defeca a la vez. 

En Africa se señalan brotes de paramfistomiasis en ovinos y en bovinos. En México 
se ha encontrado ovinos con Paramphistomum y Cotylophoron enel valle de Toluca y cada 
vez con mayor frecuencia en bovinos en el norte y sur de Veracruz (Tuxpan y Coatzacoal- 
cos) y Tabasco. 

Hay una presentación estacional de los brotes de paramfistomiasis, estando relacio- 
nados directamente con la temporada de lluvias, debido por una parte a la dispersión y 
multiplicación de los caracoles y por otra parte a la dispersión de las heces por medio de 
la lluvia y el aumento de probabilidades de desarrollo que tiene el miracidio, infección 
de caracoles y ulterior contaminación con metacercarias en potreros inundados. 

Es necesario poner más atención en el diagnóstico coproparasitoscópico con la fas- 
ciolasis, y su diferencia con Paramphistomum. Determinar las áreas de México en donde la 
paramfistomiasis es enzoótica, o en zonas en donde es de reciente presentación, así como 
la tendencia a aumentar o disminuir. 


Tratamiento. Contra las formas adultas se utiliza: Hexaclorofeno, suspensión de Hexaclo- 
roetano en bentonita, el Tetraclorodifluoretano, y el Bitionol. Actualmente se utiliza la 
Niclosanida o (Yomesasán; Mansonil) contra las formas inmaduras del intestino. La efectivi- 
dad de las dosis de 50 mg/kg es de 94 a 99% contra formas de 20 a 30 días en intestino y 
en abomaso. El mismo compuesto a 75 mg/kg es ineficaz contra las formas adultas en el 
rumen. El Bitionol es efectivo contra las formas juveniles en dosis de 25 a 100 mg/kg. El 
Febantel en bovinos en dosis de 100 mg/kg. 

El Meniclofolán (Bilevón) en dosis de 6 mg/kg contra las formas juveniles en el intesti- 
no tienen 95% de efectividad. El Raxoxanide (Ranide) es efectivo contra las formas adultas 
en dosis de 8 a 10 mg/kg. 


Control. No se han evaluado diferentes métodos de control específicos para la paramfisto- 
miasis. Se sugiere, en primer lugar, el tratamiento regular a fin de reducir las posibilidades 
de infección de los caracoles. El control de los caracoles mediante el uso de métodos de 
drenaje, tratamientos químicos y uso de depredadores y realizar prácticas de manejo de los 
potreros y bebederos para evitar al máximo posible la ingestión de metacercarias. 
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` FAMILIA Diplostomatidae 


FAMILIA Schistosomatidae 
FAMILIA Echinostomatidae 


FAMILIA Brachylaemidae 
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FAMILIA Paramphistomidae 


C FAMILIA Notocotilidae 
: FAMILIA Dicrocoelidae 


FAMILIA Plagiorchidae 
FAMILIA Prostogonimidae 
FAMILIA Troglotrematidae 
FAMILIA Collyriclidae 
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FAMILIA Heterophyidae 
FAMILIA Opistorchiidae 
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Los trematodos de animales domésticos están incluidos en familias, las cuales se ana- 
lizan brevemente. 


FAMILIA Strigeidae 


Estos trematodos se caracterizan por presentar una constricción que divide al cuer- 
po en una porción anterior, aplanada en forma de copa, en la que está el órgano adhesivo 
y una parte posterior de forma cilíndrica que contiene las gónadas. La ventosa ventral está 
poco desarrollada o ausente, por lo general detrás hay un órgano adherente especial. El 
poro genital se abre en la porción posterior en una depresión llamada bolsa copulatriz. Los 
testículos ocupan posición anterior a los ovarios. La bolsa de cirro y el saco del cirro gene- 
ralmente están ausentes; el útero contiene pocos huevos de gran tamafío. Las glándulas vi- 
telógenas están hacia los lados del cuerpo o en la parte posterior bien desarrolladas. Estos 
parásitos se localizan principalmente en el tracto digestivo de aves. Las cercarias son del 
tipo furcocercaria; los esporoquistes se desarrollan en caracoles y el segundo huésped inter- 
mediario pueden ser peces, caracoles o sanguijuelas. 


Apatenon gracilis (Rudolphi, 1810) 


Se localiza en el intestino de palomas, patos domésticos y silvestres en Europa. Mide 
de 1.5 a 2.5 mm de largo por 0.4 mm de ancho, es cóncavo dorsalmente. Los huevos mi- 
den de 100 a 110 por 75 micras. 

El ciclo evolutivo se desarrolla a través de huevos en las heces, miracidios en el agua, 


primer huésped intermediario caracol, el segundo una sanguijuela Haemopsis y Herpobdella 
(figura 68). 


Figura 68. Esquema de Apatenon gracilis. 
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Parastrigea robusta (Szidat, 1929) 


Se localiza en el intestino de patos en Europa. Mide de 2 a 2.5 mm de largo. Los 
huevos miden de 20. a 100 por 50 micras. . Se desconoce el ciclo. 


Cotylurus cornutus (Rud, 1808) 


Se localiza en el intestino de palomas y patos en i Europe. Miden de 1 2 al 5 mm de 
largo. por 0.5 mm de ancho. Los huevos miden de 90-100 por 56- 60 micras (figura ilm 


Ciclo evolutivo. Los miracidios nacen en el agua, penetran en un primer huésped interme- 
diario que son caracoles del género Limnaea en donde se desarrollan las cercarias a partir 
de esporoquistes. El segundo huésped intermediario son caracoles del mismo género o Pla- 
norbis. Las palomas se infectan al ingerir caracoles. 


Cotylurus flabelliformis (Faust, 1916) 


Se localiza en el intestino de patos domésticos y silvestres en América del Norte. Mi- 
de de O. 56 a 0.85 mm de largo «Los huevos miden de 100 a 112 por 68 a 86 micras. 


Ciclo evolutivo. El primer huésped intermediario son caracoles Limnaea y el — 
en 1 donde se forman las metacercarias es Limnaea aroma 


FAMILIA Diplostomatidae 
Estos trematodos son similares a las especies anteriores, sin embargo, la parte ante- 


rior del cuerpo es más aplanada y con frecuencia tiene forma de oreja. La porción posterior 
es cilíndrica, son parásitos de aves y mamíferos. 


Figura 69. Esquema de Cotylurus cornutus. 
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Alaria alata. (Goeze, 1782) 


Se localiza en el intestino de perros, gatos, zorras y otros carnívoros en Europa, Aus- 
tralia y América del Norte. Miden de 3 a 6 mm de largo, la porción anterior aplanada es 
mucho más grande que la porción cilíndrica porterior. Los huevos miden de 98-134 por 
62-68 micras (figura 70). 


Ciclo evolutivo. Los miracidios penetran en caracoles Planorbis, y a partir de los esporo- 
quistes se producen las cercarias. El desarrollo posterior se desconoce, pero en otras espe- 
cies del mismo género A. mustela y A. intermedia las cercarias se enquistan en ranas; el 
huésped definitivo se infesta al ingerir ranas parasitadas. Puede participar un huésped para- 
ténico, un roedor (rata o ratón) al ingerir ranas se infesta y después los perros comen a los 
ratones. . : 


FAMILIA Schistosomatidae 


Tienen cuerpo alargado, con dimorfismo sexual ya que los sexos se encuentran sepa- 
rados en los especímenes de esta familia. Las hembras son delgadas y por lo general más 
largas que los machos. Las hembras de algunas especies, en especial en el momento de la 
cópula, son Hevadas en el canal ginecóforo, formado por una curvatura de los bordes late- 
rales del cuerpo. Las ventosas son pequefías o están ausentes, no presentan faringe y las 
ramas del intestino forman un tubo en la porción terminal del cuerpo. El poro genital se 
abre junto y detrás de la ventosa ventral; los testículos forman cuatro o más lóbulos situa- 
dos anterior o posteriormente. Los ovarios son alargados, compactos, situados enfrente de 
la unión posterior de las ramas del intestino. Las glándulas vitelógenas ocupan la parte pos- 
terior del cuerpo después de los ovarios. Los huevos son de cascarón delgado y sin opérculo; 
en algunas especies la espina está en posición lateral o terminal. Estos trematodos se loca- 
lizan en los vasos sanguíneos de la pared intestinal o en la vejiga urinaria; las hembras pasan 


. Figura 70. Esquema de Alaria alata. 
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estos tejidos y los huevos salen con las heces o en la orina. Las cercarias son del tipo fur- 
cocercaria; los esporoquistes no dan lugar a redias, no se forman metacercarias y la infes- 
tación del huésped definitivo se realiza por la piel. - 


Schistosoma japonicum (Katsurada, 1904) 


Se encuentra en la porta y vasos mesentéricos en hombre, ovinos, bovinos, cerdos, 
cabras, perros, gatos y conejos en países del Extremo Oriente. El macho mide de 9.5-20 
mm de largo por 0.55-0.96 mm de ancho; la hembra mide de 12-26 mm por 0.3 mm de 
ancho. Las ventosas están cerca del extremo anterior y el tegumento tiene espinas en las ven- 
tosas y en el canal ginecóforo. En ambos sexos el esófago está rodeado de glándulas. El intes- 
tino se bifurca antes de la ventosa ventral. Los testículos tienen de seis a ocho lóbulos, los 
ovarios están situados detrás de la línea media y las glándulas vitelógenas ocupan el cuarto 
posterior del cuerpo. Los huevos miden de 70 a 100 por 50 a 80 micras (figura 71). 


Ciclo evolutivo. Las hembras ovígeras penca en los pequeños vasos de la mucosa y sub- 
mucosa del intestino y ponen sus huevos en los capilares; algunos son arrastrados por la 
corriente sanguínea, otros son encontrados en -parénquima hepático, pero normalmente 
pasan al lumen intestinal y salen con las heces. El ulterior desarrollo continúa en un medio 
hídrico; los huéspedes intermediarios son caracoles del género Oncomelania, en donde se 
desarrollan dos generaciones de esporoquistes; la segunda da lugar a las cercarias, éstas aban- 
donan al molusco, nadan y penetran en el huésped vertebrado por la piel y en cuatro semanas 
llegan a su localización final. 


Schistosoma suis (Rao y Ayyar, 1933) - 


Se encuentra en porta y vénulas mesentéricas de cerdos y perros en la India y Extre- 
mo Oriente. 
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' Figura 71. Esquema de Schistosoma japonicum. A. Hembra; B. Macho. 
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Schistosoma boyis (Sogsing, 1874) 


Se encuentra en la porta y vasos mesentéricos de boros: EE y cs y rara 
vez en equinos en la zona mediterránea y en Africa. Miden de 9-22 mm de largo el macho 
y 12 a 28 la hembra. Las ventosas y el cuerpo del macho están armados con pequeñas es- 
pinas y la superficie dorsal del macho tiene pequefios tubérculos cuticulares. El intestino 
está bifurcado al nivel de la ventosa ventral y se une nuevamente en las hembras detrás de 
la línea media del cuerpo, continuando en un solo ciego. El macho tiene tres a seis testícu- 
los. Los ovarios ocupan la línea media del cuerpo detrás de las glándulas de Mehlis. El útero 
contiene gran cantidad de huevos y las glándulas vitelógenas ocupan la mitad posterior del 
cuerpo. Los huevos tienen forma de huso u ovales y cuando salen en las heces miden 187 
por 60 micras (figura 72). . B 
Ciclo evolutivo. Los caracoles huéspedes intermediarios son de los géneros Bulinus y Phy- 
sopsis. Las cercarias se originan de esporoquistes hijos y son del tipo de furcocercaria; la 
infestación se realiza por la piel y en los ovinos se considera la ingestión con el agua. 


Schistosoma spindale (Montgomery, 1906) 


Se localiza en las venas mesentéricas de borregos, cabras, perros y bovinos en la India 
y Sumatra. El macho mide de 5.6 a 13.5 mm y la hembra de 7.1 a 16.2 mm de largo. Los 
huevos miden de 160-400 por 70-90 micras, aplanados de un lado con una espina en un 
extremo. Por lo general salen en las heces, otras veces a través de la orina. 


Los huéspedes intermediarios son caracoles de los géneros Planorbis, Indoplanorbis, 
Limnaea. 


Figura 72. Esquema de Schistosoma bovis. 'A. Macho; B. Hembra. l 
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Schistosoma indicum (Montgomery, 1906). zi 


Seencuentra en las venas porta, amerite: pélvica y mesentérica de borregos, cabras, 
bovinos, caballos y camellos en la India. El macho mide de 5-19 mm de largo y la hembra 
de 6-22 mm. Los huevos son ovales con una espina terminal miden 57-140 por 18-72 mi- 
cras. Salen en las heces y los ie intermediarios son caracoles de! género Indopla- 


norbis. 
Schistosoma nasalis (Rao, 1932) 


Se localiza en las venas de los senos nasales en bovinos, cabras y caballos en la India. 
Causa granulomas nasales en los bovinos. El macho mide de 6.3 a 11 mm y la hembra de 
5 a 11 mm de largo. Los huevos miden de 336-581 por 50-80 micras. Los huéspedes inter- 
mediarios son caracoles de los géneros Limnaea e Indoplanorbis. 


Schistosoma mansoni (Sambon, 1907) 


Se encuentra en el hombre en Africa, Brasil y Venezuela. Se ha encontrado que el 
cerdo también es susceptible. 


histosomá rodhaini (Brump 1931) 
Esta especie se encuentra en roedores; sin aiias perros y gatos son cen: 
Trichobilharizia cameroni (Wu, 1958) 


Se localiza en vasos periféricos del intestino y ocasionalmente en el hígado de patos 
en América del Norte. Los machos miden de 3.18 a 5.71 mm de largo. Las hembras miden 
de 3.83 a 4.94 mm de largo. Los huevos tienen forma de huso, miden de 147-212 micras 
de largo por 54-73 micras de ancho, tienen un embrión cuando son puestos. Los huéspedes 
intermediarios son caracoles del género Physa. | 

En un nümero de especies del género Trichobilharzia de patos, las cercarias causan 
dermatitis en humanos, incluyendo las especies T. oregonensis, T. adamsi, T. physellae, T. 
ocellata, y T. stagnicolae. 


Ornithobilharzia bonfordi (Montgomery, 1906) 


Los especímenes de esta especie se encuentran en las venas mesentéricas de bovinos 
en la India. El macho mide 6 a 9 mm de largo y la hembra de 3 a 7.3 mm. Los huevos son 
ovales con espina posterior y miden de 100- 199 por 44-60 micras. | 


Ornithobilharzia turkestanicum (Skrjabin, 1913) 


Se encuentra en las venas mesentéricas de borregos, cabras, caballos, burros, mulas, 
camellos, büfalos de agua, vacunos y gatos en Turkestán, Mongolia, Irak y Francia. El ma- 
cho mide de 4 a 8 mm y la hembra 3.4 a 8 mm de largo. Los huevos miden de 72-77 por 
18-26 micras; poseen una espina terminal y un corto apéndice en el otro extremo. Eos hués- 
pedes intermediarios son caracoles Limnaeae (figura 73). 


268 Platelmintos 


Figura 73. Esquema de Ornithobilharzia turkestanicum. A. Macho; B. Hembra. 


Bilharziella polonica (Kowalewski, 1896) 


Se localiza en venas mesentéricas y pélvica de patos domésticos y silvestres en Euro- 
pa y América del Norte. El macho mide 4 mm por 0.51 mm de ancho y la hembra 2.1 
mm de largo por 0.25 mm de ancho. Los huevos miden 0.4 mm a 0.1 mm con un gancho 
terminal. Los huéspedes intermediarios son caracoles del género Planorbis. 


FAMILIA Echinostomatidae 


Son distomas de cuerpo alargado con gran ventosa ventral, situada a corta distancia 
de la ventosa oral, está rodeada dorsal y lateralmente por un anillo cefálico con una corona 
de espinas doble o simple. La cutícula tiene escamas o espinas. El tracto digestivo está for- 
mado por faringe, esófago que llega hasta la ventosa ventral en donde se bifurca y alextre- 
mo posterior del cuerpo. El poro genital se abre antes de la ventosa ventral. Los testículos 
son lobulados o compactos en posición de flecha o diagonales, por lo general están en la 
mitad posterior del cuerpo; el cirro tiene un saco. Los ovarios tienen posición anterior a los 
testículos, media o derecha y no hay receptáculo seminal. Las glándulas vitelógenas ocupan 
los espacios laterales y otras veces ocupan situación central detrás de los testículos. El úte- 
ro es anterior a los ovarios y contiene huevos grandes con cascarón delgado. . 

Se localizan en e] intestino y conductos biliares de mamíferos y aves; el ciclo evolu- 
tivo es similar a Fasciola aunque las cercarias frecuentemente entran en otro caracol, peces 
o anfibios en donde se enquistan. El huésped definitivo se infesta por la ingestión del hués- 
ped intermediario. 


Echinostoma revolutum UE 1802) 


Se localiza en el recto y ciego de ios gansos y otras aves acuáticas, además de pa- 
lomas, codornices, pollos y el hombre. Miden de 10-22 mm de largo por 2 25 mm de ancho. 
Los huevos miden de 90-126 por 59-61 micras (figura 74). . 
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Figura 74. Esquema de Echinostoma revolutum. (Segün Morgan y Hawkins, 1949). 


Ciclo evolutivo. Los miracidios penetran en caracoles de los géneros Stagnicola, Helisoma. 
Physa, Planorbis, Limnaea; las cercarias se enquistan en el mismo caracol o pasan a otro 
de la misma especie de los géneros Vivipara, Sphaerium, y Phosaria. El huésped definitivo 


se infesta al ingerir caracoles infestados. . 


Echinoparyphium recurvatum (v. Linstow, 1873) 


Se encuentra en el duodeno de patos, pollos y palomas. Mide 4.5 mm de largo por 
0.5 a 0.8 mm de ancho. Los huevos miden de 108-110 por 81-84 micras. Los huéspedes 
intermediarios son caracoles Limnaea, Planorbis, Vivipara, etc., la Rana palmaria y los 
caracoles Valvata y Planorbis actúan como segundos huéspedes intermediarios (figura 75) 


Hypoderaeum conoideum (Bloch, 1872) 
Se localiza en el intestino delgado de patos, gansos, cisnes y otras aves acuáticas, po- 


llos y palomas. Mide de 5 a 12 mm de largo por 2 mm de ancho. Los huevos miden de 
95-108 por 61-68 micras (figura 76). 
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Figura 75. Esquema de Bchinoparyphium recurvatum. (Según Morgan y Hawkins, 
1949). 


Echinochasmus perfoliatus (v. Ratz, 1908) | 


Se encuentra en el intestino delgado de perros, gatos, zorras y cerdos en Europa y 
Asia. Mide de 2 a 4 por 0.4 a 1 mm. Los huevos miden de 85-105 por 60-75 micras. El pri- 
mer huésped intermediario es el caracol Bulinus y algunos peces de agua dulce de los géne- 
ros Abramis, Esox, Idus, Aspius, Scardinius sirven como segundo huésped intermediario 
(figura 77). 


Euparyphium melis (Schrank, 1788). 


Se localiza en el intestino delgado de gatos, zorras y otros carnívoros silvestres, en 
Europa. El distoma es alargado, mide de 3.5-12 por 1.3-3.3 mm. Los huevos miden de 


| Figura 76. Esquema de Hypoderaeum conoideum (Segün Morgan y Hawkins, 1949). n 
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Figura 77. Esquema de Echinochasmus perfoliatus. 


120-125 por 91-94 micras. El primer huésped intermediario son caracoles del género Stag- 


nicola y el segundo lo es el renacuajo (figura 78). 


FAMILIA Brachylaemidae 


Son distomas más o menos alargados, de talla media o pequeña, con tegumento liso. 
Tienen' prefaringe y esófago, el intestino es ciego y se extiende hasta el extremo posterior 
del cuerpo. Los testículos están situados posteriormente en posición de flecha o diagonal 
y los ovarios están situados entré ellos. Las glándulas vitelógenas son foliculares y ocupan 
la porción lateral después de la línea media del cuerpo. El poro genital es posterior, medio, 


ligeramente lateral, terminal o dorsal. El saco del c cirro contiene a éste y la vesícula semi- 


nal está libre. Son parásitos del intestino.. 
Brachylaemus commutatus (Diesing, 1858) 


Se localiza en el ciego de pollos, faisanes, pavos, palomas y gallinas de Guinea en el 
sureste de Europa, Africa, Sureste de Asia y América del Norte. Miden de 3.7-7.5 por 1-2 
mm. Los huevos.miden de 27-32 por 13-18 micras. 

... El primer huésped intermediario es el caracol terrestre del género S Bulota, Subulina, 
Euhadra, Philomycus; las cercarias después de. salir se eüquisn en otros caracoles de los 
mismos géneros. EON ; 
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Figura 78. Euparyphium melis. 


Brachylaemus suis (Bazolet, 1936) — . 


Se localiza en el intestino delgado de cerdos en el norte de Africa. Se considera con 


un grado bajo de patogenicidad. Los huéspedes intermediarios son caracoles terrestres del 
género Xerophila. 


Skrjabinotrema ovis (Orlov, Erschov y Badanin, 1934) 


Se encuentra én la porción posterior del intestino delgado de ovinos y cabras. Es un 
pequeño distoma que midé de 0.79-1.12 mm de largo por 0.32-0.7 mm de ancho. Los tes- 
tículos de forma oval están situados de manera diagonal en la parte posterior del cuerpo. 
Los ovarios están al frente de los testículos y el útero ocupa dos tercios del cuerpo. Las glán- 
dulas vitelógenas tienen posición lateral anterior a los ovarios y a la ventosa ventral. Los 
huevos están ligeramente aplanados de un lado, tienen opérculo y miden de 24-32 por 16-20 
micras. Su distribución geográfica es Rusia y Polonia. 


FAMILIA Fasciolidae 


Estos tremátodos se caracterizan por ser grandes distomas que habitan en los con- 
ductos biliares e intestino de mamíferos, especialmente ungulados. Tienen forma foliácea 
y la cutícula posee espinas. Las ventosas oral y ventral se encuentran relativamente cerca, 
la ventosa oral se continúa por un corto esófago el cual sigue por el intestino ciego, el cual 
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es ramificado en forma lateral. La vesícula excretora también está ramificada. El poro ge- 
nital tiene posición media y anterior a la ventosa ventral. Los testículos pueden tener for- 
ma de flecha, son lobuladosoramificados. Las glándulas vitelógenas están muy desarrolladas, 
y ocupan una posición lateral. No tienen receptáculo seminal. Los huevos tienen una adei 
gada pared y poseen opérculo. 

Fasciola hepatica es la especie más importante en nuestro medio y será descrita con 
detalle como agente etiológico de la fasciolasis. Otra especie es Fasciola gigantica que se 
encuentra en Africa y Asia y se describe brevemente. 


Fasciola lagigantia (Cobbold, 1580) 


Es — a F. hepatica, pero se distingue por su gran tamafio, ya que mide de 
25-75 mm de largo por 5-12: mm de ancho. El extremo anterior proporcionalmente es más 
pequeño que el de F. hepatica y la región escapular o de los hombros es menos prominente. 
La cutícula del cuerpo es transparente y los huevos miden de 156-197 por 90-104 micras. 
Se localiza en los conductos biliares de bovinos, ovinos, caprinos, equinos, y caballos (figu- 
ra 78). 


Ciclo evolutivo. Los huéspedes intermediarios de F gigantica son los caracoles Limnaea 
auricularia, y L. natalensis. ag 


Fasciolopsis biski asii 1857) 


Se encuentra en el intestino delgado de cerdos y del hombre en el sureste asiático. 
Mide de 30 a 75 por 8 a 20 mm. Los huespedes intermediarios son caracoles, especies de 
Planorbis y Segmen tina. 


FAMILIA Paramphistomidae 


Estos distomas tienen aspecto grueso, conoide y circular en sección transversa. La 
ventosa ventral está situada cerca del extremo posterior y puede estar muy desarrollada. 
Pueden tener una gran bolsa ventral. La ventosa anterior algunas veces tiene dos bolsas. 
No tiene faringe y el esófago y el intestino son simples; la cutícula no tiene espinas. El poro 
genital se abre ventralmente en la línea media del tercio anterior. Los testículos general- 
mente están lobulados con posición anterior a los pequeños ovarios. Las glándulas viteló- 
genas son laterales y están muy desarrolladas. El útero está situado en la cara dorsal en es- 
pirales. i 

Se localizan en el rumen y retículo — en bovinos, ovinos, ces y en 
el colon de equinos. ) des 


Paramphistomum (Fischoeder; 1900) 


El cuerpo es cónico o piriforme, casi circular en corte transverso sin bolsa ventral, 
el acetábulo ventroterminal o prácticamente ventral. La ventosa oral no tiene divertículos, 
el esófago carece de bulbo posterior. El ciego es largo, sinuoso y llega hasta la zona aceta- 
bular: Los testículos tienen forma redonda o lobulada, están en posición de flecha o dia- 
gonal; la vesícula seminal está enrollada y el cirro no tiene boisa. El poro genital es más o 
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menos musculoso, pero sin formar ventosa genital. Los ovarios están en posición postesti- 
cular en el tercio posterior del cuerpo y el útero dorsalmente ocupa la porción media. El 


conducto de Laurer cruza la vesícula excretora. Las glándulas vitelógenas se extienden la- 


teralmente entre las. dos ventosas. El sistema linfático tiene dos troncos longitudinales. Son 
parásitos del estómago intestino y conductos biliares. 


Género Calicophoron (Wasmark, 1937) 


Tienen cuerpo piriforme, redondo, cónico, algunas veces aplanado y curvado ventral- 
mente. El acetábulo ventrolateral es grande. La ventosa oral no tiene divertículos y el esó- 
fago no tiene bulbo posterior y el ciego es largo. Los testículos son lobulados, diagonales, 
yuxtapuestos o están en posición de flecha. La próstata y músculos están muy desarrollados, 
y la papila genital aparece rodeada por músculos discoides como cáliz. El ovario tiene po- 
sición dorsal al acetábulo y.el conducto de Laurer cruza la vesícula excretora y las glándu- 
las vitelógenas son laterales. El útero está en espiral en situación dorsal y anterior a los 
testículos. El sistema linfático tiene dos troncos longitudinales. 


Calicophoron calicophorum (Fischoeder, 1901) 


Se encuentra en el rumen, retículo de ovinos, cabras y bovinos, y otros rumiantes, 
mide de 11-13 por 5.5-7 mm. Los huéspedes intermediarios son los caracoles Bulinus y 
Planorbis. 


Género Cotylophoron (Stiles y Goldber, 1910) 


El cuerpo es alargado, cónico, oval y aplanado. El acetábulo en posición ventroter- 
minal. La ventosa oral carece de divertículos, el esófago con o sin envoltura muscular, el 
ciego es largo y ondulado. Los testículos tienen forma lobulada en posición oblicua o en fle- 
cha, la vesícula seminal está enrollada; la papila genital y la ventosa genital están bien desa- 
rrolladas. Los ovarios están en situación anterodorsal al acetábulo y el conducto de Laurer 
cruza la vesícula excretora. Las glándulas vitelógenas o vitelaria se extienden lateralmente. 
Son parásitos del tracto digestivo de mamíferos. 


Cotylophoron cotylophorum (Fischoeder, 1901) 

Se encuentra en el rumen y retículo de ovinos, caprinos, bovinos y otros rumiantes. 
Mide de 5-8 por 2.5-3.5 mm. Se ha informado de su presencia en Africa, Asia, Australia y 
América. Los huéspedes intermediarios son caracoles del género Fossaria (figura 79). 


Gastrothylax crumenifer (Creplin, 1847) 


Se encuentra en el rumen de ovinos y bovinos en India y China, mide de 9 a 18 por 
S mm. 


Fischoederius elongatus (Poirier, 1883) 


Se encuentra en el rumen de ganado vacuno y otros bóvidos. Mide de 10:a 20 mm 
de largo.: "uL T ; E 
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Figura 79. Esquema de Cotylophorum cotylophorum. 


Carmyerius spatiosus (Brandes, 1898) 


Se encuentra en el rumen de bovinos y otros rumiantes en India y Africa, mide de 9 
a 12 mm de largo. 


Gastrodiscus aegyptiacus (Cobbold, 1876) 


Se encuentra en el intestino delgado y grueso de equinos, cerdos, en Africa y la India. 
Mide de 9-17 por 8-11 mm de largo. s 


Gastrodiscoides hominis. (Lewis y McConnel, 1876) 
Se encuentra en ciego del hombre y colon de cerdos en la India. 
Pseudodiscus collinsi (Cobbold, 1875) 


Se encuentra en el colon de caballos en la India. 


FAMILIA Votocotilidae 


Los trematodos de esta familia no tienen ventosa ventral y la superficie ventral del 
cuerpo está provista por tres o cinco coronas de glándulas unicelulares formando grupos. 
La cutícula tiene pequeñas espinas en la cara ventral de la porción anterior. No tienen farin- 
ge y el esófago es corto; el ciego intestinal se extiende hasta el extremo posterior de! cuerpo. 
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El poro genital se abre atrás de la ventosa oral y el saco del cirro es alargado. Los testícu- 
los tienen posición horizontal cerca del extrémo posterior del cuerpo y laterales al intesti- 
no; los ovarios están entre ellos. Las glándulas vitelógenas ocupan los espacios laterales en 
la parte posterior y anterior a los testículos. El útero forma una espiral transversa que se 
extiende de los ovarios al extremo posterior. del saco al cirro. Los huevos presentan un lar- 
go filamento en ambos polos. Estos parásitos se encuentran en el intestino de aves y mamí- 
feros. l 


Notocotylus attenuatus (Rudolphi, 1809) — 


Se localiza en el ciego y recto de pollos, patos, gansos y otras aves acuáticas. Mide 


de 2-5 por 0.6-1.5 mm. Los huéspedes intermediarios son caracoles Planorbis, Limnaea y 
Bulinus. 


Catatropis verrucosa. (Frohlich, 1789) 


Se encuentra en el ciego de pollos, patos; gansos y otras aves acuáticas. Mide de 1-6 
mm por 0.75-2 mm. Los huéspedes intermediarios son especies de caracoles del género Pla- 
norbis. 


Cymbiforma indica (Bhalerao, 1942) . 


Se encuentra en el tracto digestivo, después del esófago en ovinos, bovinos, caprinos 
en la India. Miden de 0.8-2.7 mm por 0.31-0.96 mm. 


FAMILIA Dicrocoelidae 


Las especies de esta familia son distomas pequeños o medianos que se encuentran 
en los conductos biliares y pancreáticos. Tienen cuerpo alargado en forma foliácea, con 
ligera musculatura que permite que a través de la cutícula se vean los órganos internos; no tie- 
nen espinas. Las ventosas están relativamente próximas; faringe, esófago y un intestino cie- 
go simple forman el tracto digestivo, el cual no llega hasta el extremo posterior del cuerpo. 
La vesícula excretora es simple y tubular. Los testículos están situados abajo de la ventosa 
ventral y los ovarios detrás de ellos. El poro genital se abre en la línea media al frente de 
la ventosa ventral; el cirro es pequeño, hay un canal de Laurer y un pequeño receptáculo 
seminal. Las glándulas vitelógenas están bien desarrolladas y ocupan los espacios laterales 
del cuerpo. Los huevos son pequeños y de color café. 


Dicrocoelium lanceolatum (Rudolphi, 1819) 
Se describe en la etiología de Dicroceliosis. 
Platinosomum fastosum (Kossack, 1910) 
Se encuentra en el hígado de gatos en Asia, Europa, América del Norte y del Sur. 


Mide de 4-8 por 1.5-2.5 mm. Los huevos miden de 34-50 por 20-35 micras. El primer hués- 
ped intermediario es el caracol del género Sublina y el segundo lagartijas del género Anolis. 
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Eurytrema pancreaticum (Janson, 1889) 


Se encuentra en los conductos pancreáticos y algunas veces en biliares e intestino de 
ovinos, caprinos y bovinos en el extremo Oriente y Brasil. En China ha sido encontrado 
en humanos. Mide de 8-16 por 5-8.5 mm. El primer huésped intermediario es el caracol te- 
rrestre del género Bradybaena y Cathaica y el segundo lo es el saltamontes del género Co- 
nocephalus (figura 80). 


FAMILIA Plagiorchidae 


Son tremátodos relativamente grandes, con cuerpo en forma oval, lanceolada, de 
huso, alargada piriforme, subcilíndrica, delgada y raras veces gruesa; por lo general la cutí- 
cula tiene espinas. Las ventosas están separadas. Tienen faringe, el ciego es simple y de 
longitud media. Los testículos están en posición de flecha, diagonal o simétrica en la mitad 
posterior del cuerpo. La bolsa del cirro contiene la vesícula seminal, la próstata y el cirro 
son retráctiles, en general se extienden del poro genital al acetábulo; el poro genital tiene 
posición submedia, medio o sublateral, variando de nivel entre las dos ventosas. Los ova- 
rios están situados en medio o ligeramente abajo en posición pretesticular. El receptáculo 
seminal puede o no estar presente. Las glándulas vitelógenas son foliculares o hacinadas ge- 


l neralmente laterales después de la línea media. La vesícula excretora tiene forma de be 
puede ser simple o tubular. 


Figura 80. Esquema de Eurytrema pancreaticum, vista ventral. 
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Plagiorchis megalorchis (Rees, 1952) 


Se ha encontrado en el intestino de guajolotes. El primer huésped intermediario es 
el caracol Limnaea pereger y el segundos el nosauk Chironomus riparius, Culicoides stig- 
ma y C. nuberculosus. 


FAMILIA Prostogonimidae 


Su cuerpo es relativamente pequeño, con espinas, aplanado en la parte anterior y re- 
dondeado posteriormente. Tienen ventosa oral, faringe y esófago; el ciego es grueso y ter- 
mina en el extremo posterior. Los testículos son simétricos o asimétricos postacetabulares. 
La bolsa del cirro es delgada y contiene la vesícula seminal delgada, la próstata y el cirro 
están poco desarrollados; tienen receptáculo seminal y conducto de Laurer. Las glándulas 
vitelógenas forman ramas en posición lateral. El útero enrollado ocupa la mayor parte de 
la mitad posterior del cuerpo y está lleno de pequeños huevos. La vesícula excretora tiene 
forma de Y, 


Prosthogonimus pellucidus (v. Linstow, 1873) 


Se encuentra en la bolsa de Fabricio, oviducto y porción posterior del intestino de 
pollos, patos y otras aves silvestres. Mide de 8-9 por 4-5 mm. Los huevos tienen una peque- 
ña espina en el polo opuesto al opérculo; miden de 26-32 por 10- 15 micras. Otras especies 
son P. macroschis (Macy, 1934) y P. ovatus (Rudolphi, 1803) (figura 81). 


Figura 81. Esquema de Prosthogonimus pellucidus. 
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Ciclo evolutivo. El primer huésped intermediario es el caracol acuático de los géneros 
. Amnicola, Bithynia y Gyraulus. El segundo son libélulas de los géneros Tetragoneuria, 
Leucorhynia, Epicordulia, Mesotheronis, Libellula y Platycnemis. La infestación es por in- 
gestión de estos insectos. iu up E E 


: huésped intermediario es 
ts riparius, Culicoides stig- 


- FAMILIA Troglotrematidae 


Los trematodos de esta familia son de cuerpo voluminoso o redondo, aplanado y algu- 
nas veces cóncavo por el vientre y convexo por la espalda o convexo dorsal y ventralmente. 
La cutícula no tiene espinas y la ventosa oral es subterminal; existen faringe, esófago corto 
y ciego de longitud variable. El acetábulo es pequeño o está en el tercio anterior del cuer- 
po; los testículos son simétricos o asimétricos y están situados en el tercio medio o el ex- 
tremo posterior del cuerpo. El cirro tiene una bolsa. El poro genital está en el tercio medio 
del cuerpo, generalmente postacetabular. Hay conducto de Laurer y receptáculo seminal. 
La glándula vitelógena es folicular, acinosa o dendrítica extendiéndose en la porción late- 
ral, formando grupos simétricos. El útero es de extensión variable y se extiende amplia- 

- mente o en áreas limitadas. La vesícula excretora tiene forma de Y o de V. 
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FAMILIA Collyriclidae 


Se encuentra en el tejido subcutáneo formando quistes en pollos, guajolotes y aves 
silvestres. Mide de 3-5 por 4.5-5.5 mm. Tiene cuerpo aplanado por el vientre y convexo 
dorsalmente; la cutícula tiene espinas. La ventosa oral es pequeña y la ventral no existe. 
Los ovarios tienen tres lóbulos principales. Las glándulas vitelógenas están en la mitad an- 
terior del cuerpo y contienen siete folículos grandes. Los huevos miden de 19-21 por 9-11 
micras. Se desconoce el primer huésped intermediario, el segundo parece ser la libélula. 


FAMILIA Paragonimidae 


Son distomas semejantes en su morfología de adultos con Troglotrematidae. El cuer- 
po es ovoide o alargado, espinoso. La ventosa oral es ventroterminal; la faringe está bien 


s. Figura 82. Esquema de Collyriclum Jaba (Segün Morgan y Hawkins, 1956). 
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desarrollada y el ciego llega cerca del extremo posterior. El acetábulo es relativamente pe- 
queño, cerca de la línea media del cuerpo. Los testículos son lobulados, simétricos o asi- 
métricos. No hay bolsa del cirro y el poro genital es posterior o posterolateralalacetábulo, 
los ovarios son lobulados, submediales y pretesticulares. Hay un pequefio receptáculo se- 
minal y el canal de Laurer está presente. La vitelaria es dendrítica y muy desarrollada late- 
ralmente. El útero está enrollado en el área pretesticular opuesto a los ovarios y puede 
extenderse sobre uno u otro ciego. La vesícula excretora es larga y tubular y puede llegar 
a la bifurcación intestinal o faringe. 


Paragonimus westermanii (Kerbert, 1878) — . — 


| Se encuentra en los pulmones y rara vez en el cerebro, médula espinal y otros órga- 
. nos de cerdos, perros, gatos, cabras, bovinos, zorras, otros carnívoros silvestres y el hombre. 
Miden de 7.5-16 por 4-8 mm (figura 83). : 
Ciclo evolutivo. Los huevos salen por medio del esputo bronquial y luego pasan a las heces. 
El miracidio penetra en caracoles de los géneros Melania, Ampullaria, Pomatiopsis; en los 
que se desarrollan el esporoquiste, redias y cercarias, éstas penetran en cangrejos de los 
géneros Astacus, Eriocheir, Potamon, Serarma y Pseudotelphusa. El huésped definitivo se 
infesta por ingestión de crustáceos o de agua con metacercarias que.escapan de estos crus- 
táceos. 


,,. Figura 83. Esquema de Paragonimus kellicotti. - 
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FAMILIA Heterophyidae 


Son pequeños trematodos no mayores de 2 mm de largo, anchos en su extremo pos- 
terior. El cuerpo está cubierto por escamas semejantes a espinas, que disminuyen en número 
hacia la extremidad posterior. La ventosa ventral está situada cerca de la línea media del 
cuerpo, la que puede ser insignificante o ausente. Hay faringe, un largo esófago y el intestino 
está ramificado en su extremo posterior. El poro genital se abre cerca de la ventosa ventral 
y está frecuentemente rodeado por una ventosa genital. Los testículos son ovales o ligera- 
mente lobulados y están en posición horizontal o diagonal en el extremo posterior del cuer- 
po. La vesícula seminal está bien desarrollada y en el cirro no tiene bolsa. Los ovarios son 
ovales o ligeramente lobulados con situación anterior a los testículos y están en.la línea 
media o ligeramente a la derecha. Las glándulas vitelógenas son laterales y están restringidas 
a la parte posterior del cuerpo. El útero está enrollado, ocupa la parte posterior del cuerpo 
y contiene pocos huevos. Son parásitos del intestino delgado de aves y mamíferos. E ciclo 
biológico incluye la participación de peces y ranas. 


Heterophys heterophys (v. Siebold, 1852) 


Se encuentra en el intestino delgado de perros, gatos y el hombre en Egipto y Asia. 
Mide de 1-1.7 por 0.3-0.7 mm. El primer huésped intermediario : es el caracol de los géneros 


- Pirenella, y Cerithidia. El segundo huésped intermediario lo constituyen peces del género 


Mugil, Tilapia, Aphanius y Acanthogobius (figura 84). 
Metagonimus yokogawai (Katsurada, 1912) 


Se encuentra en el intestino delgado de perros, gatos, cerdos y hombre en el este de 
Asia y los Balcanes. Mide de 1-2.5 por 0.4-0.7 mm. El primer huésped intermediario es el 


- Figura 84. Esquema de Heterophys heterophis. 
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caracol Semisulcospira y el segundo es un pez de agua dulce de los géneros Plecoglosus, Sal- 
mo, Odontobutis y Leuciscus; las cercarias se enquistan en las escamas o en las agallas, el 
huésped definitivo se e infesta pot ineeion de peges parasitados (Deum 85). 


Coyptocotyle lingua (Crepin, pen 


Es un parásito que se encuentra principalmente en gaviotas, pero se ela nenia 


en perros, gatos y otros. carnívoros en América del Norte, Canadá y los Estados Unidos. Se 
desconoce el ciclo. ; Vue du t | j 


F AMILIA Opitorehidae 


Sd distomas pequefios o de tamaño medio, de cuerpo apnd i adac con un 
estrechamiento anterior. Las ventosas son poco manifiestas, hay faringe, esófago y el intes- 
tino llega cerca del extremo posterior. La vesícula excretora tiene un largo tronco y ramifica- 
ciones cortas. El poro genital se abre en la línea media, justamente antes de la ventosa 
ventral. El cirro no tiene saco y la vesícula seminal es tubular y está enrollada. Los testícu- 
los ocupan la parte posterior del cuerpo con situación diagonal con forma esférica o lobu- 
lada. Los ovarios están cerca de la parte anterior de los testículos. Las glándulas vitelógenas 

están moderadamente desarrolladas ocupando las porciones laterales del cuerpo y el ütero 
enrollado no se extiende más allá de los ovarios.. | 

Son parásitos de vesícula biliar y conductos biliares de mamíferos, aves y reptiles. 


' Figura 85. Esquema de Metagonimus yokogawai. 
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Opistorchis tenuicollis (Rud, 1819) 


Se encuentra en los conductos biliares y rara vez en intestino y conductos pancreáti- 
cos de perros, gatos, cerdos, zorras y hombre en Asia, Europa y Canadá. Mide de 7 a Sn 
por 1.5 a 2.5 mm. El primer huésped intermediario es el caracol del género cda ye 
segundo donde se encuentran las metacercarias está integrado por peces de A géneros 
Luciscus, Blicca, Tinca, Odis, Barbus, y Abramis. Otra especie de la misma fami aes e 
torchis sinensis, Pseudamphitomum truncatum, Metorchis albidus y M. conjuntus y Para- 
metorchis complexus, estas especies se encuentran en los conductos biliares de perros y 
gatos, además de otras especies de carnívoros. Las tres ültimas especies se encuentran en 
los Estados Unidos de Norteamérica . 
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INTRODUCCION Y GENERALIDADES DE CESTODOS 


Los céstodos o gusanos parecidos a una cinta, pertenecen al phylum Platyhelminthes. - 


Representan un importante grupo de parásitos internos, los estados adultos se localizan en 
el tracto digestivo de sus huéspedes vertebrados. Durante el desarrollo de un ciclo evolutivo 
se requieren uno o más huéspedes intermediarios, vertebrados o invertebrados. 


MORFOLOGIA Y FISIOLOGIA 


Los céstodos en su estado adulto tienen un cuerpo aplanado dorsoventralmente, de. 


color blanco, amarillento o gris claro y para su estudio morfológico puede ser dividido en 
tres regiones: el escolex, considerado como extremo anterior, cambia de forma y presenta 
Órganos de fijación como ventosas, botridios, rostelo con una o varias coronas de ganchos; 
las ventosas pueden o no tener ganchos y el rostelo puede o no ser retráctil. La forma y 
presencia de estas estructuras es útil para la clasificación. La segunda región, denominada 
cuello, es una porción poco diferenciada, situada inmediatamente después del escolex; pue- 
de ser larga o corta, contiene células germinales que dan lugar de manera constante a los 
proglótidos, proceso conocido como estrobilación, es decir, formación del estróbilo. La ter- 


Figura 86. Esquema de un cestodo adulto. A. Escolex; B. Ventosa; C. Rostelo; D. 
Cuello; E. Proglótidos inmaduros; F. Proglótidos maduros; G. Proglótidos grávidos. 
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Figura 87. Representación esquemática de un corte transverso de un cestodo. A. 
Cutícula; B. Subcutícula; C. Células subcuticulares; D. Müsculos longitudinales subcu- . 
ticulares; E. Músculos longitudinales; F. Músculos transversos; G. Nervio accesorio; H. 
Nervio lateral; I. Nervio submedial; J. Vaso excretor.. 


cera región está formada por los aooi los cuales, según su estado de desarrollo, se 
clasifican en inmaduros, maduros y grávidos. Estos son producidos a partir del cuello por 
un proceso de reproducción asexual. Conforme crece el proglótido, desarrolla uno o dos 
pares de órganos genitales, condición que se aprecia en los proglótidos maduros. Los progló- 
tidos grávidos o seniles, ocupan la porción posterior del parásito, la mayoría de los órganos 
genitales se atrofian por la presión que ejerce el útero lleno de huevos o las cápsulas ovígeras 
que llegan a ocupar gran parte del proglótido grávido. Estos : se desintegran o se despren- 
den para ser eliminados en las heces (figura 86). 

En algunos céstodos el estróbilo está formado por un — de cada tipo;enton- 
ces se le llama monozoico, otras veces tienen docenas o cientos de proglótidos de cada tipo 
y entonces se les denomina polizóicos. Las estructuras internas de los céstodos son: pared 
del cuerpo, parénquima, musculatura, sistema o cL Sistema nervioso, aparato 
reproductor masculino y femenino. 

La pared del cuerpo está formada por varias capas; una externa llamada cutícula, 
de aspecto transparente sin poros. Al estudio con microscopio electrónico se observan pe- 
queñas proyecciones llamadas microtricos; se considera que tienen acción en la absorción 
de nutrientes. La cutícula tiene uno o más estratos. 

Después de la cutícula está la membrana basal, es una capa monocelular de tejido 
conectivo que contiene vacuolas y gránulos, después está la capa protoplásmica; le siguen 
los músculos subcirticulares que están formados por dos capas, una circular o transversa 
y una longitudinal. Una delgada capa de células neuromusculares está debajo de la anterior, 
que continúa por una capa subcuticular compuesta de células bipolares, alargadas o Spider 
micas situadas a varias profundidades (figura 87). 
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Figura 88. Sistema osmorregulador. A. Canales osmorreguladores;B. Sección transver- 
sa; C. Vaso dorsal; D. Vaso ventral; E. Nervio lateral. 


El parénquima es el espacio que encierra el cuerpo excepto las estructuras osmorre- 
guladoras, fibras musculares, sistema nervioso y reproductor. Las células parenquimatosas 
sirven de reserva de glicógeno y entre ellas abundante fluido. 

El parénquima muscular se distingue de la musculatura subcuticular porque ésta es 
larga y se origina de células equidistantes en la pared del céstodo en un eje imaginario. Otros 
tipos de células parenquimales son circulares y otras longitudinales. 

El sistema osmorregulador llamado también aparato excretor, está formado por cua- 
tro canales longitudinales, dos ventrolaterales y dos dorsolaterales, conectados por un canal 
transverso en el extremo posterior de cada proglótido. Se forman pequeños canales secunda- 
rios terminando en células en flama. El líquido colectado por estas células es lanzado a los 
tubos de mayor calibre para llegar al exterior en el último proglótido (figura 88). 

El sistema nervioso es relativamente complejo. El centro nervioso se encuentra en el 
escolex formado por un ganglio, de donde se originan dos troncos que se extienden a lo 
largo del estróbilo y otros dos pequeños troncos inervan el escolex (figura 89). | 

E] aparato reproductor está formado en cada proglótido por órganos masculinos y 
femeninos, algunas veces un par simple, otras con par doble. 

El aparato reproductor masculino está formado por uno o varios testículos, cada tes- 
tículo. tiene un vaso aferente, que al unirse con otros forma un vaso deferente; en algunas 
especies el vaso deferente aumenta de tamaño y forma la vesícula seminal. El vaso deferente 
entra en.la bolsa de cirro para comunicarse.con el cirro o pene primitivo; puede haber glán- 
dula prostática; el cirro es retractil. El aparato masculino y femenino se comunican en un 
mismo poro genital situado en la superficie, formando el atrio genital (figura 90). 

El aparato reproductor femenino consiste de ovario, oviducto, una pequeña cámara 
u ootipo; las glándulas vitelógenas distribuidas en todo el parénquima. El conducto tiene 


Figura 89. Sistema. nervioso. Localización de tos cordones nerviosos en escolex y en un 
proglótido. E i 
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Figura 90. Esquema del aparato reproductor masculino de un cestodo. A. Cirro; B. Sa- 
co del cirro; C. Vesícula seminal; D. Vaso deferente; E. Vaso eferente; F. Testículo. 


un receptáculo seminal, después se continúa con el conducto vaginal que llega al atrio 
común. Del ootipo se origina un tubo que forma el útero. En algunas especies el útero 
se comunica. por medio del poro genital como en Pseudophyllidea en donde la postura 
es.constante. En Cyclophyllidea parte de la postura se queda en el útero y sale por des- 
trucción del propio proglótido. En otros como Dypylidium los huevos se encuentran en cáp- 
sulas, pudiendo observarse los huevos en las heces en cápsulas ND o dentro de los progló- 
tidos (figura 91). 

Durante la cópula, el cirro de un proglótido puede comunicarse con iel atrio genital 
de otro proglótido o con el receptáculo seminal y la fecundación se realiza en el ootipo. 
La cópula entre proglótidos de diferentes individuos se.realiza. . ; 


Ciclos evolutivos. El ciclo de las especies de céstodos que en estudio tienen ciclo indi- 
recto, excepto el caso particular de Hymenolepis nana. 

Los estados adultos se localizan en el intestino delgado y conductas biliares. Las fa- 
ses larvarias se desarrollan en huéspedes vertebrados e invertebrados. Los huéspedes inter- 
mediarios pueden ser prácticamente todos los mamíferos domésticos y unaserie de insectos, 


G 


Figura 91. Esquema del aparato reproductor femenino de un cestodo. A. Seno genital; 
B. Vagina; C. Receptáculo seminal; D. Ootipo; E. Glándulas mecenas F. Ovario, G; 
Utero. l 
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ácaros, crustáceos, peces, etc., en donde se desarrollan estados larvarios de diferentes 
tipos. ; 
En los céstodos Cyclophyllidea los huevos embrionados al ser ingeridos por los hués- 
pedes intermediarios la oncósfera se libera y en varios órganos y. tejidos diferentes los 
estados larvarios se desarrollan, según la especie de que se trate. Unos dan lugar a Cysticer- 
cus, otras a Coenurus, Hidatide, Cisticercoide, Estrobilocercus; por otra parte Pseudoph y- 
llidea dan lugar a dos estados larvarios procercoide y plerocercoide en diferente huésped 
intermediario (figura 92). 

La ingestión de la fase larvaria por el huésped definitivo ocasiona el desarrollo del 
estado adulto (figura 86). 

Por lo general, el cisticerco se encuentra en vertebrados; está ados por una vesí- 
cula conteniendo un solo escolex con invaginación simple. El cisticercoide se encuentra en 
invertebrados y vertebrados; es una pequeña vesícula con escolex y doble invaginación. El 
estrobilocerco se encuentra en vertebrados y consiste en escolex evaginado conectado por 
un estróbilo a la pequeña vesícula. El Multiceps o Coenurus se encuentra en vertebrados; 
es un quiste de tamaño medio que contiene gran número de escólices invaginados. La larva 
. de Echinococcus, Hidatide o Quiste hidatídico se encuentra en vertebrados; es un quiste 
grande que contiene gran número de cápsulas, cada una de las cuales tiene escólices. Estos 
escólices pueden originar a estas cápsulas o esferas hijas. Tetrathyridium es.una larva alar- 
gada con cuerpo sólido; el escolex está invaginado: y es capaz de multiplicarse asexual- 
mente. El prócercoide es el segundo estado larvario de Diphyllobothrium; presenta seis 
ganchos en el extremo anterior. El plerocercoide es tercer estado larvario y presente una 
vesícula posterior en la cual el resto del cuerpo se retrae (figura 92). . 


Nutrición. Los céstodos no poseen aparato digestivo, por lo que su alimentación se realiza 
a través de la pared corporal por un proceso de absorción de material semidirigido que se 
encuentra en su habitat intestinal, del cual extraen sus nutrientes. | 
Existen evidencias de estudios realizados in vitro que sugieren una compleja relación 
nutricional entre huésped y céstodo. Hay que considerar dos aspectos: primero, los céstodos 
como las plantas y algunos protozoarios, son capaces de fijar el CO; , dando como consé- 
cuencia una eficiente utilización de material de la mucosa intestinal del húesped;es conoci- 
da la alta actividad metabólica que tienen las células de la mucosa, asociadas sin duda al alto 
nivel de CO, intestinal. El segundo aspecto observado es que los céstodos son capaces de to- 
mar el material nutritivo por contacto directo con la mucosa intestinal. Tanto el escolex, 
como el estróbilo tienen capacidad para absorber nutrientes de la mucosa intestinal. Este 
proceso se conoce parcialmente, aunque se considera que el tegumento del parásito sola- 
mente ingiere partículas de moco o dentritus celulares por picnocitosis. Otra alternativa que 
se considera es que el escolex secreta enzimas proteolíticas u otras enzimas, que atacan la 
mucosa intestinal y las células degeneradas o las secreciones de moco, incluyendo en algu- 
nos casos digestión de la membrana. Otros fenómenos que determinan en algunos céstodos 
la capacidad de penetración del escolex en la mucosa, son la necesidad de un ambiente lí- 
quido y un sustrato sólido. Si bien no es concluyente, pueden considerarse dos aspectos: el 
escolex como un órgano de fijación únicamente o como órgano de fijación y de nutrición. 
Los céstodos utilizan su estróbilo para obtener nutrientes del medio en donde viven, o 
sea material semilíquido y semidirigido, el cual es absorbido por difusión, transporte acti- 
vo y posiblemente picnositosis por medio del tegumento. Posteriormente los materiales 
nutritivos . disponibles en el intestino son suplementados. con carbono y oxígeno. Obteni 
doggie! CO, y materiales relacionados con la interfase huésped parásito. 
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Figura 92. Esquema de estados larvarios de cestodos. A. Cisticerco; B. Cisticercoide; 
C. Estrobilocerco ; D. Cenuro; E. Hidatide; F. Procercoide; G. Plerocercoide. 


La respiración de los cestodos se realiza en forma aerobia cuando hay oxígeno dis- 
ponible o anaerobia en condiciones de poca tensión de oxígeno. 

La reproducción es sexual, la fecundación se realiza entre espermatozoide y óvulo 
producido en el mismo proglótido o por medio de cópula entre diferentes proglótidos del 
mismo individuo o entre individuos diferentes. 

Las cestodosis son afecciones parasitarias debidas a la presencia y acción de cestodos 
adultos en el intestino delgado y vías biliares. Se caracterizan por manifestaciones tempo- 
rales de intensidad variable según la especie que las causa y la susceptibilidad del huésped 
y la cantidad de especímenes. Las manifestaciones clínicas en ocasiones son ligeras y en 
otras hay problemas de desnutrición. 

Las infestaciones por céstodos se consideran desde dos puntos de vista: la infesta- 
ción por estados adultos que se localizan en el tracto digestivo y la infestación por los esta- 
dos larvarios (cisticercos, cenuros, hidatides) cuya localización incluye Órganos tales como 
tejidos musculares, cerebro, ojos, corazón, hígado, etc. Algunas especies tienen gran im- 
portancia como problemas de salud pública, aunadas a la importancia económica, debido 
al número y volumen de órganos y tejidos que se deben retirar del consumo humano, en 
la inspección sanitaria realizada en rastros o mataderos. 


CLASIFICACION DE CESTODOS 


e Phylum Platyhelminthes. Con cuerpo aplanado dorsoventralmente. 

e Clase Cestoda con cuerpo generalmente segmentado. 

Subclase Eucestoda. Cuerpo con escolex, cuello y estróbilo, sin aparato digestivo. 
Orden Cyclophyllidae. El embrión hexacanto u oncósfera no tiene cilios y perma- 
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nece dentro de la cubierta del huevo hasta que es ingerido por el huésped verte- 
brado o invertebrado. 

Familia Mesocestoididae. Posee cuatro ventosas, sin rostelo ni ganchos. El poro 
genital tiene posición media ventral y posee dos glándulas vitelógenas. Género 


. Mesocestoides. 


Familia Anoplocephalidae. Tiene cuatro ventosas, no poseen rostelo ni ganchos, 


. poseen dos pares de Órganos genitales con abertura marginal. Géneros: Anoploce- 


phala, Paranoplocephala, Moniezia, Cittotaenia, Stilesia, Thysanosoma, TRY SITUE: 
zia, Aporina. E 
Familia Devaineidae. El rostelo tiene numerosos dinchon; las ventosas en número 
de cuatro están armadas con ganchos y poseen un par de órganos genitales en ca- 
da proglótido. Géneros: Davainea, Raillietina, Cotugnia. | 

Familia Dilepididae. El rostelo tiene ganchos; en general es retráctil. Los órganos 
genitales son simples o dobles, con abertura marginal. Géneros: Amoebotaenia, 
Choanotaenia, Dipylidium, Metroliasthes y Joyeuxiella. 

Familia Hymenolepididae. El rostelo posee una sola corona de ganchos, T cua- 
tro ventosas inermes. Los poros genitales son g y están Fence de 


Simples. Géneros: Hymenolepis, Fimbriaria. 


Familia Taeniidae. El rostelo con doble corona de bichos El poro genital es sim- 
ple, marginal y alterna irregularmente. Géneros: Taenia, Echinococcus. 

Orden Pseudophyllidae. El escolex posee dos botridios longitudinales, uno dorsal y 
otro ventral. No tienen rostelo ni ganchos. La abertura genital está en la: cara ven- 
tral de cada proglótido. 

Familia Diphyllobotriidae. Género: Diphyllobothrium. 
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MONIEZIOSIS 
Sinonimias. Teniasis, Cestodosis. 


Definición. La monieziosis es la infestación parasitaria causada por especies del género 
Moniezia en bovinos, ovinos y caprinos. La infestación se realiza mediante la ingestión de 
pasturas contaminadas con ácaros coprófagos infestados con cisticercoides de este cestodo. 
Clínicamente se caracterizan por problemas intestinales, mala digestión, diarrea y elimina- 
ción de proglótidos en las heces. 


Etiología. 
Moniezia expansa. (Rudolphi, 1810). 
Moniezia benedeni. (Moniez, 1879). 


M. expansa, se encuentra en el intestino delgado de bovinos, ovinos, caprinos y 
otros rumiantes en la mayor parte del mundo. Miden 6 metros de largo por 1.6 cm. El es- 
colex mide de 0.3 a 0.8 mm. Las cuatro ventosas son prominentes y los proglótidos son 
más anchos que largos; cada uno tiene un par de órganos genitales; los ovarios y las glán- 
dulas vitelógenas forman un anillo en torno a cada par. Los testículos ocupan los espacios 
centrales del proglótido o hacia los lados. El borde posterior de cada proglótido tiene una 
serie de glándulas interproglotidias formadas por pequefios puntos en forma continua, li- 
mitada a la porción media. Los huevos tienen forma semejante a un triángulo en cuyo 
centro tienen un aparato piriforme bien desarrollado; miden 56 a 67 micras de diámetro 
(figura 93). 

M. benedeni, se encuentra también en el intestino delgado de rumiantes; difiere de 
la anterior en que es más ancha, mide 2.6 cm y las glándulas interproglotidias están repre- 
sentadas por pequeños círculos en el borde inferior del proglótido con aspecto de cadena 


discontinua ocupando mayor longitud, prácticamente llegan a la altura de los pares geni- 
tales (figura 93). 


Figura 93. Moniezia. A. Esce 
de M. benedeni; D. Huevo í 
cisticercoide; G. Parásito ad 


Lesiones. Las lesiones de la fc 
ción de serosas son discretas. 
lesiones locales consisten en 1 
gado; en algunos casos la ent 
veces hemorrágico. La preset 
medio de la serosa. 


Ciclo evolutivo. Los huevos salen en las heces o en proglótidos completos de los cuales son 
liberados al destruirse éstos por acción física. Deben ser ingeridos por ácaros coprófagos 
de la familia Oribatidae, géneros Galumna, Oribatula, Peloribates, Protoscheloribates, 
Scheloribates, Scutovertex y Sygoribatula, ahí se libera el embrión y pasa a la cavidad ge- 
neral en donde se desarrolla un cisticercoide. Los huéspedes definitivos se infestan al ingerir 
pasturas contaminadas con estos ácaros. En el tracto digestivo los ácaros son digeridos y 
una vez libres los cisticercoides, evaginan, pierden la cola y se adhieren a la mucosa del 
intestino delgado para desarrollar su estróbilo. Después de 5 ó 6 semanas aparecen los pri- 
meros proglótidos grávidos; el período patente es de más o menos 3 meses (figura 93). 


Semiología. El síndrome más 
tamente progresiva sobre tod 
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o por Fasciola, aunque ment 
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Patogenia. Moniezia ejerce acción mecánica ocupando un espacio en el intestino que en su 
ausencia debe ser ocupado por alimento. Varios autores, consideran la acción irritativa de 
este parásito sobre todo tratándose de especímenes de gran talla, cuya acción sobre la mu- 
cosa puede en parte explicar las manifestaciones de tipo entérico. A la acción tóxica debida 
a la presencia y acción de productos metabólicos del parásito o de la destrucción de pro- 
glótidos se les considera como responsables de las manifestaciones entéricas, así como los 
problemas nerviosos que llegan a presentarse. 


Inmunidad. La infestación p 
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'- Figura 93. Moniezia. A. Escolex; B. Proglótido maduro de M. expansa; C. Proglótido 
de M. benedeni; D. Huevo de M. expansa; E. Cisticercoide; F. Acaro Oribatidae con 
cisticercoide; G. Parásito adulto en intestino delgado. ; 


Lesiones. Las lesiones de la forma crónica son anemia y caquexia, los edemas y la infiltra- 
ción de serosas son discretas. En la forma aguda, principalmente en animales jóvenes, las 
lesiones locales consisten en una inflamación más o menos importante en el intestino del- 
gádo; en algunos casos la enteritis puede tener aspecto verdaderamente exudativo y otras 
veces hemorrágico. La presencia de abundantes vermes hace posible su observación por 
medio de la serosa. 


Semiología. El síndrome más aparente es de mala digestión, con anemia de evolución len- 
tamente progresiva sobre todo en animales jóvenes, en particular en corderos. La palidez 
de la piel y de las mucosas, son síntomas que causan el parasitismo por tricostrongilidos 
o por Fasciola, aunque menos acusados. La lana es de mal aspecto, el crecimiento retar- 
dado y hay disminución marcada de glóbulos rojos así como de hemoglobina. Los síntomas 
digestivos son diarrea con presencia de proglótidos, posteriormente hay diarrea alternando 
con constipación y algunas veces llega hasta coproestasis. 

La caquexia se presenta en animales jóvenes, causando la muerte, con presencia de 
edemas en las partes bajas. 


Inmunidad. La infestación por determinada especie de Moniezia tiene como resultado ùn 
grado de resistencia ala reinfestación. Este fenómeno se haobservado al someteranimalesque 
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han sufrido primoinfestación a la reinfestación, en tanto que la primoinfestación es severa 
pudiendo causar la muerte, como se señaló. 

El proceso inmunológico que se desarrolla y que implica la eliminación de los vermes, 
después de cierto tiempo se considera como una respuesta inmune local, ya que la inyec- 
ción parenteral de extracto del parásito no confiere protección contra la infestación. 


Diagnóstico. El diagnóstico antemortem se basa en parte en las manifestaciones clínicas 
que no permiten un diagnóstico preciso. Por otra parte, la observación e identificación de 
cadenas de proglótidos en la superficie del bolo fecal permite el diagnóstico clínico de Mo- 
- nieziosis. La observación microscópica de estos segmentos permite precisar el diagnóstico 
específico. 
- El diagnóstico de laboratorio es posible mediante el examen por medio de tamizado 
y separación de los proglótidos de las heces. Como algunos proglótidos se rompen en el 
trayecto intestinal, es posible concentrar huevos utilizando las técnicas de flotación para 
concentrarlos y realizar su posterior identificación microscópica. Sin embargo, un examen 
coproparasitoscópico negativo no es suficiente para eliminar la posibilidad de infestación. 
Se ha utilizado el diagnóstico inmunológico por medio de intradermorreacción y de 
suero-precipitación con fines experimentales. 
El diagnóstico posmortem se basa en la E de la presencia de especímenes 


del parásito, situación que permite cuantificar el número de especímenes, así como el vo- 
lumen en centímetros cúbicos. 


Epizootiología. La Monieziosis se. presenta generalmente en animales sometidos a pastoreo, 
en donde existen jóvenes o adultos infestados que contaminan los pastos. Por otra parte en 
la tierra, heces y pasto, los ácaros oribátidos, huéspedes intermediarios infestados con cis- 
ticercoides, mantienen la infestación. Esta cestodosis tiene carácter estacional que coincide 
con el nacimiento de las crías y la presentación clínica: sin embargo, se mantiene en un 
grado bajo en el rebaño durante todo el año, debido principalmente a que la infestación 
no se realiza con la misma intensidad ya que el grado de susceptibilidad de los individuos 
varía. E kh. x E Ao | l "no 
La capacidad de contaminación de un animal parasitado es enorme, por ejemplo se 
ha observado que M. expansa elimina de 75 a 100 proglótidos diarios y cada uno de ellos 


alberga aproximadamente 12,000 huevos, situación que puede prolongarse durante tres 
meses. 


“Los Oribátidos conservan la capacidad infestante de los pastos de 10 a 12 meses y, 
además la cantidad es enorme. Algunos estudios señalan como una fuente potencial de 
infestación para 400 ovinos en un metro cuadrado. t 

La contaminación de los pastos la realizan los rumiantes parasitados, por medio de 
los desplazamientos y: transacciones comerciales, ya que los ácaros tienen poca capacidad 
de desplazamiento, sin embargo, mantienen la infestación de un año. para el otro a pesar de 
la breve temporada parasitaria del adulto (tres meses). . 

Las condiciones de clima y tipo de pastos también determinan la supervivencia de 
los ácaros; los suelos húmedos con abundante humus y abundante vegetación permiten 
vivir mejor a esos huéspedes intermediarios. En cambio, en terrenos secos es más difícil 
su supervivencia. 

En condiciones favorables, es decir, de temperatura, humedad y vegetación, la infes. 
tación puede ocurrir durante todo el año; los corderos se infestan al inicio de su alimentación 
con pasto y a las seis u ocho semanas pueden estar parasitados: - 
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En cuanto a la susceptibilidad de especie los ovinos son mucho más susceptibles que 
los bovinos y los jóvenes son más susceptibles que los adultos; aunque éstos pueden estar 
parasitados sufren menos daño. Es necesario señalar también que el problema de Monie- 
ziosis no se presenta aislado, sino que debe considerarse también los problemas ocasionados 
por nemátodos gastrointestinales, pulmonares, Fasciola y coccidias. 

La frecuencia de Moniezia en ovinos de México ha sido notificada por Oviedo (1969), 
en el Estado de México 40%, en el de Guerrero 15%, enel Estado de Morelos, 15.5%, en el 
de Veracruz 3.596, en San Luis Potosí 1:996 . 

Han calculado varios autores el retardo en el crecimiento por Monieziosis en ovinos 
en condiciones de trópico húmedo en México; se señala una diferencia de 5 kge en un pe- 
ríodo de tres meses, con 10% de mortalidad. 

Chavarría y cols. (1964), notifican la presencia de M. expansa, M. benedeni y T. 
actinioides en ovinos de México. 

Santiago (1965) afirma haber encontrado 1496 de Moniezia en 500 ovinos sacrificados 
en el Rastro de la ciudad de México. Aguilar (1965), al examinar 200 muestras de heces 
de ovinos en Toluca, Estado de México, encontró 2.596 de positivos a Moniezia. 


Tratamiento. El sulfato de cobre ha sido uno de los tratamientos antiguamente utilizados. 
Se usa en solución al 1%., en dosis de 0.02 g por kilo o 2 ml de la solución por kg. La ad- 
ministración se hace con sonda esofágica simple o con una pistola dosificadora, después de 
un ayuno de 12 horas. Los resultados en ocasiones son buenos, otras veces irregulares. 

El aceto-arsenito de cobre (verde de París), en dosis de 0.005 g/kg en solución acuosa. 
La dosis tóxica en los ovinos es de 0.180 g/kg se ha. utilizado con resultados satisfac- 
torios. 

El diclorofeno, (5:5' -dicloro-2:2' dihidroxidifenilmetano) dosis de 300 a | 600 mg 
por kilo, se debe aplicar 24 horas después de ayuno. 

El Bithionol (2-2' tio-4-6 diclorofenol) contra M. expansa se utiliza. en dosis de 200 
mg/kg en ovinos. En los bovinos es suficiente con. 20 a 25 mg/kg, además tiene acción 
sobre F. hepatica. . 

La Niclosanida N (-2' cloro-4' nitrofenil) - 5 cloro salicilamida o comercialmente 
(Yomesan o Mansonil), se usa en dosis de 50 a 75 mg/kg en solución acuosa al 1096. 

El Cambendazole o N' (thiazolil-4) -2 isopropil carbamato. Es activo contra las for- 
mas adultas en ovinos y bovinos, en dosis de 25 mg/kg por vía oral. 

. El Fenbendazol o Panacur, químicamente es el N (fenil tio 5 benzimidazolil 2) car- 
bamato de metilo. Es activo contra las formas adultas en dosis de 6 a 8 mg/kg en ovinos 
y bovinos; por vía oral es cestodicida. 

El Albendazole, Valbazen o N (propil tio 5 bencimidazol 2) carbamato de meulo se 
utiliza en ovinos y bovinos por vía oral en dosis de 10 mg/kg. El Febantel en corderos en 
dosis de 15 mg/kg. 

El Oxfendazole en dosis de 5 mg/kg es efectivo en 85% contra Moniezia, 


Control. El ritmo de tratamiento que se puede utilizar en animales: jóvenes es cada seis 
semanas; es necesario. examinar a los adultos para diagnosticar el problema y realizar el 
tratamiento. — . > 

Antes de introducir a los animales en potreros nuevos debe realizarse el diagnóstico 
de las parasitosis existentes y realizar su adecuado tratamiento, con el fin de evitar la con- 
taminación de potreros nuevos. | 

Además es necesario evitar que la eliminación del parásito y por lo tanto de los pro- 
glótidos después del tratamiento se haga en los pastos, es necesario concentrar a los ani- 
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males en un sitio para evitar mayores problemas, ya que la mayor parte de los productos 
sefíalados no tienen efecto ovicida. is 


TISANOSOMIASIS HEPATO INTESTINAL 


Definición. La Tisanosomiasis es una cestodosis causada por la presencia y acción de 
Thysanosoma en el hígado, páncreas e intestino de ovinos y caprinos, clínicamente pasa 
inadvertida o.se relaciona con problemas de disfunción hepática y mala digestión. 


Etiología. Thysanosoma actinioides (Diesing, 1835) 


T. actinioides. Se encuentra en los conductos biliares, pancreáticos y en el intestino 
delgado de ovinos, bovinos y venados en el Norte y Sur de América. Mide de 15 a 30 cm 
por 8 mm de ancho. E] escolex es de 1.5 mm. Los proglótidos son más anchos que largos 
y el cuello es muy corto. En el borde ventral de cada proglótido hay una serie de festones 
de uno a otro extremo; cada segmento tiene dos pares de órganos genitales, los testículos 
tienen posición media. Algunos órganos parauterinos se forman en cada segmento y los hue- 
vos no presentan aparato piriforme y salen generalmente en cápsulas con 30 embiones. La 
pared de la cápsula es gruesa y la de los embriones es delgada, por lo general salen en el 
proglótido (figura 94). AE. 


Ciclo evolutivo. Desconocido parcialmente, los ácaros Oribatilidae, Zygoribatula lata han 
sido infestados experimentalmente con oncósferas. 


Patogenia. Aunque el tamaño es reducido, un número regular de especímenes ejerce acción 
mecánica obstructiva parcial, provocando una interferencia en la salida de la bilis, o jugo 
pancréatico, lo que ocasiona deficiente digestión de los alimentos. La acción irritativa 
provoca cambios a nivel del epitelio biliar. 


Lesiones. El citoplasma de las células endoteliales está esponjoso y hay acumulación de 
bilirrübina. La estructura tisular se altera, y lo mismo la configuración de los sinusoides. 
Hay proliferación de los conductos biliares en las zonas cercanas al parásito, en otros 
casos hay zonas de inflamación y ligera fibroplasia. - 

En algunos rastros o empacadoras la presencia de este parásito ocasiona el retiro 
del hígado para el consumo humano. | 


Diagnóstico. El diagnóstico antemortem requiere de la observación de proglótidos en las 
heces o cápsulas de huevos. Mediante observación directa de las heces sepueden ver los pro- 


Figura 94. Thysanosoma actinioides. A. Escolex; B. Proglótido maduro. 
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glótidos sobre el bolo fecal, sin embargo, la eliminación es muy irregular. La presencia de 
huevos en cápsulas o libres en las heces obedece a la destrucción de proglótidos. E] diag- 
nóstico posmortem es relativamente sencillo ya que permite la identificación de estos 
cestodos en los canales biliares principalmente aunque también se encuentran en páncreas 


o en la región del duodeno. 


Tratamiento. El Yomesan en dosis de 400 a 600 mg/kg por vía oral; el Bithionol en dosis 
de 220 mg/kg, el Cambendazole en dosis de 100 mg/kg y el Albendazole en dosis de 7.5 
tiene un efecto del 9096 . 

Otros céstodos en rumiantes: 


Thysaniez ia giardi. (Moniez, 1879) 


Se encuentra en el intestino delgado de ovinos, cabras y bovinos en Europa, Africa 


y América. Mide hasta 200 cm y 12 mm de ancho, el escolex es de 1 mm de diámetro. Los. 


proglótidos son cortos y cada uno tiene un par de órganos genitales, rara vez dos, alter- 
nando los poros genitales en forma irregular. Los testículos están a los lados de los canales 


excretores. Los huevos tienen aparato piriforme, pasan del útero a cápsulas parauterinas 


(figura 95). 
Ciclo evolutivo. Acaros del género Galumna obvius y Scheloribates lavigatus actüan 
como huéspedes intermediarios. 


Avitellina centripunctata 


Se encuentra en el intestino. delgado de borregos y vacunos en Africa, Italia y la 
India. Mide 1.5 metros de largo por 1.5 a 2.5 mm de ancho. 


Stilesia hepatica (Wolffhugel, 1903) 


Se encuentra en los conductos biliares de borregos, cabras y vacunos y rumiantes 
silvestres en Africa. Mide de 20 a 50 cm de largo por 2 mm de ancho (figura 96). 


Stilesia globipunctata (Rivolta, 1874) 


Se encuentra en el intestino delgado de ovinos y caprinos en Europa y la India. Mide 
de 45 a 60 cm de largo por 2.5 mm de ancho. 


Figura 95. Thysaniezia giardi. A. Escolex; B. Proglótido maduro. 
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Figura 96. Stilesia hepatica. A. Escolex de S. vittata; B. Proglótido grávido: (Según 
Spaskii, 1951). 


ANOPLOCEFALOSIS 
Sinonimia. Cestodosis en equinos; teniasis en caballos. 


Definición. Son parasitosis causadas por la presencia y acción de varias especies de céstodos 
de los géneros Anoplocephala y Paranoplocephala en el estómago e intestino de caballos, 
burros y mulas. Clínicamente se caracteriza por la presentación de cólicos. Esta parasitosis 
es trasmitida por ácaros coprófagos que contaminan los pastos. 


Etiología. 


Anoplocephala magna (Abildgaard, 1789). 
Anoplocephala perfoliata (Goeze, 1782). 
Paranoplocephala mamillana (Mehlis, 1831). 


A. magna, se encuentra en el intestino delgado y rara vez en el estómago de equinos. 
Mide 80 cm de largo por 2 cm de ancho. El escolex es relativamente grande, con cuatro 
ventosas que se abren anteriormente, mide de 4 a 6 mm de diámetro. Tiene cuello corto 
y los proglótidos son muy cortos, dando un aspecto de láminas sobrepuestas. Cada pro- 
glótido tiene un par de órganos genitales y el poro genital se abre de manera unilateral. El 
tronco uterino es transverso con ramas anteriores y posteriores. Los huevos tienen aparato 
piriforme semejante a un tacón de zapato, mide de 50 a 60 micras (figura 97). 

A. perfoliata, se encuentra en el intestino delgado y grueso delosequinos. Mide 8 cm 
de largo por 1.2 cm de ancho. El escolex mide de 2 a 3 mm de diámetro, poseen un 
par de pequeñas papilas que se originan en la base del escolex. Los proglótidos son muy 
cortos, semejantes a láminas. Los huevos miden de 65 a 80 micras (figura 97). 

P. mamillana, se encuentra en el intestino delgado y ocasionalmente en el estómago 
de equinos. Mide de 6 a 50 por 4 a 6 mm. Las ventosas tienen posición ventral y dorsal. El 
poro genital es unilateral o alterna irregularmente (figura 98). 


Ciclo evolutivo. Los huevos salen de las heces; en el suelo son ingeridos por ácaros copró- 
fagos de los géneros Scheloribates, Galumna, Achiperia, Allogalumna, en donde se desa- 
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Figura 97. Anoplocephala. A. Escolex de A. perfoliata; B. Escolex de A. magna: C. 
Proglótidos; D y E. Huevos. Je 


rrolla el cisticercoide. Los equinos se infestan al ingerir pasturas contaminadas con estos 
ácaros, los cisticercoides son liberados mediante la acción digestiva, iniciando su crecimiento. 
El período prepatente es de 4 a 6 semanas. 


Patogenia. Estos vermes ejercen una acción traumática sobre la mucosa gastrointestinal, al 
adherirse con sus ventosas relativamente grandes, ocasionando erosión del epitelio con 
infección bacteriana secundaria. En ocasiones la acción traumática es profunda pudiendo 
llegar en algunos casos a perforar la pared del intestino. Dependiendo del número de pará- 
sitos presentes la acción mecánica por obstrucción será más o menos importante al. afectar 
el paso de los alimentos. Por otra parte, la acción expoliatriz se debe al consumo selectivo 
de sustancias nutritivas, que igualmente dependiendo del número. de parásitos será o no 
manifiesta en la economía del animal parasitado. i 


Lesiones. Debido a la localización del parásito según estén en yeyuno o ileon o algunas 
veces tratándose de A. perfoliata en el ciego o de A. magna en el estómago, lo más frecuen- 
te es encontrar pequeñas ulceraciones, edema y en algunas ocasiones pequeños abscesos. 
Como consecuencia de una parcial oclusión de la válvula ileocecal, en casos de infestaciones 
severas en potros, se observa una enteritis ulcerativa o catarral aguda. La A. perfoliata es 
la que tiene mayor grado de patogenicidad, las infestaciones fuertes producen enteritis 
hemorrágica o catarral. 

En lesiones antiguas se pueden observar neoformaciones, en forma de placas papilo- 
matosas del grosor de una uva. Otras veces los animales pueden presentar lesiones parti- 
culares como pequeñas dilataciones saquiformes en el borde superior del ileon a lo largo 
de la inserción con el mesenterio, estas dilataciones pueden encerrar especímenes de E. 
perfoliata, con una pequeña comunicación con la luz del intestino. Estas lesiones dismi- 
nuyen notablemente la luz intestinal. 


Semiología. Se ha observado que en las infestaciones severas de estos céstodos hay un 
ligero síndrome anémico, con decaimiento y apetito irregular. Los problemas digestivos se 
manifiestan con cólicos, otras veces diarrea, cuyas emisiones pueden estar cubiertas de moco 
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o sanguinolentas. En casos excepcionales se produce perforación intestinal con la conse- 
cuente peritonitis y otras veces problemas agudos con paresia del tren posterior, 


Diagnóstico. Debido a la ausencia de síntomas característicos, el lanao clínico no es 
posible. La infestación parasitaria se puede diagnosticar por la observación de proglótidos 
o fragmentos del parásito en las heces o en la región perineal. 

El examen coproparasitoscópico mediante las técnicas de EET por flo- 
tación son de utilidad. ! 

El diagnóstico posmortem requiere de una necropsia cuidadosa para revelar la pre- 
sencia de los céstodos pequefios mezclados en el contenido intestinal o adheridos a la 
mucosa, que pueden pasar inadvertidos en un examen superficial. 

El pronóstico se puede considerar benigno, siempre y cuando no Baya, perforación 
intestinal. 


Tratamiento. Se ha utilizado extracto etéreo de helecho macho, tetracloruro de carbono, 
esencia de trementina, aceite de quenopolio y la nuez de areca; sin embargo, no han sido 
examinadas en pruebas críticas. 

Se recomienda Bithionol en dosis de 7 mg/kg, acetato de Bithionol en dosis de 10 
mg/kg, Diclorofeno en dosis de 25 mg/kg, Niclosamida en dosis de 200 a 300 mg/kg 
(Yomesan, Mansonil). 


Figura 98. Paranoplocepaha mamillana. A. Escolex; B. Proglótido maduro; C. Progló- 
tido grávido. 


Capítulo 14 


Cestodosis de 


Platelmintos 


| intestinal con la conse- 
tren posterior. 


liagnóstico clínico no es 
servación de proglótidos 


"nriquecimiento por flo- 


dosa para revelar la pre- 
estinal o adheridos a la 


do no haya perforación 
etracloruro de carbono, 
n embargo, no han sido 


ithionol en dosis de 10 
s de 200 a 300 mg/kg 


naduro; C. Progló- 


Capítulo 14 


Cestodosis de perros y gatos 


CESTODOSIS EN PERROS Y GATOS 

TENIASIS l 
EQUINOCOCOSIS 
DIPILIDIASIS 


303 


304 . Platelmintos 


CESTODOSIS EN PERROS Y GATOS 


Sinonimia. Teniasis, Dipilidiasis, Equinococosis. 


Definición. La cestodosis en perros y gatos es una infestación causada por la presencia y 
acción de los estados adultos de varias especies de los géneros Taenia, Echinococcus, Di- 
pylidium, Joyeuxiella, Diplopylidium, Mesocestoides, Diphyllobothrium y Spirometra en 
el intestino. Clínicamente se caracteriza por problemas digestivos, diarrea, mala digestión. 
Son trasmitidos por huéspedes intermediarios que según la especie pueden ser ovinos, ca- 
prinos, bovinos, cerdos, equinos, aves, ranas, reptiles, peces, venados, ratas, pulgas, piojos 
y el hombre. En algunos casos los estados larvarios representan un serio problema de salud 
pública. 


Etiología. 


Taenia hydatigena (Pallas, 1766). 

Taenia pisiformis (Bloch, 1780). 

Taenia ovis (Cobbold, 1868). 

Taenia taeniformis (Batch, 1786). 

Taenia cervi (Christiansen, 1931). 
‘Taenia multiceps (Leske, 1780; Hall, 1910). 

Taenia serialis (Gervais, 1847; Stiles y Stevenson, 1905). 

` Echinococcus granulosus (Batch, 1786). 

Alveococcus multilocularis (Leuckart, 1863; Abuladse, 1960). 
Dipylidium caninum (Linnaeus, 1758). 

Joyeuxiella pasqualei (Diamare, 1893). 

Diplopylidium nölleri (Skrjabin, 1924). 
Mesocestoides lineatus (Goeze, 1782). 
Diphyllobothrium latum (Linnaeus, 1758). 

Spirometra mansonoides (Mueller, 1935). 


Características morfológicas y biológicas 


T. hydatigena. Se localiza en el intestino delgado de perros, gatos y otros carnívoros silves- 
tres; mide de 75 a 500 cm de largo. El rostelo tiene de 26 a 44 ganchos en una corona doble, 
los ganchos grandes miden de 0.17 a 0.22 mm de largo, los pequeños de 0.11 a 0.16 
mm. Los proglótidos grávidos miden de 10 a 14 por 4 a 7 y el útero presenta entre cinco 


a diez ramas sobre uno y otro lado. Los huevos son elípticos y miden entre 38 a 39 por 
34 a 35 micras. 


Ciclo evolutivo. Los huevos salen en las heces, ya sea en el proglótido grávido o libre por 
ruptura de éste. Los húespedes intermediarios son ovinos, caprinos, bovinos, cerdos, ar- 
dillas, cricetos y rumiantes silvestres. El perro, gato y hombre también se pueden infestar. 
La infestación se realiza mediante la ingestión de los huevos en el agua o los alimentos 
contaminados, y por la subsecuente liberación de la oncósfera a nivel intestinal. El embrión 
hexacanto y oncósfera, pasa por la porta y algunas veces llega a la cava en donde es trans- 
portado a varias partes del cuerpo; emigra por el parénquima hepático, llega a la superficie 
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| | A c 
Figura 99. Esquema del ciclo evolutivo de Taenia hydatigena. A. Cestodo adulto; B. 
Huevo; C. Oncósfera; D. Cysticercus tenuicollis. l ; 


y pasa a la cavidad abdominal en 3 a 4 semanas en donde se desarrolla el Cysticercus 
tenuicollis. Tiene forma esferoide de 5 cm-de diámetro de pared transparente, Hena de 
líquido y en cuyo interior contiene un escolex unido a la pared de la vesícula. Los huéspe- 
des definitivos se infestan por depredación e ingestión de vísceras infestadas (figura 99). 


Taenia pisiformis 


Se encuentra en el intestino delgado de perros, rara vez en gatos; llega a medir 2 metros 
de largo. El rostelo presenta de 34 a 48 ganchos en dos coronas. Los ganchos grandes mi- 
den de 0.225 a 294 y los pequeños de 0.132 a 0.117 mm. Los segmentos grávidos miden 
de 8 a 10 por 4 a 5 mm. El diámetro del escolex es de 1.3 mm (figura 100). Los cisticercos 
(Cysticercus pisiformis) miden 6 a 12 por 4 a 6 mm, por lo general están en racimos, el 
quiste está ocupado por un líquido transparente y el escolex aparece como un grano se- 
miopaco. La pared consta de una capa externa, membrana mucosa cuticular y una interna 
o membrana embriogénica. E] quiste está encerrado en una membrana del huésped, con- 
sistente en capas de fibroblastos y células gigantes, una capa media de grandes células y 
una externa de tejido conectivo, se encuentra en el hígado y mesenterio de conejos. 


Taenia ovis 


Se encuentra en el intestino delgado de perros, zorras y otros carnívoros silvestres 
en muchas regiones del mundo. Alcanza una longitud de 1 metro. El rostelo tiene una doble 
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Figura 100. Taenia pisiformis. A. Esc 
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corona de ganchos en número de 24 a 36, los grandes miden 0.156 a 0.188. mm de largo 
y los pequefios de 0.096 a 0.128 mm; el útero en los proglótidos grávidos tiene 20 a.25 
ramas laterales sobre uno y otro lado. Los huevos miden 34 por 24 a 28 micras. 


Ciclo evolutivo. Los huevos, al ser ingeridos por ovinos y cabras, se desarrollan en Cysti- 
cercus ovis, principalmente en epicardio, pleura y diafragma. En tres meses alcanza su 
madurez y su aspecto es semejante al C. cellulosae. El período prepatente es de 7 semanas. 


Taenia taeniformis 


Se encuentra en el intestino delgado de gatos, zorras y otros carnívoros en todo el 
mundo. Mide de 50 a 60 cm de largo, la región del cuello está prácticamente ausente y los 
proglótidos posteriores tienen forma de campana aplanada. El escolex mide 1.7 mm de 
ancho y el rostelo tiene de 26 a 52 ganchos, los grandes miden de 0.38 a 0.42 mm de largo 
y los pequeños 0.25 a 0.27 mm. Las ventosas son prominentes y con dirección exterior. 
Los huevos son esferoides y miden de 21 a 37 micras. . 


Ciclo evolutivo. Los huéspedes intermediarios son ratas, ratones, conejos y ardillas que se in- 
festan al ingerir los huevos de la tenia; la fase larvaria se denomina Cysticercus fasciolaris y se 
desarrolla en el hígado de sus huéspedes. La vesícula es pequefia y el escolex no está inva- 
ginado pero sí conectado a la misma por un estróbilo segmentado, llamado algunas veces 
estrobilocercus. El huésped definitivo se infesta por la depredación de roedores infestados. 
El período prepatente del parásito adulto es de 42. días. 


Taenia cervi 


Se encuentra en el intestino delgado de perros en Dinamarca, Alemania y la URSS. 
La fase larvaria es.el Cysticercus cervi que se encuentra en venados (Capreolus capreolus). 


Taenia multiceps 


Se encuentra en el intestino delgado de perros, coyotes y otros carnívoros silvestres 
en muchas partes del mundo. Mide de 40 a 100 cm de largo, el escolex 0.8 mm de diámetro. 
El rostelo con una doble corona de ganchos, en número de 22 a 32, los grandes miden 0.15 a 
0.17 mm de largo y los pequeños de 0.09 a 0.13 mm. Los proglótidos cuando están grávi- 
dos miden de 8 a 12 por 3 a 4 mm y el ütero tiene 9 a 26 ramas dobles. Los huevos miden 
29 a 37 micras de diámetro. . l 


Ciclo evolutivo. Los huevos salen en proglótidos o libres en las heces, que contaminan el 
agua o los alimentos de los huéspedes intermediarios que pueden ser ovinos, cabras, bo- 
vinos, equinos, otros ungulados y el hombre. La oncósfera libre en el intestino pasa por 
vía sanguínea a varias partes del cuerpo, desarrollándose únicamente las que llegan al 
sistema nervioso central. La fase larvaria o Coenurus cerebralis se desarrolla en 7 a 8 meses, 
alcanzando un tamaño de aproximadamente 5-10 cm de diámetro. El aspecto del cenuro 
o quiste es esferoide, con una pared delicada y translúcida que tiene en su cara interna 
gran cantidad de gránulos como racimos de uvas que contienen escólices. El huésped de- 
finitivo se infesta por depredación del intermediario infestado, alcanzando su desarrollo 
en el intestino entre los 41 y los 72 días; en perros jóvenes se desarrolla más rápido que 
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en los viejos. El período petente es de 8 meses, id en Feunoan casos lega d a ser 1. 5 a 2 
afios (figura 190. i : l 


Figura 101. Esquema del ciclo evolutivo de Taenia multiceps. A. Cestodo adulto en el 
intestino delgado; B. Proglótido grávido; C. Huevo; D. Infestación por vía oral; E. 

Huevo a través del tracto digestivo; F. Oncósfera; G. Oncósfera en migración 
sanguínea; H. Oncósfera en aorta anterior; I. Coenurus cerebralis en cerebro; J. Coenu- 
rus; K. Evaginación del cenuro y fijación a la mucosa. 


Cestodosis de perros y gatos 
Taenia serialis. 


Se encuentra en el intest. 


en muchos países del mundo. ! 
de ganchos en número de 26 a 


largo y los pequeños de 0.078 a 
“laterales sobre uno y otro ladc 
micras. 


. Ciclo evolutivo. Los huevos o 
praderas; los conejos y Otros I 
bién se puede infestar. Las on 

- para establecerse en el tejido st 
de 4 cm de diámetro de forma 
se originan los escólices; tiene 
nados en sus cuellos. Una par 
se originan escólices. Los perrc 


 Echinococcus granulosus. 


Se encuentra en el intest 
miden de 2.1 a 5 mm de largo, 
de la mitad del parásito y el 1 
ronas de ganchos en. número 
de 22.1 a 34 micras. Los poro: 
to de riñón y el útero tiene d; 
de la familia Taenidae miden . 
(figura 102). . 


Figura 102. Echin 
hidatídico; C. Hue 


` Pla telmintos 


ios casos llega a ser 1.5a2 


i. Cestodo adulto en el 
ación por vía oral; E. 
cósfera en migración 
'en cerebro; J. Coenu- 


Cestodosis de perros y gatos 309 


Taenia serialis. 


Se encuentra en el intestino delgado de perros, coyotes y Otros carnívoros silvestres 


en muchos países del mundo. Llega a medir 70 cm de largo, el. escolex tiene doble corona 
de ganchos en número de 26 a 32. Los ganchos grandes miden de 0.135 a 0.175 mm de 


largo y los pequeños de 0.078 a 0. 12 mm; los proglótidos grávidos tienen de 20 a25 ramas 
“laterales sobre uno y otro lado. Los huevos son elípticos y miden de 31 a 34 por 29 a 30 
micras. 


Ciclo evolutivo. Los huevos o los proglótidos grávidos salen en las heces y contaminan las 


praderas; los conejos y otros roedores son los huéspedes intermediarios. El hombre tam- 
bién se puede infestar. Las oncosferas se liberan en el intestino y pasan por vía sanguínea 


. para establecerse en el tejido subcutáneo en donde se desarrolla el Coenurus serialis, quiste 


de 4 cm de diámetro de forma ovoide, formado por una membrana transparente de donde 
se originan los escólices; tienen aspecto de gránulos que irradian del centro y están invagi- 
nados en sus cuellos. Una pared interna y una externa cubre a las vesículas hijas de donde 
se originan escólices. Los perros se infestan al ingerir conejos parasitados. 


.Echinococcus granulosus. . 


Se encuentra en.el intestino delgado de perros, coyotes, zorras y otros. Estos cestodos 
miden de 2.1 a 5 mm de largo, por lo general tienen tres proglótidos; el grávido ocupa más 
de la mitad del parásito y el maduro, por tanto, es el penültimo. El escolex tiene dos co- 
ronas de ganchos en número de 30 a 60, los grandes miden de.33.2 a 39.8 y los pequeños 
de 22.1 a 34 micras. Los poros genitales alternan irregularmente. Los ovarios tienen aspec- 
to de riñón y el útero tiene divertículos laterales. Los huevos con cubierta radiada típicos 
de la familia Taenidae miden 32 a 36 por 25 a 30 micras y su forma es ligeramente ovoide 
(figura 102). : e 


Figura. 102..E chinococeus granulosus, A. Cestodo adulto; B. Quiste .. . 
hidatídico; C. Huevo. 
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Ciclo evolutivo. Los huevos o los proglótidos salen con las heces, contaminan los pastos y 
otros alimentos y el agua de los huéspedes intermediarios, al ser ingeridos llegan al intestino, 
éclosiona la oncósfera y los embriones pasan al torrente sanguíneo vía porta. En el 
hígado, pulmón y otras vísceras y tejidos el embrión crece y forma una vesícula de 5 ó más 
cm de diámetro, denominado Echinococcus unilocularis, Quiste hidatídico o Hidatide, 
algunas veces Equinococo. El típico quiste tiene gruesa cutícula laminada concéntricamente 
y una interna germinal. A partir de ésta se producen numerosas vesículas o cápsulas ovíge- 
rasque pueden dar lugar a escólices en 5 a 6 meses después de la infestación. Los escólices 
se originan también de la capa germinal y luego quedan libres en el líquido; están cubier- 
.tos por una cutícula. Las cápsulas ovígeras se desprenden de la pared germinal y quedan 
libres siendo denominadas entonces arenilla hidatídica; éstas pueden romperse y liberar 
los.escólices. Los huéspedes intermediarios que pueden ser bovinos, ovinos, caprinos, cer- 
dos, equinos, el perro rara vez, una serie de animales silvestres e inclusive el hombre. El 
huésped definitivo se infesta por ingestión de tejidos contenierido escólices Viaples: El pe- 
ríodo prepacte es de 6 a 7 semanas. (figura 103). 


"Barn milla 


Se encuentra en el intestino de perros y otros carnívoros silvestres. El estróbilo mide 
de 1.8 a 2.9 mm; contiene 3 ó 4 proglótidos, algunas veces cinco. El escolex tiene forma 
cónica, mide 0.294 mm de diámetro y el rostelo tiene de 28 a-30 ganchos en una doble 
corona. Los ganchos: ES mugent de Q. 033 a 0.034 mm y los peduetios de 0.0258 a 
0.0280 mm. 

La fase larvaria tiene. aspecto racimoso o Guria de quistes; éstos están ocu- 
pados por un líquido blanco, grisáceo o claro, las membranas son claras y semitransparentes; 
la mayoría de los .quistes tiene forma oval y contiene escólices DPA 


Ciclo auio. bos perros, lobos, zorras y otros carnívoros uitis diseminan los pro- 
glótidos y los huevos con sus heces, los huéspedes intermediarios son roedores como el 


Intestino delgado `^ 
del huésped definitivo 


Huésped 
intermedi 


Figura 103. Esquema del ciclo evolutivo de Echinococcus granulosus. A. Cestodo adul- 
to en intestino delgado del huésped definitivo; B. Huevo; C. Oncósfera;. D. Quiste 
hidatidico. 
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Criceto (Hamster), la musaraña y el hombre en forma facultativa. Experimentalmente tam- 
bién infesta a ratas y ratones. 


Figura 104. Dipylidium caninum. A. Escolex; B. Proglótido grávido; C. Rostelo; D. 
Ventosas; E. Cápsulas de huevos; F. Poro genital. 


Dypylidium caninum. 


Se encuentra en el intestino delgado de perros, gatos y el hombre ocasionalmente, 
en muchas regiones del mundo. El cestodo mide 50 cm de largo, es de color blanco ligera- 
mente amarillo rojizo. La forma de los proglótidos grávidos es semejante a la de una 
semilla de calabaza. El rostelo está armado con cuatro coronas de ganchos, algunas veces 
tres. Cada proglótido tiene dos pares de órganos genitales con abertura en la línea media 
en posición lateral. Los segmentos grávidos están ocupados por cápsulas de huevos, cada 
una de las cuales contiene más o menos 20 huevos (figura 104). "es 


Ciclo evolutivo. Perros y gatos dispersan los proglótidos y los huevos:con sus heces, los 
huéspedes intermediarios son pulgas Ctenocephalides canis, C. felis'y Pulex irritans que se 
infestan cuando 'son larvas e ingieren heces de perros; los piojos: del perro Thichodectos 
canis también actúan como intermediarios en donde se desarrolla el cisticercoide. Los hués- 
pedes definitivos se infestan por la ingestión de pulgas o piojos infestados (figura 105). 


Diplopylidium nólleri. 


Se encuentra en el intestino delgado de perros, gatos y carnívoros silvestres. Mide de 
9 a 120 mm. de largo, el rostelo tiene tres o cuatro coronas de ganchos, la primera corona 
es como en Taenia; los ganchos grandes miden de 42 a 53 micras y los chicos de 7 a 19 
micras. Los huevos miden 30 micras. 


Ciclo evolutivo. Los huéspedes intermediarios son reptiles y escarabajos en donde se de- 
sarrolla la fase larvaria de cisticercoide — S VUE UR CD S 
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Figura 105. Ciclo evolutivo de Dipylidium caninum. A. Cestodo adulto; B. Proglótido | 
$ grávido; C. Cápsula de huevos; E. Larva de pulga; F. Pupa de pulga; G. Pulga adulta; 

H. Cisticercoide (se encuentra en las pulgas o en el piojo); I. Trichodectes canis: P. Cis. 

ticercoide invaginado; J. Cisticercoide evaginado. i E A 
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Dipylidium sexcoronatum. .. 


Se encuentra en el intestino delgado de gatos, mide de 16 a20 cm de largo. El rostelo 
tiene seis coronas de ganchos, los grandes miden de 12 a 13 micras y los pequenos de 4a 
5 micras. Los huevos miden 25 a 26 micras. l 


Ciclo evolutivo. El huésped intermediario es el piojo Trichodectes canis y la fase larvaria 
es un cisticercoide. 


Joyeuxiella pasqualei. f | 


Se encuentra en el.intestino delgado de perros, gatos y otros carnívoros silvestres. 
Mide de 6.5 a 50 cm de largo..El rostelo tiene 14 a 18 coronas de ganchos; los dela pri- 
mera corona miden 7 a 8 micras. Los huevos miden de 50 a 54 micras y se encuentran 
solos en una cápsula. | 


Ciclo evolutivo. T9 huéspedes intermediarios son varias aa en dinde. se p desiiolla 
el cisticercoide. El huésped definitivo se infesta por ingestión del intermediario infestado. 


Mesocestoides lineatus 


Se encuentra. en el intestino delgado de perros, gatos y otros carnívoros silvestres. El 
escólex tiene ventosas ovales, -pero no tiene rostelo ni ganchos. El parásito mide de 30 a 
250 cm de largo y 3 mm de ancho. Los proglótidos maduros contienen un par de órganos 
genitales, el poro genital se abre en la línea media de la cara ventral. Los huevos son ovales y 
miden de 40 a 60 por 35 a 43 micras (figura 106). | 


Figura 106. Mesocestoides lineatus. A. Escólex; B. Proglótido maduro; C. Proglótido 
grávido. 


Ciclo evolutivo. Perros y gatos dispersan los huevos en las heces, luego son ingeridos por 


un primer huésped intermediario que es un artrópodo coprófago ácaro Oribatidae en donde 
se desarrolla un cisticercoide.. El cisticercoide.es ingerido por un segundo huésped interme- 
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diario que pueden ser perros, gatos, aves, reptiles y anfibios en donde se desarrolla una fase 
larvaria de Dithyridium o (Tetrathiridium) El huésped definitivo se intesta al ingerir a 
las Lanas y en un lapso de 16 a 20 días llega a a su madurez sexual. - 


Diphyllobothrium him 


Se encuentra en el intestino delgado del hombre, perro, gato y otros carnívoros que 
se alimentan de peces. Alcanza una longitud de 2 a 10 metros o más. Tiene color amarillo 
grisáceo con un punto obscuro en el centro, que representa al útero y a los huevos. El 
escolex tiene forma foliácea de 2 a 3 mm de largo y posee dos botridios. Los proglótidos 
inmaduros son más anchos que largos, mientras que los grávidos son cuadrados. El poro 
genital se abre en la. línea media de la cara ventral: Los huevos son de color café claro 
ie y miden de 67 a 71 por: 44a 45. micras (gufa 100- 


Ciclo —€— Los Heros salen en las heces y en algunas semanas se desarrolla el primer 

estado larvario o coracidium; eclosiona en el agua, tiene forma esferoide cubierta de un 
embrióforo ciliado y en el centro el embrión hexacanto u oncósfera. Para continuar su de- 
sarrollo debe ser ingerido por un crustáceo Cyclops strenuus o Diaptomus gracilis o algunas 
otras especies en donde se desarrolla la segunda fase larvaria o procercoide. Cuando el crus- 
táceo es ingerido por un pez de agua dulce, el procercoide se libera en el intestino, atraviesa 
su pared y pasa a enquistarse al tejido muscular y otros Órganos en donde llega al tercer 
estado larvario o plerocercoide. Los huéspedes definitivos se infestan al i ingerir carne cruda 
O insufi cientemente cocida de salmón, Med y Otros peces. 


Spirometra —— (Muller; 1935) 


Se encuentra en el intestino de gatos, ocasionalmente en perros. Es un género seme- 
jante al anterior, se caracteriza porque el útero tiene forma espiral y los orificios del cirro 
y de la vagina se abre separadamente en un seno común. El primer huésped intermediario es 
un crustáceo del género Cyclops y el segundo lo constituyen ranas, víboras, mamíferos y 
peces. El estado larvario en los vertebrados se denomina esparganum. 


Patogenia. El daño se genera mediante la acción mecánica, expoliatriz,irritativa, traumática, 
tóxica y alergizante que varía en forma cualitativa y cuantitativa según la especie predomi- 


nante, la cantidad de parásitos y el estado de salud del huésped. Se analizará brevemente 
cada una de ellas de manera general. 


Figura 107. Diphyllobothrium latum. A. Escólex; B. Proglótido maduro. : 


Cestodosis de perros y gatos 


En la acción expoliatriz 3 
medio intestinal en forma selec 
teínas etc., que de otra forma 
tamaño, por ejemplo pocos Ech 
o en el caso de especies grand 
Dipylidium. Entre otros daños « 
de la vitamina B,2 y como cor 
que este es un problema en el h 

En la acción irritativa, es 
bido a las estructuras cuticular 


“misma acción opera sobre las t 


fenómienos nerviosos. La acció: 
glótidos por el ano. 
En la acción traumática, 


. ventosas, botridios y rostelo cc 


fijos a la pared intestinal para : 
causa daño; en este caso es m 


“se encuentra en grandes cantic 


en algunos casos las terminacic 
convulsivas o de crisis agresivas. 


La acción mecánica es p: 
gran espacio en la luz intestinal 
provoca tenesmo y prurito anal 

La acción tóxica y alergi 
alteran el contenido intestinal ; 


Lesiones. Estas sea manifestan 


y el yeyuno son afectados pc 


Dipylidium. La pared del intes 
la mucosa hay abundante moc 
de abrir el intestino, hay por 


animal ha muerto con hiperpet 


La enteritis crónica pue 
del intestino aparece color roj 
luz intestinal. En lesiones cróni 

Las lesiones están acom] 
ple vista. Algunas veces sobre i 
del (leon forman vólvulos, p 
necesario poner atención a las 
aparecen como granulaciones 
tos blanquecinos, fijados a la 1 
que corresponde al proglótido 
se destruyen y después de uno 


Semiología. En la mayoría de 
por la emisión irregular de se 
región perianal. 

Con menos frecuencia [ 
y nerviosos. ` 


Plátelmintos 


londe se desarrolla una fase 
itivo se infesta al ingerir a 


ato y otros carnívoros que 
más. Tiene color amarillo 
1 útero y a los huevos. El 
botridios. Los proglótidos 
əs son cuadrados. El poro 
əs son de color café claro 


nas se desarrolla el primer 
. esferoide cubierta de un 
era. Pára continuar su de- 
aptomus gracilis o algunas 
ocercoide. Cuando el crus- 
ra en el intestino, atraviesa 
s en donde llega al tercer 
stan al ingerir carne cruda 


erros. Es un género seme- 
al y los orificios del cirro 
huésped intermediario es 
as, víboras, mamíferos y 
um. 


riz, irritativa, traumática, 
egün la especie predomi- 
Se analizará brevemente 


Cestodosis de perros y gatos 315 


: En la acción expoliatriz y perturbadora del metabolismo, los cestodos sustraen del 
medio intestinal en forma selectiva una serie de nutrientes semidigeridos, vitaminas, pro- 
teínas etc., que de otra forma el huésped utilizaría, de tal manera que dependiendo del 
tamaño, por ejemplo pocos Echinococcus pueden pasar inadvertidos, no así gran cantidad 
o en el caso de especies grandes de Taenia como T. hidatigena o una gran cantidad de 
Dipylidium. Entre otros daños causados por Diphyllobothrium está la utilización que hace 


.de la vitamina B,, y como consecuencia la anemia que se provoca, sin dejar de reconocer 
.que este es un problema en el hombre en algunas regiones del norte de Europa y América. 


En la acción irritativa, estos parásitos mantienen un constante movimiento que de- 
bido a las estructuras cuticulares provoca un proceso de irritación sobre la mucosa, esta 


misma acción opera sobre las terminaciones nerviosas, provocando dolor; cólicos y otros 
fenómenos. nerviosos. La acción irritativa también se Eaniuesta pone la salida ag los pro: 


glótidos por el ano. 
En la acción traumática, idos los cestodos alados poseen órganos de fijación, 


- ventosas, botridios y rostelo con ganchos; es necesario que estos parásitos se mantengan 


fijos a la pared intestinal para evitar ser expulsados por la corriente intestinal, pero esto 
causa daño; en este caso es mayor el ocasionado por Echinococcus que por lo general 


-se encuentra en grandes cantidades y. cuyo escolex llega hasta la submucosa, afectando 


en algunos casos las terminaciones nerviosas con consecuente dolor. olas manifestaciones 
convulsivas o de crisis agresivas. : ji | 

- La acción mecánica es por obstruccióri; ya que varias tenias de 1 a 2 metros ocupan 
gran espacio en la luz intestinal y perturban el paso normal de los alimentos o su praia 


provoca tenesmo y prurito anal. 
La acción tóxica y alergizante la ejercen los productos metabólicos del Dabo: que 


alteran el contenido intestinal y que algunas veces causan problemas de crisis nerviosas. - 


Lesiones. Estas sea manifestan cuando hay un número suficiente de parásitos. El duodeno 
“y el yeyuno son afectados por la mayoría de las especies y el ¡león por Taenia spp. y 


Dipylidium. La pared del intestino afectada está engrosada, blanquizca, esclerosada y sobre 
la mucosa hay abundante moco verde amarillento. La enteritis crónica es manifiesta antes 
de abrir el intestino, hay porciones limitadas por anillos transversales, anon que el 
animal hà muerto con hiperperistaltismo. | | 

- La enteritis crónica puede ser precedida de enteritis catarral, entonces la mucosa 
del intestino aparece color rojo liláceo de aspecto aterciopelado que se proyecta sobre la 
luz intestinal. En lesiones crónicas, los parásitos son expulsados por un proceso desconocido. 

Las lesiones están acompañadas de céstodos los cuales se identifican fácilmente a sim- 
ple vista. Algunas veces sobre todo las tenias que producen cenuros localizadas en la región 
del ífleon forman vólvulos, pudiendo provocar obstrucción intestinal. Por otra parte, es 
necesario poner atención a las tenias pequeñas como Echinococcus para distinguirlas ya que 
aparecen como granulaciones entre las vellosidades del intestino o como pequeños filamen- 
tos blanquecinos, fijados a la mucosa y con su extremo posterior libre ligeramente dilatado, 
que corresponde al proglótido grávido. Es necesario considerar que estos pequeños céstodos 
se destruyen y después de uno o dos días de muerto el animal no se distinguen con facilidad. 


Semiología. En la mayoría de los casos, las manifestaciones clínicas son inaparentes salvo 
por la emisión irregular de segmentos del parásito que se encuentran en heces, en 1 suelo o 


región perianal. 
Con menos frecuencia puede haber manifestaciones pruriginosas, síntomas digestivos 


y nerviosos. 
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Las crisis pruriginosas son las que se observan con más frecuencia en el prurito anal, 


que se manifiestan por una acción muy expresiva, con lamedura y mordisqueo de la re- 
gión, así como con frotamiento del ano sobre el suelo. Este síndrome está acompañado 
de inflamación de las glándulas anales que en ciertas circunstancias irritan; los proglótidos 
de cestodos actúan como causa favorecedora. Sin embargo, la inflamación y aun la for- 
mación de abscesos de las glándulas pueden tener lugar en ausencia de céstodos. Además 
la salida de los proglótidos en ausencia de inflamación de las,glándulas provoca prurito, 
principalmente los segmentos de Dipylidium y Echinococcus, así como larvas de pulgas 
y de piojos. 

. Por otra parte y y con menos Recien se señala un prurito cutáneo observado en el 
curso de Teniasis. Este prurito se localiza en la región abdominal y otras veces es generali- 
zado; se considera que se debe a la absorción de productos tóxicos de degradación de 
los parásitos a nivel intestinal o a un proceso alérgico del mismo origen. 

Los síntomas nerviosos consisten en manifestaciones de ataques convulsivos o crisis 
pseudoepileptiformes. También se señalan accesos de crisis rabiformes. Como síntomas 
sensoriales se pueden presentar fenómenos de amaurosis. 


Inmunidad. La respuesta inmune de perros y gatos ala infestación por céstodos intestinales 
parece ser baja debido a la observación que se hace en el sentido de que sufren infestaciones 
y reinfestaciones sin manifestar un grado de protección. Algunas observaciones señalan 

.. que la infestación por 7. pisiformis confiere un grado de resistencia contra T. hidatigena, 
sin embargo, faltan confirmaciones; además, la información existente en la inmunidad en 
perros y gatos es muy escasa. j | 


Diagnóstico. El diagnóstico clínico se basa en primer lugar en la observación de proglótidos 
en las heces o en la región perianal, ya que, por otra parte, las manifestaciones clínicas se- 
fialadas con anterioridad son inconstantes y en general poco específicas. La ausencia 
de proglótidos no elimina la posibilidad de infestación por céstodos. Los proglótidos tienen 
movimiento propio, en el caso de Dipylidium se enrollan y semejan pequefios nemátodos, 
que es necesario extender para identificarlos. En el caso de Echinococcus, los proglótidos 
grávidos por lo general se digieren o destruyen parcialmente siendo por lo tanto difícil su 
identificación. En los proglótidos de Taenia debe tomarse en cuenta el número de ramifi- 
caciones uterinas. En el caso de Diphyllobothrium y Mesocestoides los huevos se encuen- 
tran libres en las heces; esto ültimo puede ocurrir en el resto de los céstodos, únicamente 
que es consecuencia de ruptura de proglótidos. En el caso particular de Dipylidium se 
encuentran las cápsulas de huevos. 

. . El diagnóstico coproparasitoscópico mediante las técnicas de flotación (sulfato de 
zinc, yodomercurato, cloruro de sodio y otras más) permite concentrar los huevos y las 
cápsulas ovízeras para su identificación, siendo necesario en caso negativo repetir o realizar 
una serie de tres exámenes para tener una certeza superior al 9096 del resultado. 

Otra técnica que se puede utilizar es la de Graham, usando cinta adhesiva de acetato 
de celulosa en improntas de pliegues anales. Cuando se dispone de grandes volúmenes de 
heces se puede utilizar la técnica de tamizado para aislar los proglótidos del bolo fecal, 
permitiendo según el caso, el diagnóstico genérico o específico. 

El diagnóstico inmunológico ha sido utilizado experimentalmente al parecer con 
buenos resultados; là prueba intradérmica se ha ensayado con antígenos de T. pisiformis, 
T. hydatigena y D. caninum; la de fijación de Complemento se ha utilizado en el diagnós- 
tico de la Equinococosis, lo mismo la de floculación con bentonita, sin embargo, desde 
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el punto de vista práctico no tienen mucho interés. 

- El diagnóstico posmortem permite realizar un diagnóstico dualitativo y cuantitativo 
con bastante precisión, siempre y cuando se haga una correcta recolección de los parásitos, 
sobre todo si se trata de Echinococcus, que por su tamaño y localización puede pasar 


inadve rtido. 


Epizootiología. La mayoría de los cestodos citados en etiología han sido identificados en 
México (véase lista de parásitos identificados en México); sin embargo, su frecuencia, 
incidencia, prevalencia y distribución geográfica varían considerablemente. Uno de los 
céstodos más comunes es Dipylidium, Ríos(1964), al examinar mediante técnicas copro- 
parasitoscópicas a 500 perros de la ciudad de México lo encontró en el 1.2%. Franyutti 
(1970), examinó 300 muestras de heces de perros en Veracruz, y lo encontró en el 0.9% . 
Domínguez (1971), señala la presencia de D. caninum, T. pisiformis, T. taeniformis y 
T. hidatigena al realizar la necropsia de 100 perros en Reynosa, Tamaulipas, México. 
Sosa (1971), notificó haber examinado 200 muestras de heces de perros en Córdoba, 
Veracruz (México); encontró 5% de Dipylidium y 1% de Taenia spp. Garza (1972), en 
Monterrey, México, notificó haber realizado 100 necropsias de perros en donde encontró 
67% con Dipylidium y 7% con T. pisiformis. De la Mora (1973), al examinar 450 muestras 
de heces de perros en Guadalajara, México, encontró 5.1% de D. caninum y 1.5% de Taenia 
ssp. Hinojosa (1973), examinó 50 muestras de heces de perros de Ciudad Victoria, Ta- 
maulipas, México y observó 10% de D. caninum y 4% de Taenia sp. Vargas (1974), notifica 
haber encontrado en 719 perros en Cuernavaca, Morelos, el 1.296 de Dipylidium utilizando 
exámenes coproparasitoscópicos por flotación. Castillo (1969), realizó series de dos exá- 
menes coproparasitoscópicos a 50 perros con diarrea, en la ciudad Veracruz, México y 
encontró el 12.43% de D. caninum. Flores (1955), al realizar 100 necropsias de perros de 
la ciudad de México, encontró 6% con Taenia serialis, 1% con Echinococcus granulosus y 
4096 de D. caninum. E] mismo autor notificó haber encontrado en 100 gatos de la misma 
procedencia 50% con D. caninum y 24% con T. taeniformis. Carrillo (1964) y Muñoz 
(1966), notificaron de casos de cenurosis cerebral en ovinos de Zacatecas y San Luis Potosí, 
México, condición que requiere la presencia de Taenia multiceps en perros de esos estados. 

La fuente de infestación para perros está representada por una variedad de huéspedes 
intermediarios, que en condiciones naturales son objeto de depredación. Por ejemplo, 
roedores con Cysticercus pisiformis y Coenurus serialis; rumiantes y porcinos portadores 
de C. tenuicollis, Coenurus cerebralis, Echinococcus y C. ovis. En otros casos los cricetos 
y ratones infestados de Echinococcus multilocularis (larvas) o aves infestadas con tetrathy- 
ridium de Mesocestoides o en otros casos batracios y reptiles portadores de fases larvarias 
de Joyeuxiella, Diplopylidium y Mesocestoides. 

También los insectos son fuente de infestación como es el caso de pulgas y piojos 
con cisticercoides de Dipylidium. 

En los gatos la fuente de infección puede ser ratones infestados con Cysticercus fas- 
ciolaris y Alveococcus multilocularis, o aves parasitadas con tetrathyridium, también 
batracios y reptiles con cisticercoides de Diplopylidium o pulgas y piojos con D. caninum. 

Por otrá parte, perros, gatos y sus congéneres son fuente de infección para los hués- 
pedes intermediarios señalados. 

La infestación tiene modalidades; en algunos casos se requiere de la depredación 
como en el caso de pequeños roedores y aves, batracios y reptiles; en otros únicamente la 
ingestión de vísceras de animales domésticos infestadas con estos larvarios. Esto explica 
algunas particularidades epizootiológicas entre el parasitismo de los perros en zonas urbanas 
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y los de zonas rurales, así como también los sistemas y hábitos alimenticios de los perros y 
gatos que viven en la ciudad o en el campo. En general, los perros y gatos que viven en las 
ciudades y reciben alimentación especial, están poco expuestos a sufrir de cestodosis, ex- 
cepto las trasmitidas por insectos, que como se indicó son las más comunes en perros en 
la ciudad de México. l 

La ingestión de vísceras parasitadas se realiza con mayor frecuencia por perros que 
viven en el campo o por los que tienen el hábito de alimentarse de los desperdicios en los 
rastros y mataderos de ciudades.y pequetias poblaciones. : 

Las cestodosis en perros y gatos tienen gran importancia como , problemas de salud 
pública, ya que son fuente de infestación para el hombre; destacan por su patogenicidad 
Echinococcus granulosus, . Taenia multiceps, A. multilocularis, T. serialis, en sus estados 
larvarios, que se estudiarán con más detalle posteriormente. E 2m" 

. Es necesario difundir el conocimiento de los mecanismos de trasmisión entre la po- 
blación que participa de una u otra manera favoreciendo o evitando el problema, como 
son el personal que trabaja en ranchos y. cuyos perros, sin control sanitario, dispersan los 
huevos de sus parásitos en las praderas en donde se alimentan los huéspedes herbívoros o 
los trabaj adores de mataderos y empacadoras que permiten que los perros coman vísceras 
parasitadas y lo que es aún más grave, la convivencia familiar con perros parasitados con 
Echinococcus granulosus y la infestación del hombre mediante la ingestión de los huevos 
del parásito que pueden permanecer viables aun en el pelo del propio perro, se compren- 
derá qué fácil es la infestación. : ; 


Control y tratamiento. El Bromhidrato de arecolina fue uno de los tratamientos primera- 
mente utilizados contra Dipylidium, Echinococcus, T. pisiformis. T. hydatigena, T. ovis, 
T. multiceps. Las dosis recomendadas por la mayoma de los autores son de 1 a 2 mg/kg 
por vía oral. 

El Diclorofeno « en | dosis de 50 meike es efectivo contra Taenia entre 75 a 90% . Se 
utiliza una mezcla de Metilbenceno y Diclorofeno a razón de 2 ml del primero y 220 mg/kg 
del segundo. El 75% de los perros con Taenia quedaron libres y el resto quedaron parcial: 
mente parasitados. 

La Mepacrina se ha utilizado € en dosis d 15 a 28 skr de peso por vía oral contra 
Taenia y Dipylidium con efectividad. del 85 al 90%. 

El carboxifenilestibonato de Arecolina en dosis de 10 mg/kg en perros tiene eficacia 
del 97% . La Arecolina-acetarsol (Nemural) tiene efectividad del 73% contra Taenia y 
33% contra Dipylidium. 

La Niclosanida en dosis de 50 mg/kg es efectiva contra Taenia Hidütigena: En gatos 
se necesitan 250 mg/kg para eliminar Dipylidium pero se necesitan 750 mg/kg para 
eliminar Joyeuxiella pasqualei. En gatos con. T. taeniformis se usa en dosis de 100 a 200 
mg/kg con efectividad del 71 al 100%. 

El clorhidrato de Bunamidina, en dosis de 25 mg/Kg es efectivo conta D. c caninum, 
T. taeniformis, T. pisiformis, T. multiceps. 

El Fenbendazole es efectivo contra D. caninum y Taenia spp en dosis de 100 mg/kg: 

El antibiótico denominado S15-1 (SQ él, 704) en dosis de 200 mg/kg en cápsulas 
de gelatina en perros elimina a 7. pisiformis y a razón de 50 mg/kg elimina a D. caninum; 
en dosis de 22 mg/kg en gatos elimina a 7. taeniformis. Contra Spirometra mansonoides 
es suficiente una dosis de 15 mg/kg. : 

El Prazicuantel (Droncit) en dosis de 5 mg/kg elimina completamente al Ecuntcoc: 
cus granulosus en perros experimentalmente infectados. : 
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En un programa de control es necesario establecer prioridades, en el caso particular 
del control de cestodos de perros uno de los más importantes es Echinococcus granulosus, 
para lo cual es necesario establecer tratamiento químico 100% efectivo contra los adultos 
en el perro y evitar la ingestión de vísceras con quiste hidatídico por perros. Además, es 
necesario considerar que no únicamente el perro alberga a Echinococcus, sino que también 
lobos, coyotes y otros carnívoros sirven de huéspedes, situación que complica el problema, 
pero que no hay que olvidar en un programa de control. . 


Cuadro 7. El perro como fuente de infestación de cestodosis larvaria para el hombre. 


E. granulosus | A. multilocularis T. multiceps 
T. serialis 
T. hydatigena 


HOMBRE 


Quiste hidatídico Quiste multilocularis Coenurus cerebralis 
Coenurus serialis 
Cysticercus tenuicollis 


Cuadro 8. Cestodos de perro y gato, huésped o huéspedes intermediarios y nombres de 
la fase larvaria. E 


Nombre del parásito Huésped intermediario Nombre de la fase larvaria 
T. hydatigena ovinos, bovinos, cerdo, Cysticercus tenuicollis 
caprinos, hombre, etc. 
T. pisiformis conejos, ardillas C. pisiformis 
T. ovis ovinos y cabras C. ovis 
T. taeniformis l rata, ratón, conejo C. fasciolaris 
ardilla 
T. cervi venados C. cervi 
T. multiceps ovinos, caprinos, hom- Coenurus cerebralis 
bre, bovinos 
T. serialis conejos, hombre Coenurus serialis 
E. granulosus bovinos, ovinos, ca- Echinococcus unilocu- 
prinos, cerdos, equinos, laris 
hombre, perro, etc. 
E. multilocularis roedores E, multilocularis (quiste) 
D. caninum pulgas y piojos Cisticercoide 


D. sexcoronatum piojos Cisticercoide 
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Cestodosis en pollos, guajolotes, patos, gansos y palomas. 


Sinonimia. Teniasis 


Definición. Las cestodosis de las aves domésticas son causadas por la presencia y acción en 


el intestino delgado de varias especies de los géneros Davainea, Raillietina, Choanotaenia, 
Amoebotaenia, Metroliastes, Hymenolepis, Cotugnia, Aporina y Fimbriaria. Varía el grado 
de patogenicidad de cada una de ellas. Clínicamente se caracterizari por síndrome de mala 
digestión y disminución de la producción. Se trasmiten por insectos, crustáceos, lombrices, 
linacos, en donde se desarrolla la fase larvaria de cisticercoide. 


Etiología 
Familia Davainidae 


Davainea proglottina (Davaine, 1860) 

. Davainea meleagridis (Jones, 1936) 
Raillietina cesticillus (Molin, 1858) 
Raillietina echinobothrida (Megnin, 1890) 
Raillietina tetragona (Molin, 1858) 
Raillietina magninumida 
Raillietina yoyeuxi (López Neyra, 1929) 
Cotugnia fastigata (Meggit, 1920) 
Cotugnia digonopora (Pasquale, 1890) 
Cotugnia cuneata (Meggit, 1924) 


Familia Dilepididae 


e Amoebotaenia sphenoides (Railliet, 1892) 
€ Choanotaenia infundibulum (Bloch, 1779) 
e Metroliasthes lucida (Ransom,1900) 


Familia Anoplocephalidae 


€ Aporina delafondi (Railliet, 1892) R. borealis 
Familia Hymenolepididae 


Hymenolepis cantaniana (Polonie, 1860) 
Hymenolepis carioca (Magalhaes, 1898) 
Hymenolepis serrata 

Hymenolepis coronula (Dujardin, 1845) 
Hymenolepis collaris (Nitzsch in Creplin, 1829) 
Hymenolepis megalops 

€ Fimbriaria fasciolaris (Pallas, 1781) 


Morfología y ciclo evolutivo 


D. proglottina 


Se encuentra en el intestino delgado (duodeno) de pollos, palomas y otras gallináceas, 
es cosmopolita. Los especímenes tienen generalmente nueve proglótidos y miden de 0.5 
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Figura 108. Da 


a 3 mm de largo. El rostelo tier 
y las ventosas se encuentran ar 
genital se alterna en forma regu 
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Ciclo evolutivo. Los proglótidos 
donde son ingeridos por linacos 
Limax, en donde se libera la on 
semanas. Las aves cuando ingiere 
alcanza su madurez sexual (figur 


D. meleagridis 
Es un poco más grande q 
22 segmentos. Se desconoce el c 


Raillietina cesticillus 


Se encuentra en el intest 
cosmopolita. Mide de 13 a 14 | 
rostelo tiene de 400 a 500 gan 
30 testículos por segmento. L 
micras (figura 110). 
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Figura 108. Davainea proglotina. Especimen completo. 


a 3 mm de largo. El rostelo tiene de 80 a 94 ganchos que miden de 7 a 8 micras de largo 
y las ventosas se encuentran armadas por pequeños ganchos en varias coronas. El poro 
genital se alterna en forma regular. Los huevos se encuentran en cápsulas y miden de 28 
a 40 micras de diámetro (figura 108). 


Ciclo evolutivo. Los proglótidos grávidos salen con las heces y se dispersan en el suelo en 
donde son ingeridos por linacos o tlaconetes de los géneros Arion, Agriolimax, Cepaea y 
Limax, en donde se libera la oncósfera y se desarrolla el cisticercoide en alrededor de tres 
semanas. Las avescuando ingieren los tlaconetes se infestan y al cabo de 14 días el parásito 
alcanza su madurez sexual (figura 109). 


D. meleagridis | — 


Es un poco más grande que la especie anterior, mide 5 mm de largo y tiene de 17 a 
22 segmentos. Se desconoce el ciclo. 


Raillietina cesticillus -: 


Se encuentra en el intestino delgado de pollos, palomas y gallinas de Guinea; es 
cosmopolita. Mide de 13 a 14 cm de largo, el cuello es muy corto y el escolex largo, el 
rostelo tiene de 400 a 500 ganchos. El poro genital alterna irregularmente; tiene de 16 a 
30 testículos por segmento. Los huevos se encuentran en cápsula y miden de 75 a 88 
micras (figura 110). 
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Figura 109. Esquema delciclo evolutivo de Davainea proglotina. A. Cestodo adulto äi in- 
testino delgado; B. y C. Proglótido grávido en heces; D. Huevo; E. Linaco o tlaconete 
huésped intermediario; F. Cisticercoide; G. Cisticercoide invaginado; H. Cisticercoide evaginado. 


Fini PES a qu | a E 
igura 110. Raillietina cesticillus. A. Escolex;B.Proglótidomaduro;C.Proglótidográvido. 
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Ciclo evolutivo. Los proglótidos salen con las heces al medio exterior en donde son inge- 
ridos por Musca domestica, escarabajos coprófagos Calathus, Pterostichus, Bradycellus, 
Harpalus, Anisotarsus, Choeridium, Cratacanthus, Calanthus, Amara y Selenophorus, 
en donde se desarrolla el cisticercoide, las aves se infestan por la ingestión del interme- 
diario (figura 111). S 


R. tetragona 


Se encuentra en el intestino delgado de pollos, palomas y gallinas de Guinea; es 
cosmopolita. Llega a medir 25 cm de largo, el cuello es delgado y el escólex tiene 100 
ganchos de 6 a 8 micras de largo en una corona. Las ventosas tienen forma oval y están 
armadas con 8 a 10 coronas de ganchos. Los huevos se encuentran en cápsulas que pueden 
contener de 6 a 20 huevos (figura 1 12) B 


Ciclo evolutivo. Es semejante a los anteriores, da epia intermediarios son Musca 
domestica: y hormigas del género Tetramorium ý Pheidole (figura 111). 


R. magninumida 


Se encuentra en el intestino delgado de guajolotes o pavos, mide de 10 a 15 cm de 
largo por 1.3 de ancho. El escólex tiene de 50 a 160 ganchos en dos círculos, cada gancho 
mide de 8 a 10 micras de largo. Las ventosas están armadas con pequeños ganchos distri- 
buidos en 10 círculos y cada gancho mide de 7 a 8 micras de largo. Los poros genitales son 
unilaterales y: las cápsulas contienen n sólo un 1 huevo. 


Ciclo evolutivo. Lòs huéspedes intermediarios sori escarabajos y el periodo prepatente 
es de 20 a 21 días. 


Raillietina od 


Se encuentra en el intestino delgado de pollos y otras gallináceas. El rostelo tiene 
200 ganchos, en dos coronas y las ventosas tienen 8 a 10 coronas de ganchos. Los poros 
genitales son unilaterales, sin embargo, algunas veces alternan. Los huéspedes intermedia- 
rios son hormigas de los géneros Tetramorium y Pheidole (figura 1 13). 


R. ONAR 


Se encuentra en ai intestino delgado de palomas en Biop: Africa y Asia. C. fasti- 
gata se encuentra en el intestino delgado de patos y C. cuneata se encuentra en el intestino 
delgado de palomas. o 


Amoebotaenia sphenoides 


Se encuentra en el intestino delgado de pollos; es cosmopolita. Tiene forma de trián- 
gulo alargado de 4 mm de largo por 1 mm de ancho. El rostelo tiene 12 a 14 .ganchos. 
Generalmente presenta aproximadamente 20 proglótidos. Por lo general, el poro genital 
alterna regularmente y los testículos son en número de 12 a 15 y ocupan el borde posterior 
de cada proglótido. El útero es saquiforme y los huevos no están en cápsulas (figura 114). 
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Figura 112. Raillietina tetrag 
Proglótido grávido (Según N 


Figura 111. Esquema de ciclo evolutivo de Raillietina. A. Cestodo en intestino delgado; 
B. Proglótido grávido; C. Proglótido grávido en el suelo; D. Huevo; E. Linaco; F. Mos- 
ca; G. Hormiga; H. Escarabajo, huéspedes intermediarios; I. Cisticercoide en inver- 
tebrados; J. Cisticercoide invaginado; K. Cisticercoide evaginado. 


Figura 113. Raillietina echino 
Excolex; B. Proglótido madur 
tido grávido. 
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Figura 112. Raillietina tetragona. A. Escolex; B. Rostelo; C. Ventosa con ganchos; D. 
Proglótido grávido (Según Morgan y Hawkins, 1960). 


Figura 113. Raillietina echinobothrida. A. 
Excolex; B. Proglótido maduro; C. Progló- 
tido grávido. 


` Figura 114. Amoebotaenia sphenoides. Es- 


pecimen completo. 
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Ciclo evolutivo. Los proglótidos salen con las heces; en el suelo son ingeridos por lombrices 
de los géneros Eisenia, Pheretina, Ocnerodrilus y Allolobophora, en donde se desarrolla el 
cisticercoide. Las aves se infestan por la ingestión de estos huéspedes intermediarios; 
el período prepatente dura cuatro semianas.. 


Choanotaenia sphenoides : s 


Se encuentra en el intestino delgado de pollos, pavos, faisán y otras gallináceas; es 
cosmopolita. Mide 23 cm de largo, las ventosas están armadas de pequeños ganchos y el 
rostelo tiene 16 a 20 ganchos de 30 micras de largo. Los proglótidos son más anchos que 
largos, los poros genitales alternan irregularmente y los testículos son en número de 20 a 
60 en posición postero-medial. El útero persiste y tiene forma lobulada (figura 115). 


Ciclo evolutivo. Los proglótidos. salen en las heces y se. dispersan en el suelo en donde son 
ingeridos por Musca domestica y. escarabajos de los géneros Geotrupes, Aphodius, Crate- 
canthus, Stenocellus, Stenolophus,  Alphitophagus,. -Catathus, Apocellus, Tribolium y 
Ataenius, además los chapulines o salt monte : de los géneros Melanoplus y Dicromorpha 
en donde se desarrolla el cisticercoide. en: un ríodo de:20 a 48 días. Los pollos se infestan 
por ingestión de los HUESPCOREE intermediarios. El periodo prepatente es de 2 a 3 semanas 


(figura 116). 


Metroliasthes lucida . 


Se encuentra en el intestino delgado de polis. y guájolotes, « en n Noe Asia 
y Africa. Mide 20 cm de largo; las ventosas están desarmadas y no presenta rostelo. Los 
poros genitales alternan: irregularmente y hay de 30 a 40 testículos en cada proglótido. 
El útero consta de dos? sacos y los segmentos grávidos tienen un órgano parauterino de 
aspecto cónico situado. en posición anterior al útero, en donde los pueros son almacenados 
(figura 117). . D 


Ciclo evolutivo.. Los. ptoglétidos salen en las heces y se ipene en el Suelo en donde son 
ingeridos por saltamoñtes o chapulines de los géneros Chorttppus, Paroxya y Melanoplus 


Figura 115. Choanotaenia infundibulum. A. Escolex; B. Proglótido maduro. . ^ 
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Figura 116. Esquema del ciclo evolutivo de Choanotaenia infundibulum. A. Cestodo 
adulto en el intestino delgado; B. Proglótido en heces; C. Huevo; D. Mosca hugspod m: 

' termediario; E. Escarabajo huésped intermediario; F. Cisticercoide; G. Cisticercoide in- 
vaginado; H. Cisticercoide evaginado. l i . 


oglótido maduro. 
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Figura 117. Metroliasthes lucida. A. Escolex;B.Proglótido maduro, (Segün Morgan y 
Hawkins, 1960). 


en donde se desarrolla el cisticercoide. Pollos y pavos se infestan al ingerir a los huéspedes 
intermediarios. El período prepatente dura tres semanas. 


Aporina delafondi 
Se encuentra en palomas en varias partes del nindo: mide de 8 a 18 cm de largo; 


tiene un par de órganos genitales y el poro genital alterna irregularmente. Se desconoce el 
ciclo evolutivo. ` - 


Género Hymenolepis 


Las especies de este género son cestodos que presentan un rostelo con una sola corona 
de ganchos; por lo general, las ventosas están desarmadas; los poros genitales son unila- 
terales y rara vez dobles. Los testículos en la mayor parte son tres por segmento. El útero 
persiste y.es de aspecto de saco. Los huevos están envueltos en tres membranas. 

Hay gran cantidad de especies parásitas des aves At silvestres, roedores y el 
hombre. 


H. cantaniana 


Se encuentra en el intestino delgado de pollos y guajolotes; es cosmopolita. Mide de 
4 a 20 mm de largo por 0.4 de ancho. 


Ciclo evolutivo. Los proglótidos salen con las heces y se dispersan en el suelo, son ingeridos 
por escarabajos de los géneros Afaenius, las aves se infestan por ingestión del huésped 
intermediario. El período prepatente es de 14 días. 


Hymenolepis carioca 


Es una de las especies más comunes en pollos, pavos y ois Anna. Mide de 30 a 
80 mm de largo por 0.5 mm de ancho (figura 118). 


El ciclo evolutivo es semejante al anterior, los hi intédiados son escara- 
bajos de los géneros Aphodius, Choeridium, Anisotarsus, y Onthophagus (figura 119). 


Hymenolepis coronula 


Se encuentra en el intestino delgado de patos y otras aves acuáticas. Es una de las 
especies grandes, mide de 12 a 19 cm de largo por 3 mm de ancho. El rostelo tiene de 24 
a 26 ganchos y los tres testículos están en línea. 
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Figura 118. Aymenolepis caric 
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Figura 118. Hymenolepis carioca. A. Escólex; B. Proglótido maduro. (Según Morgan y 
Hawkins, 1960). 


Ciclo evolutivo. Los proglótidos salen con las heces; los huevos son ingeridos por varias 
especies de crustáceos acuáticos de los géneros Cypria, Cyclops, Candena y Cyclocypris. 

Algunos caracoles pueden actuar como huéspedes transportadores para el cisticercoide, si 
el crustáceo es ingerido por éstos. El huésped definitivo se infesta por ingestion del hués- 
ped intermediario o del transportador. 


Hymenolepis compresa 


Se encuentra en el intestino delgado de patos, gansos y otras aves anseriformes; 
mide 4 cm de largo por 0.6 mm de ancho; el rostelo tiene 10 ganchos y se desconoce 
su ciclo. 

Otras especies parásitas de aves acuáticas son Hyineholepis collaris. 


Drepanidotaenia lanceolata 


Se encuentra en el intestino delgado de patos y otras aves acuáticas, mide de 3 a 
13 cm de largo por 5 a 8 mm de ancho, de forma lanceolada, con el extremo anterior muy 
agudo, los segmentos son más anchos que largos;el escólex es globuloso pero muy pequeño 
y el rostelo tiene 8 ganchos. Los huéspedes intermediarios son Cyclops y el período pre- 
patente dura 15 días (figura 120). 


Cestodosis 


Patogenia. El efecto y el grado de patógenicidad varía según las diferentes especies. Se 
analizará el problema de manera general.. 

La acción traumática es manifiesta en las parasitosis producidas por Davainea pro- 
glottina en mayor grado, dado que penetra el escólex y parte de la porción anterior del 
parásito en la mucosa, causando un traumatismo generador de lesiones. Además, ejercen 
acción irritativa sobre la mucosa intestinal, en particular sobre las terminaciones nerviosas 
que explican en parte las manifestaciones nerviosas atribuidas a este cestodo. Se ha seña- 
lado dentro de la acción expoliatriz una hipovitaminosis B,, condición determinada por 
el consumo excesivo de esta vitamina por el parásito. La acción bacterífera se produce 
por la entrada de gérmenes en las lesiones producidas por el parásito; en algunos casos 
hay problemas de enteritis necrótica y en otras asociaciones con virosis como el Newcastle. 


Lesiones. Las lesiones generalmente más evidentes son falta de desarrollo, enflaqueci- 
miento, anemia y caquexia. 
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Figura 119. Ciclo evolutivo de Hymenolepis carioca. A. Cestodo adulto en ttes der o 


gado; ByC. Proglótidos grávidos; D. Huevo; E. Escarabajo, huésped intermediario; F. 
. Oncósfera; G. Cisticercoide; H.. Cisticercoide invaginado; I. Cisticercoide evaginado. . 
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Tu Figura. 120. Drepanidotaenia lanceolata. A: ; Ele B. Proglótido maduro. 


« 1 Las lesiones ordin se manifiestan en. enteritis del intestino delgado, cuyo odo 
aa según la. especie o especies que intervienen y el número de parásitos, por lo que se 
: pusas diferenciar tres tipos. . 
- La enteritis crónica catarral, con engrosamiento de la Dad intestinal y que permite 
ver la mucosa recubierta con abundante.moco y sobre la mucosa abundantes cestodos, 
-sobre-todo de especies grandes. . ^ - : po : A 
La enteritis traumática aguda, debida ain ido a la. presencia y: acción de D. pro- ] 
> glottina, se caracteriza por zonas de congestión y hemorragia sobre todo en el duodeno, con 
presencia de parásitos entre las vellosidades intestinales; es necesario descubrir su presencia 
con ayuda de lupa y en cadáveres recientes, de lo contrario hay destrucción de los pa- 
rásitos. 5 
.. La enteritis: crónica se ha observado en pollos y faisanes bajo la forma de pedis 
inflamatorios de ; apariencia seudo-tuberculosa, del tamafio de una lenteja o deun chícharo. 
Estas lesiones son visibles desde la serosa, sobre todo cuando se trata de Raillietina echi- 
nobothrida. .  . i i : P ku 


Semiología. En las aves de más de.5 meses sólo se manifiesta por una. baja de la condición 
. general que afecta la producción. 

En aves jóvenes las manifestaciones se AN traducir en un retardo en ej crecimien- 
to dependiendo de-la intensidad. En algunos casos se señala una reducción del crecimiento ES 
del.1296 en aves parasitadas con D. proglottina; en otros casos se observan hipoglicemia y i 
-anemia hipocrómica en aves con R. cesticillus. . pe E E 

Las manifestaciones entéricas como diarrea se observan ox rara vez, T por D. 
proglottina, en donde la diarrea hemorrágica puede asumir la forma de melena. i 

Se ha señalado manifestaciones nerviosas en las cestodosis de las aves, tales como 

incoordinación motriz, movimientos convulsivos, paresia. visual, parálisis de las patas con 
"posiciones anormales, problemas vistos en pollos con D. progiottina oen pensos con Dre- 
 panidotaenia lanceolata. 

Los síntomas de-las cestodosis en aves es imprecisa y SAUE mayor demostración 

experimenta. 


Diagnóstico. Debido a que las manifestaciones clínicas no.son características de cesto- 
dosis, en el mejor de los casos se puede sospechar de problemas parasitarios. ^ .- 1 

El examen: coproparasitoscópico en forma individual o colectiva utilizando de pre- | 
ferencia las heces de las 24 horas permite, mediante el uso de técnicas de tamizado, separar 1 
los proglótidos. para su ulterior ideritificación microscópica. Si hay proglótidos rotos se 
pueden utilizar técnicas de concentración por flotación para observar al microscopio 
huevos o cápsulas de huevos de diferentes cestodos. 

El diagnóstico postmortem es el más recomendado ya que permite, mediante la 
necropsia, recolectar los especímenes del intestino y su posterior identificación micros- 


idulto en intestino del- 
sped intermediario; F. 
ticercoide evaginado. 
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cópica. Es necesario examinar lo más pronto posible el contenido intestinal de ave sacri- 
ficada para fines de diagnóstico, o de lo contrario los resultados estarán alterados. 


Epizootiología. Las cestodosis se presentan en ciertas condiciones de manejo que per- 
miten por una parte que exista una fuente de infestación, representada por los hués- 
pedes vertebrados jóvenes o adultos que eliminan estados evolutivos del parásito. Se re- 
quiere también un ambiente favorable para que los proglótidos y los huevos permanezcan 
viables, es decir: temperatura y humedad para la supervivencia. Presencia de huéspedes 
intermediarios, que segün el caso pueden ser moscas, hormigas, escarabajos, chapulines, 
lombrices, linacos, crustáceos acuáticos, etc., de especies determinadas para que puedan 
infestarse y dar lugar a los cisticercoides y posteriormente, los sistemas de alimentación 
que permiten que las aves en algunos casos puedan ingerir lombrices como.en el caso de 
Amoebotaenia, linacos en el de Davainea, moscas y hormigas en algunas especies de Rai- 
llietina o por otra parte la presencia de un medio acuático para TORO coronula y 
Drepanidotaenia en patos y gansos. 

Algunas de estas cestodosis prácticamente o en los modernos sistemas de 
cría de pollos en jaula, como es el caso de las trasmitidas por lombrices o por linacos; 
otras pueden persistir aun en esos sistemas de manejo como son las trasmitidas por moscas 
y hormigas. 

.El modo de infestación se realiza por ingestión del huésped intermediario, moda- 
lidad que está de acuerdo con los hábitos alimenticios que en forma natural tiene cada 
especie. Se pueden sefíalar especies en gallináceas, en columbiformes o en anseriformes, 
sin dejar de considerar algunas comunes que obedecen también al hábito de ingerir los 
mismos huéspedes intermediarios. 

Se ha observado que los pollos menores de tres meses son más susceptibles a la infesta- 
ción por Raillietina cesticillus que los adultos. Esta resistencia tiene relación con la edad 
y no con factores inmunológicos como consecuencia de primoinfestaciones. 

La especie de cestodo que causa el parasitismo tiene un importante papel en el desa- 
rrollo de la enfermedad. Como se ha señalado, Davainea proglottina y Raillietina echino- 
bothrida tiené mayor grado de patogenicidad en comparación con Hymenolepis carioca 
en pollos o Drepaniodotaenia lanceolata en gansos, que tiene tamente mayor PO de 
patogenicidad. . 


Tratamiento. Se han utilizado compuestos en el tratamiento de cestodosis en aves, pues 
hay una diferencia de susceptibilidad según la especie de cestodo que interviene. Contra 
R. cesticillus han sido ensayados algunos compuestos del estaño; uno de los que más se 
utilizan es el Di-n-butil dilaurato de estaño en dosis de 150 mg/kg; el Hexaclorofeno en 
dosis de 26 a 50 mg/kg, Diclorofeno en dosis de 725 mg/kg ó 300 mg/kg de diclorofeno 
más 300 mg/kg de fenotiacina. También se utiliza Niclosanida (Yomesan, Mansonil) 
50 mg/kg, Bunamidina en dosis de 25a 400 ) mg/kg; y y Prazicuantel (Droncit) se usa: contra 
estos cestodos. 

“Para el control de las codons de aves hay que des también la lucha contra 
los huéspedes intermediarios, tratándose de insectos como moscas u hormigas para lo cual 
se utilizarían insecticidas sistémicos y se podrían destruir los estados laviriose en sus cria- 
deros, de preferencia.con medios físicos o biológicos. 
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J cenurosis y equinococosis 


CISTICERCOSIS por C. cellulosae 


CISTICERCOSIS por C. bovis 


"CENUROSIS CEREBROESPINAL 


CENUROSIS SUBCUTANEA 


. EQUINOCOCOSIS HIDATIDICA 
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CISTICERCOSIS 


Sinonimia, Cisticercosis porcina (tomatillo, grano, granizo, .sahuate), cisticercosis bovina, 
cisticercosis ovita y caprina, cisticercosis en conejos, cisticercosis en perros y gatos. 
Definición. Con el nombre genérico de cisticercosis en los-animales. domésticos se conoce 
a infestaciones causadas por la presencia y acción de varias especies de estados larvarios 
de Taenia, en diferentes tejidos de bovinos, ovinos, caprinos, porcinos, equinos y perros. 
La fuente de infestación la constituyen principalmente el hombre, perros y gátos que 
actúan como huéspedes definitivos. 

Algunas cisticercosis como la producida por C. cellulosae tienen gran importancia 
como problema de salud pública. 


Etiología 


e Cysticercus cellulosae, fase larvaria de Taenia solium (Linnaeus, 1758) 
e Cysticercus bovis, fase larvaria de Taenia saginata (Goeze, 1782) 

e Cysticercus tenuicollis, fase larvaria de T. hydatigena (Pallas, 1766) 

.€ Cysticercus pisiformis, fase larvaria de T. pisiformis (Bloch, 1780) 

e Cysticercus ovis, fase larvaria de T. ovis (Cobbold, 1868) 


Morfología y ciclo evolutivo 
C. cellulosae 


Se encuentra en tejido muscular, sistema nervioso, ojos, corazón, tejido subcutáneo, 
etc., de hombre, cerdos, perros, gatos, cabras, ratas. Es una pequefía vesícula de forma 
esferoide u ovoide, mide de 8 a 12 mm por 4 a 8 mm; posee una pared delgada semitrans- 
parente que encierra un líquido translácido. Tiene un punto blanco opaco que corresponde 
al escolex invaginado, el cual tiene un rostelo armado con una doble corona con 22 a 
32 ganchos, que miden de 160 a 180 micras los grandes y de 110 a 140 los pequeños 
(figura 121). 

El aspecto translúcido de las vesículas no se conserva más que cuando la larva 
está viva ya que tan pronto pierde su vitalidad, los cisticercos inician un proceso regre- 
sivo, caseificación y luego calcificación. Se puede llegar a la alteración purulenta con la 
consiguiente formación de abscesos. 


Taenia solium 


Se encuentra en el intestino delgado del hombre. La importancia en parasitología 
veterinaria radica en que la fase larvaria se desarrolla en cerdos, perros, gatos y cabras. 
El cestodo adulto mide de 3 a 5 metros, algunas veces hasta 8 metros. El escolex mide 
de 0.6 a 1 mm y el rostelo presenta de 22 a 32 ganchos en dos coronas; los ganchos gran- 
des miden de 0.14 a 0.18 mm y los pequeños de 0.11 a 0.14 mm. Los proglótidos grávidos 
miden de 10 a 12 mm de largo por 5 a 6 de ancho. Los ovarios están en el tercio posterior. 
El útero tiene de siete a doce ramas laterales de cada lado. Los huevos son esferoides 
y miden 42 micras de diámetro (figura 121). 


Ciclo. evolutivo. Los proglótidos salen con las heces, generalmente en cadenas de 4 a 5 
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Figura 121. A. Cysticercus celluk 
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Figura 121. A. Cysticercus cellulosae; B. Proglótido maduro de Taenia solium; C. 
Proglótido grávido; D. Huevo. 


segmentos. Puede ocurrir la ingestión completa de los proglótidos por cerdos o perros 
coprófagos o tener lugar la destrucción de los proglótidos y la liberación de los huevos 
que pueden contaminar el agua y los alimentos que ingieren los huéspedes interme- 
diarios señalados y el hombre. En el tracto digestivo las oncósferas son liberadas por 
acción digestiva; una vez libres atraviesan la pared del intestino y por vía sanguínea o 
linfática se dispersan prácticamente por todo el organismo, pero en particular en las masas 
musculares en donde se transforman en cisticercos después de tres meses. - 

El hombre, único huésped definitivo, se infesta al ingerir carne u otros tejidos 
con cisticercos viables, la larva evagina, se fija en la mucosa intestinal y después de tres 
meses se observa la eliminación de proglótidos grávidos o período prepatente (figura 122). 


Cysticercus bovis. 


Se encuentra en el tejido muscular estriado, particularmente en los müsculos 
maseteros, corazón, lengua,. espalda y diafragma. En menor grado ocupa el esófago, 
lo mismo que la grasa del hígado, pulmones y ganglios linfáticos (el músculo tríceps 
braquial tiene gran valor para el diagnóstico en varios países de Africa) de bovinos. Se 
señalan como huéspedes ovinos, caprinos, llamas y otros rumiantes, aunque su identi- 
ficación es dudosa. 

El C. bovis tiene el aspecto de una t vesicüla de forma ovoide, mide de 6-8 mm 
por 3-5 mm, posee una pared delgada, translúcida que encierra un líquido ligeramente 
rosado, con trazas de mioglobina. En un punto de su superficie, entre el ecuador y uno 
de los polos, hay un punto blanco opaco que corresponde al escólex invaginado que está 
desprovisto de rostelo y ganchos“ ‘pero tiene cuatro ventosas fuertes. de forma elíptica 
de 800 micras’ en su eje mayor. 


Taenia ds (T aeniarh ynchus saginatus ) 
Es un céstodo que se encuentra en el intestino delgado del hombre, mide de 4 a 


12 metros de largo por 5.a 7 mm de ancho; el estróbilo tiene más o menos 2,000 pro- 
glótidos. El escólex mide dé 1.5 a 2 mm de diámetro. y también carece de rostelo y 
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Figura 122. Representación esquemática del ciclo evolutivo de Taenia solium. A. Cesto- 
do adulto en intestino delgado; B. Proglótido grávido en heces; C. Huevo; D. Libera- 
ción de oncósfera; E. Oncósfera en vía linfática; F. Oncósfera en vía porta; G. Oncósfe- 
_ ra en corazón; H. Oncósfera en pulmón vía corazón derecho; I. Oncósfera en circula- 

- ción general; J. Cysticercus cellulosae en tejidos; J. Cysticercus cellulosae viable en car- . 
ne; K. Infestación por vía oral; L. C. Cellulosae en estómago; M. C. Cellulosae evagina 
en intestino y desarrolla el estado adulto; N. Ingestión de huevos de Taenia solium; D. 
Liberación de oncósfera y migración similar en E a J; P. Cisticerco muscular; P". Cisti- 
cerco cerebral. 


ganchos. Los proglótidos grávidos miden de 16-20 mm de largo por 4-7 de ancho y con- 
tienen aproximadamente 100,000 huevos. Se desprenden del estróbilo en forma individual 
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Figura 123. Taenia saginata. A. Escolex; B. Proglótido grávido. 


y pueden salir del huésped forzando el esfínter anal. El útero tiene de 15 a 35 ramas 
que pueden estar subdivididas. Los huevos son esferoides y miden de 30-50 por 20-30 
micras (figura 123). 


Ciclo evolutivo. Es similar al anterior; el hombre es el huésped definitivo y el vacuno es 
el intermediario. Los proglótidos grávidos pueden salir en forma individual forzando 
la pared del esfínter anal del hombre o en las evacuaciones, como tienen movimientos 
se dispersan en el suelo; luego se destruyen contaminando el agua y los alimentos del 
ganado con huevos. La infección se realiza por vía oral al ingerir huevos; posteriormente 
en el intestino delgado se liberan las oncósferas, atraviesan la pared intestinal y por vía 
sanguínea o linfática llegan al corazón y son distribuidas por el flujo sanguíneo. Los 
embriones abandonan los capilares, y ocupan el espacio entre las fibras musculares en 
donde se transforman en cisticercos después de 60-90 días (figura 124). 


Cysticercus tenuicollis 


Se encuentra en la cavidad abdominal y en el hígado de ovinos, caprinos, cerdos, 
bovinos, ardillas, cricetos (hamster), perros, gatos, rumiantes silvestres y el hombre. 
Tiene aspecto de vesícula ovoide o piriforme de 5 a 7 cm de diámetro. La pared es trans- 
lúcida y encierra un líquido transparente. Fijado a la pared se observa el escolex invaginado, 
con cuatro ventosas y un rostelo con una doble corona de ganchos. 


Ciclo evolutivo. El parásito adulto o Taenia hydatigena (descrito en cestodosis de perros 
y gatos) elimina proglótidos y huevos que contaminan el suelo. Ovinos, caprinos, bovinos, 
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Figura 125. Representación 
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Figura 124. Representación esquemática del ciclo evolutivo de Taenia saginata. A. Ces- 
todo adulto en intestino delgado; B. Proglótido grávido; C. Huevo; D. Liberación de la 
oncósfera; E. Oncósfera por vía linfática; F. Oncósfera por vía porta; G. Oncósfera en 
migración cardiaca; H. Oncósfera en circulación pulmonar vía corazón derecho; I. On- 
cósfera en circulación general; J. Cysticercus bovis en tejido muscular; J’. Cisticerco 
: viable en carne; K. Infestación por vía oral; L. C. bovisinvaginado; M. C. bovis dial 
: nado inicia eagle eM estróbilo para. dics al estado adulto. : 


pero por lo general emigra p 
abdominal, en donde se desari 
cios ardillas, cricetos y: TM rumiantes silvestres se ita al ingerir huevos que Cysticercus pisiformis 
han contaminado sus alimentos. En el tracto digestivo se libera la oncósfera por acción 
enzimática, pasa. la pared del intestino y llega al torrente sanguíneo vía porta. Algunas 
veces pasa a la vena cava posterior en donde es transportado a varias partes del cuerpo, 
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Figura 125. Representación esquemática de Taenia hydatigena. A. Cestodo adulto en 
intestino delgado; B. Proglótido grávido; C. Huevo; D. Infestación por vía oral; E. Libe- 
ración de la oncósfera; F. Oncósfera por via porta al higado; G. Cysticercus tenuicollis 
en hígado; H. C. tenuicollis en mesenterios y epiplón; I. Evaginación de C. tenuicollis 
y fijación en mucosa intestinal para llegar al estado adulto. 


pero por lo. general emigra por el hígado y llega a la superficie, luego pasa a a la cavidad 
abdominal, en donde se desarrolla en 3 a 4 semanas (figura Teo 


Cysticereus pisi formis 


Se encuentra en el hígado y la cavidad abdominal de conejos y liebres. Tiene el 


aspecto de una vesícula ovoide o piriforme de-6 a 8 por 5 a 6 mm; la pared es delgada, 
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translúcida, excepto al nivel de la puntuación polar blanquecina que corresponde al escólex 


invaginado, el que corresponde en formas y dimensiones de las ventosas y la doble corona 
de ganchos al rostelo al parásito adulto. 


Ciclo evolutivo. El parásito adulto o Taenia pisiformis (descrito en cestodosis de perros 
y gatos) elimina los proglótidos grávidos en las heces, se destruyen y contaminan el suelo, 
Conejos y liebres se infestan al ingerir alimentos contaminados con huevos. Al llegar al 
intestino la oncósfera se libera por acción digestiva. El embrión hexacanto, por medio 
de sus ganchos y de una acción enzimática, pasa al hígado en donde emigra a través del 


parénquima para establecerse en la superficie del órgano en donde madura en aproxi- 
madamente 30 días. Los perros se infestan al ingerir cisticercos. 


Cysticercus ovis 


Se encuentran en el tejido muscular de ovinos; es semejante a C. cellulosae y tiene 
aspecto de una vesícula elíptica; mide 9 mm por 4 mm, posee un rostelo con 24 a 34 
ganchos; los grandes miden de 155 a 190 y los pequeños de 100 a 130 micras. 


Ciclo evolutivo. El parásito adulto o Taenia ovis se describió en cestodosis de perros 
y gatos. Los proglótidos grávidos salen en las heces de perros, lobos y coyotes infestados. 
Los huevos contaminan el suelo y los alimentos de los ovinos; la infestación es por vía 
oral; las oncósferas que se liberan en el intestino pasan por vía hepática al flujo sanguíneo. 


Se establecen principalmente en corazón, diafragma y maseteros en donde alcanzan 
su madurez. 


Cisticercosis por Cysticercus cellulosae 


Patogenia. El daño causado por este cisticerco varía de acuerdo con la localización den- 
tro del organismo y la edad del estado evolutivo, así como el hecho de si está vivo o ha 
muerto. | 

El Cysticercus cellulosae inicia su acción patógena en la.fase de oncósfera; ejerce 
ligera acción gümática" penetrar por la pared intestinal para llegar al flujo sanguíneo; 
luego abandona los T pequeños vasos sanguíneos para establecerse en diferentes tejidos. El 
embrión hexacanto inicia su crecimiento y ejerce acción mecánica sobre los tejidos 
que le rodean, causando atrofia, situación que será de mayor significancia según el Órgano 
afectado. El tejido muscular estriado es el que generalmente sufre la mayor invasión; 
sin embargo, el cerebro y la médula también son invadidos lo mismo que los ojos y 
prácticamente todos los tejidos; se entiende, por tanto, que la acción mecánica por 
presión será de mayor o menor importancia de acuerdo con el órgano afectado. En los 
cerdos infestaciones severas pasan muchas veces inadvertidas clínicamente, lo: mismo 
en perros y gatos. Otras veces hay manifestaciones nerviosas epileptiformes o de la loco- 
moción, problemas en la deglución o en la respiración por la gran cantidad de cisticercos 
en el cerebro o en la lengua y músculos laríngeos, respectivamente. 

Como consecuencia de la producción de secreciones y excreciones que dan lugar 
a la formación de anticuerpos hay acción antigénica. 

El organismo reacciona formando una delgada membrana de material fibroso 
que tiende a separar al parásito; si éste muere se produce una-reacción _ inflamatoria 


que, dependiendo de su localización, será de mayor o menor consecuencia; además, la - 
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, respuesta inmune es activa por la presencia de anticuerpos. 


Lesiones. Si el animal es sacrificado durante la fase de invasión revelará la presencia de 
lesiones de enteritis catarral | aguda con presencia de puntos hemorrágicos sobre la mucosa; 
si la infestación es s elevada, además puede haber peritonitis y hepatitis traumática. 

Durante la fase de diseminación, los cisticercos se establecen en diferentes sitios. 
En el cerebro causan una encefalitis traumática con presencia de cisticercos en la corteza 


-oen la médula. : 


En los ojos, dependiendo de su uladan, dan lugar a iritis, carae en la 
retina, en la cámara anterior, en el cuerpo vítreo y en los másculos de los ojos: Por otra 
parte, también se ha señalado su presencia en los ganglios linfáticos. 

En los músculos estriados es en donde esencialmente aparecen las lesiones. De acuerdo 
con las observaciones realizadas sobre la histogénesis de este parásito, a los 9 días se 


. forman pequeñas vesículas de 30 a 50 micras de diámetro, desprovistas de ganchos; a 


los 21 días tienen el aspecto de. cabeza de alfiler de 800 micras a 1 mm de diámetro; 
a los 40 días la vesícula mide 3 mm de diámetro y el escólex ya es manifiesto, portando 
- las. ventosas y la doble corona de ganchos. A io tres meses tieneri el tamaño de un chí- 
charo pequeño. 
Puede presentarse la muerte del cisticerco y pater caseificación y calcificación, 
que generalmente se presentan después de un año de la infestación. Puede ocurrir in- 
. fección piógena transformando la pequena vesícula del cisticerco en.un absceso de color 
amarillo grisáceo. | 
Los cisticercos musculares "reference son muy numerosos, tanto en la fibra 
muscular como entre las fibras. i 
En infestaciones masivas, debidas principalmente a la ingestión ion de seg- 
. mentos grávidos de T. solium, afectan todos los músculos, donde a veces es mayor el 
espacio ocupado por los cisticercos que el de la masa muscular. Se han encontrado 8,000 
. cisticercos por kg de carne; es decir, 8 por gramo. Al realizar cortes del tejido muscular 
parasitado, de algunas vesículas sale líquido claro, deslizándose el escólex invaginado 
que puede ser fácilmente evaginado.. 
En infestaciones ligeras se señalan algunos sitios de oredilsctióf como lengua, mio- 
cardio, anconeos, maseteros, diafragma, psoas, abductores, pared abdominal, intercostales 
y músculos cervicales. También llega a encontrarse en los pulmones y el hígado. 


Semiología. Durante la fase de invasión que incluye el paso por el intestino, pueden 
observarse signos de enteritis o de enteroperitonitis, diarrea ligera, cólicos, dolor de la 
pared abdominal, pero ninguno de estos signos puede en sí evidenciar la presencia de cis- 


ticercosis. 
En la fase de diseminación e invasión muscular, dependiendo de los müsculos u 


otros órganos invadidos, en mayor grado. pueden presentarse problemas en la masti- 
cación o seudoparálisis de los maxilares inferiores. También se señala parálisis de la 
lengua, tos seca por invasion de los músculos de la laringe y de la mucosa laríngea. Hay 
prurito en el momento de la instalación de los embriones. en el tejido muscular. Los 
problemas locomotores son rigidez muscular, desgano o dificultad en el desplazamiento 
.y actitudes anormales particularmente al desplazar el tórax entre los miembros. Sin 
embargo, ninguno de estos síntomas es específico. 

El establecimiento de embriones en el cerebro puede dar ipa a manifestaciones 
nerviosas de encefalitis que generalmente se mantienen latentes. 
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La presencia de cisticercos en los ojos puede dar lugar. a pérdida parcial o total 
de la visión, con producción de coroiditis, iritis, etc. Algunas veces hay localización 
subconjuntival, de la mucosa del ano y de la- vulva y una que se utiliza. con: fines de 

diagnóstico antemortem que se localiza en la cara inferior de la um semejante a 
pequeños granos (Sahuate, Tomatillo, Granizo) en México. - 

. Por lo general, la cisticercosis porcina es una infestación dé adai crónica, 
excepcionalmente mortal o caquéctica por- dificultad en la alimentación. 

La cisticercosis en el hombre por C. cellulosae presenta un cuadro clínico muy 
diferente al de los cerdos, el: cual se puede estudiar en detalle:en una patología humana. 

En perros se presenta la localización muscular, ocular; nerviosa y visceral. De la 
forma nerviosa es más frecuente encontrar la localización parenquimatosa y en menor 
grado la ventricular y la meníngea. En la localización parenquimatosa la respuesta in- 
flamatoria varía desde una simple condensación del tejido nervioso, ligera fibrosis, hasta 
la presencia de tejido fibroso con células inflamatorias con predominio de células plas- 
máticas con algunos. eosinófilos. Fuera de esta zona se: DORIA: marcada proliteracion 
de capilares. bes 

En cerdos la respuesta celular está constitiidà basicameite por eosinófilos; escasas 
células plasmáticas, las que se localizan alrededor de los capilares y ligera condensación 
del tejido nervioso con discreta fibrosis. l 


Inmunidad. La infestación con cisticercos incluye las siguientes etapas: migración ente- 
ro-sanguínea, diseminación y establecimiento en diferentes tejidos. La estrecha relación 
del parásito con el huésped ha permitido verificar la presencia de anticuerpos de las 
clases IgG, IgM, IgA e IgE. La existencia de inmunidad' mediada Pol células ha sido 
también demostrada mediante reacciones cutáneas. ` 


n 


En trabajos experimentales se han utilizado prácticamente iodis las Pi de | 


. diagnóstico inmunológico. en la búsqueda de anticuerpos anticisticercos; en casi todas 
se han encontrado porcentajes variables ʻe en indios con cisticercos y sin ¡AnHcueIpos 
demostrables. sd | " 

El antígeno utilizado para el PRA inmunológico de la cisticercosis es a 
: partir del parásito vivo; se han obtenido antígenos somáticos y: antígenos de secreciones 
y excreciones o antígenos metabólicos. Utilizando un extracto de escólex y pared de 
cisticerco como antígeno con la técnica de inmunoelectroforesis se encontró que 17% 
presentó anticuerpos contra el cisticerco de 85 sueros de cerdos positivos; por otra parte, 
los cerdos negativos a cisticercos no tenían anticuerpos, sospechandose: de un ienomeno 
de inmunosupresión debido a la parasitosis masiva.: 

Se ha observado que un animal infestado con cisticercos presenta! un grado de 
inmunidad que permite el establecimiento de un número menor de cisticercos que en 
la primoinfestación. La. respuesta inmune humoral del cerdo es menos heterogénea que 
en humanos, ya que: permite en 60% de los casos analizados por co acacia 
presentar una sola banda,-33% presenta 2 y 776 de tres a seis. | 

. Se sabe que-los parásitos evaden la respuesta inmune. En la cisticercosis también se 
ha visto que ocurre este fenómeno ya que animales inmunizados con huevos de Taenia 
tienen un grado de resistencia a la reinfestación y los cisticercos desarrollados en la pri- 
mera infestación se mantienen en el animal"inmune". Se ha observado: por medio de 
microscopía electrónica, empleando anti IgG de cerdo, que los cisticercos se encuentran 
cubiertos de IgG de. cerdo. No se ha logrado demostrar que esta IgG sea un nan teneipo 
específico, ya que la cubierta del cisticerco está en buen estado. 
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Diagnóstico. El diagnóstico clínico es posible solamente por la observación de los cis- 
ticercos en algunas regiones accesibles a la exploración como la conjuntiva ocular, la 
cámara anterior del ojo, la submucosa anal y vulvar y submucosa de la cara inferior 
de la lengua. Esta última tiene de 20 a 25% de seguridad; sin embargo, por ser la más 
comúnmente utilizada en la compra-venta de cerdos para abasto, es frecuente su ex- 
tirpación manual o con un alfiler. d : 

El diagnóstico radiológico se utiliza para identificar cisticercos calcificados. Dada 


- ]à corta vida de los cerdos para abasto, su valor en este caso es limitado. 


Se puede utilizar el diagnóstico experimental antemortem por medio de biopsi 


. de varias masas musculares. 


En el serodiagnóstico en cerdos se han utilizado técnicas tales como Hemoagluti- 
nación, Fijación de complemento, Inmunodifusión e Inmunoelectroforesis con resultados 


variables y no satisfactorios. En el hombre estas mismas técnicas se utilizan con mejores 


resultados en el diagnóstico de la cisticercosis, siendo en varios casos su uso a nivel comercial. 

«EI diagnóstico posmortem es el más utilizado, ya. que. es parte del examen sani- 
tario de las canales en rastros, mataderos y empacadoras. En México se acostumbra 
realizar un corte doble en: los müsculos ancóneos, que exponen una superficie suficiente 
para clasificar como positiva o negativa a la canal. o EM di la cantidad de cis- 
ticercos, la canal se envía a fritura o a paila. 

El margen de seguridad que tiene este método de inspección sanitaria no se ha 
evaluado correctamente. Se ha: observado que por cada dos cerdos que resultan posi- 

tivos por esta técnica, uno más resulta positivo cuando se examina mediante cortes los 
müsculos.maseteros, lengua y corazón. : 

El examen parasitológico de carnes sometidas a diferentés; procesos de conservación, 
requiere de la determinación de la viabilidad de los cisticercos, condición que se logra al 
someter a incubación las vesículas PROS en Solución salina con bilis, ee 
la evaginación del escólex.. : 

El diagnóstico diferencial de las cisticercosis en ndo: ados no pueden ser con- 
fundidas fácilmente con otras cosas. Hay que tener en cuenta que el mismo C. cellulosae 


en su etapa de desarrollo presenta el aspecto de pequeños puntos blancos en el tejido mus- 


cular o que cuando ha muerto, se. inicia un proceso de caseificación y calcificación que 
es necesario diferenciar, mediante la observación microscópica de los ganchos del escólex. 

La tuberculosis muscular, rara vez asociada a tuberculosis visceral y cuyos tubérculos 
' no son enucieables: 


Epidemiología. La fuente de infestación para el cerdo es el hombre, ünico huésped 
definitivo de- T. solium, que al eliminar los proglótidos junto còn las heces contaminan 
el suelo. Los cerdos se infestan por la ingestión directa de heces a través de la coprofagia 
habitual, que realizan estos animales en regiones en donde las condiciones sanitarias 
modernas no existen. Por otra parte, los proglótidos se: destruyen en las aguas negras 
liberando los huevos, los gue pueden contaminar los terrenos que se utilizan para pro- 
ducir alimentos. - 

«Los huevos pueden permanecer viables en el pasto iodo dirit 150 días. La 
exposición a -5°C destruye a los embriones en un lapso de 15 días. Los huevos conservan 
su viabilidad durante 4 a 6 meses en medio húmedo, de manera que los forrajes contami- 
nados pero secos no permiten la infestación. —— ^ x 

Algunos factores extrínsecos favorecen la contaminación: las explotaciones por- 
cícolas en donde el personal no dispone de letrinas principalmente en las crías extensivas; 
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la cría domiciliaria en el traspatio y el acceso habitual que tienen los cerdos.a la materia 
fecal humana. . 

En algunos estados de México todavía existe la cría trashumante de cerdos, situación 
que permite la compra-venta de cerdos por los pueblos que pasa y por otra parte de manera 
dirigida la llegada al poblado después de los dias de fiesta, en donde hay abundante ba- 
sura y materia fecal en las calles y terrenos baldios en donde el fecalismo es la ünica 
alternativa y los cerdos la utilizarán como fuente de alimento. Por otra parte, la “cría” 
de cerdos en basureros municipales favorece la iniecto ón ige PAE humana y la 
infestación con cisticercos. TIE NE 

Hay relación directa. entre los modernos sistemas de cría de cerdos y la ausencia 
de cisticercosis y por otra parte la cría extensiva primitiva, sin control sanitario y la 
presencia de cisticercosis.. : 

La fuente de infestación para el hombre es principalmente el m—— sin E 
de considerar que en algunas regiones del mundo se come la carne de perro que puede 
estar parasitada con C. cellulosae o bien se consumen cerdos silvestres. Es necesario 
que se ingieran cisticercos viables. Esto ocurre cuando la carne está cruda o insuficien- 
temente cocida, ya que la cocción, el congelamiento y el procesado en la preparación 
de algunas carnes frías y embutidos mata el cisticerco. SN g : 

El hombre se infesta de cisticercosis por la ingestión de huevos de 7. solium que 
pueden encontrarse en el agua o los alimentos, principalmente frutas y verduras crudas 
o insuficientemente lavadas. También por autoinfestación externa, es decir contamina- 
ción de las manos con materia fecal que contienen huevos de tenia o la aütoinfestación 
interna señalada por varios autores, sin demostración experimental. El hombre -al estar 
parasitado por T. solium, debido a los movimientos antiperistálticos del intestino del- 
gado, algunos proglótidos llegan al estómago, son digeridos y ponen en libertad .a dos 
huevos, éstos al llegar al intestino delgado eclosionan; el embrión hexacanto u oncésfera 
pasa al flujo sanguíneo, para establecerse después en los diferentes tejidos. El sistema 
nervioso y los ojos son los sitios de predilección en el hombre. Esta situación hace que el 
complejo teniasis-cisticercosis por 7. solium, tenga gran importancia como problema de 
salud püblica, principalmente en países subdesarrollados y en proceso de desarrollo en 
donde las condiciones de carencias sanitarias permiten que el problema continüe. 

La matanza domiciliaria de cerdos y la venta clandestina de carne de cerdo, es 
decir, sin inspección. sanitaria, en muchas regiones de. América Latina, Africa, Asia, 
favorecen el problema; sin embargo, no hay que olvidar que los cisticercos deben de 
estar viables, condición que se relaciona por otra parte con los hábitos alimenticios 
de ingerir carne insuficientemente cocida o cruda. 

La cisticercosis de T. solium (C. cellulosae) como problema de salud püblica. Stoll 
estimó que en el mundo en 1947 había 2.5 millones de gentes con 7. solium. Varios au- 
tores han informado de cisticercosis humana en México, en diferentes estados de la re- 
püblica. En Oaxaca, Fliser (1980), empleando la prueba de hemoaglutinación pasiva 

encontró anticuerpos en 3.876 de 576 sueros colectados en habitantes de ese estado. En 
el estado de Chiapas en 3,226 sueros colectados entre la población indigena y rural, 
resultó positivo 0.49% utilizando la prueba de inmunoelectroforesis. En una encuesta 
en la Repüblica Mexicana, a nivel nacional, se colectaron 18,471 muestras de suero; 
se utilizó la técnica de inmunoelectroforesis encontrando anticuerpos contra cisticercos 
en 0.4376 lo que podría indicar que más de 300,000 personas tienen cisticercosis en México. 
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Mediante la prueba de inmunoelectroforesis sólo :se detecta la mitad de los casos 
confirmados con cisticercosis cerebral, por lo que la frecuencia real debe de ser mayor. 
En un estudio realizado en autopsias en el Hospital General de la ciudad de México, 
19% tenían cisticercos. Monter et al en (1970) en 1,206 autopsias en la ciudad de Mé- 
xico encontraron 2.15% de cisticercosis cerebral. Este porcentaje es superior a la encuesta 
serológica realizada a nivel nacional; la razón puede ser que la muestra corresponde a 
una población pobre que vive en condiciones sanitarias insatisfactorias. 

Los estudios serológicos en cerdos todavía no son muy confiables. Se analizaron 
por inmunoelectroforesis 300 sueros de cerdos sacrificados en el Rastro Municipal de 
Ecatepec, Estado de México, encontrando 38.5% de positivos; los mismos cerdos analiza- 
dos mediante el examen de músculos ancóneos mostraron únicamente 0.3% de positivos. 
Por otra parte, al estudiar 277 sueros de cerdos localizados en San Luis Potosí utilizando 
la prueba de fijación de complemento, 24.9% resultó positivo y solamente 4.6% fue 
diagnosticado con cisticercos a la inspección sanitaria. 


Tratamiento. El Prazicuantel (Droncit) introducido recientemente en el tratamiento de 
las tenias y otras cestodosis, ha demostrado tener efecto cisticercocida contra C. cellulosae 
a nivel muscular y a nivel cerebral, en dosis de 50 mg/kg durante 15 días, tiene 100% de 
efectividad. El uso de este compuesto en el tratamiento de la cisticercosis porcina tiene 
una serie de limitantes de tipo económico y social en regiones donde el problema es 
enzoótico. Sin embargo, su aplicación en el hombre es un gran avance en la quimioterapia 
de esta metacestodosis. 


Control y prevención. Es necesario eliminar todas las posibilidades de transmisión del 
hombre a los cerdos, debido a que incluso con la inspección de carnes más rigurosa es 
posible eliminar la cisticercosis porcina, en tanto no se interrumpa el contagio de los 
cerdos, mediante la eliminación de portadores de tenias. La colaboración entre las autori- 
dades sanitarias y los servicios veterinarios debidamente organizados, tendría entre 
otros objetivos los siguientes: Una vez comprobados los casos de cisticercosis en los 
rastros, mataderos, empacadoras o matanza domiciliaria, etc., debe determiinarse la pro- 
cedencia geográfica de los animales a fin de investigar la teniasis entre la población de 
ese lugar. Las personas portadoras de tenia se deberán someter a tratamiento; los sani- 
tarios o excusados de la localidad deben estar separados de los estercoleros y prote- 
gidos contra la entrada de los animales; su contenido no debe utilizarse como abono 
en lugares destinados a sembrar verduras o forrajes. Las instalaciones de depuración de 
aguas negras que se encuentran en mal estado deberán de mejorarse y su capacidad se 
ajustará al número de habitantes de las respectivas poblaciones. También se prohibirá 
el uso de aguas negras no purificadas para el riego. Se deberán realizar campañas de 
difusión educativa sobre la relación cisticercosis porcina, teniasis y cisticercosis humana 
en centros de salud, organizaciones agrarias, asociaciones ganaderas, personal sanitario, 
escuelas. Se utilizarán todos los medios de divulgación a fin de que la población conozca 
el problema. Es necesario realizar encuestas epidemiológicas para determinar la tenden- 
cia de la enfermedad a aumentar, disminuir o permanecer estática. i 
La comprobación de los cisticercos ha de llevarse a cabo con estricto apego a los 
Reglamentos de Inspección de Carnes. El veterinario inspector deberá disponer de tiempo 
suficiente para realizar un examen sistemático de los cortes musculares, con indepen- 
dencia de circunstancias extrañas, a fin de evitar conclusiones inexactas sobre todo en 
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Cuadro 9 Prevalencia de cisticercosis porcina por C. cellulosae en varios rastros 
y empacadoras de México. - 


Autor | Afio Nümero de cerdos Localización Porcen taje 
Reyna ` 1962 36,868 México D.F. 3.6% 
Ciénega 1965... 41,30 León, Gto. et 

| "n México . 4.196 . 
Ciénega . 1966 ' 42,050 León, Gto. da 
| o México 2.9%. . 
Ciénega 1967 -... 47,424 Léon, Gto. ; Ee 
E ih ; mE México (2.596. 
-.. Ciénega 41968 ` 53,500 © ` León, Gto. i 
México © 2.2%% 
Olivares 1967 San Luis Potosí 
. | l ee | m México ^ ` ` 4.495 
Muñoz G. 1968 | | . Ciudad de México — 2.796 
Muñoz 1970. "TIL Ciudad de México 1.4% 
-Monroy 1970 l . : 
Martínez 1974 26,623 — Celaya, Gto. 
México 0.55% 
Blanchard 1974 2,402 Texcoco, México 1.6% 
| Sánchez 1975. 46,206 . Nezahualcóyotl, | 
mE o un Edo. de México 0.72%. 
Sánchez | 1975 64,485 Los Reyes, Edo. 
| | | o | de México . 0.77% 
Sánchez — 1975 - 118,935 La Paz, Edo. de 
pai d o l México 0.15% 
: Carrasco -- 1977. 289,737 - Sonora 0.5496 
Carrasco 1977 2E ; Cananea, Sonora 2:77% | 
Carrasco = 197 ` | E 


Hermosillo, Sonora - 1.15% 


los grandes rastros. Ya se señaló que al ampliar el número de cortes en otras regiones 
musculares aumenta, el número de casos positivos a cisticercosis. 

E] procesamiento de carne poco parasitada con cisticercosis puede T€ cuando 
las necesidades alimenticias y económicas lo requieren. Sin embargo, debe controlarse 
el procesado a fin de comprobar que los cisticercos están muertos. Por ejemplo, se ha 
demostrado que los cisticercos mueren con la cocción, si la fritura se hace en trozos 
menores de 5 cm. También mueren cuando se somete a la carne al proceso de preparación 
de chorizo, jamón cocido y adobado, lo mismo que a la congelación a —20° C durante 
24 horas. : 

Por otra parte, ja cría moderna tecnificada de cerdos evita la trasmisión de la 
-cisticercosis; por tanto, se debe considerar que este problema se debe a falta de desa- 
rrollo económico y cultural. 
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CISTICERCOSIS BOVINA por C. bovis . 


Patogenia. La acción patógena de C. bovis se inicia cuando las oncósferas, mediante una 
acción traumática y enzimática, atraviesan el intestino, dependiendo de la cantidad; en 
general el daño es mínimo.Después, el parásito ejerce acción mecánica por presión al esta- 
blecerse y desarrollarse entre las fibras musculares; se señala también una acción enzimática 
de este nivel con efecto proteolítico. Además, en este mismo sitio ejerce acción irritativa, 
ya. que se comporta entre los tejidos como un cuerpo extraño, provocando respuesta 
inflamatoria de tipo subagudo, con formación de un granuloma quístico eosinofílico. 
—— Posteriormente puede ocurrir la degeneración del cisticerco debido a la acción de 
anti-enzimas de origen tisular y de sustancias opsonizantes de origen leucocitario. 


Lesiones. Las lesiones intestinales teóricamente posibles .no. tienen. gran. importancia. 
Algunas veces se han encontrado lesiones en hígado, pulmón y encéfalo. | 

~ Por su frecuencia, las lesiones musculares ocurren. en corazón, lengua. y masete- 
ros, que son los tejidos. considerados clásicamente; sin embargo, se encuentran también 
en ancóneos, esófago, diafragma, pterigoideos, región de la apa subespinosos y 
subescapulares, los abductores, psoas e intercostales. | 

El examen macroscópico de las lesiones- causadas por  cisticercos vivos, comple- 
tamente desarrollados, producen el aspecto de un campo sembrado de vesículas blancas 
en la trama tisular, envueltas por una delgada membrana de origen conjuntivo, formando 
una lesión quística, llamada grano o cisticerco. 

La forma de estos cisticercos es variable según el tejido edo: subestre: en 
el miocardio y la lengua, elípticas o fusiformes en otras localizaciones. Mide de 7-8 por 
4 a 6 mm, en su interior se observa un líquido color de rosa y sobre la pared se proyecta 
hacia el interior un grano blanco que corresponde al escólex invaginado. Según la edad 
del cisticerco, su aspecto varía del tamaño de la cabeza de un alfiler a las formas juve- 
niles y bien desarrolladas, existiendo por tanto formas intermedias. Cuando además 
hay tejido graso es difícil observarlos. Se pueden retirar del tejido con cierta facilidad 
y observarlos para verificar su naturaleza quística. Otras veces son visibles sobre la super- 
ficie de la masa muscular, Otras es necesario hacer cortes para evidenciar los de IOcazación 
profunda. 
El examen microscópico eral que la localización no es en las fibras musculares 
propiamente dichas, sino en el tejido conjuntivo intersticial. 

El número de quistes es muy variable; cupi las infestaciones son discretas, 
excepto en el miocardio. 

. El estudio histológico revela la estructura de un quiste granulomatoso; los | cisti- 
cercos están envueltos por células inflamatorias con reacción epiteloide, células gigantes 
y eosinofilia local, en tanto que en la periferia se dispersan células y fibras conjuntiva 
constituyendo. una cápsula de envoltura. 

Los quistes son visibles macroscópicamente a jos 11 días; son dobilas miden 
2.5 mm de diámetro y hasta las 18 semanas detienen su crecimiento. Es posible encontrar 
quistes con diferente edad evolutiva en el mismo animal. : 

La longevidad de los cisticercos depende de varios factores; la degeneración puede 
iniciarse ya a la tercera semana o después. de un año. La muerte del cisticerco provoca 
diversas alteraciones que evolucionan en tres Kepan: a) Pnyolture fibrosa ql quiste, 
b) Degeneración caseosa , C) Calcificación. i 
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La viabilidad de los cisticercos puede determinarse mediante pruebas tintoreales, a 
través de cortes histológicos, pruebas de fluorescencia y de evaginación por medio de 
digestión artificial. 


Inmunidad. Hace tiempo se demostró la presencia de anticuerpos contra la infección 
por C. bovis. La primera respuesta inmune es contra de las oncósferas que atraviesan 
la pared intestinal y emigran por el flujo sanguíneo. Esta primera respuesta se observa 
entre los 5 y 11 días post-infección; se considera que se debe a los antígenos de la oncós- 
fera y posteriormente a los quistes tisulares. Luego la inmunidad es estimulada por 
exoantígenos específicos que desarrolla la larva. La primera respuesta inmune confiere 
fuerte inmunidad a la reinfección, sin embargo, es de poca duración, ya que al desarro- 
llarse los cisticercos en su localización tisular no provocan la respuesta antigénica que 
protege contra la reinfestación. 

Los inmunoparasitólogos han dirigido su atención a la viabilidad del parásito para 
sobrevivir en tejidos inmunes, observando en algunos casos el desarrollo con esterilidad 
de la larva. La cantidad de la dosis de huevos que provocan la primoinfestación determina 
la respuesta inmune, que está en relación con el grado de las lesiones y la supervivencia 
de los quistes. Rc B 

La inmunidad puede inducirse por inyección parenteral de organismos viables que 
causan fuerte respuesta inmune, no así los organismos muertos. Las secreciones y excre- 
ciones obtenidas de cultivo in vitro dan absoluta inmunidad a C. ovis en ovinos. 

Los becerros naturalmente infestados adquieren un grado de resistencia que au- 
menta gradualmente; los animales menores de cuatro semanas son muy susceptibles, pero 
los de cuatro meses son muy fuertes a la reinfección, a tal grado que una sola dosis no 
basta sino que se requieren dosis fraccionadas. | 

La duración de la inmunidad a los cisticercos de T. saginata se ha descrito como 
desde algunos meses a varios años; se considera que la viabilidad de los cisticercos es 
inversamente proporcional al número de infestaciones. de | 

Se ha observado que hay antígenos comunes entre embriones de T. hydatigena 
contra los de T. saginata. | | 


Diagnóstico. E] diagnóstico antemortem por medio del examen clínico es muy incierto, 
excepto en los que hay presencia de cisticercos en la región sublingual. Por otra parte se 
señalan métodos radiológicos que no revelan más que los cisticercos calcificados. | 

Diferentes pruebas inmunológicas se han utilizado para diagnosticar la cisticercosis 
bovina; se utiliza como antígeno diferentes extractos del parásito adulto, de oncósferas 
de los cisticercos. Las pruebas que han sido utilizadas son las siguientes: Precipitación 
en gel o Ouchterlony, Inmunoelectroforesis, Inmunofluorescencia indirecta, Hemoaglu- 
tinación pasiva, Intradermorreacción, y Elisa. i 

El diagnóstico posmortem y la búsqueda de cisticercos mediante técnicas clásicas 
de inspección de carnes, aunque son las más utilizadas tienen importantes limitantes. 
Por ejemplo, la localización en tejido interfibrilar e intermuscular infiltrado de grasa 
dificulta en muchos casos su determinación. La imposibilidad por razones comerciales 
de hacer una serie de cortes en masas musculares para una investigación completa del 
problema, limita esta técnica de diagnóstico. . i 

Bases para el examen. Examen anterior de los músculos y preparación de la canal 
para continuar con el corazón, esófago, lengua, diafragma, músculos masticadores. 

En el corazón debe abrirse el saco pericárdico, inspeccionar y palpar el órgano, 


Cestodosis larvarias: Cisticercosis, 


incidir el miocardio para expo 
operación permite determinar 4C 
Se debe observar el esófa 
múltiples, ya que en el examen d 
En la lengua se hace pal; 
cortes longitudinales paralelos 
frecuentemente se encuentran lo 
Un correcto examen requ 
y pterigoideos, gran dorsal, pe 
tores y anconeos. 
Para el diagnóstico difere 
tosis, Hidatidosis muscular, Loc 
cerebralis, Gránulos de tirosina « 


Pronóstico. El pronóstico médi 
casos mortales podría considera 
es muy importante, ya que la « 


Epizootiología. La cisticercosi: 
en el mundo. En México véase c 
La fuente de infestación 
tivo de Taenia saginata. Los b 
con materias fecales humanas | 
insuficientemente cocida, que c 
La susceptibilidad de lo: 
aunque faltan evidencias experit 
que las hembras. Se señala tam 
las oncósferas se establecen, au 
oncósferas, y si hay superinfes 
desnutridos presentan mayor 
que se ven obligados a ingerir 
en otras circunstancias evitarían 
Los huevos resisten las cc 
se mantengan en un medio húr 
aquellos medios acuáticos. La 
algunos distritos de riego tiene 
en caso particular de T. sagin 
momentos de defecación) hace 
vias favorecen la dispersión y la 
Los sistemas de manejo d 
se realiza en potreros en dond 
la infestación es evidente; por 
de manejo sanitario es una form 
El hombre se infesta al 
aspecto tiene relación con los | 
en donde con mayor frecuencia 
El hombre como fuente 
de T. saginata por períodos q| 


Platelmintos 


liante pruebas tintoreales, a 
: evaginación por medio de 


'uerpos contra la infección 
+ oncósferas que atraviesan 
rimera respuesta se observa 
a los antígenos de la oncós- 
iunidad es estimulada por 
respuesta inmune confiere 
ración, ya que al desarro- 
la respuesta antigénica que 


viabilidad del parásito para 
:| desarrollo con esterilidad 
primoinfestación determina 
lesiones y la supervivencia 


de organismos viables que 
s. Las secreciones y excre- 
-. Ovis en ovinos. 
ado de resistencia que au- 
son muy susceptibles, pero 
rado que una sola dosis no 


ginata se ha descrito como 
ilidad de los cisticercos es 


nbriones de T. hydatigena 


ən clínico es muy incierto, 
ublingual. Por otra parte se 
'rcoscalcificados. — — 

diagnosticar la cisticercosis 
ásito adulto, de oncósferas 
as siguientes: Precipitación 
ncia indirecta, Hemoaglu- 


mediante técnicas clásicas 
en importantes limitantes. 
uscular infiltrado de grasa 
d por razones comerciales 
investigación completa del 


| y preparación de la canal 
sulos masticadores. 
‘ionar y palpar el órgano, 


Cestodosis larvarias: Cisticercosis, cenurosis y equinococosis 351 


incidir el miocardio para exponer la porción derecha e izquierda de la víscera. Esta 
operación permite determinar 40% de los casos positivos. 

Se debe observar el esófago con luz intensa a trasluz, con palpación e incisiones 
múltiples, ya que en el examen de la lengua no siempre es posible hacer cortes. 

En la lengua se hace palpación del órgano en la cara inferior y se practican dos 
cortes longitudinales paralelos con ligera disección de los músculos, entre los cuales 
frecuentemente se encuentran los cisticercos. 

Un correcto examen requiere de la inspección y palpación del diafragma, maseteros 
y pterigoideos, gran dorsal, pectoral, romboide, is iE psoas; cenNicales; abduc- 
tores y ancóneos. 

Para el diagnóstico diferencial debe considere: Sarcosporidiosis, Nauetibroimi: 
tosis, Hidatidosis muscular, Localizaciones erráticas de Cysticercus tenuicollis y Coenurus 
cerebralis, Gránulos de tirosina en carne congelada durante algún tiempo. 


Pronóstico. El pronóstico medies es benigno, ya que prácticamente la presentación de 
casos mortales podría considerarse excepcional. Por otra parte, el pronóstico económico 
es. muy importante, ya que la canal deberá procesarse o retirarse del consumo humano. 


Epizootiología. La cisticercosis bovina causada por C. bovis tiene amplia distribución 
en el mundo. En México véase cuadro 9. 

La fuente de infestación para bovinos es el hombre, ya que es el huésped defini- 
tivo de Taenia saginata. Los bovinos se infestan al ingerir pasturas o agua contaminada 
con materias fecales humanas y el hombre se infesta al ingerir carne de bovino cruda o 
insuficientemente cocida, que contenga C. bovis viables. 

La susceptibilidad de los bovinos varía; parece ser mayor en animales 3 jóvenes, 
aunque faltan evidencias experimentales. Los machos tienen infestaciones más abundantes 
que las hembras. Se señala también resistencia natural, ya que solamente del 2 al 10% de 
las oncósferas se establecen, aunque en este caso hay que considerar la longevidad de las 
oncósferas, y si hay superinfestación. Se considera el estado de nutrición; los animales 
desnutridos presentan mayor grado de parasitosis. Sin embargo, hay que considerar 
que se ven obligados a ingerir alimentos con mayor grado de contaminación fecal que 
en otras circunstancias evitarían. 

Los huevos resisten las condiciones ambientales durante 6 meses, » siempre y cuando 
se mantengan en un medio húmedo, de tal manera que la dispersión se realiza por todos 
aquellos medios acuáticos. La utilización de aguas negras sin adecuado tratamiento en 
algunos distritos de riego tiene un papel muy importante. Por otra parte, el fecalismo (y 
en caso particular de 7. saginata cuyos proglótidos abandonan al huésped fuera de los 
momentos de defecación) hace que la dispersión sea mayor. Ríos, canales de riego y Ilu- 
vias favorecen la dispersión y la contaminación de los pastos. 

Los sistemas de manejo de losbovinos tienen un papel importante, si la alimentación 
se realiza en potreros en donde hay posibilidades de que el hombre realice el fecalismo 
la infestación es evidente; por otra parte, si la cría en corrales con buenas condiciones 
de manejo sanitario es una forma de control. 

E] hombre se infesta al ingerir carne de bovino insuficientemente cocida; este 
aspecto tiene relación con los hábitos alimenticios de la población. Hay países o regiones 
en donde con mayor frecuencia se preparan platillos con.carne semicocida. 

El hombre como fuente de infestación para los bovinos puede eliminar proglótidos 
de T. saginata por períodos que varían de 4 a 15 años, dada la longevidad del parásito. 
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Cuadro 10 Prevalencia de Cysticercus bovis en bovinos sacrificados en dsrerentes 
rastros y empacadoras de México. 


Autor | Año B Nümero de bovinos Localización l Porcentaje 
Hurtado ^^ 1945 ^ 5526 Ciudád de México © 2.08% - 
Gómez 1971 i 200,341 * . Ciudad de México. i p "A 
Gómez |. 1971 TEENE |. Chiapas ce 0.0576. 
Gómez e 1971 +. | : «Veracruz 0.01%. . 
Gómez 1971 Oaxaca , 0.0176. 
Gómez AA 1971 O: wv. "E | . San Luis Potosí. 2 0. 01%. E 
Gómez 1971 ; Gr MN k Guerrero. om e f o. 00995 
Gómez 1971. Tabasco 0.007% 
Gómez = 1971 | ^: ^, Michoacán ^ ^'^ 0.006 —— 

y Gómez D 1971 IMS " P m db Ñ Durango Nd : o -0.005% . | 
Gómez 197 1 | E | Sonora | | 0.003% 
Gómez  . 1971 2... o. ' . Jalisco. ' 0.00296 ` 
Gómez 1971 . Hidalgo E 0.00195 
Gómez | 2030971  — —— 2 LO : | “Estado. de México | | 0.001% 

Lavin i 1972 MEME e c | Nuevo. Laredo, . sá f h 

"E ~ Tamps. . | . 0.9270 
Espinoza, , 1973 |... . .. 5,329 - Durango. ^ ; >11% : 
Gutiérrez, — 1973 12,197 — Durango 01% - 


. *Nümero total de bovinos sacrificados en el Rastro de Ferrería de la ciudad de México; se 
indica el estado de donde procedían. ^ £r 


Por otra parte la longevidad del cisticerco varía considerablemente; hay autores que 
señalan que después de una sola infestación la longevidad es de dos años, otrós señalan que la 
longevidad de C bovis es menor a un año, condición que no puede ser aplicada, debido a 
la variación en las posibilidades qué un bovino tiene de testar en COndiciunes naturales. 


Tratamiento. El Prazicuantel (EMBAY 8440), que mimicamentas es. el 2-cicloexil- Car- 
bonil-1-1,3,4,6,7, 11b-hexahidro-2H-piracina en solución al 10% inyectable, dosis de 100 
mg/kg por vía subcutánea tienen 10096 de efectividad contra Cysficercus bovis. 


Control y. prevención. La más estricta inspección sanitaria en rastros o mataderos no es 
suficiente para contrólar el problema. Es necesario realizar programas de control que 
incluyan por una parte al hombre como portador de Taenia saginata y por otra parte 
a los bovinos como portadores de NYNKE bovis, en un programa dirigido por las 
autoridades sanitarias. 

Debe de incluirse entre otros puntos los: salientes: diagnóstico y tratamiento de 
los portadores de Taeniä saginata‘ tratamiento y esterilización Į parasitaria de heces humanas 
antes de utilizarlas como àbono; tratamiento de aguas negras antes de utilizarlas para 
riego; educación rural y urbana de la población sobre “el problema a fin de evitar por 
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Una parte comer carne insuficientemente cocida, practicar: el fecalismo y evitar. ea cón- 
- taminación de las pasturas. - ; | 


El examen estricto de hi canales iudi a reducir la Precios pero no es suficiente. 
"En ciertas circunstancias económicas la carne parasitada se puede utilizar siempre 


ey: cuado se le someta a un proceso que garantice la muerte del cisticerco. El calor ofrece 
„un excelente medio, debido a que la ebullición mata al parásito. Estas carnes se pueden 
«utilizar para preparar embutidos. La salazón y..la deshidratación. delia en varios 


países tropicales tiene efecto mortífero sobre el cisticerco. £2 
Cuando las condiciones lo permiten, el frío ofrece un excelente medio de dons 
a nivel de matadero. Las canales deberán de mantenerse a —10^ C durante 10 días, a 


| -20° C puede acortarse la duración, pero requiere de instalaciones especiales. 


Se ha ensayado :diferentes métodos de irradiación en dosis de 400 a-500 kr de 


-rayos gamma, que. son capaces de esterilizar- la carne con cisticercos. mE ambargo, nay 
«todavía "iuitaciónes técnicas que no Pret su uso Fou. PURA 


/CENUROSIS C CEREBROESPINAL - 


- Sinonimias. Mal de torneo, , Vértigo. 


Definición. La cenirodi cotebiceapinal es una infestación parasitaria causada por la 


. presencia y acción del: Coenurus cerebralis en cerebro y médula espinal principalmente 


en ovinos. Clínicamente se caracteriza por problemas sicomotores y sensoriales de acuerdo 


-con la localización del parásito. Es trasmitida por el suelo. Los carnívoros que, albergan 


a la Taenia multiceps, son la fuente de infestación. Tiene importancia c comò o problema de 


: salgo PAIN, veterinaria. 


Etiología. Coenurus cerebralis, e larvaria de Taenia üleni: c  cerebralis se. localiza 


en el cerebro y médula espinal .de ovinos, caprinos, bovinos, ungulados silvestres y: del 


l hombre. Tiene el aspecto de una vesícula con una membrana trarislücida que encierra un 
líquido transparente. Adherido a la pared tiene una serie de gránulos de color blanco 


opaco que dan el aspecto de racimos de uvas en grupos de 10 a 20. Cada uno corresponde 
a un escólex invaginado que se origina de la membrana interna germinativa. El tamafio 


del cenuro varía.con.el grado de desarrollo y la localización. En el cerebro de ovinos mide 


10 cm de diámetro con 150 a 200 ml de fluido,.8 a 75 ml en la cabra y 50 a 200 en 
los bovinos. El número de escólices es de. cientos; el. número y 1a forma de los ganchos 
de rostelo son idénticos a los del parásito adulto. e eC | 


Ciclo evolutivo. El cestodo adulto o Taenia multiceps s se desarrolla en el intestino delgado 
de perros y coyotes en tres a cuatro semanas o. hasta dos meses, varía de acuerdo con la 
edad del perro. El período prepatente es de seis meses a dos años. 

El huésped intermediario se infesta cuando ha ingerido huevos de T. — 


y las oncósferas penetran por varios órganos y tejidos por vía sanguínea, alcanzando su 


desarrollo en el sistema nervioso central y rara vez en la médula. Los cenuros crecen me- 


jor en corderos que en ovinos adultos. Alcanza. su estado infestante en más o menos 
tres meses. 


354 E j 1E .  Platelmintos 


Patogenia. Las oncósferas ejercen acción traumática a nivel de los capilares, al salir de 
éstos para establecerse en el tejido nervioso, con sus membranas; las larvas presionan al ce- 
rebro y al cráneo; como el larvoquiste se desarrolla hay proceso inflamatorio seguido 
de atrofia cerebral y los que están en la superficie del cerebro producen atrofia y algunas 
veces perforación del cráneo. El fluido del cenuro contiene toxinas que causan daño 
ak pasar al flujo sanguíneo, habiendo por otra parte cambio fisicoquímico de los com- 
. ponentes del líquido cerebroespinal, así como del fondo del 9e: La presion intracraneana 
aumenta i : ; 


Lesiones. Durante k peines fase de migración hay lesiones inflamatorias en el intestino, 
ocasionadas por la migración de las oncósferas y una serie de Órganos internos entre 
ellos cerebro y meninges; durante este período hay inflamación del sistema. nervioso 
central que se traduce en encefalitis aguda y cambios degenerativos de las células ner- 
viosas, por acción tóxica y alérgica más que por acción mecánica. En una segunda fase 
cesa el proceso inflamatorio agudo, proceso que implica al tejido cerebral y las me- 
ninges. Durante esta fase algunos de los cenuros mueren y otros embriones invaden 
el cerebro, entonces hay cambios atróficos. La tercera fase corresponde a la etapa de 
manifestaciones clínicas caracterizada por descompensación progresiva de varias funciones 
cerebrales, en donde la función cortical motora es la que se afecta primero, acompañada 
de un aumento de la presión causado por el aumento del tamaño del cenuro. 


. Semiología. Los síntomas están en relación con la localización de los cenuros, por lo 
que se analiza la cenurosis encefálica y después la cenurosis medular. 

En la cenurosis cerebral hay tres formas, la primera es una forma subaguda, rara 
y ligada a infestaciones masivas; la muerte ocurre en 4-5 días por meningo-encefalitis 
traumática, semejante a un ataque de apoplejía. La segunda es una forma lenta, es la 
más frecuente y la más característica; consta de dos períodos. El primero es de una 
encefalitis difusa, observada en corderos de menos de tres meses producida por algunas 
docenas de embriones hexacantos. Se manifiesta de 15 a 20 días después de la infesta- 
ción; hay manifestación de hiperexcitación, no cesan de caminar sin punto fijo; rara vez 
hay depresión, pérdida de apetito, somnolencia y tristeza. Después la depresión se acusa 
y los enfermos embrutecen, se quedan inactivos, inmóviles y conservan durante algunas 
horas la misma actitud; no comen y enflacan inmediatamente. Todos los síntomas son 
acompañados de hipertermia de 1 a 1.5^C. l 

Al palpar al nivel del cráneo se siente un całor anormal, y hay dolor a la presión. 
Los vasos de la esclerótica están congestionados. 

Hay problemas motrices y sensoriales más o menos acusados, con actitud de flexión 
de la cabeza hacia un lado, con marcha excitada, incierta e incoordinada; el animal tropieza 
y frecuentemente cae, en algunos casos es imposible la posición cuadrúpeda. 

Los problemas sensoriales afectan la vista; algunas veces pasan inadvertidos. Otras 
hay ceguera uni o bilateral y en otras hay midriasis con desaparición del reflejo pupilar 
y ligero estrabismo. 

El segundo estado es de una encefalitis focal, observada en ovinos adultos o de 
más de tres meses, que se debe a compresión encefálica. Hay problemas psíquicos y 
motrices; es frecuente que dejen el bolo alimenticio en la boca, otras veces hay fenó- 
menos de excitación con ataques fúricos y se recargan en la pared y caen. Hay crisis 
epileptiformes con salivación, con rechinamiento de dientes, en donde la muerte puede 
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ocurrir. Otras veces los movimientos son lentos y con desgano consistentes en marcha 
lenta en círculo, paso incierto, hay vértigo y caen. Se presenta también la posicion de 
la cabeza sobre un costado y el estrabismo. 
Localmente es posible apreciar una deformación craneana con adelgazamiento de la 
pared o depresión a cierto nivel. Dura de 4-6 semanas; por lo general el animal muere. 
En la cenurosis medular, que es mucho mås rara que la cenurosis encefálica, los 


síntomas se deben a la presión medular, ER haber paresia del tren posterior, afec- 


tando uno o los dos miembros. E 
La evolución de la cenurosis espinal e es. más EN puedo prolongarse durante. algu- 
nos meses; finalmente el animal muere en estado de caquexia. 


Diagnóstico. El diagnóstico clínico no es posible en la forma subaguda. Debido a-la 
rapidez con que se presenta, hace pensar más en una enfermedad infecciosa. En la se- 
gunda forma, generalmente lenta, los síntomas pueden hacer sospechar de cenurosis, 
embrutecimiento, incoordinación, posición de la cabeza, problemas oculares, lesiones 
craneanas de reblandecimiento, así como la edad de los animales permiten establecer 


una sospecha fundada. 


Es muy importante tener en cuenta la información epidemiológica junto con la 
presencia de teniasis en perros borregueros. 

En el diagnóstico diferencial hay que det en la forma: subaguda la insola- 
ción y en la forma aguda la fasciolasis. 22 

En el período de la forma lenta las meningoencefalitis virales o oi En 
el período de encefalitis focal con abscesos locales, listeriosis, encefalitis por toxoplasma 
y Oestrus en senos frontales. Las intoxicaciones neurotóxicas de origen vegetal por 
Lolium perenne y por Hypericum perforatum, fotosensibilización. Además, hay que 
considerar tumores cerebrales por quite hidatídico o problemas de desmielinización 
por carencia de cobre. 

. . El diagnóstico inmunológico es sefialado en pruebas de intradermorreacción a 
nivel experimental. ; 

El diagnóstico posmortem petite establecer el diagnóstico con precisión; aun 
en la fase subaguda se pueden descubrir las formas larvarias en cortes histológicos. 

El pronóstico de la cenurosis cerebral y espinal es siempre muy grave. Desde el 
punto de vista médico la curación es excepcional, por tanto, el pronóstico es fatal. Desde 
el punto de vista económico el pronóstico es siempre grave ya que el problema se pre- 
senta en varios animales de un rebaño. Sin embargo, el diagnóstico precoz permite la 
utilización de la canal. : 


Epizootiología. La cenurosis es una parasitosis cosmopolita. En México ha sido notifica- 
da por Chavarría y cols. (1964) y Carrillo (1964). Muñoz (1966) informa la presencia 
de Coenurus cerebralis en ovinos de San Luis Potosí, México. 

La fuente de infestación para ovinos, caprinos, bovinos y el hombre está represen- 
tada por perros, coyotes, lobos y zorras, huéspedes definitivos de Taenia multiceps. La 
contaminación fecal de pastos y otros alimentos de ovinos, principales huéspedes del 
Coenurus cerebralis, por parte de varios carnívoros, pero en particular los perros bo- 
rregueros, hace que la infestación se mantenga. Por una parte, los perros contaminan 
los pastos con proglótidos de T. multiceps, que al destruirse libera miles de huevos, es 
necesario además cierto grado de humedad ambiental, condición que ocurre fácilmente 
durante la temporada de lluvias. 
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La susceptibilidad varía. de acuerdo con la edad; se ha visto que los animales jó- 
venes son quienes se infestan. más ticumente, sin embargo, alain en adultos llega 
a presentarse. 

La infestación se perpetúa por medio. de la: depredación: url que Hacen coyotes 
o lobos. de los. ovinos enfermos o más débiles. Por otra parte, el hombre interviene, 
al sacrificar al ovino enfermo de cenurosis, utiliza la canal y es costumbre dar a los perros 
que cuidanel rebaño, algunas vísceras que pueden en este caso incluir el cerebro parasitado, 

Por otra parte, el desconocimiento en la mayoría de las veces del problema de 
la cenurosis y su relación con la teniasis de-los perros por parte del personal encargado 
de cuidar a los ovinos, hace que el problema continüe y en algunos casos aumente. 


Control y tratamiento. Por el momento no existe un tratamiento satisfactorio contra la 
cenurosis en: ovinos. Probablemente, el Priimti inis acción como ha demostrado 
contra otras fases larvarias de cestodos. . 

. Es necesario establecer. programas - tratamiento sistemático contra dos céstodos 
de perros a fin de evitar la diseminación de los huevos en las pasturas. Además, debe de 
evitarse que los perros y otros carnívoros señalados anteriormente ingieran. Sendo ner- 
-vioso con cenuros. ys ind d j 

Debido a que —€— y lobos €— actuar como- sucesos definitivos, depen- 
diendo. de la. región y de las condiciones ecológicas, se establecerán programas para 
controlar a esa poblacion aia que forma parte de un ecosistema. 


CENUROSIS SUBCUTANEA 
Sinonimia. Cto del tejido conjuntivo de da 


Definición. Afección Daraditadía debida a E. presencia y acción del Coenurus serialis en 


el tejido subcutáneo de conejos y liebres. Clínicamente se caracteriza por la presentacion 
según donde se localice de una tumefacción sübgutanea del tamaño de un- n limón. 


Etiología. "Coenurus. aerial fse larvaria de Taenia. serialis. C. serialis es parecido a C. 
multiceps, pero se puede. diferenciar por la disposición de las invaginaciones cefálicas 
en posición lineal. El escólex mide de 900 micras a 1.3 mm, tiende a formar vesículas 
hijas, internas y externas. La localización es subcutánea í en sus huespedes, 


Ciclo evoluo. Tos conejos se ifesan al ingerir miva: de la Taenia serialis que se en- 
cuentra en el intestino delgado de perros y otros carnívoros. El cenuro alcanza su desarrollo 
en tres meses. Los perros se infestan al ingerir conejos infestados con el C. serialis. 

Clínicamente la cenurosis del tejido conjuntivo subcutáneo se traduce en una 
tumefacción redonda, blanda, fría e indolora y.móvil, que se encuentra en diversos puntos 
del cuerpo, pero particularmente en las paredes torácicas, espaldas, muslos y cabeza. 

La cenurosis subcutánea en conejos, cuando se sitüa en là cabeza puede provocar 
desviación mandibular. Otras veces los cenuros se tansiorman en: abscesos, causando 
lesiones calientes y dolorosas a la palpación. | 

Si la localización es ocular puede dar lugar a oftalmía. También puede haber paresia 
o paraplejía en caso de infestaciones subaracnoideas debido a una compresión de la 
médula espinal. Cuando el parásito se localiza en el tejido subpleural hay problemas 


respiratorios de disnea. El estado de salud general es poco afectado excepto en infesta- 
ciones masivas. 
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En la necropsia las vesíc 
en una membrana perivascular 
lesiones de necrosis tisular det 
tiene acción citotóxica. 

Por lo general, el diagnós 


- e identificación de las vesículas « 


No se conoce un tratan 
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EQUINOCOCOCIS HIDATIDK 
Sinonimias. Equinococosis larva 


Definición. La equinococosis hi 
varios tejidos del hombre y de k 
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El líquido hidatídico es 
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Las cápsulas ovígeras tienen i 
liberadas del quiste original. 
| Algunas veces, principal 
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La nutrición del quiste 
nutritivos son tomados de lo 
branas ya descritas. 
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En la necropsia las vesículas se encuentran en diversas localizaciones, envueltas 
en una membrana perivascular por reacción del huésped. Algunas veces se observan 
lesiones de necrosis tisular debidas a la acción gel Rd vesicular que se difunde y 
tiene acción citotóxica. i 

Por. lo general, el diagnóstico se establece en la DeOrOpsI medans la ibsérvadidh 


-e identificación de las vesículas características. 


No se conoce un tratamiento; pudiera tener efecto el Eoinuintel (Droncit). 

Para evitar el problema es necesario no utilizar forrajes verdes contaminados con 
heces de perros, que tienen huevos de Taenia serialis. Evitar que perros y otros carní- 
voros ingieran conejos o vísceras parasitadas de éstos. 


EQUINOCOCOCIS HIDATIDICA - 
Sinonimias. Equinococosis larvaria, Hidatidosis. .. 


Definición. La equinococosis hidatídica es una cestodosis debida a la presencia y acción en 
varios tejidos del hombre y de los animales del estado larvario de Echinococcus granulosus. 
Clínicamente en los animales se traduce en síntomas muy vagos, en general latentes, pero 
caracterizados por la presencia de quistes voluminosos que contienen un líquido claro. En 
estado adulto se encuentra en el intestino delgado de perros y otros caninos. La trasmi- 
sión es por ingestión de huevos de Echinococcus en el alimento o el agua. | 

El Echinococcus polymorphus, la larva del Echinococcus granulosus, denominada 
así por Diesing en 1850, se encuentra principalmente en hígado y pulmón de ovinos, 
bovinos, cerdos, cabras, equinos, rumiantes silvestres, hombre y perro. 
. .  Morfológicamente E. polymorphus es una vesícula blanca, subelobulora, Opaca, 
elástica. Mide: de 2-3 cm de diámetro a 10 ó 15 cm. La pared está compuesta por dos 
partes, una externa o cutícula y una interna o membrana germinativa, llamada también 
membrana prolífera o fértil; mide de 12 a.15 micras de grueso que, dada su capacidad 
germinativa, genera cápsulas o vesículas prolíferas a partir de una superficie interna, que 
crecen en la cavidad llena de líquido. Llegan. a medir de 300. a 500 micras; están fijas a 
la membrana por un pedículo y únicamente poseen la membrana germinativa de aspecto 
hialino. Dentro se forma el escólex de la larva, en gran número, llegando a tener docenas 
que se encuentran también fijos a la membrana. Cada escólex tiene cuatro ventosas y 


de 36 a 42 ganchos. 
B Algunas cápsulas o vesículas prolíferas se desprenden dudando libres en P líquido; 


generalmente se encuentran en vías de degeneración. Las cápsulas prolíferas son visibles 
en la cara interna dando el.aspecto de granulaciones, denominadas arenilla. hidatídica. 

. Estas cápsulas se desprenden y se van al fondo del quiste, que al examinarlas al micros- 
copio se ven en diferentes grados de degeneración y escólices libres. 

El líquido hidatídico es de aspecto claro con densidad de 1007 a 1015 con 7.596 de 
proteínas. Hay hipertensión, de tal manera que a la punción el líquido sale con fuerza. 
Las cápsulas ovígeras tieneri capacidad pata desarrollar otros quaes en el caso de ser 
liberadas del quiste original. id : 

. A . Algunas veces, principalmente en bovinos y dedos: se e produce vesiculación e exter- 
na, dando lugar a hidatidosis secundaria.: - 

La nutrición del quiste hidatídico se realiza por ósmosis selectiva, los elementos 
nutritivos. son tomados de los tejidos y sangre del huésped, los que pasan las dos mem- 
branas ya descritas. 
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Ciclo evolutivo. Cuando se contaminan los alimentos de bovinos, ovinos, caprinos, cerdos, 
equinos, otros animales y el hombre, los huevos del Echinoccocus granulosus (figura 126) a] 
ser ingeridos y llegar al intestino delgado se libera la oncósfera. Los embriones hexacantos 
en forma activa atraviesan la pared intestinal, llegan al sistema porta y son arrastrados por 
el flujo sanguíneo hacia el hígado. Los embriones llegan al corazón derecho por la cir- 
culación venosa que los lanza a los pulmones; algunos se quedan en los tejidos del pulmón 
y otros llegan al corazón izquierdo, en donde son enviados a la circulación general para 
ir a desarrollarse a diferentes tejidos: Sin embargo, la ayoa ha quedado en n hígado 
y en pulmón. | 

La longevidad varía segün el huésped, de 20 meses en los bovinos a 20 ó 30 en 
el hombre. 


Patogenia. La principal acción que ejerce la larva de Echinococcus es de tipo mecánico 
por presión; cuando los embriones hexacantos inician su desarrollo en los diferentes te- 
jidos, pero con mayor frecuencia en pulmón e hígado (aproximadamente 90% ) ejerce 
en forma lenta y constante una presión centrípeta, que causa la atrofia de los tejidos 
circunvecinos. Hígado y pulmones son los órganos más afectados y de estos dos es el 
hígado. En menor grado se pueden encontrar también afectados bazo, corazón, rifiones, 
huesos y otros en menor grado. Algunas veces se encuentran casos de hidatidosis única- 
mente pulmonar, debido a la invasión de embriones salvando el paso vena porta. 

Es necesario señalar que no solamente razones mecánicas intervienen en la loca- 
lización hepática o pulmonar sino también de tipo electivo que pueden tener explicación 
bioquímica y genética. 

Otro aspecto de la acción mecánica del quiste es la obstrucción de canales y vasos 
sanguíneos; en caso de la ruptura de una hidátide en un vaso o en un canal, se produce 
la penetración de larvas o escólices en la luz de los conductos, pudiendo resultar oclu- 
sión biliar, bronquitis o embolias. 

. El parásito se comporta como un cuerpo extraño en los tejidos y ejerce acción irri- 
tativa, resultando una reacción inflamatoria subaguda que genera una envoltura periquística. 

- El líquido hidatídico tiene un efecto tóxico sobre el organismo provocando necrosis 
a distancia, es decir a través de las membranas del parásito sale un líquido que necrosa 
el tejido. La ruptura e inundación del líquido puede causar la muerte o cuando la di- 
fusión es lenta, el líquido provoca una sensibilización e impregnación. 

Dependiendo de la localización y el grado, puede haber presión sobre los canales 
biliares provocando obstrucción biliar e ictericia, o disnea por su localización pulmonar, 
fracturas por desosificación de los huesos, problemas encefálicos -por compresión y 
desnutrición, y caquexia debido a lesiones hepáticas. 

La patogenia en la hidatidosis secundaria obedece a la ruptura de un quiste, debido 
a gran esfuerzo muscular o a fuertes golpes; ciertas intervenciones quirúrgicas que pueden 
provocar la ruptura de un quiste en un canal biliar, DE de la acción necrosante 
del líquido. 

De acuerdo: con | la localización de los quistes, la patogenia difiere segün el caso. 
Hay hidatidosis secundaria en serosas que afecta al hígado o a los pulmones debido a 
la presencia de quistes superficiales en las vísceras. La hidatidosis secundaria debida 

. a la ruptura de quistes en localización branquial o la ruptura hacia una cavidad sanguínea 
como el corazón, dan como consecuencia hidatidosis metastásica centrífuga o periférica. 


Lesiones. En un principio hay una reacción fibrosa alrededor del quiste que se denomina 
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envoltura adventicia, de color blanco, su grosor varía se a localización, pero puede 
ser de 6 a 8 mm; no está en contacto estrecho con la cutículà del parásito, le separa 
una pequeña cantidad de líquido seroso por lo que es relativamente fácil extraer el 
quiste de su envoltura fibrosa. Esta envoltura está formada por células gigantes y epite- 
lioides en contacto con el parásito, leucocitos en la zona media, algunas veces con linfocitos 
y monocitos; luego una fuerte eosinofilia local con células y fibras conjuntivas en la 
zona externa. La estructura es de un voluminoso granuloma parasitario, consecutivo a 
una inflamación subaguda y después crónica que separa al parásito. 

Por otra parte, se observan vasos sanguíneos en esta pared, comprimidos por la 
presión del parásito, también puede haber, dependiendo del grosor de la localización 
de la pared, canales biliares y bronquiolos. 

Algunas veces en los quistes se forman abscesos, observándose pus, bilis y líquido; 
si el quiste es fértil, hay escólices con ganchos. l l 

Macroscópicamente hay deformación del órgano afectado, si el quiste está dentro 
del parénquima es perceptible a la palpación. Al cortar el tejido, el parénquima tiene 
aspecto cavernoso 'al incidir el quiste, estas cavernas tienen una envoltura gruesa y rígida. 
Si el quiste es fértil tendrá el aspecto señalado en la morfología. 

Otras veces pueden encontrarse con abscesos en casos de S con posterior 
caseificación y calcificación. 

Cuando el tejido está infestado por gran cantidad de quistes, el parénquima está 
comprimido entre las vesículas; hay atrofia y toma un color grisáceo correspondiendo a 
una esclerosis radial alrededor de la lesión quística. 

. Las vísceras. infestadas frecuentemente están hipertrofiadas. Con eruera los 
quistes desarrollan vesículas hijas en los huesos, dando el aspecto poliquístico, çaracte- 
rístico de la equinococosis secundaria. 

En la equinococosis secundaria las lesiones dependen del sitio de localización, 
pero están en relación con el quiste primario ya sea situación serosa, sanguinea o en 
un canal biliar. 


Semiología. La hidatidosis no se presenta clínicamente en animales, excepto raras oca- 
siones, manifestando signos desprovistos de especificidad. En la forma hepática hay 
apetito irregular, alteraciones de la rumia, algunas veces diarrea. En cerdos hay ictericia 
por compresión de los canales biliares. En algunos casos hipertrofia hepática, demostrable 
a la palpación y percusión. 

En las formas pulmonares puede haber tos, disnea sin espectoración. En la forma 
cardiaca hay disnea y a la auscultación hay disminución de los ruidos cardiacos cuando 
hay localización miocárdica, y de soplos con localización endocárdica. En casos de 
infestación pericárdica importante se observa colapso cardiaco mortal. En las formas 
óseas, se presentan fracturas espontáneas. 

Como consecuencia de hidatidosis hepática, pulmonar o general se presentan como 
signos generales retardo en el crecimiento, mala conversión alimenticia y algunas veces 
estados de caquexia. 

Algunas veces hay complicaciones con infección de la vesícula y abscesos en hígado 
o en el pulmón, habiendo manifestaciones de peritonitis si hay ruptura de los abscesos 
o de neumonía supurativa y en las venas cava y subhepática: piemia y endocarditis. 

En casos de ruptura del quiste, la salida del líquido creará problemas de reacción 
anafiláctica que puede ser mortal por hemorragias masivas debidas a ja ruptura de un 
quiste con localización miocárdica, embolias hidatídicas y oclusión de las vías biliares. 
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! Figura 126. Representación esquemática del ciclo evolutivo de Echinococcus granulosus 
| y huéspedes intermediarios. A. E. granulosus en intestino delgado de perros y otros cani-- 
deos; B. Huevo infestante para el hombre, cerdo, cabra, caballo, bovino, ovino y 
otros más; C. Liberación de la oncósfera; D. Oncósfera emigra por vía porta; E. Oncós- 
fera en hígado; F. Quiste hidatídico en hígado; G. Oncósfera en pulmón; Q. Quiste. 
hidatídico en pulmón; H. Esquema del quiste hidatídico ingerido por el perro; I. Escó- B 
- lex invaginado; J. Escólex evaginado: ` 
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En el caso de ruptura, una. de las complicaciones más frecuentes es el desarrollo de un 
proceso de hidatidosis secundaria. Puede haber asfixia por la rapran de un qute. a 
nivel pulmonar. DET 


Inmunidad. La presencia de quistes hidatídicos causa una respuesta inmune que se ma- 
nifiesta por la presencia de anticuerpos en la sangre y que dan lugar por una patte a un 
estado de sensibilidad y por otro a un estado de resistencia.. 

La sensibilización se debe a la inhibición consecutiva a la filtración de antígenos que 
salen de.la pared del quiste hidatídico y se manifiestan en forma grave cuando por alguna 
razón al quiste se rompe, consistentes en fenómenos urticariantes, disnea asmatiforme, 
tendencia al colapso cardio-respiratorio, agitación nerviosa, pérdida del conocimiento, po- 
sible hipertermia; estos problemas pueden ser pasajeros o ser más graves; con los. mismos 
síntomas sin urticaria, pero con muerte por edema pulmonar o síncope respiratorio 
en algunas horas. Tales problemas se consideran de naturaleza anafiláctica. Otras veces 
las manifestaciones son de tipo benigno, retardadas, de naturaleza alérgica. 

La sensibilización es prácticamente permanente, dependen, por una parte, de la 


cantidad de líquido hidatídico que sale del quam y, por oita, de la E del 


individuo. T 
. Hay fuerte respuesta inmune a la inyección Penn de. TN y. huevos 
vivos, mientras que es baja con elementos muertos. Es necesario el desarrollo. de los 
quistes para desarrollar un estado de inmunidad. Se ha visto que los antígenos de secre- 
ciones y excreciones producen respuesta inmune que protege parcialmente. Por otra 
parte, se han ensayado preparados homólogos y heterólogos con huevos, embriones, 
irradiados y sin irradiar para producir una vacuna, los resultados todavia no permiten 
disponer de vacunas contra esta cestodosis, l l , 
En el diagnóstico inmunológico de la hidatidosis s se utilizan pruebas Berológicas tiles 
como fijación de complemento, hemoaglutinación indirecta, floculación con bentonita y 


.en látex, técnicas de inmunofluorescencia, métodos en gel de agar como la de doble di- 


fusión, contrainmunoelectroforesis, inmunoelectroforesis e intradermorreacción. 

Los antígenos comúnmente utilizados son los elaborados a partir de líquido hida- 
tídico, pared del quiste, escólices, secreciones. y excreciones en cultivos in vitro y los 
de embriones. | 


Diagnóstico. El diagnóstico antemortem por medio de medios clínicos, aun con mani- 
festaciones de choque anafiláctico, no permite dar un diagnóstico con certidumbre. La 
mayoría de las veces, la hidatidosis en animales domésticos cursa en fonna latente sin 
gran evidencia clínica del problema. 

.. El diagnóstico radiológico se puede ensayar e en algunas especies pequeñas, teniendo 
como limitante su costo, ... . Ti 
. La elevación de. la eonia no tiene ningún valor específico para el. diagnóstico 
de la hidatidosis, ya que se presenta en muchas otras helmintiasis. . E l 

Las pruebas inmunológicas citadas tienen gran valor en el dainai; se utilizan 
principalmente para el diagnóstico en el hombre, aunque han sido ensayadas en animales 
en trabajos experimentales; su uso todavía tiene limitantes, una de las más importan: 
tes es la económica. : 

El diagnóstico postmortem es el que más irecuentementé se utiliza en auimales; 
ya que como se señaló, las manifestaciones clínicas no son evidentes; el problema se 


diagnostica cuando el animal es sacrificado y. se le debe someter a inspección sanitaria 
de carnes. 


tan 
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: Los quistes se pueden identificar por su forma esferoide, su aspecto elástico; la 
presencia del líquido hidatídico encerrado a presión y la presencia de los escólices y 
la arenilla hidatídica. Tratándose de quistes estériles, el diagnóstico se basa en la obser- 
vación de las envolturas, la adventicia perivascular y la cutícula. 

Cuando los quistes están muertos pueden crear confusión con abscesos o lesiones 
tuberculosas. Sila larva era fértil estarán presentes ganchos y restos de escolex, mientras que 
si era estéril resulta prácticamente imposible encontrar: estructuras para $ su On: 


A La equinococosis hidatídica es una enfeitnedad fona bob: sin embargo, 
se encuentra con mucho mayor frecuencia en algunas regiones que en otras. En México, su 
presencia se ha notificado en ovinos y cerdos. El estado adulto también ha sido encon- 
trado en perros. Espinosa (1969) encontró 0.7% de cerdos positivos, de un total de 529. 

. Por lo general, la equinococosis larvaria es una enfermedad rural. Los perros que 
ayudan a cuidar à los rebaños son la principal fuente de infestación, al contaminar con 
sus heces los pastos que son ingeridos por los ovinos. Pueden actuar también coyotes, 
lobos y zorras. No se ha estudiado debidamente la fertilidad del parásito en estas especies. 
Los proglótidos que salen en general en la superficie del bolo fecal lo abandonan mediante 
movimientos de contracción, de tal manera que se dispersan de 5 a 25 cm pudiendo 
remontar el pasto. Otros proglótidos pueden salir o quedar parcialmente adheridos a 
la región perianal del perro, destruyéndose parcialmente y logrando mayor dispersión. 
Los huevos también pueden contaminar el pelo y permanecer viables durante algún 
tiempo. El hombre se puede infestar al acariciar a perros y llevarse la mano a la boca. 

-.Herbívoros y omnívoros se infestan por la ingestión de proglótidos o de huevos 
del E granulosus. Là deshidratación, los rayos del sol y el calor los matan, pero a la 
sombra a la intemperie pueden permanecer viables durante días. 

Los diferentes huéspedes carnívoros se infestan por la ingestión de auia fértiles, 
esto puede suceder en el perro cuando el hombre le proporciona para su alimentación 
vísceras infestadas o en condiciones naturales cuando: perros, coyotes y otros canídeos 
practican la depredación de ovinos, caprinos, cerdos, etc. i 

Después de ocho semanas de la infestación, los pérros empiezan a pond progló- 
tidos, puede variar este período dependiendo de la edad del animal, tipo de alimentación 
y de la cepa del parásito. Los gatos llegan a infestarse pero el céstodo no llega a ser fértil. 

El quiste alcanza su madurez cuando se han formado las cápsulas proftieras, lo 
cual ocurre en 4.5 meses. $ 

En zonas urbanas, la hidatidosis es rara pero pueden presentarse casos, por ejemplo 
cuando los perros tienen acceso a los mataderos y sustraen o ingieren vísceras que han 
sido decomisadas o retiradas del consumo humano. De esta manera, los perros, sin par- 
ticipar en el cuidado de ovinos, adquieren la equinócocosis, actuando como fuente de 
infección para el hombre. Esta situación es comün encontrarla en la periferia de las 
ciudades en países subdesarrollados en donde los mataderos carecen de las condiciones 
de higiene elementales y la cría de animales invade la vía püblica. 


Pronóstico. Là hidatidosis rara vez es grave en los animales domésticos al grado de com- 
prometer su vida; La hidatidosis caquéctica o las de localización ósea o encefálica pueden 
tener consecuencias graves. 

El pronóstico económico puede tener: consecuencias más graves, las lesiones hepá- 
tica y pulmonar, por ser las más frecuentes, influyen enun mal rendimiento del animal, ya 
sea crecimiento, producción.y reproducción. Se considera que hay pérdida del 10 al 
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2096 en la producción de carne, leche y lana. El decomiso total o parcial de las vísceras 
afectadas aumenta el dafío económico directo, que puede ser del 576 o más si comprome- 
te al hígado. pm 


Tratamiento y control. El tratamiento de la hidatidosis en animales tiene limitantes. La 
primera sería disponer de un diagnóstico precoz, la segunda de un tratamiento efec- 
tivo y económico. " 

El Mebendazole tiene efecto limitado; el Fenbendazole ha demostrado ligero efecto. 

Para controlar y prevenir la hidatidosis en animales domésticos, es necesario esta- 
blecer un tratamiento sistemático contra los perros que participan en el cuidado de 
rebaños. (Ver tratamiento de cestodosis en perros). 

Evitar la ingestión de vísceras infestadas con larvas de Equinococcus viable. Los 
perros pueden ingerir las vísceras parasitadas siempre y cuando sean sometidas a la cocción. 

En zonas enzoóticas en donde la mayoría de los perros son portadores del Echino- 
coccus granulosus, deben establecerse programas de tratamiento sistemático para eliminar 
toda posibilidad de eliminación de proglótidos y huevos. Sacrificio de perros callejeros 
y sin dueño, errantes y salvajes, lo mismo de coyotes y lobos en zonas rurales y evitar que 
los perros coman vísceras parasitadas crudas. 

En rastros, mataderos y empacadoras todas las vísceras que resulten parasitadas 
deben someterse a un procesamiento por medio de calor mayor de 80* C. 

Es necesario, por otra parte, realizar programas educativos para informar y lograr 
cambiar la actitud de los criadores de animales y personal que interviene en el problema. 

En zonas de baja incidencia se recomienda hacer un seguimiento de los casos posi- 
tivos a nivel del matadero, determinar su origen geográfico y la fuente de infección, para 
iniciar la detección de perros domésticos positivos o perros salvajes y coyotes para ini- 
ciar un programa de control como se indicó. 
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NEMATODOS Y ENFERMEDADES PRODUCIDAS POR NEMATODOS 


Introducción y generalidades. El phylum NEMATODA incluye el grupo más numeroso 
de parásitos de los animales domésticos y del hombre. Su cuerpo es cilindroide, no seg- 
mentado con un tracto intestinal y una cavidad general. Son de forma redonda en sección 
transversa y están cubiertos por una cutícula más o menos resistente a la digestión in- 
testinal. 

Los nematodos son gusanos que se: encuentran extensamiente distribuidos, en una 
variedad de habitats. Algunos tienen vida libre; jotross son parásitos de plantas y y de animales- a 
vertebrados o invertebrados. Blu qc TETE : 

Los nematodos parásitos de los animales domésticos tienen gran. importancia eco- 
nómica, debido a la frecuencia y elevada morbilidad con que se presentan en las diferentes 
especies. Generalmente tienen carácter crónico y la mayoría interfiere con un buen cre- 
cimiento. Se localizan en la mayoría de los Órganos; sin embargo, es el tracto digestivo en 


- donde se encuentran la mayoría de las especies. Tienen ciclo evolutivo directo o indirecto í 


y algunas de ellas tienen un importante papel como zoonosis. 


CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS 


La cutícula es una estructura acelular secretada por la capa de células que están 
inmediatamente debajo o sea la hipodermis. La cutícula está formada por varias cepas 
cuyo nümero varía de acuerdo con la especie de que se trate; está compuesta de proteínas 
como la albümina, matricina, colagena, queratina y glucoproteínas. 


La hipodermis es una delgada capa con cuatro engrosamientos tubulares, denomi- 
nados cordón dorsal, dos laterales y uno ventral. Contiene células que secretan las capas 
de la cutícula. 

El sistema muscular está compuesto por dos tipos de músculos, especializados y no 
especializados o somáticos; éstos ocupan una posición próxima a la hipodermis de las 
áreas entre los cordones, formando una sola capa de células, que tienen un importante 
papel en los movimientos del cuerpo. Según la manera, aspecto y forma en que se agrupan 
estas células, los nematodos son polimiarios, meromiarios y holomiarios. 


Polimiario. Presenta numerosas células en forma de raqueta, con la parte más ancha hacia 
la cavidad celómica. Esta capa celular no es continua, interrumpiéndose a nivel de los 
campos laterales y medianos, ejemplo: Ascaridae y Metastrongylidae (figura 127). 


Meromiario. Las células musculares son escasas y anchas, en número de dos o tres entre 
dos campos próximos, ejemplo Strongylidae y Oxyuridae. 


.Holomiario. Las células musculares son muy numerosas y apretadas entre sí, formando 
una capa continua que sólo se interrumpe en algunas especies a nivel del campo ventral, 
ejemplo Trichuridae (figura 127). 

Los músculos especializados se encuentran en varias posiciones y tienen importantes 
funciones como los másculos esofágicos en la pared del esófago, los intestinales en la pared 
del intestino, los dilatadores y compresores del ano, los copuladores, los de la bolsa copu- 
latriz, los espiculares, del gubernáculo y vulvares. 


Introducción al estudio de los nem 


| Figura 127. Corte transverso de 
miarios. 


Tracto digestivo. El tracto o apai 
por la abertura oral, situada en e 
no presentar labios que varían er 
"de los labios está ocupado por 1 
radiata. La boca es la primera p 
mente dicha, cápsula bucal o fa 
cilíndrica, triangular, subglobulai 
especies. 

¿"La boca puede presentar est 
conducto dorsal y en algunas far 
ma,  prostoma, mesostoma, metas 


— ^ Después de la boca estájel 


trirradiado. En algunas especies | 
tivas. Para su estudio el esófago 
Ejemplo, la forma típica que se e 
Otros tipos de formas de 
como esófago filariforme. Otra 1 
rosario o esticosoma presente en 
El esófago en las larvas de 
de segunda o tercera larva. 
Tanto la boca como el esó! 
En la porción posterior d 
sigue el intestino formado por u 
en corte transverso. Las célula 
"que se consideran como de rese 
sidades que se considera tienen f 
El intestino se abre en el 1 
tícula. Del recto pasa al ano que 
(figura 128). : 


Sistema nervioso. Está formado 
que forman una serie de anillos al 


matelmintos y acantocéfalos 
MATODOS 


uye el grupo más numeroso 
jerpo es cilindroide, no seg- 
le forma redonda en sección 


A e a 


resistente a la digestión in- 


amiente: distribuidos. en una 
tos de plantas y y de animales- x 
ienen. gran importancia eco- 
e presentan en las diferentes 
interfiere con un buen cre- 
rgo, es el tracto digestivo en 
volutivo directo o indirecto - 


| capa de células que están 
á formada por varias cepas 
stá compuesta de proteínas 
ínas. 

mientos tubulares, denomi- 
lulas que secretan las capas 


úsculos, especializados y no 
ma a la hipodermis de las 
, que tienen un importante 
y forma en que se agrupan 
lomiarios. 


on la parte más ancha hacia 
umpiéndose a nivel de los 
idae (figura 127). 


úmero de dos o tres entre 


retadas entre sí, formando 
a nivel del campo ventral, 


iones y tienen importantes 
los intestinales en la pared 
dores, los de la bolsa copu- 


Introducción al estudio de los nematodos 369 


“Figura 127. Corte transverso de nematgdos: A. Tipo miario; B. Meromiario; C. Holo- 
 miarios. : LET d 


Tracto digestivo. El tracto o aparato digestivo está formado por un largo tubo, se inicia 
por la abertura oral, situada en el denominado extremo anterior del nematodo. Puede O 


no presentar labios que varían en número y posición según la especie; en otros, el lugar . 


a ma re 


de los labios está i ocupado. por un conjunto | de papilas denominadas corona foliácea o. 


radiata. la boca es la primera parte del tracto digestivo, representada. por boca propia- 

mente dicha, cápsula bucal o faringe simplemente; varían en forma y tamaño, a saber: 

cilíndrica, triansnlar. subglobular, ovoide, cónica o bien puedé estar ausente en algunas 

especies. o3 

a boca puede presentar estructuras semejantes a dientes, placas quitinosas, lancetas, 
aada dorsi y en algunas familias; como Rhabditidae, estar subdividida en queilosto- 
má, prostoma, mesostoma, metastoma y telostoma. 

~ Después de la boca está] esófago, provisto de gruesa pared muscular y un lumen 
trirradiado. En algunas especies hay glándulas en el esófago que producen enzimas diges- 


tivas. Para su estudio el esófago se puede dividir en tres partes: corpus, istmo y bulbo. 


Ejemplo, la forma típica que se encuentra en Rhabditis. 

Otros tipos de formas de esófago son uniformemente cilíndricos -y se les conoce 
como esófago filariforme. Otra forma tiene aspecto claviforme o estrongiliforme y el de 
rosario o esticosoma presente en Trichuris. 

El esófago en las larvas de vida libre de los nemátodos varía de forma según se trate 
de segunda o tercera larva. 

Tanto la boca como el esófago están cubiertos por una capa de cutícula. 

En la porción posterior del esófago está Y. válvula intestinal cubierta de cutícula, 
sigue el intestino formado por un tubo con uña sola capa de células y de lumen circular 


en corte transverso. Las células intestinales están ocupadas por una serie de gránulos 


qué se -considéran como de reserva alimenticia. Las células intestinales tienen microvello- 
sidades que se considera tienen función absorbente. 
El intestino se abre en el recto o cloaca en los machos, el cual está cubierto con cu- 


tícula. Del recto pasa al ano que generalmente está en la cara ventral del extremo posterior 


(figura 128). 


Sistema nervioso. Está formado por ganglios en la región del esófago con interconexiones 
que forman una serie de anillos alrededor del mismo y cordones nerviosos longitudinales en 
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- Figura 128. Representación esquemática: del aparato digestivo de un nematodo. A. Bo- 
ca; B. omeo C: Intestino directo; D. Reto; E. Ano. l 


número de seis anteriores y cuatro posteriores, los cuales pueden estar intercomunicados. 
Tienen terminaciones nerviosas en las papilas, actuando como órganos sensoriales.. Los 
amfides son quimiorreceptores con forma de bolsa en número de dos, situados en el extremo 
anterior y otros dos situados en el extremo posterior llamados fasmides, que en especí- 
menes adultos son casi imposibles de observar. Algunos autores los utilizan en la clasifica- 
ción: HEU ud 


Aiat exero El aparato. o sistema excretor tiene función ida: está for 
mado por-canales laterales que se unen para formar un conducto excretor y una o dos 
gangulas excretoras. Puede o no haber una ampula contráctil Uigura 130). 


Cavidad del cuerpo. Es una cavidad PA pala por membranas de una gran 
célula o células mesenteriales, que ocupan la porción dorsal del esófago. Además hay una 
delicada membrana esponjosa alrededor del intestino que llega hasta la pared del parásito. 
Esta membrana seudocelómica también rodea el aparato reproductor. 

En los nematodos no hay sistema circulatorio ni respiratorio. 


Figura 129, Sistema nervioso de un nematodo. A. Tronco nervioso anterior; B. Anillo 
periesofágico; C. Tronco nervioso dorsal; D. Tronco nervioso ventral; E. Tronco ner- 
vioso lateral; F. Comisura pericloacal; G. Ganglio anal. 


Figura 130.: Aparato excretor de un nematodo. A. Poro excretor; B. Túbulos excretores. 
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Aparato 1 reproductor. En la mayoría de los nematodos los s sexos s están separados y es ma- 


nifiesto el. dimorfismo y sexual. . 

| ^ En el “macho, el aparato reproductor está ads por uno o dos testículos de for- 
ma n a tubular, formados en su mayor parte por un tubo deferente que llega a la vesícula 
maciones quitinosas variables en | número, formay tamaño, llamadas espículas; su función e es 
dilatar la vulva de la hembra durante la cópula para facilitar la penetración de los esper- 
matozoides.. Estas formaciones están. protegidas por bolsas membranosas o por vainas a 
través de las cuales se evagina o invagina segün sean las necesidades (figura 131). 


El aparato reproductor femenino consta de uno o dos ovarios en forma de tubo 


donde se originan los óvulos, éstos pasan al oviducto. Los dos úteros desembocan en la 
vagina, la cual se comunica al exterior a través de la vulva; ésta se puede encontrar en el - 
extremo anterior o en el posterior y puede o no estar cubierta con estructuras semejantes 


aun labio (figura 131). 


FEE 
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Nutrición. Los nematodos parásitos viven en medios ricos en nutrientes, de donde utilizan 
material digerido o semidigerido. Los elementos nutritivos dependen de la localización y 


ésta guarda relación con su estado evolutivo. Los de localización intestinal se alimentan 
de contenido que puede ser gástrico, _Qquimo, quilo, cecal y del intestino. grueso, como 
Ascaris, Heterakis, Oxyuris, Los labios están reducidos y la boca es muy simple, la i inges- 
tión de nutrientes es selectiva y pasan al intestino para ser utilizados. 

- Otros se alimentan de mucosa gastroentérica o de las vías respiratorias, como es el 
caso de Ancylostoma, Chabertia, FIatonome Bunostomum y Syngamus. Algunos de 


Figura 131. Aparatos reproductores masculino y femenino. A. Testículo; B. Vaso defe- 
rente; C. Vesícula seminal; D. Conducto eyaculador; E. Espículas; F. Cloaca; G. Ano; 
H. Ovario; I. Oviducto; J. Receptáculo seminal; K. Utero; L. Ovoyector; J. Vagina; N. 
Vulva. 
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estos nematodos tienen cápsula bucal con dientes o. placas quitinosas o ambas cosas, 
succionan un botón de mucosa que mediante enzimas digieren y sustancias anticoagulantes 
que en acción combinada llegan hasta los pequeños vasos alimentándose de sañigre. Gerie- 
ralmente utilizan grandes cantidades de sangre que pasa a través de su intestino. . Algunos 
nematodos tienen cápsula bucal pero no tienen dientes como Chabertia, entonces ejercen ` 
acción digestiva extracorpórea por medio x secreciones Pince y luego ingierei e- 
material semidigerido. Algunos otro 


TS 


digestión extracorpórea de los tejidos y ! una | punción de jos tejidos de la mucosa: Omo es 


el caso de Haemonchus, Nematodirus y Dioctophyma. Algunos de éstos, además, succiónan 


sangre, después que, mediante la acción digestiva, llegan a los vasos. 

El cuarto estado. larvario de varios nematodos penetra en la mucosa Ys se e alimenta 
con sangre... P ver 

Cuando los nematodos se mueven entre las vallou dades los bordes de la cutícula 
lesionan a la mucosa, además, la acción enzimática histolítica, producida por las glándulas 
esofágicas dorsales y de las subventrales asociadas con el sistema excretor, dafía a los teji- 
dos al ocasionar una digestión extracorpórea, y los nematodos se alimentan con material 
semidigerido. 

En algunos ascáridos hay una relación entre el desarrollo de las glándulas esofágicas 
y la manera de alimentarse, por ejemplo Anisakis se adhiere a la mucosa, y es responsable 
de una digestión extracorpórea, mientras qué otros como Ascaris no se adhieren a la 
mucosa y se alimentan con contenido intestinal. 

Hay nemátodos qué tienen esticocitos y sé alimentan por digestión extracorpórea o 
ingestión del contenido celular como Zrichuris y Capillaria. j 

Los nematodos que viven en cavidades y tejidos se alimentan con | fluidos tisulares 
como Setaria y Onchocerca. 

Los nematodos poseen enzimas digestivas capaces de digerir carbohidratos, proteínas 
y en menor grado grasas. 

Los nematodos que habitan en el tracto digestivo no son digeridos por el huésped 
a menos que la cutícula sea dañada. Sin embargo, se han encontrado sustancias que inhiben 
a las enzimas digestivas o anti-enzimas, por ejemplo, Ascaris contiene inhibidores de la 
pepsina, catepsina, tripsina y quimotripsina. 

Las glándulas amfidias de Ancylostoma y Syngamus contienen una sustancia que 
inhibe la coagulación de la sangre del huésped, la cual es secretada durante el proceso de 
alimentación. 


Metabolismo. En general, el metabolismo de los nematodos es similar al de los vertebrados. 
El glucógeno es común en este proceso y grandes cantidades son almacenadas en los pará- 
sitos con metabolismo anaeróbico, ya que no tienen acceso al glucógeno del huésped, tal 
es el caso. de Ascaris, Ascaridia y Strongylus. Por otra parte, aquellos que son aeróbicos, 
como Trichinella o Dirofilaria, requieren una reserva menor. 

El conocimiento del metabolismo de los nematodos tiene gran interés de aplicación 
en el campo de la quimioterapia, para el.uso de compuestos como antimetabolitos, que 
interfieran con el metabolismo del parásito, sin afectar al huésped. Para mayor información 
puede consultarse Lee and Atkinson ae 


Respiración. En los nematodos varía según su localización y tipo de alimentación: Los que 
tienen acceso a oxígeno, tales como los que viven en sangre y tejidos tienen respiración 


aeróbica, mientras que los que viven en el intestino pueden tener la de tipo anaeróbica; 
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sin embargo, algunos viven en el lumen y se alimentan con sangre, como Ancylostoma y Bu- 
nostomum, y tienen respiración o metabolismo de tipo aeróbico. Hay puntos intermedios 
en las formas con localización tisular o semitisular. 


Excreción. El seudoceloma está ocupado por la hemolinfa, que contiene muchas sustan- 
cias en solución, incluyendo productos de excreción tales como compuestos nitrogenados 
como amoniaco, ácido úrico, urea, aminas alifáticas. Algunas de ellas salen por el poro 
excretor combinadas con quinonas que se polimerizan formando precipitados. 

Se considera que no hay excreción a través de la cutícula, pero se señala que a tra- 
vés de las células intestinales sí se realiza excreción. 


Osmorregulación. Algunos nematodos regulan el contenido de agua de su cuerpo. El 
sistema excretor tiene función: osmorreguladora; en algunas larvas de nematodos estrongí- 
lidos poseen una ámpula excretora, uya frecuencia de contracciones varía según la pre- 
sión osmótica. 


Locomoción. Los nematodos. tienen movimiento ondulante por flexión del cuerpo. Las 
larvas de Trichostrongylus colubriformis y las de Dictyocaulus viviparus, se desplazan 6 
y 1.1 mm respectivamente. 

El crecimiento de los nematodos es más o menos discontinuo; puede ser continuo 
entre las mudas, o una muda puede estar asociada a un período de letargo, durante la cual 
el nematodo detiene su crecimiento, para reiniciarlo hasta después de la muda. Se observa 
rápido crecimiento en algunas epoce de Ascaris en el podo entre mudas y aún después 
de la última muda. . : 

El período de letargo varía. segün las especies. Por ejemplo, en Ascaridia galli el 
crecimiento continüa sin ningün signo de letargo, mientras en otros como Angiostrongylus 
cantonensis, tiene marcados períodos de letargo asociados con las mudas. 

La cutícula actúa como un exoesqueleto; si el nematodo crece, debe de cambiar de 
cutícula y ser reemplazada por otra. 


Reproducción y ciclo evolutivo. La mayoría de los nematodos tienen reproducción sexual; 
los machos forman espermatozoides y las hembras óvulos; la fecundación se realiza en las 
hembras después de la cópula. Los espermatozoides son amiboides. Después de la fecun- 
dación se forma una membrana que envuelve al huevo, según la especie de que se trate 
pueden tener una, dos o tres membranas; la externa es de lipoproteínas, la segunda, lla- 
mada quitinosa, contiene quitina, proteínas, lípidos y la capa interna que es la vitelina. 

El desarrollo embrionario incluye los estados de mórula, blástula, gástrula y la de 
renacuajo en donde el embrión adquiere forma de verme (figura 132). 

Según el estado de desarrollo de los huevos al ser puestos, éstos pueden ser ovíparos, 
cuyo estado de desarrollo es de una sola célula o de mórula, ejemplos Ascaris y Haemon- 
chus. Los ovovivíparos son aquellos'cuyos huevos en el momento de ser puestos contienen 
ya el estado de embrión como es el caso de Strongyloides westeri. A otros se les denomina 
vivíparos debido a que la primera larva se forma en el útero como en el caso de Dirofilaria 
y Trichinella. 

Normalmente, el desarrollo evolutivo de los nematodos indie un estado de huevo, 
cuatro estados larvarios y el adulto. gunos autores consideran un estado juvenil, previo 
al adulto. 
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Figura 132. Evolución de un embrión de nematodo. 


Introducción al estudio de los n 


Entre cada estado larvaric 
o elástica y permitir el crecim 
libera de su envoltura para llega 
Los ciclos evolutivos de 1 
rales se pueden dividir en direct 
tos o heteroxenos con uno o m: 
En uno u otro caso, los 
son infestantes, excepto raras € 
infestante. En los ciclos direct 


o el agua. En los ciclos indirec 


intermediario. 

En los ciclos directos pu: 
huevo como es el caso de Asca 
se alimente y llegue al estado « 
alimentan y mudan, la tercera 1 

En el caso de los ciclos i 
intermediario en donde alcanza 

En los nematodos con «í 
mediante la ingestión de huevc 
mediante la ingestión del hués 
fagos que inoculan la fase infest 

Después del proceso de ii 
migración por diferentes órgai 
alcanzan su madurez sexual. H 
tivo como Oxyuris, otros tiene 
realizan una migración linfática 

Las migraciones varían se 

La transmisión en los n 
que un estado evolutivo llegue 
entre la población de animales. 

Una serie de estudios sol 
de temperatura, humedad, lu 
tipos de vegetación, variación e 

La intervención del hor 
domésticas, puede en algunos 
de la pradera o evitarlos, como 

Los huevos y las larvas c 
de los medios físicos sefialado 
vida libre, insectos, ácaros, ho: 
rrollo. Dentro de este complejo 
de varias especies, representad 
existen hongos como Acrostala 

Los rayos de sol direct: 
larvarios. La temperatura tiene 
éste el proceso fisiológico se d 
huéspedes intermediarios que 
a las larvas de los nematodos : 
estados infestantes. Participan 


ratelmintos y acantocéfalos Introducción al estudio de los nematodos 375 


Entre cada estado larvario hay una muda o cambio de cutícula; ésta puede ser rígida 
o elástica y permitir el crecimiento. Mediante 'acción enzimática cada estado larvario se 
libera de su envoltura para llegar al siguiente que puede estar precedido de letargo. 

Los ciclos evolutivos de los nematodos varían considerablemente; en términos gene- | 
rales se pueden dividir en directos o monoxenos con un solo tipo de huésped y los indirec- 2 
tos o heteroxenos con uno o más huéspedes intermediarios. 

En uno u otro caso, los huevos o las larvas producidas en el huésped definitivo no 
son infestantes, excepto raras excepciones, es necesario el desarrollo larvario hasta la fase 
infestante. En los ciclos directos este desarrollo ocurre en el suelo húmedo, la pradera 
-o el agua. En los ciclos indirectos el desarrollo de la fase infestante ocurre en el huésped 
intermediario. 

En los ciclos directos puede ocurrir que el estado ifestinte se desarrolle dentro del 
huevo como es el caso de Ascaris, Oxyuris, Toxocara y Trichuris o que la larva eclosione, 
se alimente y llegue al estado de tercerá larva; en este caso la primera y segunda larva se qu 
alimentan y mudan, la tercera no se alimenta y conserva la muda como Haemonchus. ` 

En el caso de los ciclos indirectos, la larva generalmente es ingerida por el Mee | 
intermediario en donde alcanza la fase infestante. 

En los nematodos con ciclo directo, la infestación generalmente es por vía oral 
mediante la ingestión de huevos o larvas. En los de ciclo indirecto puede ser por vía oral 
mediante la ingestión del huésped intermediario, o por picadura de artrópodos hemató- 
fagos que inoculan la fase infestante. 

Después del proceso de infestación, la mayoría de los Mémitodas deben realizar una 
migración por diferentes órganos y tejidos para llegar al sitio de localización en donde : 
alcanzan su madurez sexual. Hay algunos que tienen migración a través del tracto diges- : 
tivo como Oxyuris, otros tienen migración hepato-cardio-pulmonar, como Ascaris y otros y 
realizan una migración linfática-cardio-pulm onar como Dictyocaulus. 

Las migraciones varían según los diferentes géneros que se analizarán con más detalle. 

La transmisión en los nematodos, es decir el proceso mediante el cual es posible 
que un estado evolutivo llegue a otro huésped, incluye un complejo sistema de relaciones 
entre la población de animales y el medio ambiente, las cuales varían en tiempo y espacio. 

Una serie de estudios sobre la influencia del medio ambiente revelan la importancia 
de temperatura, humedad, luminosidad, vientos, precipitación pluvial, tipos de suelo, 
tipos de vegetación, variación estacional, en su influencia en macroclima y microclima. 

- La intervención del hombre en los sistemas de manejo. de las diferentes especies 
domésticas, puede en algunos favorecer la. trasmisión, por ejemplo, en el sobrepastoreo 
de la pradera o evitarlos, como el cambio de pisos impermeables en la cría de cerdos. 

Los huevos y las larvas de nematodos, durante su desarrollo en el exterior, además ' 
de los medios físicos señalados, hay una serie de factores biológicos como nematodos de 
vida libre, insectos, ácaros, hongos, diferentes plantas, incluso virus que afectan su desa- 
rrollo. Dentro de este complejo ecológico están por una parte los huéspedes intermediarios 
de varias especies, representados por escarabajos coprófagos, moscas, etc. Por otra parte i 
existen hongos como Acrostalagnus que mata a las larvas de Haemonchus en cultivos fecales. : 

Los rayos de sol directos y la deshidratación destruyen rápidamente los estados 
larvarios. La temperatura tiene un rango en el cual las condiciones son óptimas, fuera de 
éste el proceso fisiológico se detiene y puede llegar a destruirse. Es entonces cuando los 
huéspedes internediarios que protegen hasta cierto punto de las condiciones adversas 
a las larvas de los nematodos tienen un papel muy importante en la supervivencia de los 
natodo. ` y E estados infestantes. Participan de esta manera lombrices para Metastrongylus, moscas en 
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Habronema, Linacos con Syngamus, escarabajos con Physocephalus, etc. Por otra parte 
nematodos como: Trichinella spiralis cuya trasmisión la realizan animales carnívoros, 
hace posible su existencia en zonas muy secas o en regiones árticas, además de las zonas 
templadas. 

CLASIFICACION 

Phylum NEMATODA 

Clase Secermentea (= Phasmidia) 


- Poseen canales excretores laterales; tienen fasmidios, generalmente | presentan 
papilas cervicales, lo mismo alas y bolsa caudales. Están provistos de 4 a 6 seudocelomocitos. 


Orden Ascarida - 

Se caracterizan por tener 0,2 63 labios. El esófago varía de rabditiforme a cilindroide; 
las henibras tienen aparato reproductor complejo, con vagina generalmente musculada. 
El sistema excretor está formado por dos canales laterales. Las alas caudales, cuando están 
presentes, tienen papilas;las espículas pueden ser una o dos. En general, el ciclo. es. directo. 


SUN amilia Ascaridoidea 


Las papilas cefálicas ventrolaterales están bien desarrolladas; poseen cuatro grandes 
y. dobles. papilas. submediales en. el círculo externo. La boca está rodeada por tejido eso- 
fágico, el conducto excretor por lo general es corto. Los machos tienen dos espículas. 


Familia Ascaridae 

Los labios están bien desarrollados; el esófago es cilíndrico o termina en una corta 
región vulvar que contiene glándulas esofágicas uninucleadas. Son polimiarios y ovíparos. 
Géneros: Ascaris, Parascaris, Toxocara, Toxascaris, Contracaecum, Porrocaecum. 


Familia Heterakidae 


^ La boca es corta y ancha o está colapsada formando un vestíbulo; el esófago puede 
tener un voluminoso bulbo posterior o ser cilíndrico. Por lo general, los machos tienen 
una ventosa preanal. Géneros: Ascaridia y Heterakis, 


Failla d: 


E Los labios están representados por lóbulos apicales, la boca es corta y no tiene forma 
de vestíbulo; el esófago posee un bulbo y la ventosa preanal del macho no tiene anillo 
esclerotizado. Géneros: Subulura. 


t 
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Superfamilia Oxyuroidea 


Las papilas ventrolaterales cefálicas están ausentes. Tienen cuatro pares y ocho pa- 
pilas simples en el círculo externo y seis papilas en el interno, por lo general pequeñas. 
La boca es cilindroide o corta, no está rodeada por el tejido esofágico. El esófago casi 
siempre tiene bulbo; las hembras poseen dos ovarios y el ciclo es directo. i 


Familia Oxyuridae 


El círculo externo tiene cuatro pares de papilas cefálicas. El macho puede tener una 
espícula o puede estar ausente. Géneros: Oxyuris, Passalurus, Skrjabinema. 


Familia Atractidae 


Posee cuatro pares de papilas en el círculo externo, la cavidad bucal está ausente. 
E] esófago no es muy corto y el corpus y el bulbo pueden estar claramente divididos. Los 
machos tienen dos espículas, las hembras un ovario y son vivíparas. Géneros: Probstmayria. 


Orden Strongylida 


Estos nematodos tienen de tres a seis labios o una corona radiata, la boca está bien 
desarrollada o es rudimentaria, rodeada por tejido esofágico en forma de vestíbulo. El 
esófago en las larvas consiste en pro y meta corpus, istmo y bulbo; los adultos tienen el 
esófago claviforme. El sistema excretor tiene canales laterales y pares subventrales. La 
vagina es transversa, corta y simple o:'doble con fuerte musculatura. Los machos tienen 
bolsa copulatriz y poseen dos espículas iguales. ; 


Superfamilia Stongyloidea 


La boca es grande y bien desarrollada, por lo general rodéada por corona radiata, 
cuerpo relativamente grueso. E] esófago del primer estado larvario es rabditiforme. La 
bolsa copulatriz está bien desarrollada y los rayos no están unidos. | 


Familia Ancylostomidae / 


El borde de la boca está armada con dientes o placas quitinosas. No tienen corona 
radiata. 


X Subfamilia Ancylostominae, . 


La boca tiene uno o más pares de dientes. Géneros: Agriostomum, Ancylostoma. - 
Subfamilia Uncinarinae 


La boca tiene placas quitinosas. Géneros: Bunostomum, Gaigeria, Globocephalus, 
Necator, Uncinaria. : 
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Familia Strongylidae 


La boca está rodeada por una corona radiata, no tiene dientes ni placas quitinosas; 
el borde de la boca y la pared de la boca carecen de engrosamientos longitudinales. 


Subfamilia Srono He: 


Por lo general, la boca es grande, subglobular o infundibuliforme; el conducto de 
las glándulas dorsales se prolonga en la boca causando un desarrollo asimétrico. Géneros: 
Strongylus, Triodontophorus, Oesophagodontus, Craterostomum. 


Subfamilia Cyathostominae (Trichonematinae) 


El tamaño de la boca varía de pequeño a grande; el conducto dorsal de las glándulas 
esofágicas se proyecta anteriormente en la pared de la boca y el surco cervical está ausente. 
Géneros: Caballonema, Cyathostomum, Cylicocyclus, Cylicodontophorus, Cylicostepha- 
nus, Cylindropharynx, Gyalocephalus, Poteriostomum. 

Subfamilia Oesophagostominae 


En general, su boca es corta o subcilíndrica, rara vez grande o subglobular. Presen- 
tan el surco ventral. Géneros: Chabertia, Qesophagostomum, 


Familia Viami 


La abertura oral tiene forma más o menos hexagonal, sin corona radiata con labios 
algunas veces con el borde estriado. La boca es relativamente grande y casi siempre con 6 
engrosamientos longitudinales. 


Subfamilia Syngaminae 


El rayo externolateral de la bolsa copulatriz está separado de los otros laterales. La 
vulva tiene posición anterior. Géneros: Syngamus, Mammomonogamus y Cyathostoma. 


Subfamilia Stephanurinae 


El rayo externolateral de la bolsa copulatriz se origina del mismo tronco que los 
laterales. La vulva es anterior. Género: Stephanurus. 


Superfamilia Trichostrongyloidea 


Estos nematodos. tienen una boca pequeña, rodeada por tres o seis labios poco 
manifiestos o ausentes; no presentan corona radiata; la cutícula generalmente forma una 
vesícula en el extremo cefálico, además poseen numerosas estrías longitudinales, por lo 
que dan al gusano el aspecto de estar arrugado. El cuerpo es relativamente delgado. 


Familia Trichostrongylidae 


Tiene las características de la superfamilia, antes mencionada. 
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Subfamilia Trichostrongylinae 


La cápsula bucal es muy pequeña o está ausente, el extremo anterior puede o no 
tener dilataciones vesiculares, las papilas cervicales están más o menos desarrolladas. La 
bolsa copulatriz es relativamente grande, la mayor parte de-las veces es simétrica. Las 
espículas son cortas, gruesas y de forma compleja; el telamón y el gubernáculo pueden o 
no estar presentes. Las hembras son generalmente didélficas, otras veces tienen útero 
atrofiado en la parte posterior. Géneros: Cooperia, Cooperoides, Paracooperia, Haemon- 
chus, Hyostrongylus, Marshallagia, Pseudostertagia, Ostertagia, Trichostrongylus, Skrjabi- 
nagia, Spiculopteragia, Teladorsagia. 


Subfamilia Graphidiinae 


La cápsula bucal es vestigial, no tienen dilatación vesicular en el extremo anterior; 
las papilas cervicales están más o menos desarrolladàs. La bolsa copulatriz es grande, tri- 
lobulada y con el lóbulo dorsal pequeño y los lóbulos laterales bien desarrollados. Posee 
papilas prebursales, las espículas son largas y delgadas, no tiene gubernáculo pero el te- 
lamón sí está presente v las hembras son didélficas. Género: Graphidium. 


Subfamilia Nematodirinae 


Estos nematodos tienen la cápsula bucal rudimentaria, con un diente dorsal más o 
menos desarrollado y algunas veces una pequeña corónula; la porción terminal de la boca 
tiene seis pequeñas papilas. El extremo anterior tiene una dilatación cuticular o vesícula 
cefálica. Las papilas cervicales generalmente están presentes y son pequeñas. Los rayos 
laterales de la bolsa copulatriz están bien desarrollados, el rayo dorsal es pequeño y está 
dividido en dos lóbulos; tiene papilas prebursales. Las papilas son largas, delgadas y sim- 
ples, se unen distalmente por medio de una membrana; no tienen gubernáculo, las hembras 
son anfidélficas y la vulva está en el extremo anterior del cuerpo. En general, la cola ter- 
mina en una espina cuticular y los huevos son de gran tamaño. Géneros: Nematodirus y 
Nematodirella. 


Subfamilia Mecistocirrinae 


: No tiene vesícula cefálica y posee papilas cervicales; la bolsa copulatriz tiene gran- 
des rayos laterales y un pequeño lóbulo dorsal simétrico. Tiene papilas prebursales; las 
espículas son largas y delgadas, unidas en gran parte de su longitud y no tienen gubernácu- 
lo. Las hembras son prodélficas, la vulva está en el extremo posterior cerca del ano; el 
ovoyector es muy largo, el extremo terminal es cónico y sin espina. Género: Mecistocirrus. 


Subfamilia Ollunaninae 


Son pequeños nematodos sin vesícula cefálica, pero las papilas cervicales están bien 
desarrolladas, lo mismo que la bolsa copulatriz. No tiene papilas prebursales ni gubernáculo; 
las hembras son monodélficas y prodélficas y la vulva está en el extremo posterior del 
cuerpo. Género: Ollulanus. 
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Subfamilia Ornithostrongylinae 


El extremo anterior está curvado ligeramente en dirección dorsal, tienen vesícula 
cefálica y no presentan cápsula bucal. La bolsa copulatriz es grande, trilobulada, más o 
menos asimétrica y el lóbulo. dorsal poco separado. Las papilas prebursales están presentes 
y los rayos de la bolsa copulatriz son largos y delgados; más o menos asimétricos. Las 
espículas son delgadas. El gubernáculo es complejo, generalmente rodea a las espículas. 
Las. hembras son anfidélficas, la vulva está en la parte posterior del cuerpo. La punta de 
la cola es cónica u obtusa, con una delgada espina cuticular. Género: Ornithostrongylus. 


Subfamilia Amidostominae 


No posee vesícula cefálica; la cavidad bucal tiene denticiones longitudinales, redu- 
cidas o ausentes. El esófago es largo con cavidad trirradiada. La bolsa copulatriz es grande, 
trilobulada, con el lóbulo dorsal poco desarrollado y con las papilas prebursales más o 
menos desarrolladas. Las espículas son complejas y el gubernáculo puede o no estar pre- 
sente. La vulva tiene posición transversa, y se abre en la parte posterior del cuerpo, el 
útero es divergente y la cola digitiforme. Género: Amidostomum. 


Superfamilia Metastrongyloidea 


La boca es reducida, rudimentaria o está ausente, rodeada por seis labios, que pueden 
ser rudimentarios. No tiene corona radiata; son polimiarios. Algunas veces la bolsa copu- 
latriz está reducida y los rayos pueden estar fusionados. El primer estado larvario no tiene 
bulbo esofágico. En general, la cola es asimétrica. Algunas especies requieren de huésped 
intermediario. 


F amilia Dictyocaulidae 


Las espículas son cortas, con estructuras porosas en su extremo distal, además 
presentan uno o dos procesos derivados del ala de la espícula. Tienen gubernáculo. Los 
rayos de la bolsa copulatriz están unidos en su base y las puntas separadas. Los rayos 
anterolaterales se originan independientemente; el medio y posterolateral están unidos, 
algunas veces bifurcados en sus puntas o unidos en su extensión. El rayo externodorsal 
se origina independientemente del dorsal. El par de rayos dorsales pueden estar separados 
o unidos distalmente. Género: Dictyocaulus. A 


F amilia Metastrongy lidae 
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con rayos unidos e irregularmente reducidos en tamaño. El gubernáculo es simple o está 
ausente. Las hembras son prodélficas y tienen provagina. Género: Metastrongylus. . 
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Subfamilia Filaroinae 


Los seis labios están poco desarrollados, la bolsa copulatriz se encuentra muy redu- 
cida de tamaño pudiendo estar ausente. El gubernáculo puede estar bien desarrollado, 
aunque el capítulo sea pequeño otras veces es simple o puede faltar. Las hembras son 
prodélficas, no hay provagina. Géneros: Aelurostrongylus, Anafilaroides, Angiostrongylus, 
Filaroides, Gurltia. | | 


Subfamilia Vogeloidinae 


Los seis labios pueden estar poco desarrollados o ausentes, la bolsa copulatriz está 
ausente y los rayos están sustituidos por grandes papilas hacia los lados del ano. No tiene 
provagina. 


Subfamilia Skrjabingylinae 


Los seis labios están poco desarrollados o ausentes. Los rayos y la bolsa son de buen 
tamaño (excepto en Skrjabingylus). El gubernáculo es simple o está ausente; las hembras - 
son anfidélficas. Géneros: Crenosoma, Skrjabingy lus. 


Subfamilia Protostrongylinae 


Los seis labios de la boca están poco desarrollados. La bolsa copulatriz está poco o 
muy desarrollada; los rayos de la bolsa rara vez están unidos, excepto el rayo dorsal. Las 
hembras son prodélficas, y la provagina algunas veces está presente. Géneros: Capreocau- 
lus, Cystocaulus, Muellerius, Neostrongylus, Protostrongylus, Spiculocaulus,  Varestron- 
gylus. 


Orden Rhabditida 


Los canales excretores están en pares, el esófago está formado por cuerpo, istmo y 
bulbo, aunque este ültimo puede estar ausente. Las hembras tienen aparato reproductor 
simple, la vagina es transversa y poco musculada. Algunas veces presentan alas caudales 
con papilas y rara vez rayos. 


Superfamilia Rhabditoidea 


Estos nematodos son heterogenéticos. Las formas parásitas son partenogenéticas, 
hermafroditas o de sexos separados. Las formas de vida libre tienen los sexos separados 
y el esófago es rabditiforme. 


Familia Strongyloidae 
La generación de vida libre tiene dos labios laterales, el estoma está reducido y ro- 


deado por tejido esofágico; las hembras tienen dos ovarios y el macho no tiene alascaudales. 
La generación parásita tiene un esófago muy largo. Género: Strongyloides. 
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Orden Spirurida 

No presentan estilete, el 1 esófago está formado por dos partes, de forma cilindroide; 
las larvas no tienen esófago con bulbo y las glándulas esofágicas son multinucleadas. La 
boca está rodeada por 6 labios apicales débiles. Tienen una elevación cuticular alrededor 


de la boca o un par lateral de seudolabios, los canalés excretores laterales están en cor- 


dones. Son polimiarios, las larvas generalmente tienen un gancho cefálico. Tienen ciclo 
indirecto. 


Superfamilia Spiruroidea 
Tienen dos seudolabios bien desarrollados y están lobulados. 
Familia Spiruridae 


Generalmente tienen papilas posteriores a los seudolabios. Pueden o no presentar 
interlabios. Género: Protospirura, Spirura. 


Subfamilia Protonematinae 


Presentan interlabios, no hay dimorfismo sexual y la hembra carece de gancho 
caudal. Géneros: Cymea, Draschia, Habronema, Parhadjelia. 


Subfamilia Tetramerinae. 


Tiene interlabios, los sexos son dimórficos y las hembras no tienen gancho caudal. 
Género: Tetrameres. 


Familia Gnatostomidae 
Poseen 8 pares de papilas parcialmente fusionadas o seudolabios. 
Subfamilia Gnatostominae 


Presentan bulbo cefálico y los seudolabios no tienen crecimiento carnoso. Género: 
Gnatostoma. 


Subfamilia Spiroxyinae 


No presentan bulbo cefálico y el seudolabio no tiene crecimiento carnoso. Género: 
Hartertia. 


Familia Acuariidae 


. Poseen dos seudolabios bien desarrollados, no lobulados, con cuatro papilas dobles 
completamente fusionadas. La ornamentación cefálica tiene forma de cordones, collaretes 
o apéndices. 


Introducción al estudio de los ne. 


Subfamilia Acuariinae 


Con presencia de cordones 
Parabronema, Synhimantus. 


Subfamilia Schistophorinae 
Presentan un apéndice o c: 
Subfamilia Seuratiinae 
Presentan dentículos cefál 
Familia Thelaziidae 
La abertura bucal es orbi 
en algunos está dividida en porc 


tes. La pared interna de la cápsu 


Subfamilia Thelaziinae 


La superficie interna de | 
en porción muscular y la vulva 


Subfamilia Oxyspirurinae 

La superficie interna de 
esófago se divide en porción n 
Género: Oxyspirura. 


Subfamilia Spirocercinae 


No presenta placas, espir 
caudales. Género: Spirocerca. 


Subfamilia Ascaropsinae 


No presenta placas, esp 
caudales. Géneros: Ascarops, P 


Subfamilia Gongylonematinae 


Presenta placas, las espir 
goso y presenta alas caudales. ( 


Subfamilia Rictulariinae 


No presenta placas, las « 
rugoso y tiene alas caudales. G 


natelmintos y acantocéfalos 


, 


icas son multinucleadas. La 
levación cuticular alrededor 
tores laterales están en cor- 
ncho cefálico. Tienen ciclo 


"artes, de forma cilindroide; 


dos. 


ios. Pueden o no presentar 
hembra carece de gancho 


s no tienen gancho caudal. 


olabios. 


miento carnoso. Género: 
cimiento carnoso. Género: 


, con cuatro papilas dobles 
ma de cordones, collaretes 


Introducción al estudio de los.nematodos 383 


Subfamilia Acuariinae 


Con presencia de cordones. Géneros; Acuaria, poa Dispharynx, Echinuria, 
Parabronema, Synhimantus. 


Subfamilia Schistophorinae 

Presentan un apéndice o capuchón. Género: Histiocephalus. 
Subfamilia Seuratiinae 

Presentan dentículos cefálicos de collarete. Género: Streptocara. 


Familia Thelaziidae 


La abertura bucal es orbicular o hexagonal, sin labios manifiestos, la cápsula bucal 
en algunos está dividida en porción anterior y posterior. En general, los labios están ausen- 
tes. La pared interna de la cápsula bucal puede o no tener dientes. 


Subfamilia Theleziinae 


. La superficie interna de la cápsula bucal no tiéne dientes. El esófago no se divide 
en porción muscular y la vulva se abre en la mitad anterior del cuerpo. Género: Thelazia. 


Subfamilia Oxyspirurinae 

. La superficie interna de la pared de la cápsula bucal está armada con dientes. El 
esófago se divide en porción muscular y porción glandular. La vulva está cerca del ano. 
Género: Ox ysp Tura, 


Subfamilia Spirocercinae 


No presenta placas, espinas o ganchos, el protorabdion no es rugoso y presenta alas 
caudales. Género: Spirocerca. 


Subfamilia ASCAOIN 


No presenta placas, espinas o ganchos; el protodabdion es rugoso y posee alas 
caudales. Géneros: Ascarops, Physocephalus, Simondsia Cylicospirura. 


Subfamilia Gongylonema tinae 


Presenta placas, las espinas y los ganchos están ausentes; el protorabdion nO es ru- 
goso y presenta alas caudales. Género: Gongylonema. 


Subfamilia Rictulariinae 


No presenta placas, las espinas y los ganchos están presentes, el protorabdion no es 
rugoso y tiene alas caudales. Género: Rictularia. 
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Familia Physalopteridae 


Los seudolabios están bien desarrollados, no lobulados, hay cuatro papilas dobles 


completamente fusionadas o seudolabios y no presentan interlabio. Géneros: Abbreviata 
y Physaloptera. 


Superfamilia Filarioidea- 


Poseen boca circular o alargada dorsoventralmente. Las papilas cefálicas consisten 
de un círculo interno de 0, 2 ó 4 y un círculo externo de 8; la cápsula bucal es rudimen- 
taria o está ausente y la vulva está generalmente cerca del extremo anterior del cuerpo. 


Familia Filaridae 


Por lo. general, el extremo anterior es liso y redondeado, rara vez con elevaciones. El 
esófago no está claramente dividido en dos regiones. El primer estado larvario llega a una 
completa diferenciación y la cola generalmente está aplanada. l 


Subfamilia Filariinae 


La vulva está detrás de la boca; con frecuencia la cola del. macho tiene alas. Las 
espículas son diferentes en tamaño y en estructura. Son par ásitos del tejido ceo: 
Géneros: Filaria, Indofilaria, Parafi laria y Suifilaria. 


Subfamilia Aproctinae 


La vulva se abre a cierta distancia del extremo anterior, no presentan alas caudales 
y las espículas son iguales. El primer estado larvario tiene espinas que rodean el extremo 
anterior y la cola es muy alargada. Son parásitos del tejido subcutáneo, nasal y orbital de 
aves. Géneros: Aprocta, Bhalfilaria, Gallifilaria, Pelecitus. 


Familia Onchocercidae 


La porción cefálica no tiene collarete espinoso; en los adultos carece de elevaciones 
alrededor de la boca, con tridentes o seudonquia;la cavidad bucal es rudimentaria o con esto- 
matorabdiones distintos. La vulva tiene posición anterior, sin cubierta quitinosa o esclero- 
sada, cubierta sólo por una membrana vitelina. El primer estado larvario es de microfilaria 
y está incompletamente diferenciado. 


Subfamilia Dipetaloneminae 


La vulva está localizada anteriormente, con alas caudales estrechas o ausentes y las 
espículas muy diferenciadas. La cola es larga. Géneros: Brugia y Dipetalonema. .. 


Subfamilia Dirofilarinae 


Las alas caudales del macho están bien desarrolladas, el esófago. generalmente se 
divide en dos partes y la cola generalmente es corta. Género: Dirofi laria. 
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Subfamilia Onchocercinae 


La vulva tiene posición anterior, las alas caudales del macho pueden o no estar muy 
desarrolladas, la cola es corta y las espículas son muy diferentes. Géneros: Onchocerca 
Elaeophora, Cordophilus, Cystofilaria. 


Subfamilia Stephanofilariidae 


Tienen la vulva en la porción anterior del cuerpo, las alas caudales están ausentes y 
las espículas son de tamaño reducido, tienen diferente tamaño y forma: Géneros: Eufilaria, 
Sarconema y Splendidofilaria. 


Familia Stephanofilarüdae l 


El extremo anterior tiene ornamentaciones cuticulares en forma de numerosas espi- 
nas, con elevaciones alrededor de la boca dorsal, ventral y algunas veces lateralmente 
semejando dientes; las placas laterales semejan engrosamientos en forma. de una estrella 
de 6 puntas. Presentan cuatro pares de papilas submediales, la cola de las. liembras tiene 
tubérculos semejantes a espinas o grandes protuberancias laterales. La cola del macho no 
tiene alas y las espículas son diferentes en forma y tamaño. El primer estado larvario.es 
de microfilaria, algunas veces con un círculo de espinas alrededor del extremo anterior. 


Subfamilia Stephanofilariinae 


El extremo anterior tiene numerosas espinas, el esófago es corto sin divisiones y la 
cola del macho es también corta con numerosas papilas. Parásitos del tejido subcutáneo. 
Género: Stephanofilaria. . 


Subfamilia Setariinae 


El extremo anterior tiene ornamentaciones cuticulares en forma de elevaciones 
peribucales. Poseen engrosamientos laterales semejantes a placas o formaciones en forma 
de charretera. E] esófago puede o no estar dividido; en general, la.cola de la hembra es 
larga con numerosos tubérculos o un par de protuberancias. La cola de los machos es larga, 
sin alas y con numerosas papilas ventrolaterales. El primer estado larvario es de microfi- 
laria y en algunas especies de Setaria muestra espinas en el extremo anterior. Género: 
Setaria. 


Superfamilia Dracunculoidea 


Poseen un círculo interno de papilas cefálicas bien desarrolladas y otro externo con 
8 papilas bien desarrolladas. La cavidad bucal es rudimentaria y son vivíparos. 


Familia Dracunculidae 
Tienen esclerotizaciones cefálicas internas, el esófago tiene un abultamierito anterior; 


la porción muscular es cilíndrica y corta, la glandular es larga y además hay una constric- 
ción que alarga la porción glandular. . 
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Subfamilia Dracunculinae 
Presenta elevaciones peribucales. Género: Dracunculus. 
Clase Adenophorea (A phasmidia) . 


No tienen canales e xcretores laterales, ni fasmidios. En general, presentan glándulas 
caudales, anfidios externos y circulares espirales, en forma de bastón, semejante a una 
bolsa o algunas veces semejante a un poro. Carecen de bursa y alas caudales. Los seudoce- 
lomocitos generalmente son en nümero mayor de 6: 


Orden Edrollaimarida . 


Los anfidios tienen forma de bolsa, de poro o tuboidea. El sistema excretor está 
ausente o poco desarrollado y tiene un estilete. El orificio de las glándulas esofágicas es 
posterior al anillo nervioso y las glándulas son uninucleadas. il 


Superfamilia Trichineloidea 


- Los anfidios tienen forma de poro, las glándulas esofágicas están libres en la cavidad 
` del cuerpo formando el esticosoma. El macho tiene una O ninguna espícula y un testículo; 
las hembras poseen vagina alargada y tubular con un ovario. Los huevos son operculados. 


Familia Trichuridae 


Los machos tienen sólo una espícula, de esticosoma tiene una corona de Aulas y 
son Ovíparos. 


Subfamilia Trichurinae | 


La parte anterior del cuerpo es de diferente grosor que el testo. Los machos han 
degenerado en cuanto a tamaño en relación con las hembras. Género: Trichuris. ' 


Subfamilia Capillarinae 


La porción del cuerpo anterior y la posterior tienen el mismo grosor. El macho no 
ha degenerado en su tamafío. Género: Capillaria.. 


F ami Trichinellidae 


. Los machos no tienen espícula, el esticosoma tiene una sola corona a de espinas y el 
esófago es largo y son vivíparos. Género Trichinella: ` 


Orden Dioctophymoidea 
Los anfidios tienen forma de bolsa de saco o tuboide. Las glándulas esofágicas ocupan 


la parte del esófago cilindroide. El aparato reproductor es simple. en ambos sexos, el ma- 
cho tiene una espícula y! una ventosa caudal. Los huevos son operculados. . 


Phylum ACANT. HOCEPHALA Familia Pachysentidae. .-. 
Clase Metacanthocephala Orden  Palaeacanthocephala 
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Subfamilia Dioctophymatinae 
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La vulva está en la parte anterior del cuerpo. Los machos tienen una bursa cerrada 
en forma de campana, sin rayos, una sola espícula y las hembras tienen solamente un 


ovario. Género: Dioctophyma. 


Subfamilia E ustrongylidinae 


La vulva está en la parte posterior del cuérpo. Los adultos son parásitos de aves. 


Géneros: Hystrichis, Eustrongylides. 


Cuadro 11. Resumen de la clasificación del Phylum nematoda, clase Secermentea 


Orden Superfamilia Familia Subfamilia 


Ascarida . Ascaridoidea Ascaridae 
Suborden 
Ascaridina 


Heterakidae 


Subuluridae 
` Oxyuridae 


Oxyuroidea 


Atractidae 


Ancylostomidae Ancylostominae 


Strongylida 
K Suborden | Ancylostomatoidea 
Strongylina 


Uncinarinae 


Strongylidae Strongylinae 


Cyathostominae 


Oesophagosto- 
minae 


Géneros 


Ascaris 
Parascaris 
Toxocara 
Toxascaris 
Contracoecum 
Porrocaecum 
Ascaridia 
Heterakis ' 
Subulura 
Oxyuris 
Passalurus 
Skrjabinema 
Probstmayria 


Agriostomum 
Ancylostoma 
Bunostomum 
Gaigeria 
Globocephalus 
Necator 
Uncinaria 


Strongylus 
Triodontophorus 
Oesophagodontus 
Craterostomum 
Caballonema 
Cyathostomum 
Cylicocyclus 
Cylicodonto- 
phorus 
Cylicostephnus 
Cylindropharynx 
Gyalocephalus 
Poteriostomum 


Chabertia 
Oesophagostomum 
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Cuadro 11. Resumen de la clasificación del Phylum nematoda, clase Secermentea 


(continuación) 


Orden Superfamilia Familia Subfamilia 


Syngamidae Syngaminae. 


Stephanurinae 
Suborden Trichostron- 
Trichostron-| . . gylinae 
gylina 
Trichoston- Trichostron- 
gyloidea gylidae 
Graphidiinae 
Nematodirinae 
Suborden 
Trichostron- Ollulaninae 
gylinae Mecistocirrinae 
Ornithostron- 
gylinae 
-Amidostominae 
. | Dictyocaulidae 
Metastrongylidea | Metastrongy- | Metastrongy- 
lidae linae 
| Filaroidinae 


Vogeloidinae 
Skrjabingylinae 


| Strongyloididae 
Spiruridae 


Rhabditida |Rhabditoidea 
Spirurida - |Spiruroidea 


Protostrongylinae 


Géneros 


Syngamus - : 
.Mammomonogamus 
Cyathostoma. 


Stephanurus 


Cooperia 


- Cooperoides 


Paracoopéria 
Haemonchus 
Hyostrongylus 
Marshallagia 


- Pseudostertagia 
" Ostertagia 


Trichostrongylus 
Skrjabinagia ` 
Spiculopteragia 
Teladorsagia 
Graphidium 
Nematodirus 
Nematodirella 


Ollulanus 
Mecistocirrus 
Ornithostrongylus 


Amidostomum 
Dictyocaulus 


Metastrongylus 


Aelurostrongylus 
Anafilaroides 
Angiostrongylus 
Filaroides 
Gurltia 


Crenosoma 
Skrjabintylus 


Capreocaulus 
Cystocaulus 
Muellerius 
Nostrongylus 
Protostrongylus 
Spiculocaulus 
Verestrongylus 


Strongyloides 
Protospirura 
Spirura ` 
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itoda, clase Secermentea 


Géneros 


Syngamus — 
Mammomonogamus 
Cyathostoma 


Stephanurus 


Cooperia 


. Cooperoides 
Paracooperia 


Haemonchus. 
Hyostrongylus 
Marshallagia 


.Pseudostertagia 
“Ostertagia 


Trichostrongylus 
Skrjabinagia —' 
Spiculopteragia 
Teladorsagia 
Graphidium 
Nematodirus 
Nematodirella 


Ollulanus 
Mecistocirrus 
Ornithostrongylus 


Amidostomum 
Dictyocaulus 


Me tastrongylus 


Aelurostrongylus 
Anafilaroides 
Angiostrongylus 
Filaroides 
Gurltia . 


Crenosoma 
Skrjabintylus 


Capreocaulus 
Cystocaulus 
Muellerius 
Nostrongylus 
Protostrongylus 
Spiculocaulus 
Verestrongylus 


Strongyloides 
Protospirura 
Spirura | 


Superfamilia 


Filarioidea 


Dracunculoidea : 
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Familia 


Acuriidae 


Thelaziidae 


| Subfamilia 


Protonematinae 


ITetramerinae 


Gnatostominae 
Spiroxyinae 


Acurinae 


Schistophorinae 
Seuratiinae | 


. | Thelaziinae 


| Oxyspirurinae 


. Spirocercinae 


Physalopteridae 


Filaridae 


Onchocercidae 


Stephano fila- 
riidae 


Dracunculidae 


'Ascaropinae 


Gongylonematinae 


Rictulariinae 


Filarinae 


Aproctinae 


Dipetalonemidae 


Splendidofilaria 


Stephanofila- 
rinae 


Seteriinae 


Dracunculinae 
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Géneros 


Cyrnea 
Draschia 
Habronema 
Parhadjella 


Tetrameres 
Gnatostoma 
Hartertia 


Acuaria 
Cheilospirura 
Dispharynx 
Echinuria 
Parabronema 
Synhimantus 


Histiocephalus . | 


Streptocara x 
Thelazia 
Oxyspirura 
Spirocerca . 
Ascarops 
Physocephalus 


Simondsia 
Cylicospirura 


Gongylonema 
Rictularia 


Abbreviata 
Physaloptera 


Filaria 
Indofilaria 
Parafilaria 
Suifilaria 
Aprocta 
Bhalfilaria 
Gallifilaria 
Pelecitus 


Brugia 
Dipetalonema 


Eu filaria 
Sarconema 
Splendidofilaria 


Stephanofilaria 


Setaria 


Dracunculus 
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Cuadro 11. Resumen de la clasificación del Phylum nematoda, clase Secermeritea 


(continuación) 
— ítulo 1 
Familia Subfamilia Géneros Cap we 8 


Clase m | 
Adenopho- |Trichuridae Trichuridae Trichurinae Trichuris e 4° . 
rea i Capillarinae Capillaria Ascarididosis 
Orden 
Drolia- Trichineloidea - Trichinellidae Trichinella 
imarida z 
Dioctophy. Dioctophyma- Dioctophylatinae Dioctophyma 
moidea tidae 

Eustrongylidae Hystrichis 

Eustrongylides 


Philum ACANTHOCEPHALA 


Familia 


Género 


Archiacanthocephala 


Gigantorhynchidae Mediorhynchus 

Oliganthorhynchidae Macracanthorhynchus 

Pachysentidae Oncicola 
Palaeacanthocephala Polymorphidae Corynosoma 


Echinorhynchidae Polymorphus 
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toda, clase Secermentea 


Géneros 


Trichuris 
Capillaria 


Trichinella 
inae 


Dioctophyma 


Hystrichis 
Eustrongylides 


1e 


nero 


diorhy nchus 
cracanthorhynchus 
cicola 


'ynosoma 
ymorphus 


Capitulo 18 
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ASCARIASIS EN CERDOS. 
PARASCARIASIS EN CABALLOS 
TOXOCARIASIS EN BOVINOS 
TOXOCARIASIS EN PERROS Y GATOS 
ASCARIDIASIS EN AVES 
HETERAKIDOSIS EN AVES 
OXIURIDOSIS EN EQUINOS 
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ASCARIASIS EN CERDOS 


Definición. Es una infección causada por la presencia y acción de Ascaris suum principal- 
mente en animales jóvenes. Los estados larvarios actüan fundamentalmente a nivel de hígado 
y pulmón y los adultos en intestino delgado. Clínicamente se traduce por un retardo en el 
crecimiento y algunas veces con problemas digestivos, respiratorios yn nerviosos. La trasmi- 
sión es por el suelo y la infestación es por vía oral. K PE 


Etiología. Ascaris suum (Goeze, 1782). A. suum se encuentra en el intestino delgado de 
cerdos, es de color blanco ligeramente rosado. Algunas veces las formas juveniles y adultos 
se pueden encontrar en el intestino delgado de ovinos, cabras, y bovinos. El macho mide de 
15 a 25 cm de largo por 3 a 4 mm de ancho y la hembra 20a 40 cm de largo por 5 a 6 mm 
de ancho. En el extremo anterior tiene tres labios, uno dorsal con dos papilas dobles en su 
base y dos labios ventrolaterales cada uno con una doble papila subventral y una lateral. En 
la superficie interna de cada uno de los labios el borde está dentado y sirve de base para 
la diferenciación morfológica con A. lumbricoides del hombre. Los machos poseen dos 
espículas iguales de 2 mm de largo, además tiene de 69 a 75 papilas caudales de las cuales, 
dos pares y tres simples son postanales y el resto preanales. Las hembras tienen el ano subter- 
minal, la vulva se abre en el tercio posterior del cuerpo. Los huevos miden de 50 a 80 por 40 
a 60 micras, de color café amarillento, con la superficie de la capa externa rugosa (figura 133). 


Ciclo evolutivo. El ciclo es directo, las hembras ponen los huevos insegmentados en el 
intestino delgado, salen con las heces y se dispersan en el medio exterior. Una hembra es 
capaz de poner aproximadamente de 1 a 1.6 millones de huevos por día, éstos evolucionan 
con humedad relativa 10096 a una temperatura de 18 a 20°C; entre 30 y 40 días, alcanzan 
el estado de larva 2 o infestante. Los cerdos se infestan por ingestión de huevos, las larvas 
eclosionan en el intestino por medio de estímulos físicos y químicos. Pasan por vía porta 
al hígado, otros por vía linfática y algunas pasan a la cavidad abdominal. Las larvas que 
llegan al hígado mudan y se transforman en tercera larva en cuatro o cinco días de la infes- 
tación. De aquí pasan por vía sanguínea al corazón y llegan a los pulmones en 5 a 6 días 
más, muda y se transforma en cuarta larva. Por medio de movimientos lentos abandona los 
capilares, pasa a los alveólos y continúa hacia bronquiolos, bronquios y tráquea. El pico 
de esta migración es alrededor del 12vo día después de la infestación. Las larvas son deglu- 
tidas y llegan al intestino entre 14 y 21 días después de la infestación. El período prepatente 
es de 49 a 62 días y el patente de un año, aunque gran cantidad son expulsados antes de 
la 23ava semana de infestación (figura 134). 


DUI 


ARANDAS 


Figura 133. Ascaris suum. A. Extremo anterior; B. Vista superior de los labios; C. 
Extrenio posterior del macho. 
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Figura 134. Esquema del cic 
Huevo de heces; C. Huevo en 
meros; E. Huevo con la prin 
Eclosión de la segunda larva; 
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tado larvario; M. Larva en mi 
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Las evidencias experimen 
taria. Algunos animales de expe 
y bovinos desarrollan estados la 
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la muerte de los animales. Algi 
las vías biliares, con la consecu: 
por otra a la retención biliar qu 

La acción antigénica se d 
algunos de los cuales pueden se 
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Figura 134. qid .del ciclo evolutivo de Ascaris- suum. A. Nematodo adulto; B. 
Huevo de heces; C. Huevo en suelo hümedo incita su desarrollo; D. Huevo con blastó- 
:" meros; E. Huevo con la primera larva; F. Huevo con la segunda larva infestante; G. 
Eclosión de la segunda larva; H. Larva en migración por vía porta; 1. Larva en migra- 
ción hepática; J. Larva en corazón derecho; K. Tercera larva en pulmón; L. Cuarto es- 


. tado larvario; M. Larva en migración traqueofaríngea; N. Larva en migración gastroen- 
térica; O. Larva en migración sanguinea. 


` Las evidencias experimentales parecen demostrar que no hay infestación trasplacen- 
taria. Algunos animales de experimentación tales como ratas, cuyos, conejos, ovirios, cabras 
y bovinos desarrollan estados Járvarios de A. suum en higado y pulmón. 


Patogenia. Los ascaris s adultos se. alimentado con contenido intestinal, algunas veces de zeli: 
las epiteliales. La acción expoliatriz está en relación con la cantidad de ascaris en el intes- 
tino, algunos causan un daño mínimo, mientras que algunas docenas son responsables de 
un marcado retardo en el crecimiento. Por ejemplo, cerdos con 12 a 109 ascaris durante 
cuatro meses pierden un promedio de 11 kg en relación con los testigos. 

La acción expoliatriz es selectiva y utilizan -gran cantiga de glúcidos, fósforo, vita- 
mina C, etc. E | 

. La acción mecánica por. obstrucción está ids por la presencia de estos' parásitos en 
la] luz intestinal, dependiendo del número que interfieren en mayor o menor grado con el 
paso normal de los alimentos. Debido a la presencia de los grandes labios que ejercen cierta 
acción sobre la mucosa y el movimiento produce una acción irritativa sobre el intestino, 
que se traduce en enteritis catarral, disminuyendo a la vez la capacidad digestiva y la absor- 
ción de la mucosa. Si la presencia de gran cantidad de gusanos puede ocluir el lumen in- 
testinal o en caso de tratamientos antihelmínticos pueden formarse vólvulos que provoquen 
la muerte de los animales. Algunas veces la acción por obstrucción ocurre por migración a 
las vías biliares, con la consecuente alteración ien debida al deficiente Mujo: se bilis: y 
por otra a la retención biliar que ocurre. 3 E i. d 

La acción antigénica se debe a la reacción del huésped contra antígenos: parasitarios, 
algunos de los cuales pueden ser protectores y otros únicamente testigos de la infestación. 

^. La acción de los labios sobre la mucosa algunas veces provoca lesiones en forma de 

pequeñas úlceras que son invadidas por bacterias, en donde se puede producir un absceso 
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con debilitamiento de la pared y llegar en algunos casos a romperse provocando peritonitis 
y muerte del animal. Otras veces la perforación intestinal es posmortem. 

Durante su migración hepato-cardio-pulmonar . las larvas ejercen u una acción patógena 
diferente a la de los adultos. i 

La acción traumática e irritativa es un proceso patogénico ligado directamente a los 
sitios por los cuales emigra, es decir, diversos perénquimas, después de la pared intestinal el 
hígado y el pulmón, varios tejidos como el muscular y nervioso y otras vísceras como los 
riñones, en donde las larvas ejercen acción taladrante que provoca las lesiones traumáticas y 
la acción irritativa que provoca reacción inflamatoria. Durante su migración las larvas pue- 
den pasar por otros tejidos sobre todo en los huéspedes accidentales ocasionando granu- 
lomas parasitarios, 

La acción antigénica desde el punto de vista de su patogenia se explica por la forma- 
ción de granulomas eosinofilicos observados de mayor talla en las reinfestaciones que en 
las primoinfestaciones. 

La acción bacterífera de las larvas ha sido demostrada al favorecer el paso de bac- 
terias como Salmonella del intestino al torrente sanguíneo. Por otra parte, cuando ocurre 
infestación viral por el virus de la influenza en forma concomitante a la migración pulmo- 
nar el daño se exacerba yla mortalidad es mayor. 


Lesiones. Varían de derdo con el estado évalütivo del parásito. El período de migración 
larvaria por hígado y pulmón, a su vez varía, si es primoinfestación o reinfestación, hay pe- 
queños focos hemorrágicos que son sustituidos por tejido conectivo que desaparecen más o 
menos el día 35. En la reinfestación los puntos o manchas blancas son de dos tipos, unos se 
observan como nódulos gruesos rodeados de tejido conectivo consistentes en células 
mononucleares que rodean la larva de Ascaris en forma de cápsula. El otro tipo de nódu- 
los tienen un tamaño similar pero aparecen como puntos blancos difusos consistentes en 
un granuloma que rodea a la larva y un depósito homogéneo de material eosinofílico. El 
número de células sebadas aumenta en el área de inflamación, la que muestra extensa in- 
filtración con COSInoDon apareciendo 10 a 15 dias después de la iblestacion primaria o 
secundaria. 

Durante la migración labrada en hígado hay un incremento de la transaminasa glu- 
támica pirúbica, permaneciendo elevada durante 2 semanas. La transmisión Ena 
oxalacética y los niveles de aldolasa sérica están también aumentados. 

En los pulmones, las larvas causan neumonía verminosa, la cual si es severa puede 
causar la muerte. Hay varios focos hemorrágicos, con exudado que puede contener eosi- 
nófilos; puede haber también edema y enfisema e invasión bacteriana secundaria. Los 
alveólos se colapsan debido a la hemorragia interalveolar. Hay infiltración generalizada de 
neutrófilos,. eosinófilos, linfocitos, células plasmáticas y otros fagocitos. Puede haber 
también descamación del epitelio bronquial y el parénquima pulmonar están infiltrados con 
eritrocitos y líquido edematoso. Si los cerdos han recibido infestaciones previas hay res- 
puesta inmune, entonces hay menos daño tisular y hemorragia con una mayor infiltración 
celular; los eosinófilos y los linfocitos pueden producir nódulos linfoides. Si la reinfesta- 
ción es fuerte, puede haber edema, enfisema y consolidación en diferentes áreas del l pul: 
món con invasión de neutrófilos, linfocitos y macrófagos. -.. 

Algunas veces se observan lesiones A a nivel Estena debidas a li 
erráticas. 

Los adultos aparentemente producen menos daño, por lo general causan enteritis 
catarral subaguda, retardo en el crecimiento, diferentes grados de:anemia, estados caquéc- 
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ticos y gran cantidad pueden causar la muerte por oclusión intestinal. `- 

La infestación de cerdos por larvas de Toxocara canis causa lesiones hemorrágicas 
en hígado, pulmón, riñones y otras vísceras. Aunque en menor grado, un larvas de Toxas- 
caris leonina causan lesiones. ; 


Semiología. La ascariasis generalmente afecta a los cerdos de 3 a 5 meses y dependiendo 
de là cantidad de parásitos puede pasar inadvertida clínicamente, o bien observarse la 
eliminación de algún verme adulto que aparece en el suelo mezclado con las heces. Otras 
veces se presentan diferentes grados de desnutrición con retardo en el crecimiento con 
distrofia ósea, raquitismo; distrofia cutánea con hiperqueratosis, distrofia sonera con en- 
flacamiento y en algunos casos estados subcaquécticos. 
Algunas veces se presentan problemas nerviosos con crisis Prepi ornes y manifes- 


taciones convulsivas, con duración de 1 a 5 minutos. 
- La obstrucción del canal colédoco y pancreático puede resultar en una ictericia por 


retención biliar con coledocistitis o mala digestión por d interferencia con la salida del 
jugo pancreático. 

Durante el período de migración pulmonar Ein presentarse accesos de tos, secre- 
ción mucosa y si hay complicación bacteriana, fiebre y disnea. Sin embargo; en general 
esta etapa pasa inadvertida. 


Inmunidad. En condiciones naturales se observa que los cerdos jóvenes sufren en mayor 
grado de ascariasis que los adultos. Los cerdos con primoinfestación desarrollan menos 
parásitos a la reinfestación. Hay evidencias de una respuesta inmune contra la segunda y 
tercera larvas, aunque estas larvas la respuesta inmune no las mate. La respuesta inmune en 
Ascaris es bifásica es decir, una respuesta inmune contra las larvas y otras contra los adultos. 
Los adultos son expulsados del intestino por una reacción de autocuración. 

En infestaciones experimentales en cerdos y ratas con A. suum hay presencia de 
anticuerpos entre los 10-13 días postinfestación y duran hasta el día 97. Los anticuerpos 
son activos contra las larvas, ya que la inyección subcutánea de suero inmune disminuye 
las lesiones y los signos. En la reinfestación la mayoría de las larvas muere en el hígado, si- 
tuación que tiene como consecuencia que las lesiones hepáticas en cerdos inmunes sean 
más fuertes que en los no inmunes; éstas consisten principalmente en áreas de necrosis 
coagulativa, las que llegan a infiltrarse de leucocitos, con fibrosis y hepatitis intersticial 
focal; los glóbulos blancos se acumulan alrededor de la larva dando el aspecto macroscó- 
pico de: manchas de leche. 

. El primer pico de anticuerpos ocurre de la segunda a la tercera semanas de la infesta- 
ción, probablemente debido a la formación de anticuerpos contra las larvas en el hígado. 
Hay un segundo pico que al parecer se debe al regreso de las larvas al intestino entre la 5-8 
semana y la absorción intestinal de antígenos. 

Muchas larvas se eliminan en las heces a su regreso al intestino. Se ha observado la 
autocuración en cerdos con ascaris que sufren reinfestación; hay eliminación de parásitos, 
disminución de la postura y aumento de huevos infértiles. 

Las madres pasan por medio del calostro una parcial inmunidad. En el suero se detec- 
tan en infestaciones experimentales en ratas por la IgM, la que aumenta 15 veces en la 
segunda semana, hay un aumento menor de la IgG y de la IgA. 

' Se ha preparado antígenos de los diferentes estados evolutivos de A. suum. Cuando 
las larvas son incubadas con suero de cerdos infestados se forma un precipitado alrededor 
de la boca y del poro excretor de la tercera larva, pero no de la segunda. 
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Con antígeno del cuarto estado Jarvario y de adultos se induce el factor de inhibición 
de migración de los macrófagos. . ; 

Se han utilizado enzimas ación. de ziscarii para inmunizar cerdos, soprando 
cierta protección a la reinfestación. 


Diagnóstico. Por lo general la ascariasis afecta a los animales de 3 a.5 meses; la enfermedad 
puede ser sospechada per la mosea descrita y por las condiciones ambientales que fa- 
vorecen la trasmisión. , 2 

El diagnóstico de la ascariasis por dona adultos Puede realizarse con mayor preci- 
sión por la observación de vermes que han sido eliminados en las heces por cerdos parasitados 
en forma natural. El diagnóstico coproparasitoscópico por medio de técnicas de flotación 
con soluciones hipertónicas, permite establecer un diagnóstico cualitativo y cuantitativo 
mediante la observación de huevos. La interpretación clínica del número de huevos por 
gramo de heces tiene algunas limitaciones y no se dispone de suficiente información objetiva. 
Algunos autores consideran que cuentas de 5,000 H.P.G., representan una-parasitosis 
grave. Sin embargo, puede haber Du Brave por formas juveniles en ausencia de 
huevos. ge 

El diagnóstico dotó ge mite identificar y A fortis Juveniles y de 
adultos en el intestino delgado, vías biliares y las lesiones por las larvas en hígado y pulmón; 
éstas se pueden observar al ner mediante la compresión de poquitos Mozos de 
tejido O mediante digestión artificial. det 


Esizosüclosts Lá: ascariasis ` porcina es una infestación cosmopolita, ampliamente distri 
buida y cuya frecuencia obedece a varios factores intrínsecos y extrínsecos. 

- No se ha demostrado que exista una susceptibilidad particular. debido a la edad, 
sin embargo, ésta se encuentra ligada a la posibilidad de desarrollar un estado de inmuni- 
dad después de sufrir infestaciones, que es mayor en los animales adultos que en los 
jóvenes. En condiciones naturales se observa que los animales menores de cinco meses 
se encuentran más frecuentemente parasitados y con una mayor cantidad de vermes que 
los adultos; éstos han desarrollado anticuerpos que les dan un grado de protección. 

La fuente de infestación de A. suum son los cerdos parasitados que eliminan los 
huevos junto con sus heces y se dispersan en el medio ambiente. Es necesario que los hue- 
vos lleguen al estado infestante para lo cual es necesario un período de incubación que 
varía según la temperatura en un medio húmedo y la presencia de oxígeno disuelto en el 
agua. A una temperatura de 18 a 20°C se requieren de 30 a 40 días, si la humedad con- 
tinúa, los huevos pueden permanecer viables cuiante un petiouo Aue sepan aigunos au- 
tores puede ser hasta cinco afos. 

La infestación es por vía oral; es necesario, pues, demás de ser: ingeridos por 
un cerdo, éste debe ser susceptible, para poder llegar al estado adulto. La capacidad de 
producción de huevos de una hembra es de 1 a 1.6 millones de huevos diarios, situación 
que generalmente dura menos de cinco meses, pero que. puede prolongarse por: un año. 

Los huevos poseen una gruesa capa albuminosa, que les proporciona alto grado de 
resistencia a las coridiciones del medio ambiente; sin embargo, se comprenderá que a pe- 

sar de la gran cantidad de huevos producidos, muy pocos tienen pn de llegar al 
estado adulto. i 

Existen factores como la desnutrición que favorecen las sneon o. bién les 
cerdos adultos pueden albergar cierto número de parásitos y actúan como fuente de in- 
festación para los animales jóvenes o los adultos susceptibles. d 
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Autor Lugar 
Garibay, 1964 La Pied: 
Andrade, 1968 . Apaseo, 
Basurto, 1968 Tlanepa 
de Méxi 
Roman, 1970 Apipilu 
Ayala, 1970 Texcoc« 
Arce, 1970 Morelia 
Sosa, 1972 Acayuc: 
Rodríguez 1973 Victoria 
Cruz, 1973 Guadiar 
Garza, 1973 Ciudad 
Tamaul 
Villarreal, 1974 Ciudad 
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.. La supervivencia de los huevos en el medio externo está determinada por una parte 
por factores físicos como temperatura y humedad. Los huevos están expuestos a la 
depredación por gran cantidad de insectos, ácaros y nematodos de vida libre. | 

Cuando ratas, ratones, conejos, cuyos, ovinos, bovinos y el hombre ingieren los 
huevos de A. suum tienen problemas de larva migrans visceral. Se señalan problemas de 
neumonía debido a la ingestión de huevos de Ascaris suum en bovinos y ovinos. Además 
hay una fuerte respuesta inmune a la reinfección. Las larvas se pueden encontrar en el Lhíga 
do, pulmón y ganglios linfáticos.. o 

Los huevos son muy susceptibles a los rayos solares directos. lo mismo que a la 
deshidratación. ' 

La ascariasis es responsable de grandes pérdidas económicas que están en relación 

con la cantidad de parásitos y la duración de la infestación. Se señala que cerdos.con pa: 
rasitosis media dejan de aumentar 15 kg en comparación con los testigos, sin embargo, 
llegan a tener el mismo peso que las parasitados pero necesitan Nene 0.5 a 0.8 kg de ali- 
mento más por kg de carne. 

.Las pérdidas directas en la ascariasis porcina están €— por el decomiso 
total o parcial que se hace de los hígados con lesiones producidas por este parásito. 

Se considera que un pequeño número de ascaris no tiene efecto grave sobre la 
producción: sin embargo, son fuente de infestación opar animales j jóvenes. 2 


Tratamiento. Adipato de piperacina en dosi de 300 a 400 ken por vía oral. Otras alis 
utilizadas son el citrato de piperacina, el sulfato de piperacina; el clorhidrato de pipera 
cina y el ácido carboditiónico de piperacina. | 
Se ha utilizado la higromicina B, con resultados variables que requieren observaciones 
críticas para superar a la piperacina. 
El Haloxon en dosis de 50 mg/kg por vía oral tiene cerca de 1009; dé actividad 
contra las formas adultas. El Trichlorphon en dosis de 44 a 80 mg/kg tiene 100% de efecti- 


Cuadro 12 Frecuencia de Ascaris suum en cerdos de México. 


Autor Lugar No. de cerdos "6 de frecuencia. 


Garibay, 1964 ^- La Piedad, Michoacán © 1,000 87 E.C.P. 
Andrade, 1968 .  Apaseo, Guanajuato 1,012 75 OSA 
Basurto, 1968 Tlanepantla Estado l 

de México. 1,000 68 Necropsia 
Roman, 1970 Apipilulco, Guerrero 400 - 42 E.C.P.. 
Ayala, 1970 Texcoco, México 400 36 E.C.P. 
Arce, 1970 Morelia, Michoacán . 1,000 42 E.C.P. 
Sosa, 1972 Acayucan, Veracruz 300 61 E.C.P. 
Rodríguez 1973. Victoria, Tamaulipas 525 80 E.C.P. 
Cruz, 1973 .. . Guadiana, Durango 200 . 53 E.C.P. 
Garza, 1973 Ciudad Victoria 

Tamaulipas 263 59 E.C.P.. 
Villarreal, 1974 Ciudad Victoria 

Tamaulipas 203 . 66 E.C.P. 
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vidad contra formas adultas y larvarias. El Dichlorvos en dosis de 40.mg/kg o en el alimento 
en dosis de 250 a 500 p.p.m., durante cuatro días, es 10096 efectivo contra formas adultas 
y jóvenes. Algunas veces se pron signos de intoxicación por orpanofostorddos con la 
dosis señalada. 

- El Parbendazole en dosis de 30 mg/kg por vía: oil es 100% iva El Tartrato de 
pirantel en dosis de 8.5 mg/kg por vía oral es 100% efectivo. El tetramisole en dosis de 5 a 
20 mg/kg es efectivo contra formas mayores de 28 días. El Levamisole en dosis de 8 mg/kg 
tiene una efectividad de 99 a 100% por vía oral. El Fenbendazole en dosis de 7.5 mg/kg. 

Las formas inyectables se han desarrollado en varios de estos componentes, simpli- 
ficando su uso. 


Control. Puede blas por medio de tratamiento quimioterapéutico periódicamente, 
de acuerdo con la efectividad del producto seleccionado y la edad de los ascaris que se 
pretenden eliminar, se toma como base el periodo prepatente.. 

En los cerdos la ascariasis se puede controlar construyendo instalaciones con pisos 
impermeables que eviten la evolución de los huevos cuando están secos, y ser perió- 
dicamente lavados. o 
l -El control de la ascariasis.en idos: que permanecen en pisos de tierra con mal 
drenaje y que, por lo tanto, conservan la humedad resulta un poco más complicado. Pueden 
ocurrir varias situaciones: si las instalaciones son nuevas y en el terreno no ha habido cerdos 
es muy probable que no existan huevos de ascaris en la tierra, por lo que sería suficiente 
tomar medidas profilácticas, es decir evitar la introducción de cerdos con Ascaris. Si los 
parásitos son adultos es relativamente sencillo identificar los huevos en las heces, pero 
si únicamente hay larvas o formas juveniles, el resultado del examen puede ser negativo y 
después de semanas ser positivo. Por tanto, se requiere examinar periódicamente a los 
cerdos para diagnosticar el problema parasitario y con base en éste iniciar el control. 


PARASCARIASIS EN EQUINOS 
Sinonimia. Ascariasis. 


Definición. La parascariasis es una infestación causada por la presencia y acción de larvas 
y adultos del nematodo Parascaris equorum en caballos, burros, mulas y otros équidos. 
Clínicamente se caracterizan por un retardo en el crecimiento y mal estado general, acompa- 
fiados algunas veces por problemas digestivos, nerviosos y respiratorios. La trasmisión es 
por el suelo, y la infestación tiene lugar por vía oral. 


Etiología. Parascaris equorum (Goeze, 1782; Yorke y Mapletone, 1926). P. equorum se 
encuentra en el intestino delgado de caballos, burros, mulas, cebras, y otros équidos. El 
macho mide de 15 a 28 cm de largo por 3 a 6 mm.de ancho; las espículas son iguales y 
miden de 2 a 2.5 mm de largo. Las hembras miden de 18 a 50 de largo por 8 mm de ancho. 
Poseen tres labios de forma cuadrangular, divididos en porción anterior y posterior por 
un surco horizontal sobre su superficie media, separados por tres interlabios. La cola del 
macho tiene pequeñas alas laterales, posee dos pares dobles y tres pares simples de papilas 
poscloacales y numerosas papilas dobles y simples en el borde anterior de la cloaca. Las 
espículas son iguales. La vulva se abre en la mitad posterior del cuerpo. Los huevos tienen 
forma subesférica, con una capa gruesa y miden de 90 a 100 micras de diámetro (figura 135). 
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Figura 135. Parascaris equorum. A. Vista ventral del extremo anterior; B. Vista dorsal 
del extremo anterior; C. Vista superior de los labios; D. Extremo posterior del macho. 
(Según Yorke y Mapletone, 1962). ; : : 


Ciclo evolutivo. Los huevos salen con las heces, sin embrionar; su desarrollo lo determina 
la temperatura, humedad y oxígeno a 15°C requiere 37.días y a 35°C cuatro días. El 
desarrollo cesa a 39°C y abajo de 9°C. La deshidratación mata a los huevos en poco tiempo, 
Ja segunda larva es el estado infestante, es ingerido y eclosiona en elintestino delgado, emi- 
gra por vía sanguínea o linfática hacia el hígado, corazón, pulmones, tráquea, esófago y. 
regresa al intestino. El período prepatente es de 44 a 74 días, yel patente de 101-104 días. 


Patogenia. El daño generado por las larvas durante la migración tepsia cardipulinonar se 
debe a la acción traumática principalmente a nivel hepático y pulmonar, al romper los 
diferentes tejidos y al pasar de los capilares a los alveólos. Ejercen acción mecánica a nivel 
capilar que altera la circulación y a nivel alveolar la respiración. Las mudas y el líquido de 
la muda, así como las secreciones y excreciones ejercen acción antigénica o tóxica, o ambas. 
El transporte de bacterias del intestino hacia el flujo sanguíneo, hígado y pulmón da lugar 
a la acción bacterífera que puede tener como consecuencia problemas septicépticos o 
formación de pequeños abscesos. Ademáslas larvas ejercen acción expoliatrizque de acuerdo 
con su localización es hematófaga e histófaga. 

El parásito en su forma juvenil y el adulto ejercen su acción patógena en el intestino 
delgado y algunas veces en los conductos biliares. Ejercen acción mecánica que dado el 
tamaño y el número de gusanos presentes, pueden ocluir la luz intestinal o formar vólvulos 
causando la muerte, otras veces en menór número interfieren con el paso normal de los ali- 
mentos o bloquean la salida en forma total o parcial por su localización hepática. La acción 
expoliatriz de Parascaris es quimófaga, se alimentan de contenido intestinal en forma selec- 
tiva o de células epiteliales. La utilización selectiva de vitaminas, minerales, proteínas, etc., 
se traduce en mal estado general delos animales parasitados. La accióntóxicadebida a los pro- 
ductos de secreción y excreción así como a la del líquido celómico que experimentalmente 
ha demostrado ser un potente veneno, integran un complejo entérico, hepatico y polmonar 


AS Las larvas: epode lesiones hemorrágicas en hígado y pulmón: Los adultos en el 
intestino dan lugar a enteritis catarral crónica. Algunas veces ocurre perforación intestinal, 
con complicaciones de peritonitis y muerte, otras veces nefritis supurativa o ictericia por 
obstrucción biliar. La lesión general se tauge en un oe estado general que en animales 
jóvenes puede llegar a caquexia. 


Semiología. En los animales jóvenes, que son los más severamente afectados durante la fase 
de migración pulmonar hay. tos, con descargas nasales de moco blanco, manifiestas entre la 
3a. y 6a. semana después de la infestación. 
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La presencia de los adultos da lugar a un síndrome de mala digestión. Se nota bron- 
quitis y neumonía, con depresión con temperatura de 41 "C Y ees de las membranas 
mucosas entre los 9 y los 16 días postinfestación. 

En el cuadro clínico, debido a la acción del parásito i en intestino, la inflamación 
crónica está acompañada de constipación, cólicos, convulsiones, síntomas meníngeos y 
formas de excitación violenta con coma. Otras veces hay diarrea con olor fétido que alterna 
con la constipación. Debido a la enteritis hay violento peristaltismo; otras veces hay vómito 
con líquido mucoso. Algunas veces se presentan cólicos con meteorismo intestinal. En 
las yeguas se observa incremento del volumen abdominal con buen Menos i retardo en 
el crecimiento en los potros y las potrancas es lo más notorio, 

El número de eritrocitos puede disminuir a 1 ó 3 millones. el número ¡de linfocitos 
está aumentado y el tiempo de sedimentación es más rápido. . EE 


Inmunidad. Hay poca información acerca de la inmunidad. de ascáridos en caballos. En 
condiciones naturales se observa que los animales adultos que han estado expuestos a 
infestaciones son generalmente resistentes a las reinfestaciones, sin embargo esto noes total. 
Potros y potraiicas sufren en mayor. grado de la ascariasis y desarrollan una respuesta i inmune 
que los protege Parcialmente contra futuras reinfestaciones. . 


Diagnóstico. Por los signos clínicos citados e es posible sospechar del bible en | cuestión. 
Algunas veces la presencia de ascáridos en el suelo, debido a la expulsión normal de algu- 
nos especímenes, permite reforzarel diagnóstico. Es. necesario realizar exámenes copropara- 
sitoscópicos mediante técnicas de concentración con soluciones hipertónicas. Los. huevos 
son característicos y permiten un CoN específico. . 


Epidemiología: La Parascariasis es una. enfermedad cosmopolita. En México, Pérez. a 976) 
señala su presencia en necropsias de caballos. Mametunon indica que el 1296 de.100 potros 
de 18 meses localizados.en la Ciudad de México estaban parasitados con P. equorum. En- 
cinas en 1975 notifica haber encontrado 1796 de P. fauonum. en caballos localizados en 
Tulancingo, Hidalgo, México.  . 

. La parascariasis se puede observar en equinos de todas las edades de 2. Sa 25 años. 
Sin embargo. la intensidad de.la infestación es mayor en potros de un año. 

.. La intensidad de la parascariasis así como la transmisión tienen una marcada varia- 
ción estacional. Las estaciones lluviosas favorecen la tránsmisión, así como las estaciones 
de sequía le son adversas. 

La transmisión de la parascariasis se realiza por el suelo, a través de alimentos conta- 
minados. La fuente de, infestación la representan por una parte todos los animales parasi- 
tados que eliminan huevos; la población susceptible generalmente son potros y potrancas, 
que ya pueden estar parasitados y eliminar huevos a los dos y medio meses de edad. Algunos 

-autores señalan que entre los 5-7 meses se presenta el pico de la infestación. Los huevos 
son bastante resistentes a las condiciones ambientales; cuando > hay humedad la Superve 
vencia se prolonga por varios años. e 


Tratamiento. Uno de los primeros compuestos que se utilizó contra la parascariasis en caba- 
llos fue el bisulfuro de carbono, luego el fluoruro de sodio y posteriormente el tolueno. 
Fueron buenos pero en la actualidad han sido superados por otros antihelmínticos. 

Las diferentes sales de piperacina han demostrado ser de gran valor en el tratamiento 
de la parascariasis. Se usa el adipato de Piperacinae citrato, fosfato, clorhidrato a: dosis de 
200 mg/kg de piperacina base. 
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TOXOCARIASIS EN BOVINOS 
Sinonimias Ascariasis, Neoascaria 


Definición. Infestación parasitar 
y adultos en el intestino delgadk 
Clínicamente se caracterizan poi 
ciclo es directo, sin embargo, la 
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Etiología. Toxocara vitulorum (( 
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El tartrato de pirantel en dosis de 12.5 mg/kg tiene 95% de efectividad contra las 
formas adultas. El tetramisole en dosis de 5 a 10 mg/kg por vía subcutánea y 20 a 30 por 
vía oral es 100% efectiva contra formas juveniles y adultas. El Levamisol en dosis de 7.5 a 
10 mg/kg produce la elminación de todos los gusanos. El Mebendazole en dosis de 15-20 
mg/kg. El fenbendazole en dosis de 7.5 SER. 


TOXOCARIASIS EN BOVINOS 
Sinonimias Ascariasis, Neoascariasis. 


Definición. Infestación parasitaria que se debe a la presencia y acción de formas juveniles 
y adultos en el. intestino delgado y estados larvarios en hígado y pulmón principalmente. 
Clínicamente se caracterizan por disturbios intestinales;con retardo en el crecimiento. El 
ciclo es directo, sin embargo, la transmisión de larvas de las vacas al feto es por vía tras- 
iE y por medio de la leche es un mecanismo frecuente. 


Etiología. Toxodura vitulorum (Goze, 1782) 


n vitolorum se encuentra en el intestino delgado de bovinos. El macho mide 25 cm 
de largo por 5 mm de diámetro y la hembra 30 cm de largo por 6 mm de diámetro. La 
cutícula del cuerpo no es tan rígida como la de los otros ascáridos, es szmitransparente 
por lo que los órganos internos son visibles, es de color ligeramente rosado. Posee tres 
labios anchos en su base y estrechos anteriormente. El esófago mide de 3 a 4.5 mm de largo 
y tiene un ventrículo granular posterior. La punta de la cola del macho generalmente 
tienen un apéndice digitiforme. Posee cinco pares de papilas poscloacales; el par anterior 
es grande y doble y las papilas precloacales' son en número variable..Las espículas miden 
de 990 a 1250 micras. La vulva se abre en el primer. cuarto anterior del cuerpo. Los huevos 
tienen forma subesférica, miden de 75 a 93 por 60 a 75 micras y poseen una envolta 
externa finamente grauleda (figura 136). | 


Ciclo evolutivo. Los huevos salen en Jas lm d un período de incubación con 
humedad, temperatura y oxígeno para alcanzar el estado de segunda larva, dentro del 


Figura 136. Toxoolü Mitulórum. Pu Vista satil del extremo anterior; B. Vista supe- 
rior de los labios; C. Extremo posterior del macho. . 
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huevo. La infestación ocurre por vía oral, las larvas eclosionan en el intestino delgado y 
emigran al hígado, pulmón, rifíonés y otros Órganos, pero no continúan su desarrollo, es 
necesario que el huésped sea hembra y que se encuentre gestante, entonces las larvas emi- 
gran hacia la placenta, por vía líquido amniótico infestan el feto, se localizan en hígado y 
pulmón, en donde permanecen hasta el nacimiento. Después del parto del becerro, las 
larvas continüan la migración. Los adultos se encuentran en el intestino del becerro de 10 
a 42 días del nacimiento. La infestación experimental de adultos con huevos no se ha lo- 
grado desarrollar, únicamente en becerros de dos horas de nacidos. También se señala la 
infestación de los becerros por medio de la leche a las tres semanas del parto. 

Las evidencias experimentales indican que el ciclo es semejante al de Toxocara canis. 
(figura 137) 


Patogenia. El daño se genera de manera diferente ya sea por larvas en migración o por for: 
mas juveniles y adultos en el intestino. 


Las larvas ejercen acción traumática al pasar del intestino parallegar a hígado, pulmón 

-y otrasvísceras del adulto así como la placenta, hígado, pulmón y riñones del feto. Durante 
la migración la larva ejerce acción expoliatriz hematófaga, histófaga y de líquidos tisulares. 
La acción mecánica dada por su presencia en diferentes vasos y tejidos será de mayor o 
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Figura 137. Esquema del ciclo evolutivo de Toxocara vitulorum. A. Hembra y macho 
adultos en intestino delgado; B. Huevo. en heces; C. Huevo en suelo; D. Huevo con 
blasiómeros; E. Huevo con la primera larva; E. Huevo con la segunda larva; G. Huevos 
en tracto gastroentérico; H. Eclosión de la segunda larva; I. Migración hepática o letar- 
go; J. Larvas en migración hepatocardiopulmonar; K. Tercera larva en pulmon; L. Lar- 
va en migración sanguínea general; M. Larva en hígado o pulmón del feto; N. Larvas en 
circulación de glándulas mamarias pasan a la leche; O. Larva en migración gastroentéri- 
ca; P. Larvas en migración hepato cardiopulmonar; Q. Larvas en migración traqueal; 
R. Vermes adultos en intestino delgado. l l i At bens 
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menor gravedad de acuerdo con la cantidad existente. En forma simultánea las larvas ejercen 
acción antigénica y tóxica debida a los productos de secreción y excreción, a las mudas y 
al líquido de las mudas. La acción bacterífera está relacionada con el arrastre de bacterias 
y otros gérmenes que pueden pasar del intestino hacia el flujo sanguíneo. 

Las formas juveniles y los adultos ejercen acción mecánica obstructiva, en el intestino 
delgado recuérdese que son los becerros los que sufren principalmente el parasitismo por 
vermes adultos, causando interferencia en el paso normal de los alimentos. El parásito se 
alimenta con el contenido intestinal en forma selectiva, dependiendo de la cantidad la 
acción expoliatriz interfiere o compite con los nutrientes del huésped. Estos nematodos con 
sus movimientos constantes y sus grandes labios ejercen una acción irritativa en la mucosa. 
intestinal. Simultáneamente a ésta se produce una acción tóxica causada por la eliminación 
de productos de secreción y excreción que alteran el contenido intestinal, dando como 
consecuencia un deficiente aprovechamiento de los alimentos. : 


Lesiones. Las lesiones tienen diferente grado de intensidad dependiendo del nümero 
de laryas en migración. Hay hepatitis hemorrágica y neumonía con zonas hemorrágicas, las 
larvas también pueden provocar lesiones granulomatosas. Los gusanos adultos causan en- 
teritis catarral. 

En animales infestados experimentalmente se han observado lesiones en forma de 
puntos grisáceos en hígado, pulmón y riñones. La eosinofilia es de tipo medio. 


Semiología. Los síntomas intestinales se presentan a los 10 días de nacidos los becerros, 
generalmente tienden a la cronicidad; los síntomas de desnutrición y de problemas digesti- 
vos que se manifiestan por cólicos violentos y algunas veces con diarrea, las heces frecuen- 
temente despiden un olor butírico (rancio) muy acentuado si los becerros están en 
confinamiento. Debido a que la parasitosis tiende a la cronicidad es poco evidente salvo 
cuando hay gran número de parásitos y el estado de desnutrición y retardo en el creci- 
miento son evidentes. 

Algunas veces llega a presentarse perforación del intestino con peritonitis y muerte 
de los animales. 


Inmunidad. Existe poca información sobre la respuesta inmune de los bovinos a la toxoca- 
riasis; a manera de hipótesis se considera que la respuesta de autocuración que se presenta 
en los becerros es de naturaleza similar a la de los cerdos. Además la respuesta inmune 
contra las formas larvarias, debido a que éstas permanecen durante largo tiempo en varios 
Órganos, es baja, y sea porque hay inmunosupresión o por evasión inmunológica. 


Epidemiología. Se considera que la infestación prenatal es la forma más común de infestación 
de los becerros para poder alcanzar el desarrollo del estado adulto del parásito; sin embargo, 
también ocurre por medio de la ingestión de leche durante las primeras semanas, pero no 
así en el calostro. A los 10-15 días de nacidos los becerros comienzan a eliminar huevos, 
situación que se continúa durante meses, actuando como una importante fuente de conta- 
minación para las praderas. Los bovinos adultos se infestan al ingerir huevos con segunda 
larva, sin llegar a desarrollar el estado adulto, estas larvas permanecen en letargo en varios 
Órganos para invadir al feto durante la gestación. 

Los huevos requieren de temperatura adecuada y humedad para su desarrollo; los 
rayos directos del sol los destruyen las heces en 8 días, pero resisten hasta 76 días bajo la 
sombra vegetal. El agua caliente (92 a 100°C los destruye en 2 segundos). 
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Diagnóstico, En México se ha encontrado este nematodo en bovinos del estado de Vera- 
cruz. Con técnicas cóproparasitoscópicas de concentración por flotación, puede identifi- 


carse a los huevos característicos. Con la presencia de vermes adultos o formas juveniles: 


eliminadas espontáneamente como parte del proceso de autocuración es posible identificar 
el problema del hato. - 

- El diagnóstico post morten permite identificar larvas tisulares en hígado, pulmón, ri- 
ñión, placenta y tejidos del feto, realizando cortes histológicos o aplicando técnicas de 
digestión artifical y sedimentación. Por otra parte, la presencia de formas juveniles y adultos 
en el intestino delgado permite establecerel diagnóstico específico y cuantitativo en cuanto 
a número de espre fmenes y volumen de la n masa paràsitaria. 


Tratamiento. Uno de los primeros compuestos que se utilizaron fue la Santonina en dosis 
- de 20 mg/kg tiene 80% de efectividad. El Hexacloretano también se ha utilizado en dosis de 
200 a 400 mg/kg. 

- Las diferentes sales de piperazina se han utilizado en la ascariasis de bovinos. El 
adipáto de piperacina en dosis de 220 mg/kg es 100% efectivamente. El citrato de pipera- 
cina 100 mg/kg es: 100% efectivo. 


TOXOCARIASIS EN PERROS Y GATOS 
Sinonimia. Ascariasis. 


Definición. La toxocariasis en perros y gatos es una infestación parasitaria debida a la pre- 
sencia y acción de varias especies de nematodos de los géneros Toxocara y Toxascaris. Clí- 
nicamente se caracterizan por disturbios entéricos provocados por el estado adulto y por 
alteraciones viscerales en hígado y pulmón. La transmisión se realiza por la tierra, y la 
infestación es por vía oral mediante depredación e ingestación de huevos, por la leche y 
por la vía transplacentaria. - 

La presencia de larva migrans en varios animales y en el hombre es un importante 
problema de salud pública. 


Etiología . a | 


. Toxocara canis (Werner, 1782). 
e Toxocara cati (Schrank, 1788) 
e Toxascaris leonina (von Linstow, 1902) 


Toxocara canis 


- Se encuentra en el intestino delgado de perros, zorras y lobos;el macho mide de 4 a 10 
cm por 2.a 2.5 mm de diámetro y la hembra 5a18 cm delargo por 2.5 a 3 mm de diámetro, 
Presenta tres labios, en el extremo anterior, posee alas cervicales que le dan aspecto de 
punta de flecha. En el extremo posterior del macho se observan: de 20 a 30 papilas prea- 
nales, cinco postanales y un estrechamiento terminal en forma de apéndice. Los huevos 
son subesféricos tienen una cubierta: gruesa, finamente granulada y miden de 85'a 95 por 
75 a 90 micras (figura 138). ^ 
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Figura 138. Toxocara canis. . 
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Figura 138. Toxocara canis. A. Extremo anterior; B. Extremo posterior; C. Toxocara 
. cati extremo anterior; D. Extremo posterior del T. cati; E. Extremo anterior del Toxas- . 
caris leonina; F. Extremo posterior de 7. /eonina. 


Ciclo evolutivo. Los huevos de Toxocara canis salen con las heces y se dispersan; en con- 
diciones óptimas de temperatura, humedad y oxígeno se desarrolla la segunda larva o infes- 
tación dentro del huevo; de 3.5 a 5 díasa 30°C o de 9 a 11 días a 24°C, o a 37°C se mueren 
antes de llegar al estado infestante. Los perros se infestan por ingestión de huevos con la 
segunda larva; ésta eclosiona en el intestino y penetra en la pared intestinal; la subsecuente 
migración está determinada por edad, sexo, estado reproductivo e infestaciones previas. 

En los cachorros menores de tres meses, las larvas pasan por vía linfática o sanguínea, 
a ganglios linfáticos o al hígado, continúan al corazón y pulmones, la mayoría pasa por 
bronquios, tráquea, faringe y es deglutinada. La muda para el tercer estado larvarió es en 
pulmón, tráquea y esófago. En el intestino se realiza la siguiente muda, que da lugar a la 
cuarta larva, crece, copula y de 4 a 5 semanas después los huevos salen en las heces. Algunas 


larvas cuando están en el pulmón regresan al corazón por la vena pulmonar y luego son: 


destruidas por la sangre en varios tejidos en donde permanecen en estado latente: En perros 
adultos la mayoría de las larvas no llegan al intestino, sino que pasan a la circulación general 
y permanecen en diferentes tejidos de perros, machos y hembras y en los adultos ninguna 
larva alcanza su desarrollo intestinal, es decir, permanecen en diferentes tejidos. 

Ahora bien, cuando una perra con larvas tisulares inicia un período de gestación, las 
larvas emigran hacia la placenta y sé- produce una infestación fetal. Por otra parte, si la pe- 
rra no había tenido ninguna infestación y se infesta durante la gestación, las larvas emigran 
al feto, pero llegan al intestino de la perra para alcanzar su madurez sexual. Los cacho- 
rros infestados por vía trasplacentaria después de 2 ó 3 semanas del nacimiento eliminan 
huevos del parásito en las heces. 

Las. larvas de T. canis son capaces de festa hiep idas como. ratas, 
ratones, cuyos, conejos,.ovinos, caprinos, bovinos, pollos, palomas, cerdos y el hombre, en 
donde dan lugar a larva migrans visceral, hígado, pulmón, riñones, cerebro. Todos esos 
huéspedes actúan como trasportadores. La supervivencia de las larvas somáticas se pro- 
longa largo tiempo (3 a 6 meses o más). 

' Cuando perros y zorras ingieren tejidos que contienen la segunda larva, ésta se li- 
bera en el intestino y llega al estado adulto. La eliminación de huevos ocurre en alrededor 
de 30 días (figura 139) 


Toxocara cati 


Se encuentra en el intestino delgado de gatos y otros felinos silvestres. Posee tres 
labios y alas cervicales anchas y.estriadas. Los machos miden de 3 a 6 cm y las hembras de 
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Figura 139. Esquema del ciclo de Toxocara canis. A. Nematodo adulto en intestino del- 
gado; B. Huevos en heces; C. Huevo en suelo hümedo; D. Huevo blastomerado; E. 
Huevo con la primera larva; F. Huevo con la segunda larva; G. Ingestión de huevos; H. 
Eclosión de la segunda larva; 1. Migración vía porta; Į, Larva en hipobiosis; J. Larva 
en migración cardiopulmonar; J' Larva en migración pulmonar vía corazón izquierdo; 
K. Larva en hipobiosis; L. Larvas en migración traqueoesofágica-gastroentérica; M. 
Larvas por vía sanguínea, vía placentaria; N. Feto infestado con larvas en hígado y pul- 
món. 


4 a 10 cm de largo. Las espículas son iguales y miden de 1.63 a 2 mm de largo. Los huevos 
son esferoides y miden de 65 a 75 micras (figura 138) l 


Ciclo evolutivo. Los gatos se infestan el ingerir huevos con la segunda larva; ésta eclosiona 
en el estómago, algunas veces permanece en la pared, otras pasan al hígado, pulmón y trá- 
quea y regresan al estómago. Algunas larvas se introducen en la mucosa gástrica, otras se 
encuentran en el lumen intestinal. Otras larvas a nivel pulmonar regresan al corazón y 
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Figura 140. Toxocara canis. A. Vista ventral del extremo anterior; B. Vista dorsal del 
extremo anterior; C. Vista lateral del extremo posteng del macho; D. Huevo. (Segün 
Yorke y Mapletone, 1962). 


son lanzadas a la circulación general, quedando como larvas erráticas en diferentes te- 
jidos. 2 i 
La mayoría de las lads que se encuentran en la pared del etónisgo dí a 
la 3a. larva y las que están libres en el lumen intestinal corresponden a la 4ta. larva. 

Algunos animales actúan como huéspedes transportadores cuando ingieren huevos 
con larva 2, éstos incluyen lombrices, cucarachas, pollos, perros, cerdos, ratones, y el 
hombre, en donde la segunda larva emigra a diferentes tejidos en donde se encapsula. Los 
gatos llegan a infestarse por ingestión de tejidos de estos huéspedes, caso en el que los ratones 
tienen el papel más importante. En los gatos la segunda larva no realiza migración hepato- 
pulmonar, únicamente permanece días en la mucosa gástrica. 

Este ciclo difiere del anterior en que no hay infestación prenatal, algún desarrollo 
sucede. en la pared gastrointestinal y la semejanza son el papel de algunos huéspedes in- 
termediarios. 


Toxascaris leonina 


Se encuentra en el intestino delgado de perros y gatos, posee tres labios; el extremo 
anterior tiene dirección ventral, las alas cervicales son estrechas anteriormente y anchas en 
su parte posterior, dando el aspecto de punta de flecha. El macho mide de 3 a 7 cm de largo 
por 1 mm de diámetro. Las espículas son desiguales, aladas, y miden de 1.6 a 2.1 mm. Las 
hembras miden de 4 a 12 cm de largo. Los huevos son subesféricos con una envoltura li- 
geramente punteada, miden de 65 a 75 micras de diámetro y poseen una célula cuando son 
puestos (figura 138 y 141). 


Ciclo evolutivo. Los huevos salen con las heces, después de un período de incubación 
exógena se desarrolla la segunda larva dentro del huevo. La infestación es por vía oral, la 
larva eclosiona y migra por la pared intestinal y su contenido, realiza sus mudas y llega al 
estado adulto. El período prepatente en gatos es de 74 días, aunque los parásitos adultos 
pueden encontrarse ya alos 28 días después de la infestación. 

Cuando los huevos infestantes de T. leonina son ingeridos por ratones, la enini 
larva eclosiona en.el intestino, pasa a varios órganos, tales como hígado, pulmón y müsculos 
de la cabeza y cuello, así como tejido retro-peritoneal y perirrectal en donde se encap- 
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Figura 141. Toxascaris leonina. A. Vista ventral del extremo anterior; B. Vista dorsal 
del extremo anterior; C. Vista lateral del extremo posterior del macho; D. Huevo. (Se- 
gún Yorke y Mapletone, 1962). 


sulan. El ulterior desarrollo de la tercera larva está determinado por la ingestión o depre- 
dación por parte de perros y gatos. Cuando esto sucede, la larva se libera en el intestino, 
hay migración y desarrollo en là pared intestinal, luego su madurez en el lumen. ` 

No acd THESE m prenatal por T. leonina. 


Patogenia: El dafio — por lás tres especies sefíaladas anteriormente éstá en relación 
por una parte con la migración larvaria que TCADA pu diferentes PR y por otra parte 
por sus necesidades metabólicas. 

Las migraciones que realizan las dires de. estos ascáridos ro a la entero- 
neúmo-traqueo-enteral, como en el caso de T. canis en cachorros y T. cati. La migración 
entero-neumo-somática ocurre en el caso de T. canis en reinfestaciones y animales adultos 
y de T. cati al llegar las larvas al pulmón y regresar al corazón, en donde son lanzadas a la 
circulación general causando invasión visceral. Esta migración también se presenta en los 
huéspedes accidentales. La migración perito-digestiva ocurre en el caso de T. leonina en 
perros y gatos. 

En el primer caso. las larvas ejercen acción traumática en su recorrido al pasar por 
diferentes tejidos como son: pared intestinal; parénquima hepático y pulmonar, ruptura de 
capilares y alveólos. En forma paralela ejercen acción expoliatriz que en este caso es hema- 
tófaga e histófaga y de líquidos tisulares. Concomitante a está hay la acción mecánica por 
obstrucción, que dependiendo de la cantidad a nivel pulmonar y hepático puede ser mani- 
fiesto. La eliminación de mudas, líquido de mudas, secreciones y excreciones, ejercen acción 
antigénica que puede, por una parte, causar una respuesta inmune positiva y, por otra, 
ocasionar efectos anafilácticos y alérgicos. 

Las larvas de T. canis en la placenta y en feto a nivel de hígado, pulmón y cerebro 
G acciones mecánicas, expoliatriz, traumática, tóxica y antigénica. 

-El daño ocasionado en el intestino delgado por las formas juveniles y los adultos de 

T cani$, T. cati y T. leonina, es similar. Ejercen una acción mecánica por obstrucción, 
que dependiendo de la cantidad, interfiere notablemente con el paso de los alimentos, al- 
terando la digestión y absorción. - i 

Otras veces invaden el conducto colédóco y canales biliares y d estasis biliar, 

provocando por una parte mala digestión debido a la deficiente cantidad de bilis que 
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pasa al intestino y, por otra, congestión biliar a nivel hepático. Estos nematodos en su loca- 
lización intestinal se alimentan principalmente de contenido intestinal; sin embargo, esta 
acción expoliatriz es selectiva, utilizando por ejemplo grandes cantidades de vitamina C y 
otros nutrimentos de naturaleza proteica, lípidos y carbohidratos, además de otros ele- 
mentos. Esta acción:es una competencia por los elementos nutritivos del huésped, que se 
convierten en desnutrición. Se han encontrado pequeñas cantidades de sangre en el intes- 
tino de estos nematodos, : sin embargo, se considera que no es la: causa de la anemia que se 
produce. 

La acción irritativa que provocan estos endos sobre iced intestinal interfiere 
también con una adecuada digestión. Por otra parte, algunos productos de secreción y ex- 
creción alteran al contenido intestinal, provocando mala digestión y por otra parte, proble- 
mas de intoxicación al ser absorbidos. 


Lesiones. Las lesiones se pueden estudiar al analizar primero las producidas por las larvas 
y después las que ocasionan los adultos. 

La migración de larvas da lugar a lesiones hemorrágicas en hígado, PAOR, riñón, 
tejido muscular y cerebro; dependiendo del número serán más o menos evidentes. Los 
cachorros con infestación prenatal o antes de los tres meses, pueden mostrar sobre todo 
neumonía, con marcados focos inflamatorios a través de los pulmones con exudado. 

Las formas juveniles y los adultos en el intestino causan enteritis catarral, algunas 
veces con perforación intestinal y peritonitis, sobre todo en cachorros. Un estado de des- 
nutrición es evidente con la presencia de un abdomen abultado, mucosas pálidas y gran 
cantidad de vermes en el intestino delgado. Algunas veces se encuentran en e] estómago 
sobre todo el tercer y cuarto estados larvarios de 7. cati y T. leonina, distensión del estó- 
mago y del intestino. 

La presencia en hígado ocasiona cierto grado de colangitis con estasis biliar por 
obstrucción. 


Semiología. Los signos clínicos se presentan principalmente en cachorros y animales jóve- 
nes. Las primeras manifestaciones en cachorros por la migración de T. canis en los pulmones 
son tos con descargas nasales, que llegan a ser mortales o bien que desaparecen espontá- 
neamente después de tres seinanas. En casos de infestación prenatal masiva hay gran 
cantidad de gusanos en intestino y estómago, alterando la digestión, y provocando pro- 
blemas cón vómito acompañado de gusanos; otras veces hay diarrea, con la consecuente 
deshidratación y el pelo de ciertas partes del cuerpo contiene heces diarreicas. La diarrea 
es el tipo mucoide, el abdomen está distendido y es doloroso. Algunas veces los cachorros 
suen de neumonía por inhalación del vómito, siendo generalmente mortal. 
El cuadro cróniċo de cachorros, perros y gatos de mayor edad es de un progresivo 
cuadro de desnutrición a pesar de tener buena alimentación. Algunas veces se puede pre- 
sentar diarrea intermitente. Otras se pueden presentar manifestaciones nerviosas en perros 


y gatos consistentes en convulsiones de duración limitada. 
x 


Inmunidad. La repuesta inmune contra T. canis no se conoce binene .se le puede 


analizar desde dos puntos de vista, primero, por la larva de localización tisular y segundo 
por los adultos en el intestino. 


Se: ha dicho que los animales jóvenes son más 'aüscepibileg a la infestación! que los 


-adultos y la presencia de adultos es más común en perros y gatos que en cachorros. Cuando 


los animales adultos se infestan con T. canis, las larvas permanecen en Mo tejidos 
y los cachorros sufren de infestación prenatal. 
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La larva tisular de T. canis es poco inmunógena, sin embargo, en ratones la reinfes- 
tación da lugar a un menor número de larvas tisulares. La distribución tisular de las larvas 
varía si hay superinfestaciones, siendo el hígado la viscera. más afectada. La literatura 
sefíala una serie de experimentos en ratas, conejos y otros animales de laboratorio, pero son 
escasos los realizados en perros, debido a la dificultad de obtener perros o gatos sin in- 
festación prenatal. 

Se ha demostrado anticuerpos en la sangre, pero éstos no son protectores contra la 
infestación. Las larvas viven durante largos períodos en tejidos, seis meses en ratas y de 8 
a 10 afíos en monos. Además, se ha observado que la formación de anticuerpos contra la 
secreción y excreción de la segunda larva forma precipitados en la boca y reduce la motili- 
dad, usando sueros homólogos. Se ha visto también que hay reacciones cruzadas con an- 
tígenos de Ascaris suum. 

La infestación de T. canis en monos da lugar a una hipergammaglobulinemia con 
disminución de la albúmina. El aumento de IgE en monos con Toxocariasis de larva migrans 
visceral y la observación de anticuerpos semejantes a reaginas de T. canis en animales, 
supone que el daño alérgico tiene un papel en la toxocariasis como en n otras infestaciones 
parasitarias. 

En estudios sobre antígenos somáticos de la segunda larva de T. canis se ha encontrado 
que tienen antígenos comunes con algunas especies de mamíferos incluyendo al hombre. 

La reacción tisular observada por la larva de 7..canis es de un granuloma que con- 
tiene células gigantes y epitelioides, asociadas con eosinófilos lo cual sugiere que hay me- 
diación inmunógena; sin embargo, se observan larvas intactas en secciones de granulomas, 
lo que significa que son resistentes a este tipo de reacción; además que las larvas se pueden 
encontrar fuera de los granulomas. 

La inmunidad contra los estados adultos en el intestino parece ser limitada, ya que 
experimentalmente se logra el establecimiento y desarrollo de la cuarta larva instalada 
directamente en el intestino de perros primoinfestados. 


Epidemiología. La Toxocariasis por T. canis es una de las más importantes enfermedades 
parasitarias de perros y otros canídeos. Su distribución geográfica es cosmopolita con alta 
incidencia, patogenicidad e importancia como problema de salud pública. El ciclo de este 
parásito incluye no solamente la llamada migración traqueal, que se realiza en perros sus- 
ceptibles, sino también una interesante variación en la migración en huéspedes parcial- 
mente susceptibles, esta migración es somática, con larvas en varios tejidos, emigrantes y 
en letargo, y con acumulación por períodos pco, infestación prenatal y posca- 
lostral. 

La fuente de infestación son los perros y otros carnívoros que contaminan con sus 
heces el suelo, los huevos contaminan el alimento de los propios canídeos de una serie de 
huéspedes paratécnicos incluyendo al hombre que sufre la infestación. y el desarrollo lar- 
vario, denominado larva migrans en cualquier. edad. 

La infestación prenatal ocurre únicamente con 7. canis, en el caso de T. cati y T. leo- 
nina es posnatal. 

: Se-desconoce el factor que en relación con la edad detiene jus migración larvaria. Es 
necesario que se inicie la gestación para que las larvas tisulares pasen la barrera placentaria 
y se instalen en hígado y pulmón del feto para llegar al estado adulto en el cachorro. Lo 
mismo ocurre durante la lactación que favorece la migración larvaria, por lo que se consi- 
.dera que hay influencia hormonal, situación que se logra Vipeiimentalimente aplicando 
prolactina, hidrocortisona y. oxitocina. 
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Las tres especies que se han estudiado difieren en algunos aspectos epidemiológicos, 
solamente T. canis tiene infestación prenatal. Por otra parte, T. canis y T. cati tiene capa- 
cidad para infestar en estado larvario a huéspedes vertebrados como el hombre y las ratas, 
pudiéndose lograr la infestación por depresión. Además T. cati ene huéspedes transpor- 

tadores como las lombrices y cucarachas. 

Los huevos son resistentes a las condiciones del medio ambiente siempre y cuando 
exista humedad. La evolución del huevo para desarrollar la cs larva depende además 
de adecuada temperatura y oxígeno. 

En México, algunos autores han determinado la presencia y fecun, Ríos (1964) 
al examinar 500 muestras de heces de perros de la ciudad de México, encontró 9.8 con 
Toxascaris leonina. Franyutti en 1970 al examinar 300 muestras fecales de perros calle- 
jeros localizados en la ciudad de Veracruz determinó 9.6% de Toxocara canis, en perros 
jóvenes, Sosa en 1971 notificó que al examinar 200 muestras fecales de perros de la ciudad 
de Córdova, Veracruz, el 13.5% fueron positivos a T. canis. Garza en 1972 al realizar 100 
necropsias de perros en la ciudad de Monterrey, N.L. encontró 5% de positivos a T. canis. 
De la Mora en 1973 al examinar 450 muestras de heces de perros de la ciudad de Guadala- 
jera y San Martín Hidalgo, Jalisco, encontró T. canis en el 16.276 , 16% y 8% de perros loca- 
lizados en zona urbana, suburbana y rural respectivamente. Hinojosa en 1973 notificó que al 
examinar 50 muestras fecales de perros de Ciudad Victoria, Tamaulipas, observó 30% de 
T. canis y 24% de T. leonina. Vargas en 1974 informó que al examinar 719 muestras de he- 
ces de perros de la ciudad de Cuernavaca, Morelos, encontró 15% de T. canis. Mejía en 
1973 examinó 979 muestras de material fecal de perros de la zona sureste de la Ciudad de 
México, encontró 28% positivos a T. canis, de los cuales 64% eran menores de seis meses. 
Castillo en 1969 examinó 50 muestras de heces de perros con problemas de enteritis, en- 
contró que el 20% tenía T. canis y el 9% T. leonina. Flores en 1955 en 100 necropsias de 
perros de la ciudad de México encontró 30% de T. canis y al realizar 100 necropsias 
de gatos en la misma ciudad encontró Toxocara cati en el 50% y T. canis en el 2%. 


Diagnóstico. Mediante la identificación microscópica de los huevos se puede establecer el 
diagnóstico específico, facilitándose por medio de concentración con soluciones hipertó- 
nicas. Sin embargo, la ausencia de huevos en las heces no excluye la presencia de parásitos. 
El diagnóstico de la infestación prenatal puede realizarse por la historia clínica y los 
signos clínicos que muestran los cachorros, algunas veces se observan ascáridos en las 
heces que se han eliminado en forma espontánea. 

El diagnóstico posmorten en los cachorros que mueren permiten valorar mejor el 
problema. Es necesario considerar también a los animales adultos que generalmente no 
muestran signos y la carga parasitaria es mucho menor, pero eliminan huevos del pará- 
sito, los cuales se pueden observar fácilmente al microscopio. 


Tratamiento. Desde hace tiempo se han utilizado diferentes sales de piperacina con buenos 
resultados contra la toxocariasis en perros y gatos. Dosis. de 200 mg/kg son efectivas 
100% contra los estados adultos. . 

El tetramisole en dosis de 10 mg/kg por vía oral o por vía T es efectivo 
99%, además tiene efecto sobre las formas juveniles de T. leonina. El Fenbendazole tam- 
bién en dosis de 7.5 mg/kg contra las formas adultas. El Nitroscanato por vía oral en 


-dosis de 25 mg/kg y 50 mg/kg es efectivo contra T. canis, adultos y larvas, y contra T. cati 


y T. leonina. 
Otros compuestos usadosson la Dietilcarbamicina 5 mg/kg, Aceite de Quanopudis; etc. 
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Control. El control de estos nematodos en principio se basa en la higiene. En el caso de 7. 
leonina y T. cati, tomando en cuenta el período prepatente puede establecerse un calen- 
dario de desparasitación para eliminar el problema. La prevención es más difícil silos perros 
y los gatos que tienen acceso a lugares en donde es factible el desarrollo de los huevos, 
como son prados y pisos de tierra con cierto grado de humedad y contaminación fecal. . 

En el caso de 7. canis las medidas: de higiene reducen el problema, pero hay que 
considerar la infestación prenatal, de tal manera que el tratamiento antihelmíntico se re- 
comienda a la hembra gestante a fin de evitar la contaminación del suelo y la de los 
. cacliorros antes de los 15 días de nacidos. La utilización de compuestos con efecto sobre 
las formas larvarias tisulares como es el Fenbendazole ofrece buenas posibilidades de 
control. 


ASCARIDIASIS EN AVES 


Definición. Es una infestación: debida a T presencia y acción de varias especies de género 
Ascaridia en el intestino de. pollos, guajolotes, patos y palomas. Clínicamente se caracte- 
 riza por disturbios en la digestión, retardo en el crecimiento y baja producción. El ciclo 
es s directo, la transmisión se realis por el suelo y la infestación es por vía oral. 


Etiología i 


e Aiicaridia galli Gian 1788) 

€ Ascaridia dissimilis (Pérez Vigueras, 1931) 
` €. Ascaridia compar (Schrank, 1790) 

e Ascaridia numidae . (Leider, 1908) 

e Ascaridia columbae (Gmelin, 1790) 


' Las especies del género Ascaridia poseen tres labios y generalmente tienen alas la- 
térales cuticulares. El esófago tiene forma de huso. Los machos poseen una prominente 
ventosa preanal con un anillo cuticular. Las alas caudales son estrechas y las papilas rela- 
tivamente grandes. Las espículas son iguales o desiguales. La vulva está cerca de la 
mitad del cuerpo. Los huevos tienen unà gruesa capa. 


A. CE l 


Se encuentra en T intestino delgado de pollos, guajolotes (pavos) gallinas de Guinea, 
domi faisanes, patos, gansos y otras gallináceas. Rara vez se encuentra en intestino 
grueso, esófago, molleja, buche, oviducto y dentro de los huevos del ave como parásitos 
erráticos. El macho mide de 3 a 8 cm de largo por 0.5 a 1.2.mm de ancho. La ventosa pre- 

anal tiene forma circular :o. elipsoidal, mide 220 micras de diámetro. Las alas caudales son 

estrechas, hay 10 pares de papilas caudales, de las cuales tres sor pedunculadas y están 
“cerca de la ventosa; otros tres pares de papilas - pedunculadas y dos sésiles están detrás 
del ano y dos pares más lejos. Las espículas son desiguales. Las hembras miden 6a126m de 
largo ' por 0.9 a'1.8 mm de ancho, con una cola recta y la punta cónica. La vulva está en 
là parte anterior de la mitad del cuerpo. Los huevos son de forma elipsoidal, miden de 
75 a 80 du 45 a 50 micras un 142). 
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- Figura 142. Ascaridia galli. A. Extremo anterior; B. Vista ventral del extremo posterior 
. del macho.: 


A. dissimilis 


Se encuentra en el intestino delgado de guajolotes (pavos), es similar al anterior, 
difiere en su tamaño, el macho mide de 3.5 a 4.2 cm de largo, posee los 10 pares de papilas, 
pero difiere su localización, las primeras están opuestas a la línea media de la ventosa pre- 
anal, además el cuarto par ventral está separado y situado detrás del ano. Las espículas son 
de la mitad de la longitud que las de la anterior. Los huevos miden de 81 a 87 por 47a 
84 micras. 


A. compar 


Se encuentra en el intestino delgado de varias gallináceas, domésticas y silvesires. El 
macho mide de 3.6 a 4.8 cm de largo, la ventosa preanal tiene forma elipsoidal y mide 340 
por 300 micras. Posee cuatro pares de papilas preanales, de las cuales dos están cerca de la 
ventosa y las otras dos son anteriores al ano; hay además cinco pares de papilas postanales 
La hembra mide 8.4 a 9.6 cm de largo. Los huevos miden de 87 a 95 por 55 a 68 micras. 


A. numidae 


Se encuentra en el intestino delgado y el ciego de gallinas de Guinea (Numida melea- 
gridis). El macho mide 1.9 a 3.5 cm de largo, con 10 pares de papilas caudales, de los cuales 
dos son preanales, dos anales y seis postanales . La hembra mide de 3 a 5 cm y los huevos 
de 98 por 56 micras. 


A. columbae 


Se encuentra en el intestino delgado y rara vez en esófago, proventrículo, molleja, 
hígado de palomas y otras columbiformes. El macho mide de 1.6 a 7 cm de largo. La 
ventosa preanal mide 150 a 200 micras por 121 a 120 micras de diámetro. Los huevos miden 
de 68 a 90 por 40 a 50 micras. 


Ciclo evolutivo. Se tomará como tipo el de A. galli, cuyos huevos insegmentados salen junto 
con las heces y se dispersan en el suelo. El desarrollo hasta la segunda larva dentro del huevo 
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o infestante depende de temperatura, humedad y oxígeno, en condiciones óptimas se desa- 
rrolla en cinco días a 32°- 34? C a 18°C se detiene pero continúa viable y arriba de 35°C 
ya no se desarrolla. 

Los huevos son ingeridos por pollos susceptibles, la larva eclosiona en el proven- 
trículo o en el intestino delgado, entre el 80 y 170 día las larvas se encuentran en la mucosa 
del intestino, luego regresan al lumen; otras larvas permanecen siempre en el lumen. La 
larva en el lumen muda y pasa al estado de larva 3, vuelve a mudar y pasaal estado de larva 
4. Las larvas que penetran en la mucosa solamente mudan para dar el estado de larva 3 
la larva 2 mide 1 mm y la larva 4, 17 mm. El período prepatente es de 30 a 50 días en 
pollos y de 60 a 90 en aves adultas (figura 143). 


Patogenia. El daño causado por A. galli varía de acuerdo con el estado evolutivo en que se 
encuentra. Las larvas que penetran en la mucosa ejercen acción traumática, misma que 
se continúa con una acción mecánica al ejercer presión sobre los tejidos anexos; la segunda 
y terceras larvas que se encuentran entre los 8 y 17 díasen la mucosa, aumentan de tamafio de 


Figura 143. Esquema del ciclo evolutivo de Ascaridia galli. A. Nematodo adulto en in- 
testino delgado; B. Huevo; C. Huevo en suelo hümedo; D. Huevo blastomerado; E. 
Huevo con la primera larva; F. Huevo con la segunda larva; G. Eclosión de la Segunda 
larva; H. Larvas tisulares. eg | 
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1 mm a 4 mm, debiendo ejercer una acción expoliatriz, histófaga y hematófaga. Las mudas 
y el líquido de la muda tienen una acción antigénica, así como las secreciones y excreciones 
que además tienen efecto tóxico. 

Las larvas que permanecen en.el lumen y los adultos ejercen acción irritativa sobre la 
mucosa cuyo daño está en relación con la cantidad. Estos nematodos crecen rápidamente, 
ya en tres serianas pueden medir entre 3 y 12 centímetros, es decir, aumentan su tamaño de 
30 a 1,200 veces, situación que provoca una acción mecánica por obstrucción y mecánica 
por presión, que de acuerdo con la edad del ave y la cantidad de gusanos pueden obstruir 
el paso de los alimentos, presionan la pared intestinal. En algunos casos, combinada con 
la acción traumática del parásito pueden perforar el intestino. Otras veces invaden, como 
se señaló anteriormente, otras partes del tracto digestivo y del oviducto, provocando in- 
vasión del huevo, con el consiguiente aspecto repugnante que produce al ser llevado al 
plato. Por otra parte, estos nematodos se alimentan de contenido intestinal principalmente, 
realizan una utilización selectiva de los nutrientes, provocando por ejemplo una reducción 
de vitamina A a nivel hepático, así como del metabolismo del calcio. | 


Lesiones. Las más importantes son las producidas por las larvas tisulares en aves de 1 a 3 
meses y las lesiones son más evidentes durante la segunda semana de infección, en que éstas 
se encuentran en la mucosa intestinal. Hay hemorragia con notoria destrucción de la 
mucosa, los pollos con fuertes infestaciones tienen hepatomegalia, esplecnomegalia y atro- 
fia del timo. Hay anemia y clara leucocitosis, con incremento de polimorfonucleares y eosi- 
nófilos. La eosinofilia ocurre aproximadamente el día 20 de la infestación, pero ya para 
el día 10 el daño de la mucosa intestinal y renal son evidentes. La mucosa intestinal se 
recupera rápidamente, pero el rifíón puede permanecer lesionado durante más tiempo. . 

Las larvas causan congestión y enteritis hemorrágica, en infestaciones leves hay « en- 
teritis catarral. Los pollos están anémicos, con reducción del azücar sanguíneo, incremento 
de uratos y disminución de vitamina A en hígado. Los adultos pueden perforar el intesti- 
no causando peritonitis o provocar una enteritis catarral crónica. l 


Semiología. Los síntomas varían | dependiendo de la intensidad de la infestación así como 
de la edad del ave y de si son larvas o adultos. 

Las aves con 1 a 3.meses de infestación por juris de 14 días, las más graves, 
presentan decaimiento general con diarrea, erizamiento de plumas, tienen poco apetito, 
aparecen alicaídas, el crecimiento disminuye, otras veces se detiene o pierden peso y en 
algunos casos llegan a morir. En la infestación por parásitos adultos los signos son menos 
pronunciados, la parasitosis tiende a la cronicidad ' y los. signos entonces son retraso en el 
crecimiento y mala conversión alimenticia. 

La mortalidad puede aumentar en aves con ascariasis y otras infestaciones como por 
ejemplo Bronquitis, la mortalidad llega al 3% pero si aparecen separadas no causan mor- 
talidad. El consumo del alimento también reduce notoriamente, 22% en ambas infestaciones 
13% en bronquitis sola y 1% en ascaridiasis.. 


Inmunidad. Los pollos mayores de tres meses presentan considerable resistencia, manifiesta 
por tener parásitos y de menor tamaño. i 

La resistencia con la edad está en relación con el aumento de las células ies 
en el duodeno y los niveles de hormonas sexuales. La primoinfestación produce un grado de 
protección contra la reinfestación, los anticuerpos se forman contra los productos metabó- 
licos de las larvas, manifiesta a través del precipitado que se forma en los poros secretos y 
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excretores de las larvas al ponerlas en contacto con suero inmune. Es posible realizar in- 
munidad pasiva. EE 

Se ha observado que hay lación rich entre la calidad y cantidad de los nutrientes 
y la respuesta inmune en pollos con ascaridiasis experimental. 


Diagnóstico. El diagnóstico de la ascaridiasis generalmente se realiza mediante la necropsia 
de algunas aves enfermas, permitiendo establecer el diagnóstico cualitativo y cuantitativo. 


Se puede realizar el diagnóstico coproparasitoscópico mediante la concentración de los 
huevos por medio de flotación con soluciones hipertónicas. 


Epidemiología. La fuente de infestación son aves, pollos, guajolotes, gallinas de Guinea, 
patos, gusanos, etc. que albergan parásitos adultos y eliminan huevos en las heces, conta- 
minando así el agua y los alimentos. La ascaridiasis es una parasitosis transmitida por el 
suelo, los huevos deben sobrevivir durante el período en que se forma la segunda larva y 
permanecer viables hasta la ingestión por parte del huésped susceptible. La' deshidratación 
los mata, por lo tanto, requieren de humedad. La temperatura de 0°C detiene el desarro- 
llo y se conserva la viabilidad durante un mes. La edad de la larva dentro del huevo está 
en relación directa con el grado de patogenicidad. Los huevos s mayores de un año difí- 
cilmente logran infestar. ge 

La edad está en relación inversa a la susceptibilidad; los pollos: menores de tres meses 
son más susceptibles que los adultos. Algunas razas de pollos com Rhode Island roja, Ply- 
mounth Rock, blanca y barreada, tienen menos y más A pequeños parásitos que las de raza 
Leghorn y Menorca. ` 

. La'humedad mantenida en las camas favorece el: desarrollo de los huevos y e amo- 
niaco de la cama no les afecta. ` ` 

` La ascaridiasis se presenta en parvadas que se mantienen en pisos; con camas hümedas 
o con sistemas de bebederos defectuosos que permiten el derramamiento del agua, con un 
microclima para la evolución de los huevos. Además, se requiere de huevos que cóntaminen 
la cama. Estos huevos pueden llegar debido ala introducción de aves infestadas o por medio 
de moscas, pájaros, ratas, zapatos sucios, etc., es decir, todos aquellos elementos que conser- 
ven los huevos de Ascaridia viables, para introducirlos al gallinero. 

La cría de guajolotes, faisanes, codornices; patos y gansos que se realizan en pisos de 
tierra, permiten o es un medio favorable para Ja presentación de ascaridiasis, ya quela trans- 
misión se realiza:en suelos húmedos, por contaminación de los alimentos y el agua. 

Cuando se realiza. cría de pollos en mos prácticamente se corta el ciclo. 


Tiatamiento, Diferentes iS de piperacina se han utilizado hace tiempo con buenos resul- 
tados. El Adipato de piperancia en dosis de 300 mg/kg tienen 100% de efectividad. Otros 
compuestos de piperacina son el Citrato, el ácido carboditiónico cuyas dosis varían entre 
100 a 500 mg/kg, se pueden utilizar en.el alimento o en el agua. La higromicina B se ha 
utilizado contra: Ascaridia en dosis de:8 a 10 gramos por tonelada. La metiridina en dosis 
de 200 mg/kg por vía subcutánea. El Febantel (Rintal) actúa en dosis de 5 a 7.5 mg/kg, 
y des en dosis de 0.005 mege. 


Control. El control y de profilaxis tienen como base una Dui higiene: Cuando: la T 
se encuentra parasitada, además del tratamiento quimioterapéutico, debe.de considerarse 
la contaminación de la cama y los pisos. Los rayos directos del sol y la deshidratación matan 
a los huevos; es necesario, por tanto,.combinar estas condiciones segün las posibilidades 
particulares de la explotación así como la época del aíio. 
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HETERAKIDOSIS EN LAS AVES 


Definición. La Heterakidosis es una ifadan debida a ¿la presencia y acción de varias espe- 
cies del género Héterakis enel ciego de pollos, guajolotes, faisanes, codornices, patos, gansos 
y aves silvestres. En las gallináceas, clínicamente se caracterizan por tiflitis con disturbios en 
la digestión. Además actúan como vectores del protozoario Histomonas meleagridis. La 
transmisión del nematodo se realiza por el suelo y la infestación es por vía oral. 


Etiología 


Heterakis gallinarum (Schrank, 1788) , ` 
Heterakis beramporia (Lane, 1914) 
Heterakis brevispiculum (Gendre, 1911) ` 
Heterakis caudabrevis (Popova, 1949) 
Heterakis indica (Mapletone, 1941) >. 
Heterakis meleagris (Hsu, 1957) 
Heterakis linganesis (Li, 1933) B 
Heterakis isolonche (von Linstow, 1906) 
Heterakis pavonis: (Mapletone, 1943) 
Heterakis dispar (Schrank, 1790)  - 


Las especies del género Heterakis son pequeños nematodos que poseen tres labios, el 
esófago tiene un bulbo posterior. El macho presenta alas caudales bien desarrolladas, soste- 
nidas por 10 a 15 pares de papilas de tipo costillar y una ventosa preanal con un anillo 
esclerotizado. Las espículas pueden ser iguales o desiguales. La vulva está en la mitad del 
cuerpo, los huevos tienen una envoltura lisa y gruesa. 


Heterakis gallinarum 
Se encuentra en el ciego de pollos, guajolotes (pavos) gallinas de Guinea, faisanes, 


codornices, gansos y otras aves silvestres. El macho mide de 4 a 13 mm, las hembras miden 
8 a 15 mm, los huevos son de forma elipsoidal y miden de 63 a 75 por 38.a 48 micras. Es 


- cosmopolita (figura 144). 


Heterakis beramporia 


Se encuentra en el ciego de pollos, los nematodos adultos viven en el lumen y las 
larvas en nódulos « en la parei; Se ha informado su presengia en varios sipaise Eu Lejano 
Oriente. 

Heterakis brevispiculum 
Se encuentra en el ciego de pollos y gallinas de Guinea en América del Sur y Africa. 


Heterakis caudabrevis 


Se encuentra en el ciego de pollos en Rusia. 
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` Figura 144. Heterakis gallinarum. A; Extremo anterior; B. Vista superior de los labios; - 
'C. Extremo posterior del macho; D. Extremo posterior de la hetribra. Subulura sp; E. 
Extremo anterior; F. Extremo poseo del macho: E E 


Heterakis linganensis 


Se encuentra en el ciego de pollos en China. 
- La presencia de Heterakis indica se'ha notificado en el ciego de pollos en la India. 


Heterakis isolonche : - 


Se encuentra en el ciego y algunas veces en el intestino delgado de faisanes, codornices 
y otras gallináceas en América, Europa y Asia. | 


Heterakis meleagris 
Se encuentra en el ciego de pavos en varios países del extremo oriente de Asia. 


Heterakis dispar 


. Se encuentra en el ciego de patos y gansos domésticos y silvestres en América y Eu- 
ropa. 


El ciclo evolutivo en Heterakis es directo. Los huevos de H. gallinarum salen con las heces, 
tienen una sola célula. En el suelo que ofrece condiciones favorables de temperatura y hu- 
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medad la larva se desarrolla en 12 a 15 días de 18°-20°C. A bajas temperaturas permanecen 
viables durante varias semanas. El huevo con la segunda larva es la fase infestante, las aves 
se infestan por ingestión. Las larvas eclosionan en buche y molleja, pero la mayoría en 
intestino delgado, luego emigran al ciego en donde algunas invaden la mucosa y pasan al 
tejido linfático; otras permanecen en las criptas, luego regresan al Imen, El período prepa- 
tente es de 24 a 36 días o más. 

.Las lombrices que comen huevos de BHeiehakis- pueden albere al segundo m 
larvario durante largo tiempo e infestan al ave cuando ingiere lombrices. 

El ciclo de las otras especies de Heterakis es similar a H. gallinarum. En el caso de 
H. isolonche la segunda larva penetra a la mucosa en donde puede desarrollarse hasta la 
fase de adulto en nódulos que se comunican con el lumen; otros pueden vivir en la luz del 
ciego. 


Patogenia. Laacción patógena de Heterakis varía segün las diferentes especies. H Foie: 
que es el más frecuente, ejerce acción traumática e irritativa ligera en la mucosa cecal, ya 
que las larvas permanecen en dicha mucosa varios días, en donde en forma paralela ejer- 
cen acción expoliatriz al alimentarse con tejido y exudados tisulares. Una de las acciones 
más dañinas es el transporte, que hace el protozoario Histomonas meleagridis, que es libe- 
rado por las larvas y transportado a la pared cecal en donde inicia la invasión sanguínea 
para llegar al hígado y otros tejidos (véase Histomonosis). 

l Solamente en infestaciones severas con H. gallinarum y H. dispar son evidentes el daño 
en ]a mucosa cecal, debido a la acción traumática, expoliatriz, mecánica e irritativa de las 
larvas. Sin embargo, la mayoria de las veces son insignificantes. 

| En el caso de H. isolonche el daño causado por las larvas y los adultos es mucho 
mayor. 


Lesiones. En general las lesiones causadas por H. gallinarum son discretas, se traducen por 
un ligero engrosamiento de la pared del ciego con equimosis. Las lesiones cecales en los 
faisanes causada por H. isolonche se traducen en una tiflitis verrucosa, macroscópicamente 
el ciego aparece cubierto por pequeñas salientes nodulares que dan un aspecto mamelonado. 
Al incidir la pared del ciego se observan numerosas formaciones pseudoverrugosas, blancas 
o blanco amarillento del tamaño de la cabeza de un alfiler al de un chícharo o guisante; 
aglomerados en pequeños grupos, Otras veces uniformemente repartidos dando el aspecto 
de un tapete. 

. El examen histológico permite precisar la situación de los nódulos dentro de la sub- 
mucosa. Las formaciones jóvenes son de naturaleza conjuntivo-vascular, alrededor del pará- 
sito hay aglomeración de células epitelioides neocapilares y fibroblastos, en tanto que las 
lesiones antiguas están formadas sólo de tejido conjuntivo fibroso, en torno a una cavidad 
que tiene material caseoso. En el interior de esa cavidad se encuentran diferentes estados 
evolutivos del parásito desde larvas hasta adultos. 


Semiología. Las manifestaciones en gallinas y guajolotes son poco manifiestas, en infesta- 
ciones severas se observa diarrea de color verdusco con enflaquecimiento, y en los gansos 
puede llegar a ser mortal. En los faisanes con H. isolonche se observa decaimiento, debili- 
tamiento, diarrea, emaciación y muerte. 

.La complicación más importante en los pavos principalmente es fisiomonosi ,aunque 
puede. presentarse en gallinas, codornices y perdices. Las manifestaciones de tiflohepatitis 
son graves con elevada mortalidad en aves jóvenes. i 


420 Nematelmintos y acantocéfalos 


Diagnóstico. El diagnóstico de la Heterakidosis generalmente no se realiza en animales vivos, 
Los síntomas señalados son vagos y poco específicos. El diagnóstico posmortem permite la 
identificación de los vermes en el ciego, así como o las lesiones que varían notablemente en 
gallinas, guajolotes o faisanes. 

Es necesario diferenciar la tiflitis por: Heterakis con la tiflitis por Histomonas. En 
las formas agudas de Histomonosis el ciego está congestionado y tiéne hemorragias con 
una masa de material caseoso sanguinolento de color vino. En las formas leves de Histo- 
monosis causa exudado caseoso necrótico, difuso y amoldado a la luz cecal, en tanto que 
en la histomonosis común las lesiones son discretas y en la Heterakidosis nodular son 
Vertucosas. i 


Epidemiología. La fuente de infestación la representan las aves parasitadas por las diferentes 
especies de Heterakis, cuyos huevos al salir con las heces contaminan el suelo, al agua y 
los alimentos de aves susceptibles. Los huevos en el suelo húmedo permanecen' viables 
durante períodos hasta de 8 meses y por otra parte las lombrices de tierra y otros inverte- 
brados pueden transportar y proteger los huevos o las larvas durante los períodos de sequía 
en que las condiciones son adversas para los huevos. Lós pollos tienen un papel muy impor- 
tante como fuente de infestación para los guajolotes o pavos, desde el punto de vista 
histomonosis, ya que los primeros prácticamente no sufren de esta parasitosis en tanto 
que los segundos son seriamente afectados. 

Las aves jóvenes son más susceptibles; no se dispone de información suficiente que 
- confirme que se debe a las reinfecciones o a cambios fisiológicos € en los adultos. 

Las condiciones antihigiénicas que permiten el establecimiento y la permanencia 
de la Ascaridiasis son las mismas para la Heterakidosis, es decir, permanencia de camas hú- 
medas, cría en el piso, uso de camas entre diferentes parvadas sin previa esterilización 
parasitaria, bebederos en mal estado que permiten que la cama se humedezca en mayor 
grado, entrada de fauna nociva portadora mecánica de huevos del parásito i mala higiene; 
todo esto permite que el problema subsista. 

La cría de aves en jaulas con piso elevado prácticamente elimina el problema. 

La estación de lluvia con temperatura elevada favorece la transmisión. 


Tratamiento. Desde hace tiempo se sha usado fenotiacina con n buenos resultados, en dosis de 
0.5 a 1 gramo por ave elimina entre el 94 a 100%los parásitos adultos. Las sales de pipera- 
cina tienen efecto limitado contra Heterakis, del orden. del 19 al 45% . Sin embargo, la 
mezcla de Piperacina y fenotiacina se utiliza con buenos resultados para el tratamiento de 
infestaciones mixtas de Ascaridia y Heterakis. 

La higromicina B en dosis de 0.5 por kg di alimento por.un i período de 8 semanas da 
buenos resultados. ; 


Género Contracaecum 


. Son ascáridos de aves acuáticas que se caracterizan por presentar interlabios, general- 
mente bien desarrollados, tienen los bordes dentados alrededor de la boca. El esófago posee 
un ventrículo posterior reducido, seguido de un apéndice posterior sólido. El macho no 
tiene alas caudales, pero tiene numerosas papilas preanales y tres a cuatro pares de pos- 
tanales las que pueden ser dobles. Las espículas son iguales y el gubernáculo generalmente 
no existe. La vulva está en la parte anterior del cuerpo. 
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Contracaencum microcephalum (Rudolphi, 1809) 


.. Se encuentra en el intestino de patos domésticos y silvestres, el macho mide de 18 a 
26 mm y la hembra de 23 a 37 mm de largo. 


Género Porrocaecum 


Poseen interlabios que en general son pequeños y los bordes están dentados. El 
esófago tiene una porción muscular anterior y un ventrículo oblongo posterior. Las espí- 
culas son iguales y no tienen gubemáculo. La vulva está en la mitad del cuerpo. Son 


OYGYVparos, 


Porrocaecum cada om: Jeden 1800) 


Se encuentra en n el intestino en patos domésticos y silvestres. El macho mide de 28a 
32 mm y la hembra de 50 a 58 mm de largo. . 


Porrocaecum crassum (Deslongechámps, 1824). 


. Se encuentra en el intestino delgado de patos domésticos y silvestres y gallinas de 
Guinea. El macho mide de 12 a 30 mm y la hembra de 43 a 53 mm de largo. 


Género Subulura 


Estos ascáridos poseen tres labios, la cápsula bucal generalmente está bien desarro- 
llada, con tres dientes en su base. El esófago tiene una dilatación posterior, seguida de un 
bulbo. La ventosa preanal del macho es fusiforme. Las alas caudales están poco desarrolla- 
das o ausentes, tienen una corona longitudinal con 11 papilas caudales a cada lado. Las 
espículas pueden ser iguales o desiguales y poseen un gubernáculo. La vulva está en la 
línea media del cuerpo. Los huevos son de forma subglobular y están embrionados cuando 
son puestos. 


Subulura brumpti (López Neyra, 1922) 

Se encuentra en el ciego de pollos, pavos, gallinas de Guinea, codornices, perdices y 
otras aves; es cosmopolita. El macho mide de 6.9 a 10 mm y la hembra de 9 a 13.7 mm 
de largo. dea, 


Subulura differens (Sonsino, 1890) 


| Se encuentra en la parte posterior del intestino delgado de pollos, gallinis de Guinea 
y otras gallináceas en Europa, América, Asia y Africa. El macho mide de 7 a 8.6 mm y la 


hembra de 11.3 a 19 mm de largo. 


Subulura strongylina (Rudolphi, 1819) 


Se encuentran en el ciego de pollos, gallinas de Guinea y otras aves domésticas y silves- 
tres en América. El macho mide de 4.4 a 12 mm y la hembra de 5.6 a 18.7 mm de largo. 
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Subulura suctoria (Molin, 1860) 


Se encuentra en el ciego de pollos y numerosas aves silvestres en América, Africa 
Rusia. El macho mide de 8 a 13.8 mm y la hembra de 20 a 23 mm de largo. 


, 


Subulura gallopavonis (López Neyra, 1945) 


Se encuentra en el ciego de pavos en España. 


Género Pseudocruzia 


Los miembros de este género poseen tres labios distintos con anchas expansiones 
cuticulares. La boca es ancha con un doble labio papiliforme. La faringe tiene tres coronas 
de dientes que se proyectan en ángulo recto hacia el lumen. Poseen divertículo intestinal. 
Las espículas del macho son iguales y el gubernáculo está presente. La vulva está en la 
línea media del cuerpo. Los huevos están embrionados cuando son puestos. 


Pseudocruzia orientalis (Mapletone, 1930) 


Se encuentra en el ciego de cerdos. Su presencia se ha mencionado € en i India. La 
hembra mide de 10.8 a 17 mm de largo. | 


OXIURIDOSIS EN EQUINOS 


Definición. La oxiuridosis es una infestación causada por la presencia y acción de nemato- 
dos del género Oxyuris en el ciego, colon y recto de caballos, mulas, burros y cebras. Clí- 
nicamente se caracteriza por un prurito anal con escurrimientos blancoamarillentos en los 
pliegues perianales. La transmisión se realiza por el suelo y la infestación es por vía oral. 


Etiología 
Oxyuris equi (Schrank, 1788) 


O. equi se encuentra en el ciego, colon y recto de caballos, asnos, mulas y cebras. Es 
de color blanco y existe gran diferencia de tamaño entre ambos sexos. Los machos miden 
de 9 a 12 mm en tanto que las hembras 10 cm o más, dependiendo de la longitud de la cola, 
que puede ser extremadamente larga. La boca es de forma hexagonal y está rodeada por tres 
labios. En la boca de las hembras hay tres dientes. El esófago presenta un estrechamiento 
en la línea media y un bulbo posterior. El extremo posterior del macho es truncado y 
tiene dos pares de grandes papilas que soportan las alas caudales. Poseen una sóla espícula 
de 120 a 160 micras de largo. La vulva está situada cerca del extremo anterior. Los huevos 
son ovoides, asimétricos, ligeramente aplanados de un lado y tienen opérculo en uno de 
sus extremos; miden de 80 a 90 por 40 a 45 micras (figura 145). 


Ciclo evolutivo. Las hembras, después de la fecundación, emigran al recto y sacan su ex- 
tremo anterior a través del esfínter anal para poner los huevos en los pliegues perianales, 
en donde mezclados con una sustancia gelatiforme de color blanco amarillento se forman 
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Figura 145. Oxyuris equi. A. Extremo anterior; B. Extremo posterior del macho; C. Es- 
pecimen completo de una hembra. 


costras que quedan adheridas a la piel. Dentro del huevo la larva se desarrolla rápidamente, 
para llegar a la segunda larva infestante en 3 a 5 días. Este desarrollo puede suceder en la 
piel del huésped o en el suelo, siendo necesario cierto grado de humedad . 

La infestación se realiza por la ingestion de huevos con la segunda larva; la larva 
eclosiona en el intestino delgado y emigra al ciego y colon;luego la tercera larva se encuentra 
en las criptas de la mucosa del colon y ciego. A los 10 días postinfestación la cuarta larva ya 
está formada y se alimenta de mucosa intestinal o de sangre dado el color rojizo que pre- 
senta durante esta etapa. Hay una muda más y el período prepatente es de cinco meses (fi- 
gura 146). 


Patogenia. Las larvas dañan à la mucosa del ciego y colon por su acción expoliatriz, debido 
a que se alimentan con mucosá y algunos autores consideran que también de sangre, conju- 
gándose con cierta acción traumática que excepto cuando la infestación es elevada, causa 
poco daño evidente. 

El parásito adulto ejerce sobre todo una acción irritativa y mecánica cuando las 
hembras salen a poner sus huevos y dejan los escurrimientos gelatinosos que se forman en 
costras en la región perianal. 


Lesiones. Las larvas en el intestino generalmente causan poco daño. Excepto cuando hay 
grandes cantidades. Según el caso hay inflamación de la mucosa intestinal en ciego y colon, 
con pequeñas úlceras debido a la pérdida de mucosa. Las hembras adultas que depositan 
a través de su abertura genital el material gelatinoso que permanece varios días en los plie- 
gues perianales y el efecto irritativo hace que el animal se rasque la cola contra las paredes 
y trancas, y da lugar a- lesiones alopécicas algunas veces con lesión cutánea e infección 
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Figura 146. Esquema del ciclo de Oxyuris equi. A. Hembra adulta en recto; B. Huevos 
en pliegues perianales; C. Huevo; D. Huevo con primera larva; E. Huevo con segunda 


- larva; F, Infestación por vía oral; G. Huevos en tracto PERO; H. Eclosión de la se- 
- “gunda larva; 1.: Larva tisular. i des 


Semiología. La oxiuridosis en los equinos puede dar lugar a dos síndromes, el primero o 
síndrome intestinal, generalmente es asintomático, aunque las larvas que han lesionado la 
pared intestinal. determinan finalmente la aparición de cólicos de origen traumático: y 
reflejo. Estas manifestaciones se deben a la acción de la larva, en estado 3 con localiza- 
ción submucosa y la larva 4 fijadas a la mucosa. 

La oxiuridosis anal o cutánea, es mucho más característica, está ligada a la presen- 
cia, al nivel del ano, de hembras fecundadas que salen a través de los pliegues del orificio 
anal, resultando. un prurito perianal que algunas veces es muy violento. El daño que causa 
este prurito incluye una tumefacción de la región anal y las lesiones al frotarse la cola contra 
objetos, revela sobre todo una depilación muy importante, simulando una sarna sarcóptica. 
El examen atento. de la región perianal permite observar frecuentemente unas costras 


viscosas de escurrimiento, endurecidas, que constituyen el material de postura de la 
hembra. 


Diagnóstico. Se basa en las diversas manifestaciones clínicas del prurito anal y sobre todo 
por Ja presencia ocasional de costras de material Sane amarillento que escurre en torno 
al ano. TRE 

. Es necesario evitar la confusión entre la cdi y la sarna sarcóptica en las zonas 
de depilación de la cola. Se sugiere la búsqueda de ácaros. Además el diagnóstico de la- 
boratorio tiene como base observar los huevos, los cuales generalmente no se encuentran 
en el bolo fecal. Es necesario tomar una muestra de las costras perianales con cinta de 
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acetato de celulosa transparente para su posterior observación microscópica. Algunas 
veces pueden observarse hembras muertas entre los pliegues del ano o en las heces en el 
suelo. 


Epidemiología. La oxiuridosis es una enfermedad de distribución cosmopolita, asociada 
a falta de higiene. La fuente de infestación la constituyen los equinos portadores del 
parásito que contaminan el agua y el alimento de equinos susceptibles. La infestación se 
produce mediante la ingestión de alimentos y huevos con la segunda larva. Los huevos en 
ambiente húmedo resisten varios meses; la deshidratación y los rayos solares directos los 
destruyen. 


Tratamiento. Los compuestos de piperacina tienen efecto; el Adipato de piperacina en 
dosis de 250 mg/kg tiene 80% de efecto contra las formas adultas, 400 mg/kg son efectivos 
100% , pero tiene poca actividad sobre las formas larvarias. El Thiabendazole entre 25 y 
100 mg/kg, elimina 100% de los adultos y con 50 y 100 mg/kg se eliminan el 23 a 62%, 
de las formas larvarias. E] Haloxon en dosis de 75 mg/kg por vía oral elimina el 10096 . El 
Tartrato de pirantel en dosis de 12.5 mg/kg tiene una efectividad del 96%. ! 

El Oxfendazol por vía oral en dosis de 10 mg/kg es 100% efectivo contra adultos y 
el cuarto estado larvario. El Mebendazol en dosis de 15 a 20 mg por vía oral es efectivo. 

El control depende de medidas higiénicas en las caballerizas, es decir, comederos que 
eviten la contaminación fecal y el tratamiento contra larvas y adultos de acuerdo con el 
período prepatente. 


Género Probsmayria 


Los miembros de este género poseen una boca pequeña rodeada por seis labios in- 
significantes, con una faringe cilíndrica; el esófago está compuesto de dos partes separa- 
das por un surco. La cola es larga y puntiaguda en ambos sexos. Los machos tienen seis 
pares de papilas postanales, poseen dos espículas y no tienen gubernáculo. Las hembras 
tienen un útero que contiene embriones libres, por lo que son ais 


oia vivipara. E 1865). . 


Se encuentra en el colon de caballos, mulas, asnos.y cebras. El macho mide 2 mm y 
las hembras 3 mm de largo (figura 147). 


Ciclo evolutivo. Es uno de los pocos nematodos que se multiplican dentro del huésped. 
Las hembras son ovovivíparas, las larvas evolucionan y sin necesidad de salir del colon lle- 
gan a su madurez, produciendo nuevas larvas después de la fecundación. Esta situación 
tiene como consecuencia una tremenda población. 


Género Skrjabinema 


Las especies de este género tienen tres labios, el esófago consiste de una porción an- 
terior cilíndrica y una posterior con un bulto grande. La mayoría de las veces el macho 
tiene una expansión caudal circular aliforme sostenida por un par de papilas preanales y 
otro par similar, pero más pequeño, de papilas postanales. Hay un par de papilas pedun- 
culadas entre las proyecciones preanal y postanal. La cola es corta y puntiaguda, posee 
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Figura 147. Probstmayria vivipara. A. Hembra vista lateralmente; B. Etrerio anterior; 
C. Extremo posterior del macho. (Segün Yorke, Mapletone y Ranson). 


una sola espícula y un ia La vulva está en la parte anterior del cuerpo; Los 
huevos son asimétricos. SES 2x TG 


Skeabisemá. ovis icti, 191 5 


Se encuentra en el intestino grueso de ovinos, caprinos y otros rumiantes en Asia y 
América del Norte. E] macho mide de 2.3 a 3.7 mm y la hembra de 5 a 10 mm de largo; 
los huevos son ligeramente aplanados de un lado (figura 148). * 


Skrjabinema caprae (Schad, 1959) © . 


Se encuentra en el ciego y colon de cabras y otros rumiantes silvestres en América 
del Norte. El macho mide de 2.4 a 3.1 y las hembras de 5.2 a 0.2 mm de largo. 


Figura 148. Skrjabinema ovis. A. Extremo anterior; B. Extremo posterior del macho. 
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Ciclo evolutivo. S. ovis, las hembras ponen los huevos en los pliegues del esfínter anal 
durante la noche. Los huevos contienen la larva infestante al ser puestos; la infestación 
ocurre a través de la ingestión de alimentos o agua contaminados. La larva eclosiona en 
el intestino delgado y emigra al intestino grueso; el adulto aparece de 17 a 25 días después 
de la infestación. 


Género Passalurus. 


En miembros de este género la boca es simple con un corto vestíbulo, con tres 
dientes en su base que rodean la abertura del esófago. Está compuesto de un corpus, un 
corto istmo y un bulbo. La cola del macho es muy larga, el cuerpo está ligeramente apla- 
nado y termina en una larga punta, posee unas alas caudales estrechas en la porción ancha 
de la cola. Hay además un par de pequeñas papilas sésiles detrás del ano y dos papilas 
pedunculadas en la base del punto caudal que sostiene las alas. La espícula es relativamente 
corta. La cola de la hembra es alargada y termina en una fina punta. La vulva está en el 
extremo anterior del cuerpo. 


Passalurus ambiguus (Rudolphi, 1819; Dujardin, 1845). 


Se encuentra en el ciego y colon de conejos domésticos y silvestres. El macho mide 
de 3a 5 mm de largo y la hembra de 8 a 12 mm de largo; un lado de los huevos está 
aplanado (figura 149). 


Figura 149. Passalurus ambiguus. A. Vista ventral del extremo anterior; B. Vista lateral 
del extremo posterior del macho; C. Vista lateral del extremo posterior de la hembra. 
(Segün Yorke y Mapletone, 1962). 
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Ciclo evolutivo. Los huevos son puestos en el recto, en estado de blástula, en donde evo-. 


lucionan al estado infestante en 18-24 horas, salen con las heces y permanecen viables 
durante algún tiempo. La infestación se realiza por medio de la ingestión de los huevos 


que contienen la larva 2, la cual se libera en el intestino desarrollándose la larva 3 y la 4 


en las criptas y en la mucosa del apéndice y de otras partes del intestino grueso; también 
se puede encontrar en el lumen. Los adultos se localizan únicamente en el lumen, el 
período prepatente es de 56 a 64 días. 

Poco se sabe de su patogenicidad, aparentemente no causa gran daño. - 
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OVINOS Y CAPRINOS 
TRICOSTRONGILOSIS EN CERDOS 
TRICOSTRONGILOSIS EN CABALLOS 
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TRICOSTRONGILOSIS EN BOVINOS, OVINOS Y CAPRINOS 


Sinonimias: Verminosis gastroentérica, Hemoncosis, Ostertagiasis, Cooperiasis, Nemato- 
diriasis. 


Definición. Es una infestación debida a la presencia y acción de varias especies de nematodos 
de la familia Trichostrongylidae, que se localizan en el abomaso e intestino delgado de 
bovinos, ovinos, caprinos y rumiantes silvestres. Clínicamente se caracterizan por un sín- 
drome de mala digestión y anemia. La enfermedad se presenta con mayor intensidad en 
animales jóvenes. La trasmisión se realiza por la ingestión de pasturas con larvas, hay esta- 
dos de hipobiosis y autocuración. Por lo general son de curso subagudo o crónico y tienen 
gran importancia económica debido a que disminuyen la producción. 


Etiología 


Haemonchus contortus (Rudolphi, 1803). 
Haemonchus placei (Place, 1893). 
Trichostrongylus axei (Cobold, 1879). 
Trichostrongylus colubriformis (Giles, 1892). 
Trichostrongylus vitrinus (Loos, 1905). 
Ostertagia ostertagi (Stiles, 1892). 

Ostertagia circumcicta (Stadelmann, 1894). 
Ostertagia mcmasteri (Gordon, 1932). 
Cooperia onchophora (Railliet, 1898). 
Cooperia punctata (von Linstow , 1907). 
Cooperia pectinata (Ransom, 1907). 
Nematodirus battus (Crofton y Thomas, 1951). 
Nematodirus spathiger (Railliet, 1895). 
Nematodirus helvetianus (May, 1920). 
Nematodirus filicollis (Rudolphi, 1802). 
Mecistocirrus digitatus (von Linstow, 1906). 


Hay más de 93 especies de tricostrongilidos parásitos de bovinos, ovinos y caprinos, 
se cita estas especies por ser las que con mayor frecuencia aparecen en la literatura como 
causantes de enfermedad (figura 150).. 


Género Haemonchus. 


- "El extremo cefálico es muy delgado, posee una pequeña cápsula bucal con un delgado 
diente o lanceta que se origina en el lado dorsal de la base. Las papilas cervicales son pro- 
minentes y tienen forma de espinas. La bolsa copulatriz tiene grandes rayos laterales y el 
dorsal es pequeño y asimétrico con forma de Y invertida. 

Las espiculas son relativamente cortas, hay papilas prebursales y posee gubernáculo. 
La vulva está en la parte posterior del cuerpo y está cubierta por un prominente labio. 


Haemonchus contortus (Rudolphi, 1803) 


Se encuentra en el abomaso de bovinos, ovinos y caprinos y numerosos rumiantes 
silvestres. El parásito en estado fresco da el aspecto de un palo de peluquería, debido al 
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Espícula . 
p Gubernáculo 
" — Telamón 


Rayo ventroventral:. 
Rayo lateroventral 


Rayo anterolateral 


Rayo mediolateral 
-_ Rayo posterolateral 


Rayo externodorsal 


i Rayo dorsal : 
Figura 150. ina de la bolsa pulai de una nematodo del orden Strongylida. 


color rojo del intestino con sangre y al color blanco de los testículos enrollados en espiral 
en torno al intestino de color rojo. El macho mide de 10 a 20 mm dc largo. La hembra 
mige de 18a 3 mm de largo gura i 


Haemonchus pida (Place, 1393) 


Se encuentra penamat en el Boas de bovinos y otros rumiantes, también 
se le ha encontrado en ovinos. Las características morfológicas son semejantes al anterior. 
Algunos autores los consideran subespecie. 


Figura 151. Haemochus contortus. A. Extremo anterior visto lateralmente; B. Extremo - 
anterior visto ventralmente; C. Extremo posterior de la hembra; D. Vista dorsal de la * 
bolsa copulatriz; E. Vista lateral de la bolsa copulatriz. (Según Yorke y Mapletone, 
1962). 
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Haemonchus disimilis (Travassos, 1914) 


Se encuentra en el abomaso de bovinos. Es semejante al anterior pero más pequeño; 
el macho mide de 8 a 12.5 mm y la hembra de 12 a 17 mm. 


Género PISIS 


El extremo anterior y la cavidad bucal son pequeños, la cutícula presenta de 25 a 30 
estrías longitudinales y posee papilas cervicales. La bolsa copulatriz tiene dos grandes ló- 
bulos laterales; las espículas son cortas, iguales y terminan en dos o tres proyecciones, 
Presentan papilas prebursales. La vulva está en el quinto posterior del cuerpo, puede o 
no estar cubierta por un labio cuticular. Sele denomina también gusano café del heno y 
se conocen más de 35 especies en rumiantes. y cw i viele 


Ona ad (pre 1892) 


Se encuentra en el dbomiso: de: bonos; ovinos, caprinos y otros rumiantes domés- 
ticos y silvestres. Se le ha encontrado en equinos y en.el hombre. Esta especie se encuentra 
principalmente en bovinos y ocasionalmente en ovinos y caprinos. En estado fresco su 
color es café. El macho mide de 6.5 a 7.5 mm de largo, las espículas tienen tres proyec- 
ciones. La hembra mide o 83a x 2 mm de TM gs 152): 


Oda circumcicta lima 1894) 


Se encuentra en el abomaso y ocasionalmente en el intestino delgado de ovinos y 
caprinos. El macho mide de 7.5 a 8.5, con espículas delgadas y trifurcadas. 


Ostertagia occidentalis (Ransom, 1907) 


Se encuentra en el abomaso y rara vez en el intestino de ovinos, caprinos y otros ru- 
miantes silvestres. El macho mide de 12 a 16 mm y las hembras son desconocidas. 


Ostertagia trifurcata (Ransom, 1907) 


Se encuentra en el abomaso y rara vez en el intestino delgado de ovinos, caprinos 
domésticos y otros rumiantes silvestres. El macho mide de 6.7 a 7 mm. Las hembras son 
indistinguibles de las de O. circumcincta (figura 152). 


Género Cooperia. 


Estos nematodos tienen la cutícula del extremo anterior del cuerpo con estrías 
transversas, dando el aspecto de una vesícula. La cutícula tiene de 14 a 16 estrías longi- 
tudinales, con líneas transversas estriadas. La bolsa copulatriz posee dos grandes rayos 
laterales y un pequeño rayo dorsal. No tienen papilas prebursales. Las espículas son 
gruesas y cortas y terminan en una sola punta; generalmente tienen bordes semejantes a 
alas. No tienen gubernáculo, la vulva está detrás de la línea media del cuerpo y puede estar 
cubierta por un labio. Se han encontrado aproximadamente 20 especies. 
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Figura 153. Cooperia oncophora. A. Vista ventral del 
extremo anterior; B. Hembra; C. Vista ventral de la 
bolsa copulatriz; v.v. rayo ventroventral; Lv. rayo 
ventrolateral; e.l. rayo externo lateral; m.l. rayo 
medio lateral; p.l. rayo postero lateral; e.d. ra- 
yo externo dorsal; d. rayo dorsal (segün Yorke y 
: Mapletone, 1962). D. Cooperia curticei, extremo 
' posterior del macho; E. Extremo anterior; F. 
Hembra (segün Dunn). SU | 


mum 
S 


Cooperia curticei (Railliet, 1893) 


Se encuentra en el intestino delgado, algunas veces en el abomaso de borregos y 
cabras y rara vez en bovinos. El macho mide de 4.6 a 5.4 mm y la hembra de 5.8 a6.2mm 
de largo (figura 153). 
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Cooperia oncophora (Railliet, 1898) Ransom, 1907. 


Se encuentra en el intestino delgado y rara vez en el abomaso de bovinos y rumiantes 
silvestres. El macho mide de 5.5 a 9 mm y la hembra de 6 a 8 mm de largo. 


Cooperia pectinata (Ransom, 1907) 


Se encuentra en el intestino delgado y rara vez en el abomaso de bovinos, ovinos y 
otros rumiantes. El macho mide 7 mm y la hembra de 7 a 9 mm de largo. 


Cooperia punctata (von Linstow, 1907) 


Se encuentra en el intestino delgado y rara vez en el abona de bovinos y borregos; 
el macho mide de 4.7 a 5.9 mm y la hembra de 5.7 a 7.5 mm de largo. 


Cooperia spatulata (Baylis, 1838) 


Se encuentra en el intestino delgado de bovinos y ovinos. El macho mide de 6.2 a 
8.2 mm y la hembra de 6.1 a 7.8 mm de largo. 


Cooperia surnabada (Antipin, 1931) 


Se encuentra en el intestino delgado de bovinos y otros rumiantes silvestres. El macho 
mide de 4.9 a 5.8 mm y la hembra de 7.4 a 12.3 mm de largo. 


Cooperia macmasteri (Gordon, 1932) 


Se encuentra en el intestino delgado de bovinos, ovinos y otros rumiantes silvestres. 
El macho mide 6.8 mm y la hembra 7.9 mm de largo. 


Género Trichostrongy lus 


Son mematodos pequeños, con una delgada porción cefálica, sin cápsula bucal ni 
papilas. La bolsa copulatriz tiene grandes lóbulos laterales, más o menos bien definidos y 
con el rayo dorsal simétrico. Poseen pequeñas papilas prebursales. Las espículas son de 
color café, gruesas y con bordes. No poseen gubernáculo. La vulva se encuentra a corta 
distancia de la línea media del cuerpo y generalmente tiene labios prominentes. El útero 
es amfidelfo. Los huevos tienen cascarón delgado y se segmentan al ser puestos. Hay apro- 
ximadamente 32 especies en mamiferos y dos en aves. 


Trichostrongylus axei (Cobbold, 1879: Railliet y Henry, 1909) 


Se encuentra en el abomaso y rara vez en el intestino delgado de bovinos, ovinos, ca- 
prinos, otros rumiantes, en el estómago e intestino delgado de caballos, burros, cerdos cu- 
yos y conejos. El macho mide 2.3 a 6 mm y la hembra 3.2 a 8 mm de largo. 


Trichostrongylus longispicularis (Gordon, 1933) 


Se encuentra en el intestino delgado y algunas veces en el abomaso de bovinos y 


ovinos. El macho mide 3.5 a 7.5 mm. Las hembras son indistinguibles de las T. colubri- 
formis. 
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Figura 154. Trichostrongylus colubriformis. A. Bolsa copulatriz; B. Región vulvar; C. 
Cauda de la hembra (según Dunn). 


Trichostrongylus colubriformis (Giles, 1892; Ransom, 1911) 

Se encuentra en la parte anterior del intestino delgado y algunas veces en el abomaso 
de ovinos, caprinos, bovinos y. otros rumiantes domésticos y silvestres, conejos, liebres, 
cerdos, chimpancé y en el hombre. 


El macho mide 4.3 a 7.7 mm y la hembra de 5 a 8.6 mm de largo (figura 154). 


Trichostrongylus caprico la (Ransom, 1907). 


Se encuentra en el intestino delgado y abomaso de ovinos, caprinos y otros rumiantes 
silvestres. El macho mide 3.5 a 5.8 y las hembras de 5 a 6:4 mm de largo. 


Trichostrongylus vitrinus (Loos, 1905) 

Se encuentra en el duodeno y rara vez en el abomaso de ovinos, caprinos, bovinos y 
otros rumiantes domésticos y silvestres, SOHO; y el hombre. El macho mide 4 a 7.2 mm ny la 
hembra de 5 a 8.1 mm de largo. ; 


Trichostrongylus probolurus (Balet 1896; Loos, 1905) - 


Se encuentra en el ds de ovinos, caprinos y otros rumiantes domésticos y sil- 
vestres. El macho mide 4.5 a 5.8 mm y la hembra 4.5 a 6.9 mm de largo. 


Género Cooperoides 


Los nematodos de este género son similares a los de Cooperia, de los que se diferen- 
cian principalmente en la estructura de la bolsa copulatriz, la cual es muy grande. Las 
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Figura 155. Marshalagia marshalli. A. Espículas en posición normal; B. Espícula con 
puntas ramificadas mostrando la membrana; C. Región vulvar (segün Skrjabin, 
Schikhobaloba y Schuls, 1954), Osmovy Nematodologii, vol. II: 


espículas tienen dos proyecciones distales, no poseen gubernáculo, la cutícula tiene 10a 
12 líneas longitudinales. Hay cuatro especies de rumiantes en Africa. 


Genero Paracooperia. 


; Son similares a Cooperia; las espículas están divididas en tres proyecciones, di las 
cuales la primera es dentada, por añadidura es más larga y alada, la tercera es delgada y 
difícil de ver. No presentan gubernáculo. Se ha informado que existen cinco especies de 
rumiantes en Africa y Asia.. 


Género Marshalagia 


Los nematodos de este género son similares a Ostertagia, pero los machos no tienen 


gubernáculo. Las espículas están divididas en tres proyecciones con las puntas aplanadas. 


La vulva está en la mitad posterior del cuerpo. Hay cuatro. especies en rumiantes. 


Marshalagia marshalli (Ransom, 1907) 


Se encuentra en el abomaso y rara vez en duodeno de borregos, cabras y otros ru- 
miantes domésticos y silvestres. El macho mide de 10 a 13 mm y las hembras de 12 a 20 
mm (figura 155). 


Género Pseudostertagia 


La cutícula presenta líneas longitudinales y estrías transversas, sin papilas cervicales. 


Las espículas no se dividen distalmente. Poseen gubernáculo y los lóbulos laterales de la 


bolsa copulatriz son gruesos, el lóbulo dorsal es alargado y no hay membrana bucal acce- 
soria. La vulva está en la mitad posterior del cuerpo. 


Pseudostertagia bulbosa (Ransom y Hall, 1912; Orloff, 1933) 


- Se encuentra en el abomaso y algunas veces en el intestino delgado de borregos y 
otros rumiantes silvestres. El macho mide 7 mm, la hembra de 8.8 a 9.8 mm de largo. 
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Género Skrjabinagia 


Las especies de este género son semejantes a Ostertagia, excepto en que los Usos 
no tienen gubernáculo. Se han encontrado seis especies en rumiantes. 


Género Spiculopteragia 


Se parece a Ostertagia, pero difiere en que los machos no tienen gubernáculo y en : 
que las espículas tienen membranas como abanicos en el extremo posterior. Se han encon- . 


trado nueve especies en el abomaso e intestino delgado de ovinos y otros rumiantes silvestres. 


Género Telodorsagia 


Es semejante a Ostertagia, pero difiere por tener un cono genital bien desarrollado 


| con protuberancias terminales y sin la membrana accesoria de la bursa. Se encuentra en el 
abomaso de ovinos. Sólo hay una especie. 


Género Nematodirus 


El cuerpo es delgado con el extremo anterior atenuado anteriormente. La boca es cir- 
cular, encerrada por una sierra denticulada de cutícula, detrás de la cual hay un círculo 
interno de seis grandes papilas, seguido por un círculo externo de ocho papilas pequeñas. 
El extremo anterior es vesiculado. Hay un diente en la porción dorsal del esófago. La cutí- 
cula tiene 18 estrías longitudinales pero sin papilas cervicales. La bolsa copulatriz tiene 
dos grandes lóbulos laterales y uno dorsal pequeño o poco definido. En la superficie interna 
de la bolsa hay estructuras redondas u ovales. Las espículas son relativamente largas y 
filiformes, unidas por una membrana a todo lo largo o únicamente en su punta. Las puntas 
de las espículas son simples, generalmente no tienen gubernáculo. La vulva se abre en la 
parte posterior del cuerpo. La cola de la hembra es cónica y está truncada, generalmente 
con un proceso en la punta. Hay más o menos 28 especies. 


Nematodirus spathiger (Railliet, 1897) Railliet y Henry, 1909.: 


Se encuentra en el intestino delgado de borregos, cabras, vacunos y otros rumiantes 
domésticos, silvestres y conejos. El macho mide de 10 a 19 mm y la hembra de 15 a 29 
mm de largo. 


Nematodirus helvetianus (May, 1920) 


| Se encuentra en el intestino delgado de bovinos, cabras, borregos y otros rumiantes 
domésticos y silvestres. El macho mide de 11 a 17 mm y la hembra 18 a 25 mm. 


Nematodirus filicollis (Rudolphi, 1802 Ransom 1907). 
Se encuentra en el intestino delgado de cabras, ovinos, bovinos y otros rumiantes 


silvestres y domésticos. El macho mide de 10 a 15 mm y la hembra de 15 a 20 mm de largo 
(figura 156). . 
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Figura 156. Nematodirus filicollis. A. Extremo posterior del macho; B. Punta de las 

espículas fusionadas; C. Extremo anterior; D. Extremo posterior de la hembra; E. Bol- 

sa copulatriz de N. battus; F. Punta de espiculas fusionadas; G. Extremo caudal de la 
. hembra (segün Dunn). 


Nematodirus abnormalis (May, 1920) 


Seencuentra en el intestino delgado de ovinos y cabras y otros rumiantes domésticos y 
silvestres. El macho mide de 11 a 17 mm y la hembra 18 a 25 mm. 


Nematodirus lanceolatus (Ault, 1944). 
Se encuentra en el intestino delgado de ovinos domésticos y silvestres. 
Nematodirus davtiani (Gregorian, 1949) 


Se encuentra en el intestino delgado de borregos y cabras. El macho mide de 1 1.5a 
15.3 mm de largo; se desconoce la hembra. 
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Figura 157. Mecistocirrus digitatus. A. Extremo anterior visto ventralmente; B. Vista 
. lateral del extremo anterior; C. Bolsa copulatriz vista lateralmente; D. Vista dorsal de la 
bolsa copulatriz; E. Espículas (según Yorke y Mapletone, 1962). 


Género Nematodirella 


Es semejante al anterior pero difiere en que la vulva está en el tercio anterior. El 
cuerpo aparece atenuado anteriormente y el extremo cefálico está dilatado. La bolsa co- 
pulatriz es pequeña, bilobulada o trilobulada. Las espículas son iguales y muy largas, incluso 
llegan a tener cerca de la mitad de la longitud del nematodo. No tienen gubernáculo. El 
cuarto anterior del cuerpo dé la membrana es filariforme, súbitamente engruesa y gradual- 
mente se atenúa hacia el extremo posterior. La cola de la hembra es corta y puntiaguda. 
Hay tres especies parásitas de rumiantes . 


Nematodirella longispiculata (York y Mapletone, 1926) 


Se encuentra en el intestino delgado de borregos, cabras y rumiantes silvestres. El 
macho mide de 16.2 a 24.4 mm y la hembra de 27.6 a 42.7 mm de largo. 


Género Mecistocirrus 


El cuerpo está atenuado anteriormente, el extremo cefálico tiene seis pequeñas pa- 
pilas. La boca se abre con dirección dorsal con un diente en la cápsula bucal. La cutícula 
tiene 30 estrías longitudinales y finas estrías transversales. Las papilas cervicales son pro- 
minentes y parecen espinas. La bolsa copulatriz está compuesta por dos grafides lóbulos 


laterales, el dorsal es pequeño y simétrico. Las espículas son largas y delgadas, unidas en la 
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mayor parte de su longitud. No tienen gubernáculo. La vulva está cerca del ano y la cola 
es cónica. Hay una sola especie. 


Mecistocirrus digitatus (Von Linstow, 1906). 


Se encuentra en el abomaso de bovinos, ovinos, caprinos y otros rumiantes silvestres. 
Se ha encontrado en el estómago de cerdos y en el hombre. El macho mide 16 a 28 mm y 
la hembra de 19 a 40 mm de largo (figura 157). 


Ciclo evolutivo. El ciclo es semejante en la mayoría de estos tricostrongílidos. Los huevos 
salen en las heces; se encuentra en estado de mórula. Se requiere humedad, temperatura y 
oxígeno para el desarrollo de la larva 1 dentro del huevo; la temperatura Óptima varía se- 
gún las especies, en la mayoría se requiére de 1 a 2 días para que la primera larva eclosione, 
excepto en el caso de Nematodirus que dentro del huevo se desarrolla hasta la tercera 
larva. En el resto de las especies en una semana las larvas se alimentan, mudan y alcanzan 
el estado de tercera larva o infestante. En el caso de Nematodirus son necesarios 20 días. 
La primera y segunda larvas se alimentan, la tercer conserva la muda, ya no se alimenta y 
permanece en letargo en espera de ser ingerida por el huésped susceptible. La supervivencia 
de la tercera larva está en relación con la temperatura ambiente, la reserva alimenticia, la 
humedad y la depredación por parte de otros animales. 

Las larvas, según su localización después de seringeridas, mudan y penetran en la mu- 
cosa gástrica o intestinal en donde se desarrolla la cuarta larva, posteriormente sale al 
lumen y alcanzan su madurez sexual en un período de 15 a 21 días. En el caso de Nema- 
todirus no penetran las larvas en la mucosa, permanecen entre las vellosidades y alcanzan 
su madurez sexual en el período prepatente de 21 a 26 días. 

Antes de llegar a su madurez sexual estos nematodos pueden dar lugar a las siguientes 
condiciones, primero, pueden permanecer en la mucosa, después de la tercera muda. Se- 
gundo, pueden crecer dentro de la mucosa y salir en cualquier estado y tercero, permanecer 
en la mucosa en letargo por tres o más meses, llamado hipobiosis o larva tipo 11, con de- 
sarrollo detenido (figuras 158 y 159). 


Patogenia. El daño que ejercen las diferentes especies de Hicostronsilidos varía segün dis- 
tintos factores. El estado evolutivo puede ser larva en el lumen, larva tisular en desarrollo, 
larva en letargo o hipobiosis o el adulto; si se alimenta con sangre, mucosa o con contenido 
intestinal o gástrico, tamaño del parásito, cantidad de sangre utilizada por individuo, ca- 
pacidad de infiltrar los tejidos con sustancias anticoagulantes por una parte y la condición 
general del huésped si es primoinfestación o reinfección, estado nutritivo, reproductivo, 
época del año, especie, edad y la cantidad. 

La acción mecánica y traumática es una modalidad importante para las larvas que 
penetran en la mucosa del estómago o del intestino, H. contortus, T. axei, Ostertagia os- 
tertagi penetran hasta el fondo de las glándulas del abomaso. Algunas poseen cápsula 
bucal y dientes por medio de los cuales lesionan la mucosa para succionar sangre. Otras 
larvas detienen su desarrollo cuando se encuentran en la mucosa, causando un efecto me- 
cánico por presión y traumático al romper diferentes tejidos, causando la formación de 
pequefios coágulos dentro de los cuales las larvas se alimentan. 

Las larvas ejercen acción traumática al penetrar en la mucosa; el estado de tercera 
y cuarta larva de algunas especies se desarrollan en la mucosa, ocasionando la formación de 
pequeños coágulos dentro de los cuales la larva además ejerce una acción expoliatriz al 
alimentarse con sangre y exudado tisular. Paralelamente a esta acción, la larva ejerce otra 
mecánica por presión sobre las células vecinas y de obstrucción. Durante este período se 
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ejerce también una acción antigénica, debida a la muda, al líquido de muda y a secreciones y 
excreciones, que en algunos casos necrosan el tejido circunvecino y otros provocan una 
respuesta inmune local y humoral. En el caso de las tercera, cuarta y quinta larvas de Os- 
tertagia ostertagi ejercen acción mecánica obstructiva e irritativa al penetrar en las glándulas 
gástricas, ocasionando una alteración en la unión intercelular por lo que el pepsinógeno 
no se transforma en pepsina y la falta de unión celular favorece la salida de proteínas de la 
sangre y la entrada de pepsinógeno a la sangre. Estos cambios ocurren durante el desarrollo 
larvario y hasta que llega al estado adulto y abandona la glándula. Durante el desarrollo los 
cambios bioquímicos no son muy significativos en la sangre o en el contenido abomasal. 
Después de 18 a 21 días de la infestación, cuando O. ostertagi emerge de la glándula se 
suceden marcados cambios, como elevación del pH de fluido del abomaso de 2 a 7 lo cual 
ocasiona que el pepsinógeno no se transforme en pepsina, falta de digestión de las proteínas 
y caída del efecto bacteriostático del abomaso con incremento de bacterias. Los niveles de 
pepsinógeno en el plasma están aumentados (Más de 3000 Ui de tirosina). En casos severos 
la albúmina del plasma sale al lumen del estómago vía uniones intercelulares. 

Dos situaciones se presentan en la patogenia de las larvas de nemátodos gastroentéri- 
cos. La primera es el desarrollo continuado con penetración en la mucosa o en las glándulas 
y la posterior salida en el transcurso de más o menos 7 a 12 días de la infestación. La otra 
situación Ocurre cuando las larvas detienen su crecimiento y permanecen por varios meses 
en pequefios nódulos en la pared intestinal, disminuyen su metabolismo y causan un daño 
que parece ser únicamente mecánico hasta el momento en que salen. A esta forma se le 
ha llamado desarrollo detenido, hipobiosis, en el caso de Ostertagia ostertagia tipo II; a la 
anterior se le denomina Ostertagia I. l l 

.. La acción patógena por las larvas también la producen aquellas que no penetran en 
la mucosa intestinal, sino que únicamente permanecen entre las vellosidades intestinales 
ejerciendo una acción irritativa. La acción expoliatriz es a base de contenido intestinal. 

El estado adulto ejerce variada acción patógena dependiendo de la especie. Haemon- 
chius contortus es considerado como uno de los nematodos más dañinos del estómago de 
bovinos y ovinos en zonas tropicales y subtropicales. La acción expoliatriz que ejerce es 
hematófaga, y se calcula que el consumo diario de sangre es de 0.05 ml por gusano por 
día. Esto explica en parte la anemia tan marcada que causan las infestaciones por este 
nematodo. La acción mecánica es de poca importancia dado el tamaño en relación con la 
luz gástrica. La acción tóxica está generada por medio de sustancias anticoagulantes que 
infiltra en los tejidos alrededor de la pequeña úlcera que ocasiona para succionar sangre; 


al cambiar de sitio de alimentación, la úlcera continúa sangrando, lo que favorece la pérdida 
de sangre. 


NC 


A Ostertagia ostertagi se le considera como el nematodo gástrico más importante en 
climas templados; en zonas tropicales y subtropicales de México, es en menor proporción. 
Ejerce una acción expoliatriz hematófaga, y la mecánica es irritativa al llegar a su ma- 
durez y salir de las glándulas gástricas. Se considera que Cooperia generalmente no se ali- 
menta de sangre, sin embargo, produce irritación por acción mecánica sobre la mucosa del 
duodeno; la acción expoliatriz es sobre el contenido intestinal, en forma selectiva. Parece 
que las diferentes especies de Nematodirus no se alimentan con sangre en su estado adulto; 
sin embargo, ejercen acción irritativa sobre la mucosa. La acción expoliatriz está dada por el 
consumo de contenido intestinal. 
Las cepas de Trichostrongylus axei de origen caballo son muy patógenos para los ru- 
miantes, la fase larvaria en el estómago es la responsable, debido a que la acción traumática, 
mecánica y expoliatriz lesiona la mucosa y las glándulas estomacales, dando lugar a una 
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reducción de albúmina y un aumento de seroglobulinas y pepsinógeno en la sangre. El pH 
del estómago se -mantiene elevado alterando la digestión de los alimentos. El parásito en 
estado adulto generalmente no se alimenta de sangre, sin embargo, la acción irritativa sobre 
la mucosa provoca acción inflamatoria. 


Mecistocirrus digitatus 


Se le considera con un alto grado de patogenicidad; en las zonas tropicales, se le señala 
como el principal responsable de gastritis en el ganado joven en donde llega a causar la 
muerte; parece no afectar mucho a los adultos o mayores de 12 meses. 


Lesiones. Las lesiones varían según si son producidas por las larvas o por los adultos. En 
general hay infestaciones mixtas con varias especies a veces con predominio de una de ellas. 
La intensidad de las lesiones depende por una parte de la cantidad de larvas que causan la 
infestación y por otra de la susceptibilidad del huésped y el estado o grado de inmunidad. 

En términos generales puede considerarse al período prepatente de 15 a 26 días para 
los géneros Haemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus, Cooperia y Nematodirus. En la 
mayoría de los casos la primoinfestación da lugar a lesiones mucho más graves que las rein- 
festaciones. Las larvas desarrollan Bare de su ciclo en mucosa, lamina propria, muscularis 
mucosa o glándulas. 

Las lesiones en aboinaso con predominio de Trichostrongylus incluyen inflamación, 
pequeñas zonas semejantes a tiña, arrugas en la mucosa, aumento del epitelio, hiperemia e 
infiltración linfocítica. 

La mucosa puede aparecer con marcada hiperemia, con puntos rojos con descama- 
ciones y placas de material necrótico de color blanquizco adheridas a la superficie. En ani- 
males con infestaciones de más de 8 a 12 semanas las lesiones tienden a la cronicidad. 

Las infestaciones mixtas con Ostertagia ostertagi y T. axei aumentan en i fonna marca- 
da el daño a las lesiones producidas por una sola. 

Las infestaciones con predominio de Haemonchus producen anemia, ¿dema y ema- 
ciación. La mucosa gástrica está inflamada y cubierta de petequias que algunas llegan a ser 
úlceras. La cuenta de eritrocitos disminuye a 2.5 millones por ml y la hemoglobina dismi- 
nuye 60%. 

Las lesiones más marcadas se encuentran aproximadamente el día 19 de la infestación. 
El contenido del estómago es de color café chocolate debido a la sangre semidigerida. 

Las lesiones por Ostertagia son en primer lugar gastritis nodular, la mucosa está 
cubierta por pequeñas elevaciones de 1 a 3 mm que pueden estar edematosas. Se pueden 
observar pequeños coágulos en el lugar del estómago. Hay además anemia y edema en la 
región intermaxilar. 

Las lesiones que siguen a la salida de las larvas de las glándulas son necrosis y abulta- 
miento de la superficie epitelial formando membranas difteroides, con descamación celular. 
Los ganglios linfáticos regionales están aumentados de tamaño debido a una reacción de 
hiperplasia, algunas veces con linfoadenitis purulenta. 

Las lesiones por Cooperia están confinadas principalmente al duodeno y consisten 
en inflamación catarral con fino exudado de material fibrinonecrótico, hemorragias y en- 
grosamiento de la pared intestinal. Los gusanos están presentes en la mucosa y en la serosa, y 
producen la congestión del duodeno, placas de Peyer y edema del abomaso y mesenterio. 
Cooperia también causa enteritis aguda. 

Las lesiones producidas por Nematodirus son mayores dursnte el período prepatente. 
Hay pronunciada hipofosfatemia e hipoglicemia, el total de proteínas séricas está disminui- 
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do, mientras que hay un incremento de la albümina y de las globulinas alfa y gamma. No 
hay anemia. 


Mecistocirrus durante la fase larvaria da lugar a una gasiritis que llega a ser mortal 
en becerros. 


Semiología. Las manifestaciones clínicas dependen de un complejo de relaciones que in- 
cluyen edad y estado nutricional del huésped, tiempo y dosis de confrontación, especies 
predominantes. Esto produce un complejo espectro de efectos clínicos que conviene cate- 
gorizar en tres síndromes: subagudo, agudo y crónico. | 

La siguiente descripción corresponde principalmente a hemoncosis. 

La forma sobreaguda dura de O a 7 días; se debe a una súbita confrontación de larvas 
infestantes, asociada a clima caluroso y húmedo; la morbilidad es baja, hay gastritis hemo- 
rrágica con anemia severa y fatal. Las muertes se presentan súbitamente en ovinos previa- 
mente sanos, hay marcada anemia con heces de color obscuro, no hay diarrea. a 

La forma aguda es comün entre.1 y 6 semanas, se presenta también en adultos con 
carga parasitaria con continua reinfestación, en temporada calurosa con lluvias intermiten- 
tes. La morbilidad es media o alta, con aguda. gastritis, anemia, hipoproteinemia y edema 
generalizados. Las mucosas están pálidas, con mal de botella o edema intermaxilar; el es- 
tado fisiológico es pobre, hay letargo, la lana se cae fácilmente y las heces de color café 
también son comunes; no hay diarrea. La agalactia precede a la muerte de corderos y la 
baja de condición de las ovejas es algunas veces fatal. La autocuración puede ocasionar una 
mejoría de la infestación en cualquier período. 

La forma crónica es muy común, se presenta entre 2 y 6 meses. Corresponde a una 
carga relativamente baja de parásitos adultos sin reinfestación. Es independiente del clima, 
pero se presenta principalmente cuando los pastos son de pobre calidad. La morbilidad es 
muy alta. La gastritis es crónica con pérdida de sangre y disfunción abonasal, con progresiva 
pérdida de peso y retardo en el crecimiento. La progresiva pérdida de peso semeja un estado 
de desnutrición. No hay una marcada anemia ni edemas por lo que el diagnóstico se difi- 
culta; hay decaimiento y anorexia, no hay diarrea. La presentación depende mucho del 
estado. de nutrición, la producción es baja en buenos pastos y es severa en pastos pobres. 
Se presentan muchas muertes durante el período de sequía. La autocuración ayuda a re- 
cuperar la condición. 

La ostertagiasis por O. ostertagi es enfermedad principalmente de becerros. Las in- 
festaciones altas causan elevada mortalidad y ligeras infestaciones, son responsables de 
pérdida de peso o reducción en la ganancia de peso. La ostertagiasis clínicamente se carac- 
teriza por diarrea y pérdida de peso, se encuentra bajo dos formas: a) Tipo I, se presenta 
durante el verano y el otoño en el ganado en pastoreo y el b) Tipo II en la primavera en 
ganado estabulado o cuando sale a pastorear. Clínicamente el tipo I se caracteriza por 

alta morbilidad en los animales que nacieron en la primavera, la mortalidad es baja, la dia- 
rrea es profusa, verde, la pérdida de peso es rápida y marcada. En países con clima templado 
se presenta entre julio y octubre. En la ostertagiasis tipo II, la morbilidad es baja, la mor- 
talidad llega a afectar a becerros. La diarrea es profusa, ocasionalmente intermitente; hay 
pérdida de peso rápida y marcada, hay palidez de B mucosas y edema subcutáneo; la 
presentación estacional corresponde de marzo a.mayo. 

En infestaciones con Cooperia punctata hay diarrea, emaciación, anemia y muerte; 
en los que sobreviven hay anorexia y mínimo aumento de peso. En infestaciones por 
Nematodirus también es frecuente la diarrea, la disminución del apetito y el decaimiento. 

En condiciones naturales la regla es la presentación de infestaciones mixtas de tri- 
costrongílidos de varios géneros y especies, predominando en las zonas tropicales la infes- 
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tación por Haemonchus y Mecistocirrus en el estómago junto con Trichostrongylus y en 
las zonas templadas Ostertagia. La presencia de Cooperia y Nematodirus en menor grado 
complementan junto con otras parasitosis gastrointestinales el síndrome de mala digestión 
y desnutrición, algunas veces con diarrea, Otras con anemia y heces indicando sangre dige- 
rida. Todo esto permite sospechar de Tricostrongilosis. Nui 


Inmunidad, Hay respuesta inmune a la infestación por tricostrongílidos gastrointestinales 
en rumiantes, que se puede analizar en tres áreas: humoral, celular y eosinofílica. 

La respuesta inmune humoral se ha encontrado en cada una de las nematodosis que 
se ha estudiado. La precocidad y la intensidad de la respuesta parecen depender de la can- 
tidad de parásitos en el huésped. En algunos casos la respuesta es rápida como en Nemato- 
dirus, en otros es lenta como en Osftertagia y en algunos no se produce hasta que el animal 
se acerca a la pubertud como Haemonchus y Trichostrongylus. Algunas veces está dirigida 
contra los adultos, otras veces contra las larvas como Ostertagia. Las reinfestaciones provo- 
can respuesta secundaria típica (Vematodirus y Ostertagia) y en otras la infestación primaria 
no deja memoria inmunológica como sucede con Haemonchus; se han encontrado anticuer- 
pos lgMe lgG en el suero y anticuerpos IgA e IgG en las secreciones gástricas. 

- La resistencia contra Haemonchus corresponde a anticuerpos lgG en el suero e lgG 
en el estómago. 

Se han encontrado tres evidencias de la inmunidad contra estos nematodos. 


Hipobiosis, desarrollo detenido, inhibición del desarrollo larval. Después de la infestación 
algunas larvas continüan su desarrollo inmediatamente hasta llegar a su madurez, otras 
permanecen en la pared del estómago o del intestino en fase de cuarta larva. Algunos tra- 
bajos han demostrado que la inmunidad favorece la producción de inhibición larval. Otros 
en casos de Ostertagia en vacunos y Haemonchus en ovinos han demostrado que el cambio 
de temperatura en otofio estimula a las larvas infestantes para que entren en estado de 
hipobiosis. Otros han mostrado que son características genéticas de poblaciones que las 
trasmiten a sus descendencias y, por tanto, que no tiene relación con la inmunidad ni 
con el medio. 

La inhibición larvaria durante el invierno le es favorable para la conservación de la 
especie, ya que permanece sin envejecer durante el período en que la mayor parte de los 
huevos que produciría no tendrían posibilidades de sobrevivir y por otra al disminuir su 
metabolismo al mínimo la respuesta inmune del huésped es casi nula debido a que no hay 
producción de antígenos. 

Posiblemente se trate de una combinación de factores genéticos, inmunológicos y 
ambientales. 


Incremento del puerperio, posparto o lactacional de huevos. Aumento de primavera (Spring- 
rise); una serie de observaciones han demostrado que el número de huevos eliminados por 
un huésped aumenta considerablemente 4 a 8 semanas después del parto para disminuir 
posteriormente. En realidad existen dos aumentos que en general coinciden en tiempo, 
uno el lactacional en las hembras en cualquier tiempo y el de primavera; que se presenta 
en hembras vírgenes y en machos es de menor intensidad. 

Las causas del aumento lactacional y de primavera son el aumento de la fertilidad y 
del número de nematodos en el tracto digestivo; el primero se cree que se debe a la dismi: 
nución parcial de la inmunidad del huésped y el segundo que resulta de una combinación 
de nuevas infestaciones, del desarrollo de larvas inhibidas y de disminución de la expulsión 
regular de adultos. Estos factores están favorecidos por la inhibición de la inmunidad. 
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La expulsión de parásitos adultos ocurre por vejez o por respuesta inmune. En Hae- 
monchus se ha observado que los animales que han sufrido infestaciones previas expulsan 
parásitos adultos tres días después de sufrir una nueva infestación. Se considera que se 
desarrolla una alergía de tipo I contra el líquido: de muda de la tercera y cuarta larvas, 
cuando la reacción es intensa aün las nuevas larvas son expulsadas, este fenómeno ha 
sido observado en Cooperia. 

Otro mecanismo de expulsión ha sido demostrado y se hace manifiesto al noveno día 
de la infestación y dafía las células del parásito. Una respuesta mediana por células, que 
ocurre unos pocos días más tarde, también los expulsa del intestino. Ninguna de estas res- 
puestas en sí es suficiente para eliminar a los parásitos. 

Se ha observado que es la quinta larva la responsable de la principal respuesta inmune 
en Haemonchus, asociada con edéma del abomaso y agregación de eosinófilos en la mucosa. 
Los bovinos expuestos a una primera infestación de Ostertagia ostertagi son relativamente 
inmunes à la reinfestación; solamente se desarrollan pocos adultos. En el caso de Cooperia, 
la inmunidad se manifiesta en una inhibición de la muda y el posterior desarrollo de la 
larva. También existe la expulsión de adultos y tercera larva con y sin muda; por otra parte 
hay una respuesta eosinofílica que causa degeneración de las larvas en la mucosa duodenal 
e inhibición del desarrollo indicado por gran cantidad de la cuarta larva. 

Algunos antihelmínticos como la fenotiacina inhiben el desarrollo de la inmunidad. 
Se ha demostrado en varias ocasiones que el estado nutricional del huésped tiene relación 
directa con la respuesta inmune, y que en infestaciones mixtas de parásitos es más débil a 
la vez que el daño se manifiesta en mayor grado. 

Se ha señalado a algunos factores genéticos en algunas líneas de ganado cebú que se 
manifiestan por mayor grado de resistencia a la infestación por Haemonchus y Cooperia. 


Epidemiología. La infestación se realiza mediante la ingestión de larvas por animales sus- 
ceptibles. Este proceso, aparentemente simple, tiene complicacionesen donde se combinan 
factores extrínsecos y factores intrínsecos. 

La enfermedad es la consecuencia y puede presentarse en forma sobreaguda, aguda 
y crónica. o 

. En un momento dado, las especies de tricostrongílidos presentes, así como su nú- 
mero, dependen de la inmunidad del huésped, su resistencia natural, condiciones de macro 
y microclima, tipo de suelo, naturaleza de la vegetación, grado de población, número de 
rumiantes silvestres y otros huéspedes que pastan en los mismos potreros. E | 

La fuente de infestación está representada por los animales parasitados que eliminan 
huevos en sus heces. La duración de esta actividad se determina, por una parte, por carac- 
terísticas genéticas de cada especie, el período patente, que es el tiempo en el cual el 
parásito tiene la facultad de poner huevos; sin embargo, por otra parte, se suceden genera- 
ciones y otras pueden permanecer en estado de hipobiosis, lo que permite alargar el tiempo 
de eliminación de estados evolutivos. 

La prolificidad varía de acuerdo con la especie, por ejemplo se calcita que Haemon- 
chus contortus pone entre 5,000 y 10,000 huevos por día y Trichostrongylus 3,000. Sin 
embargo, ésta va a estar limitada por la respuesta inmune del huésped que se traduce en 
eliminación de vermes, disminución de su fertilidad, falta de desarrollo, etc. Hay resistencia 
natural de algunos individuos como algunas líneas de cebú y de ovinos a la infestación por 
Haemonchus. : 

En términos generales se ha observado que Haemonchus y Mecistocirrus predominan 
en climas tropicales y subtropicales, mientras que Ostertagia y Trichostrongylus prosperan en 
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climas templados y Nematodirus en climas más fríos. Sin embargo, hay una serie de mode 
ficaciones y adaptaciones y condiciones particulares. o 

El-clima está formado de condiciones atmosféricas como empena presión baro- 
métrica, precipitación pluvial, humedad relativa, dirección y velocidad del viento, luz solar, 
nubosidad, etc. que en un momento dado determinan la cantidad de nematodos que se van 
a encontrar en cierta localidad, el tiempo determina cuáles pueden desarrollarse; la infes- 
tación del huésped. es un aspecto que ocurre en determinado momento. 

El término bioclimatograma se ha utilizado como una ayuda para visualizar la relación 
de temperatura y precipitación pluvial en la epidemiología de las parasitosis gastrointesti- 
nales en rumiantes. La interpretación se basa en el resultado de gran cantidad de exámenes 
coproparasitoscópicos de diferentes nemátodos en varios lotes y rebaños en diferentes lu- 
gares, sobre:la incidencia de nemátodos en la EROP y la presonieia de brotes de nema- 
todosis durante el año. , E 

En un climatograma se toma. b imperatur media mehil y iip precipitación -— 
indicando en.una gráfica los tiempos en los cuales las condiciones climáticas son favorables 
para los estados de larvas de vida libre; por ejemplo, se señala que las condiciones óptimas pa- 
ra la trasmisión de Haemonchus contortus son 5 mm de lluvia mensual o más y 15 a 37°C, 
mientras que para Ostertagia y di di es 50 mm de lluvia o más y de 6: a 20°C 
promedio mensual. 

Otros factores muy importantes por nie son dá humedad del suelo. y el balance 
entre precipitación y evotranspiración, o sea la combinación de la evaporación del suelo y 
la transpiración de las plantas. El microclima de la larva en el pesto M LR dela combina- 
ción de ambas y de la precipitación. o 

El potencial de trasmisión de las pasturas en un. Periods puedo ser la coitu ción 
de temperatura, humedad del suelo, tiempo y estación de pastoreo... 

El tipo de suelo tiene un papel importante; los suelos arenosos son más fvotablés 
que los arcillosos para el desarrollo de las larvas. La IUSTUS de los papos ys su crecimiento 
deben de conocerse con más detalle. . EE 


Biología de las larvas infestantes. E] desarrollo de las larvas en el suelo depende principal- 
mente de la temperatura y humedad existentes, sin embargo, es necesario sefíalar otros 
factores como en el pH; por ejemplo, Trichostrongylus y Haemonchus mudan con pH de 3. 

La larva 3 es muy activa y es capaz de desplazarse en la superficie hámedad de los 
vegetales en forma vertical, dando lugar a varios tropismos: higrotropismo positivo que - 
hace que las larvas busquen las zonas húmedas, fototropismo negativo que obliga a las larvas 
a eludir la luz intensa, un termotropismo positivo y un geotropismo negativo. La combina- 
ción de estos tropismos hace que las larvas suban a la punta del pasto cuando hay rocío. 
Esta situación favorece la ingestión de las larvas por parte del ganado. 

Varios autores clásicos sefíalan que las larvas suben al pasto antes de las 9 horas y 
después de las 18 horas en zonas templadas. Se ha observado que en zonas tropicales hú- 
medas la mayoría de las larvas se encuentra entre las 12 horas; disminuyendo alas9 y 15 
horas y aún más a las 6 y 18 horas. Esta observación se realizó entre los meses de febrero 
y junio, y los géneros más frecuentes son: Haemonchus, Trichostrongylus, Cooperia, Stron- 
gyloides y Nematodirus, respectivamente: 

Se ha observado que en condiciones de laboratorio, las larvas protegidas de la luz 
viven hasta 3 años. En condiciones naturales las larvas 1 y 2 mueren fácilmente, la tercera 
larva de H. contortus en condiciones favorables sobrevive en clima templado de 10 a 15 
semanas, mientras que durante el período de verano caluroso desaparece en 3 a 4 semanas. 
Cooperia y Ostertagia pueden sobrevivir 50 días a 33? C con una humedad de 6595. Las 
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larvas de Nematodirus son bastante resistentes al 100, ya que-son capaces de BOISE 
durante el invierno, bajo la nieve. 

. La dispersión de las larvas es un factor iniportalte: Las TT para ser ingeridas deben 
salir del bolo fecal. Se ha observado que las larvas de Haemonchus son capaces de despla- 
zarse de-5 a 7 cm y las de Cooperia 29 cm. ROS 

Sin embargo, una serie de factores físicos porten la dispersión en primer lugar 
está la lluvia, en segundo lugar la que el ganado realiza con sus patas, los insectos y ácaros 
coprófagos que taladran y ayudan a la dispersión: Se han sefialado también la intervención 


de hongos del género Pilobolus cuyas esporas son capaces de lanzar a las larvas de 1a 1.5. m de 


distancia del bolo fecal; esto es muy importante dado que generalmente el animal se niega 
a comer el pasto alrededor de la materia fecal. 

Los rayos ultravioleta o.los del sol directos matan en poco tiempo a las larvas. Debido 
a la intensa deshidratación que hay en los pastos durante la temporada de sequía en algu- 
nos países como México y en particular en algunas zonas en donde hay una estación de 
Tluvias y otras de sequía con duración de seis o más meses, ocurre una esterilización de larvas 
en la pradera. Sin embargo, si durante la estación de sequía se utilizan praderas irrigadas 
como sucede en varias zonas del centro y norte del país, las condiciones del microclima son 
diferentes y permiten que sé realice la trasmisión. | 

La mayoría de las larvas de Trichostrongylus en el suelo llega a penetrar 5 cm y al- 
gunas hasta 25 cm. ayudadas por la lluvia y sobreviven en clima templado 5 semanas. 

- La capa vegetal ayuda a la supervivencia de las larvas, poi ejemplo, durante i invierno 
con temperaturas menores de 5°C. 

La capacidad de las diferentes especies para resistir la NEN tiene secta sobre 
la supervivencia, aunque falta información sobre muchas especies. La tercera larva de T. 


colubriformis sobrevive a la: desecación de 59% y de humedad aa a 24? € durante 
32 días. 


Los diferentes géneros de idicosttongflidos tienen distribución geográfica cosmopo- 
lita, sin embargo, en estudios cuidadosos se encuentran zonas en donde predominan unas 
especies y éstas a su vez tienen una variación estacional, Es necesario disponer de informa- 
ción epidemiológica a fin de conocer la historia natural de la enfermedad y Poder predecir 
cuándo, dónde y cómo se presentará. 

 Entie los factores intrínsecos se puede sefialar por ejemplo la especie animal. En 
términos generales los ovinos son más susceptibles que los bovinos. Las cabras también 
son más susceptibles que los bovinos. Sin embargo, interviene otro factor que son los 
lugares donde se crían las cabras y sus hábitos alimenticios que hacen que tengan menos 
posibilidades de infestación, pero cuando por ejemplo, se cambian los sistemas extensi- 
vos de cría de cabras' por los intensivos y no se previenen los problemas parasitarios, se 
presentan elevada morbilidad y mortalidad. m 


La influencia de la edad. En términos generales en estas parasitosis los animales jóvenes 

son más susceptibles que los adultos en parte debido a la falta de anticuerpos y a la pri- 

moinfestación, y en parte pot. la falta de madurez del sistema inmunocompetente a nivel 

intestinal, situación que llega a traducirse en elevada morbilidad y mortalidad en animales 

menores de tres meses. 

"^ Hay factores genéticos que hacen que algunas líneas de cebú y de ovinos sean resis- 
tentes | por ejemplo, a la infestación con Haemonchus. P Who 

El estado nutricional influye por una parte en poder soportar una carga parasitaria 

y por la otra debido a la respuesta inmune. El destete de becerros, situación que ocurre 
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en varias zonas tropicales alrededor de los 8 a 9 meses, provoca mayor susceptibilidad a 
este tipo de nematodosis. Este mismo punto está relacionado con el estado de salud general 
del individuo, pues las enfermedades bacterianas, virales u otras parasitarias disminuyen 
el grado de resistencia. l 

Los sistemas de manejo determinan en gran medida el aumento o la disminución de 
las posibilidades de infestación. Los animales jóvenes que pastorean con su madre se en- 
cuentran más expuestos, debido a que los adultos han contaminado la pradera; por otra 
parte cuando la cría se hace controlada por edades, siempre y cuando los pastos no se 
encuentren contaminados por el-pastoreo de los adultos, las posibilidades son menores. 


El período de hipobiosis [o desarrollo larvario tisular en letargo temporal tiene un 
papel muy importante en la epidemiología de las estrongilosis gastrointestinales, ya que 
permite que la cuarta larva se conserve en la pared intestinal durante el período o la esta- 
ción en que las condiciones climáticas y ambientales, generalmente no son favorables para 
el desarrollo de los estados evolutivos fuera del huésped, permitiendo que el parásito no 
envejezca y que cuando las condiciones se vuelven favorables los huevos que salen tengan 
más posibilidades de sobrevivir y por tanto, de llegar a otro Huésped a establecer un nuevo 
ciclo. 


Se ha sefíalado que en la hipobiosis intervienen factores fisiológicos de lunes fi- 
siología del parásito e inmunidad del huésped, factores ambientales como el clima sobre las 
larvas antes de la infestación (es decir, frío o congelación), sexo de los animales, edad, raza, 
estado productivo y reproductivo. Sin embargo, se observa una sincronización entre el ciclo 
del parásito y las condiciones ambientales. 


Es necesario conocer mejor la relación entre el incremento del puerperio de huevos 
de nemátodos y su repercusión sobre la carga o potencial parasítico de la pradera cuando 
las crías están en lactación. Cuando el parto coincide con el inicio de las lluvias, resulta 
comprensible, pero otras veces ocurre independiente del aspecto climático y entonces se 
sugiere una condición hormonal. Se requiere mayor información para entender la magnitud 
del problema y sus consecuencias sobre la epidemiología. 


La frecuencia de diferentes géneros de nematodos gastroentéricos se ha determinado 
en bovinos, ovinos y caprinos, en diferentés regiones de México (cuadros 13 y 14). 


e 


Diagnóstico. El diagnóstico antemortem se puede establecer mediante elexamen clínico, en 
donde la existencia de un síndrome anémico, mal estado general, enflaquecimiento, retardo 
en el crecimiento y el síndrome gastroentérico caracterizado por heces diarréicas, permiten 
sospechar del problema parasitario. 

. Es importante relacionar otros aspectos. Las condiciones epidemiológicas, presen- 
tación estacional, edad, tipo de explotación, presentación individual o colectiva. 

l El diagnóstico diferencial incluye la distinción de los dos síndromes en la tricostron- 
gilosis, el síndrome anemia que se presenta en hemoncosis sin diarrea y heces de color 
obscuro y el síndrome gastroentérico de las otras tricostrongilosis con diarrea más o menos 
importante y de olor nauseabundo. Sin embargo, estos dos síndromes se encuentran aso- 
ciados generalmente. l 

- El diagnóstico diferencial debe realizarse con la fasciolasis, otras nematodosis, dia- 
rreas tóxicas, bacterianas, virales, coccidiosis y cestodosis. 

- El diagnóstico experimental o de laboratorio permite establecer un diagnóstico po- 
sitivo, siempre y cuando los parásitos sean adultos y eliminen huevos. Se pueden utilizar 
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Cuadro 13. Frecuencia de géneros de nematodos identificados en heces de bovinos 
.en regiones de México. 


Autor, afio y localidad Haem; % Ost. % Tric. % Coop. % Nem.% 


Vega, 1969, Chilpancingo, Guerrero «^ 44 ^" 75 08 10... 0: 

: Guerrero, 1970, San Andrés Tuxtla, Ver. 52 :- 1.6 DO MAA x 
Marote, 1975, Catemaco; Ver.* . = + 35. . 15. 19 4.6 0.1 
Cadles, 1975, Boca del Río, Ver. *- "LIP NE TX 
Sánchez, 1975, Pánuco, Ver. : -.. . 44 22 . 18 4 
Gutiérrez, 1970, Veracruz, Ver. l 11 | 84 56 84 0 
Lara, 1972, Querétaro 757982. 91 03 82 12 

À Jaramillo, 1972, Cuautitlán, Estado de ^ D l MULA 

- México 72.8 9 3.8 105. 0 - 

- Mata, 1970, Parres, D.F. ` a 50.3 46 79 20:4 Do 5 

: Muñoz, 1970, Villa del Carbón, Edo. O E e CAE EX 

"^. de México. ij A y - 10 :95 . 
Terrazas, 1970, Saucillo; Chihuahua. 64 89 1:3 : 
Gurza, 1972, Cd. Victoria, Tamps. 22.7 13 53 18 0.2 
Martinez, 1973, Sto. Tomás Ajusco, D.F. 47 24 o 17 l 

- Rodríguez, 1974, Villa de las Casas, m MERE SNR 

- Tamaulipas. |. 36 26 ` E 
Velarde, 1974, Chalco, Estado de México. 66' 13 . 3.8 84 04 

"Conde, 1975, Río Lagartos, Yucatán. ` 52 |. 17 | 11 . 15 |.09.[3 
Carretón, Quiroz y Vega, 1980 «S aos ud ; 
Martínez de la Torre, Ver, (becerros) 52.1 35.8 9.2 1:3 
Martínez de la Torre, Ver. (adultos) 58 co 177 18 15 
Martínez de la Torre, Veracruz | | y l 

| (vacas) a | 159 i 27 10 33 


* Larvas en el pasto. 


diferentes técnicas de concentración con soluciones hipertónicas, permitiendo mediante 
la morfología de los huevos identificar a Nematodirus, Strongyloides, Trichuris, Moniezia, 
Eimeria. En el resto de los tricostrongilidos y con Oesophagostomum, Bunostomum y Cha- 
bertia resulta difícil o prácticamente imposible.su diferenciación genérica o específica. En 
este caso se puede utilizar la técnica cuantitativa de McMaster y de Stoll. 

Si se desea un diagnóstico más preciso, es necesario realizar técnicas de coprocultivo 
e identificación de tercera larva. 

Desde el punto de vista epidemiológico es conveniente realizar el diréis diferen- 
cial de los diferentes géneros con el fin de conocer su frecuencia, así como su variación 
estacional y su tendencia a aumentar o disminuir. Permite por otra parte entender la sin- 
tomatología cuando dominan especies o géneros. 


Control y tratamiento. Uno de los antihelmínticos que se emplea contra los estróngilos 
gastrointestinales es la fenotiacina prácticamente en desuso. Los compuestos químicos. en 
uso forman cuatro grupos: organofosforados, compuestos del imidazol, los compuestos de 
la tetra-hidro-pirimidina y recientemente el grupo dé Avermectin. : 

Entre los órganos fosfosforados está el Neguvón, o 3 cloro-7-hidroxi- 4- metilcumarin 
bis (2-cloro-etil) fosfato. Este producto en dosis de 0.04 g. por Kg. es efectivo 649 contra 
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Cuadro 14. Frecuencia en % 


Autor, año y localidad 


Chavarría, González y Lara, 1 

México, D.F. 

Quiroz y Juárez, 1972, Méxic 

Arzave, Quiroz e Ibarra, 198€ 

Martínez de la Torre, Ver. (d 

a7 meses) 

Arzave, Quiroz e Ibarra, 198( 

Martínez de la Torre, Ver. (d 

8 a 18 meses) 

Arzave, Quiroz e Ibarra, 1981 

Martínez de la Torre, Ver. (2 

4 años) 

Ochoa, Quiroz y Zoffer, 1981 

México, D.F. (larvas tisulares 

Hernández, Soffer y Quiroz, 

México, D.F. (adultos) 

Escutia, 1980, Tamuín, San I 

Aguilar, 1965, Toluca, Edo. « 

México. 

Villaseñor, 1965, México, Hg 

Qro., Guanajuato 

Andrade, 1970, Parres, D.F. 

Acosta, 1970, Villa del Carbi 

Edo. de México. 

Camacho, 1969, Ajusco, D.F 

Peña, 1970, Atlapulco Ocoy« 

Edo. México. 

Vargas, 1972, San José del V 

Edo. de México. 

Ortiz, 1972, Bustamante, Ta: 
. (en cabras) 


Nota. Excepto el último todos lo 
*P, = presencia 
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Cuadro 14. Frecuencia en % de tricostrongílidos de ovinos y caprinos en México. 


Autor, año y localidad Haem.% Trich.4%0st.% Coop.% Nem.% 
Chavarría, González y Lara, 1954, mE : 

México, D.F. *p p p op. op 
Quiroz y Juárez, 1972, México, D.F. 69 noo 

Arzave, Quiroz e Ibarra, 1980, 

Martínez de la Torre, Ver. (de 1 2 CM 

a 7 meses) E ] 77 1222 . 03 0.3 
Arzave, Quiroz e Ibarra, 1980, 

Martínez de la Torre, Ver. (de 


8 a 18 meses) : 79 . 19. . 1 |. 02 
Arzave, Quiroz e Ibarra, 1980, PA l ; 
Martínez de la Torre, Ver. (2a 74.2 24.7 
4 aiios) 
Ochoa, Quiroz y Z offer, 1980, "— E 
México, D.F. (larvas tisulares) |. | .. 24 . 12. . 20 16 ..18 
Hernández, Soffer y Quiroz, 1980, 2 vM 
México, D.F. (adultos) eo mo 4725 86 10 4  .10 
Escutia, 1980, Tamuín, San Luis Potosí. 60 . 10 es, 20. 
Aguilar, 1965, Toluca, Edo. de 
México. 6.5 
Villaseñor, 1965, México, Hgo., 
Qro., Guanajuato 71.5 64 59 22 61.5 
Andrade, 1970, Parres, D.F. 59 4:8 11.4 10.8 
Acosta, 1970, Villa del Carbón, l PS m 
Edo. de México. 46 3: 15 26 
Camacho, 1969, Ajusco, D.F. .. 65 nt 
Peña, 1970, Atlapulco Ocoyoacac, E En 
Edo. México. " 509 124 38 .0.9 
Vargas, 1972, San José del Vidrio, l i 
Edo. de México. | |. 54. 15.8 26.6 

. Ortiz, 1972, Bustamante, Tamaulipas. 44.6 146 10.5 

(en cabras) 


. Nota. Excepto el último todos los datos son en ovinos. 
*P.= presencia 


larvas de 21 días de O. ostertagi y no tiene efecto en las formas de 7 a 14 días, pero es muy 
activo en las formas adultas de Trichostrongylus, Haemonchus y Cooperia, poca actividad 
sobre Nematodirus e inactivo sobre Bunostomum. 

Los compuestos del imidazol se dividen en dos grupos, Jos derivados del bencimidazol 
y los derivados del imidazotiazol. 

Los derivados del bencimidazol forman dos familias: los tiazolilbencimidazoles y los 
N-bencimidazolil-carbamatos. 

En la primera, o Tiazolilbencimidazoles, está el Thiabendazol, en dosis de 80 mg/kg 
tiene un amplio espectro, actúa sobre el 100% de formas inmaduras y sobre las adultas 
de Haemonchus y Trichostrongylus, en menor grado sobre larvas y adultos de Nematodi- 
rus, Cooperia y Bunostomum. Es muy activo sobre Ostertagia tipo I, pero tiene poca 
acción, 6096 sobre la cuarta larva. 
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Cuadro 15. Clave para la clasificación de géneros de tercera larva de nemprotos 


gastroentéricos 
1. Larva sin MULAS e era a de AR AR A Strongyloides 
Larva con muda vai a s Eder yc 2 
2. Con 8 células intestinales ............... len Nematodirus 
Con 16 células intestinales. ........... du E, i: 
Con más de 16 células intestinales 2 
y esófago CON armadura .........ooooo.o.. acie. 
3. Con la punta de la cola de la muda corta .......... 4 
Con la cola de la muda larga .............. AS - E 
4. Cola de la larva con tubérculos. .............. ..  Trichostrongylus 
“ Cola de la larva sin tubérculos ................. 5 i 
5. Cola de la larva puntiaguda .............. Q5... Ostertagia 
Cola de la larva redondeada..................: Cooperia 


6. Cápsula bucal globular ................. e... Haemonchus 
(Longitud de larva 650 a 750 micras) NE 
Cápsula bucal muy pequeña, en forma de embudo. 


(longitud de la larva 514-678 micras)............. Bunostomum 
7. Con 16 a 24 células intestinales triangulares ........ ." Oesophagostomum 


Con 24 a 32 células intestinales rectangulares ........  Chabertia. 


Tiene buena actividad sobre Strongyloides adultos y larvas en migración. Se ha se- 
falado que tiene efecto sobre algunos hongos, en el caso de ser utilizado en vacas lecheras 
puede alterar la elaboración de quesos. 

Además, se han notificado casos de resistencia de algunos estrongífidos, esto es apli- 
cable además al parbendazol y al cambendazol. 

Los N-bencimidazolil-carbamatos incluyen dos tribus de antihelmínticos: los N-ben- 
cimidazolil-5-carbamato en donde el representante es el cambendazol, que en dosis de 
30 mg/kg es 97-100% efectivo contra Haemonchus, Oesophagostomum, Ostertagia, Tri- 
chostrongylus, Cooperia y para Nematodirus es necesario 60 mg/kg. angue se recomienda 
no pasar de 25 mg/kg. Las formas inmaduras no son afectadas. 

Entre los N-bencimidazolil-2-carbamatos destaca el Parbedazol que.en dosis de 20 
mg/kg es 100% efectivo contra Haemonchus, Trichostrongylus, Cooperia en fase adulta y 
juveniles de tres días y sobre las formas adultas de Nematodirus y Ostertagia, en dosis de 
40 mg/kg. es 99% efectivo sobre la cuarta larva de Ostertagia. 

E] Cambendazol como el Parbendazol pueden tener un efecto embriotóxico, además 
los nematodos pueden desarrollar resistencia. 

El Mebendazol se utiliza en ovinos, caballos, perros, cerdos y aves, en bovinos no 
tiene un real efecto estrongilicida, pero reduce la postura de huevos. En los ovinos es ne- 
cesario 35 mg/kg. 

El Oxibendazol, derivado del bencimidazol se usa en dosis de 15 mg/kg, tiene exce- 
lente actividad sobre los Tricostrongílidos adultos, excepto Trichostrongylus, sobre Oe. 
radiatum 98%. Su acción sobre las formas inmaduras es 76 a 8796, excepto las larvas 
tisulares como las. de O. ostertagi, que es de 34% y Oe. radiatum que no les afecta. 

E] fenbendazol, es un compuesto del bencimidazol, en dosis de 7.5 mg/kg tiene 
una efectividad del 95 al 10096 sobre Haemonchus, Cooperia, Ostertagia, adultos y formas 
inmaduras así como contra Nematodirus y Oesophagostomum. 
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es tratada durante la gestación, e: 
que se manifiesta como malfor: 
ventral y secundariamente las co: 
Este riesgo desaparece si l: 
ción; en las ovejas es más frecuen 
El Albendazol tiene ampli 
lidad de nematodos gastroentéric 
El febantel se usa en dosis 
Trichostrongylus, Ostertagia, Oe 
El oxfendazol, se usa en dc 
en un rango de 99 a 100% con 
Nematodirus, Chabertia, Oesoph 


Derivados del imidazotiazol. El t 
tres formas: dextrógira, levógir: 
forma levógira o levamisol, razór 
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Los compuestos de N-bencimidazolil-carbamato actüan sobre el feto cuando la madre 
es tratada durante la gestación, este efecto teratogénico está ligado ala acción antimitótica, 
que se manifiesta como malformaciones esqueléticas, tales como sinostosis del cuerpo 
ventral y secundariamente las costillas e hipoplasia total o parcial de los miembros. 

Este riesgo desaparece si las hembras son tratadas después del primer n mes de gesta- 
ción; en las ovejas es más frecuente observarlo que en los vacunos. : 

El Albendazol tiene amplio espectro en dosis de 10 mg/kg es efectivo sobré la t tota- 
lidad de nematodos gastroentéricos así como Fasciola, Diclyocaulus y Moniezia. —— 

El febantel se usa en dosis de 5 mg/kg, actúa sobre larvas y adultos de Haemonchus, 
Trichostrongylus, Ostertagia, Oesophagostomum, Bunostomum, Nematodirus, Chabertia. 

El oxfendazol, se usa en dosis de 5 mg/kg. actúa sobre los adultos y formas inmaduras 
en un rango de 99 a 100% contra Haemonchus, Ostertagia, id 91a 98% ; 
Nematodirus, CURRERE, Oesophagostomum y DRE 


Derivados del imidazotiazol. El único compuesto utilizado es el Tetramisol, que existe bajo 
tres formas: dextrógira, levógira y racémica, la acción antihelmíntica se encuentra en la 
forma levógira o levamisol, razón por la cual es la forma que se utiliza. 

- El levamisol tiene una acción cercana al 100% contra todos los tricostrongilidos, así 
como Oesophagostomum y Bunostomum y contra formas inmaduras de Haemonchus, Tri- 
chostrongylus y Nematodirus. Sin embargo, su efectividad sobre larvas de Ostertagia es 
reducida a 42% sobre larvas de 10 días, sobre la cuarta larva histotrópica, tiene poca acción 
sobre las larvas tisulares de- Oesophagostomum. Se usa en dosis de 7.5a12 2 mg/kg. Además, 
no tiene efecto teratogénico. ; 

Entre los compuestos de la tetra-hidro-pirimidina está el pirantel, que se usa en dosis 
de 25 mg/kg, es activo en un 83 a 95% contra formas inmaduras y 99 a 100% contra adul- 
tos de Haemonchus, Trichostrongylus, Cooperia, Nematodirus; sobre Ostertagia es de 
97% , se reduce su acción a 32-5096 sobre formas juveniles y nula sobre Ostertagia. 

- la efectividad del tartrato de morantel es similar al anterior, pero es suficiente en 
dosis de 10 mg/kg. 

El Dihidroavermectin B, 4, derivado de los avermectines, ha demando ser altamente 
efectivo en dosis de 0.2 mg/kg. o menos, contra Haemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus, 
Coopería, Oesophagostomum, Nematodirus en estado adulto y contra formas larvarias. 
También sobre el tipo II o cuarta larva en hipobiosis , es activo sobre los adultos de Bu- 
nostomum y Oesophagostomum. ' 


Uso de antihelmínticos. La quimioterapia curativa ejerce sobre los animales enfermos clí- 
nicamente el cese de ésta y puede evitar la muerte y restituir la salud. En animales con 
infestación subclínica evita problemas ulteriores y los desórdenes digestivos que generan 
pérdidas económicas a veces muy considerables. 

El uso correcto de los antihelmínticos requiere de un adecuado diagnóstico para lo 
sl deben conjugarse: a) consideraciones clínicas; b) consideraciones epidemiológicas, y 
C) consideraciones posmortem. 

Los resultados de los exámenes de laboratorio se deben interpretar cuidadosamente. 
La presencia de huevos de parásitos se puede alterar por varias razones. La coprología puede 
ser negativa en esofagostomosis y ostertagiasis larvaria; es muy inconstante en Hemoncosis, 
Bunostomiasis y Nematodiriasis en donde es difícil precisar la relación entre huevos o 
larvas y la gravedad de los síntomas observados. Esta situación se agrava dada la irregulari- 
dad de la puesta de las hembras, así como de la prolificidad de las diferentes especies, por 
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ejemplo Cooperia es muy prolífica en tanto que su patogenicidad es baja, por lo que las 
cuentas de huevos pueden ser altas sin gran significación, siendo necesario además para 
hacer esta apreciación contar con resultado de coprocultivo; el ünico huevo.de oso 
gilido que, se puede distinguir claramente es el Nematodirus.. . 24 s 

. El diagnóstico por medio de química sanguínea es pen mediante la determinación 
del pepsinógeno en el caso de Ostertagiasis, como ya se sefíaló.- 

La selección del antihelmíntico está en relación con el problema dissuotticadi: 

De acuerdo con las exigencias del problema por nematodos el uso de los antihelmín. 


ticos en sus aspectos de control, se basaen principios epidemiológicos ienalidos por Gordon 
en (1971). ! ; 


a) Tratamiento curativo cuando hay manifestaciones clínicas de la enfermedad. 
b) Tratamiento táctico cuando se reconoce que hay emergencia, es decir, en un rebaño 
en cualquier época el animal enfermo que se trata para recuperarlo o evitar su muerte. 
C). Tratamiento estratégico basado en un modelo epidemiológico, por ejemplo, el trata- 
miento de las larvas en hipobiosis antes del parto o en el tratamiento antes del inicio 
de la temporada de lluvias. 
d) El diagnóstico establece la base de la porasi. económica jie la enfermedad para- 
... . sitaria y permite el diagnóstico diferencial. 
e)  .Manipulaciones experimentales de infestación dirigida. 
f) Estado inmunológico. . | 
g). . Uso sistemático por medio de dose diarias de PER como eiempl el uso 
de dosis bajas de fenotiacina. 
h) . Este uso incluye una combinación de uso táctico y estratégico que requiere un cono- 
cimiento del incremento del puerperio e potione 


Debido ala cantidad de factores q que intervienen por id momento no es posible ider 
la receta especial para una situación dada. Sin embargo, se deberá buscar siempre el costo 
beneficio óptimo para lo cual es necesario además de las consideraciones.epidemiológicas, 
inmunológicas, zootécnicas, llevar registro de ganancia de peso, producción de lana, leche, 
crías y relacionarlos con el programa o. calendario de desparasitación ensayado. ) 

Por ejemplo, en algunas regiones de México en donde la Huvia y humedad son cons- 
tantes, a los corderos es nece sario aplicar el tratamiento cada 30 días durante la mayor parte 
del año, este intervalo puede ampliarse en las ovejas y los machos adultos. Sin embargo, 
interviene directamente la contaminación de los pastos y ésta con la infestación individual, 
tiempo de pastoreo y número de cabezas por hectárea, por lo que es necesario ajustar los 
intervalos a cada condición particular. En las.zonas semiáridas del centro y norte de México 
puede requerirse uno a dos tratamientos al año. . 

El ganado vacuno en zonas con abundante lluvia tale casi cda "7 año, ls a 
necesitar durante su primer año de vida, tratamientos cada 60 días, cuando los potreros 
se encuentran altamente. contaminados. Ahora bien, si las condiciones de clima. cambian, 
por ejemplo en las zonas en donde se alternan en forma más o menos definida, una esta- 
ción de lluvia de junio a septiembre, puede aplicarse un calendario con'características de 
estratégico antes. del inicio de las lluvias y otro después de que han terminado, sin descar- 
tar el tratamiento táctico si las condiciones lo requieren. 

El excesivo uso de antilhelmínticos puede tener efecto ne €— en el. desarrollo de, la 
inmunidad, sin embargo, en la práctica es necesario considerar el beneficio económico, las 
exigencias económicas de alta productividad puede necesitar un uso intensivo de antihel- 
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mínticos como ocurre en. praderas con riego o verdes todo el año, con pleyadas PEE de 
ganado, pero que puede ser la alternativa económica más viable. . NE di 

El uso de sistemas de rotación de potreros puede ser utilizado en el dal di ne- 
matodos, por.ejemplo los animales que entran a pastos nuevos deben de tener la menor 
carga de parásitos posibles. El tiempo de pastoreo no debe ser permanente, es recomendable 
menos de cinco días para evitar la autoinfestación. e 

La separación por edades permite utilizar los potreros con mayor carga de larvas por 
kilo de pasto para los animales adultos, debido al grado de inmunidad que tienen y a los 
animales jóvenes introducirlos o permitirel acceso apastos nuevos cón menor carga de larvas. 

En algunos casos es posible el uso de praderas por especies no rumiantes, condición 
que debe aprovecharse. : | 

La henificación o el ensilaje de la Pade permite cortar el ciclo por medio de la 
muerte de las larvas. Esta condición ocurre durante là estación de sequía en zonas tropi- 
cales en donde los rayos solares materialmente esterilizan: desde el punto 1e vista parasi 
tológico a la pradera. ; i 

Se ha señalado por otra. parte oade tales como hongos, escarabajos, que 
ayudan a la dispersión fecal y que destruyen gran cantidad de larvas. 

En el caso de ganado estabulado o semiestabulado es recomendable el tratamiento 
del estiércol por medios biotérmicos. La utilización de agentes químicos como el nitrato de 
amonio; un antioxidante el etoxi-dihidro-trimetilquinolina al mezclarse con las heces da 
lugar a esterilización parasitaria en dosis de 12.5 kg por tonelada. 


Para la desinfección de establos se usan algunos compuestos tales como el bromuro 
de metilo (muy dañino), otros son el tetracloruro de carbono al 4% , el sulfuro de carbono 
al 196 , el carbation al 1% , el ácido fénico al 3% , y formol 5% . 

a < Entié los agentes físicos está el calor en forma de vapor de agua a 100°C., la limpieza 
y la acción de los rayos solares. 

En las praderas puede utilizarse también el sulfato ferroso en dosis de 150 a 200 
kg/Ha. en solución acuosa al 10% se usan 60 kg./Ha. El cianuro de calcio se considera 
más efectivo: en dosis de 300 kg/Ha. La urea en dosis de 20 kg /Ha. y 


Profilaxis. Es necesario utilizar todas las medidas señaladas para evitar evada infestacio- 
nes. Hay que considerar dos aspectos fundamentales, los individuales más susceptibles « son 
en los bovinos menores de un año. Los animales más dañinos son los de 12 a 18 meses, ya 
que actüan como una importante fuente de contaminación, no inhibida: por la respuesta 
inmune dado todavía su poco desarrollo. i 

Prevención de la contaminación horizontal, es decir, evitar la introducción de animales 
parasitados adquiridos con fines de recría o engorda, a potreros sin ser previamente diag- 
nosticado y. tratados. 

La prevención vertical comprende el evitar la contaminación de una pradera de un. 
año para otro de los animales del mismo- rancho o establo, para lo cual es necesario aplicar 
tratamientos estratégicos con bases epidemiológicas y zootécnicas o de manejo. 

La prevención médica general incluye el tratamiento periódico del rebaño para evitar 
una superinfestación, sobre todo antes del inicio de Jas lluvias, utilizando comipuestos que 
tienen efecto sobre las formas inhibidas. - | | 

La prevención médica individual se aplica principalmente al evitar la excesiva infes- 
tación en los animales jóvenes, en donde el uso periódico de antihelmínticos tiene validez, 
con la condición de tener en cuenta a las formas inmaduras. 
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Finalmente, se considera una prevención agronómica que se traduce en la utilización 
racional de la pradera, como es descanso del potrero, tratamiento de los animales al entrar 
a nuevos pastos, rotación de potreros, fertilización. 

Entre los aspectos de profilaxis zootécnica pueden considerarse los aspectos de resis- 


tencia genética y programas de suplementación alimenticia Giirante los períodos de dismi- 


nución de la calidad forrajera. 


TRICOSTRONGILOSIS EN CERDOS. 
Sinonimias. Hiostrongilosis, Estrongilosis Sisira 


Definición. Infestación debida a la presencia y acción de nemátodos del género Trichos- 
trongylus y. Hyostrongylus en el estómago, clínicamente se caracteriza por una gastritis 


difteroide, hemorrágica o nodular, con mala digestión y retardo en el crecimiento. La 


trasmisión se realiza por el suelo y la infestación es por vía oral. 
Etiología 


e Hyostrongylus rubidus (Hassall y Stiles, 1892), Hall, 1912: 
e Trichostrongylus axei (Cobbold, 1879), Railliet y Henry, 1909 


Figura 160. Hyostrongylus rubidus. A. Bolsa copulatriz; B. Extremo anterior; C. Extre- 
mo caudal de la hembra; D. Región vulvar (Segün Dunn, 1960). 
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Hyostrongylus rubidus 


Se encuentra en el estómago, especialmente de cerdos. Experimentalmente se ha 
infestado cuyos, conejos, bovinos, cabras y en forma natural ovinos. En estado fresco es 
de color rojizo. El macho mide de 4 a 7 mm y la hembra de 5 a 10 mm de largo. Tiene 
cierto parecido con Ostertagia, el extremo anterior tiene estrías transversas, con papilas 
cervicales y de 40 a 45 estrías longitudinales. La bolsa copulatriz tiene el lóbulo dorsal 
pequefío y los lóbulos laterales bien desarrollados, con una membrana accesoria. Las es- 
pículas son iguales, cortas y aplanadas en la punta, el borde es ondulado y recorre la longitud 
de la espícula con una membrana curva cuya porción distal termina en un segundo punto. 
Posee papilas prebursales. La vulva está en el sexto posterior del cuerpo (figura 160). 


Ciclo evolutivo. Es directo, monoxeno, los huevos blastomerados salen en las heces, son 
dispersados en el suelo y en 7 a 8 días se desarrolla la tercera larva en un medio húmedo y 
temperatura favorable. Los cerdos se infestan por vía oral, la larva entonces penetra en las 
glándulas gástricas, durante 13 a 14 días, después llega a ser adulto en el lumen del estómago; 
algunas larvas pueden permanecer en la pared del estómago durante varios meses. El periodo 
prepatente es de 20 a 25 días. 


Patogenia. Las larvas ejercen acción mecánica por presión y obstrucción en las glándulas 
gástricas que se traduce en deficiente producción de ácido clorhídrico y pepsinógeno, oca- 
sionando problemas en la digestión de proteínas. Paralelamente ejercen acción expoliatriz 
hematófaga e histófaga. Algunas larvas permanecen dentro de las glándulas en estado de 
hipobiosis dando lugar a la formación de nódulos en la mucosa. Los adultos ejercen acción 
traumática al morder la mucosa y acción expoliatriz histófaga y hematófaga. 


Lesiones. La mucosa gástrica aparece hiperémica, inflamada con gastritis catarral, en casos 
más graves las lesiones son de una gastritis difteroide; la mucosa del estómago está engrosada, 
cubierta con edema gelatinoso; algunas veces aparecen lesiones nodulares y ulcerativas. La 
presencia de gusanos es evidente a simple vista. i 


Semiología. Hay enflaquecimiento debido a la deficiente digestión de proteínas, anemia, 
las heces algunas veces están duras, otras diarreicas. Por lo general, la infestación tiene 
curso crónico. 


Diagnóstico. En general esta nematodosis está asociada con otras por lo que el cuadro clínico 
no es específico. La observación de huevos en las heces debido a la semejanza con los de 
Oesophagostomum no es factible, excepto mediante cultivo e identificación de larvas. El 
diagnóstico posmortem permite integrar las lesiones y la presencia de parásitos en fases lar- 
varia y adultos, para establecer el diagnóstico cuantitativo y cualitativo. Otros nematodos 
que se pueden encontrar asociados a problemas de gastritis por tricostrongílidos son 7. 
axei y T. colubriformis, así como en casos raros Ollulanus tricuspis. 
En general, el pronóstico se puede considerar benigno. 


Epidemiología. Estas nematodosis se presentan generalmente en los cerdos que se crían en 
praderas, ya que es necesario el desarrollo de tres estados larvarios de vida libre, que son 
muy sensibles a la desecación. La fuente de infestación la representan en el caso de H. ru- 
bidus los cerdos principalmente, sin embargo, también se ha encontrado ovinos parasitados, | 
pudiendo actuar como fuente de infestación. : 
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En el caso de las tricostrongilosis por 7. colubriformis y T. axei, los rumiantes actúan 
como fuente principal y en el caso de T. axei los caballos también. La trasmisión se realiza 
por el suelo, es necesario humedad y temperatura adecuada, por lo que la trasmisión, de- 
pendiendo de la región, tiene una variación estacional, sin olvidar el microclima que en 
algunos casos puede ser favorable durante más tiempo. 

- En México, la frecuencia de Hyostrongylus rubidus la determinó Mendoza ( 1968) 
al examinar 225 cerdos sacrificados en el rastro de Tláhuac, D. F. encontró 1.3% . Arce 
en 1970 en Morelia, Michoacán, observó en 333 cerdos el 0.8%. Roman en 1970 en Api- 
pilulco, Guerrero, encontró en 400 cerdos el 31% . Ayala en 1970 en Tamaulipas, lo ob- 
servó en un porcentaje muy bajo y Garibay , en 1964 en la Piedad, Michoacán, en 1000 
cerdos lo notificó en el 1% . 


Tratamiento. Se ha utilizado el tetracloruro de carbono y el fluoruro de sodio contra H. 
rubidus, pero han caído en desuso. 

El Thiabendazol en dosis de 50 a 80 mg/kg. El Halbxon en a dosis de 75 mg/kg elimina 
él 74% . El Dichlorovos en dosis de 35 mg/kg elimina el 99. 4% . El Parbendazol en dosis 
de 30 mg/kg elimina el 93.7% de los adultos y 46% larvas de 14 días. El tartrato de pirantel a 
dosis de 40 mg/kg es 96% efectivo contra vermes de 24 días dela infestación. El tetramisole 
en dosis de 10 mg/kg es 100% efectivo contra los adultos y contra larvas de 10 días es 
80% efectivo. El cambendazole en dosis de 15 mg/kg es efectivo en 98% contra formas de 
24 días, contra adultos se requieren dosis de 20 a 40 mg/kg. El Febantel en dosis de 5 mg/kg. 


El Fenbendazole en dosis de 10.mg/kg. El Oxfendazole en dosis de 3. mel dd elimina 85 4, el 


81.7 y el 97.3% de vermes de 5, 10 Da 16 días 129 infestación: 


Control y profilaxis. El "Spend se —Ü combinando medidas de higiene como son 
pisos impermeables que.no permitan el desarrollo de las larvas y el: tratamiento sistemático 
o estratégico si las.condiciones no permiten lo anterior. 

. Al introducir nuevos animales en la granja, además de las medidas de cuarentena para 
otras enfermedades, es necesario realizar el diagnóstico parasitológico y la desparasitación 
adecuada. 


TRICOSTRONGILOSIS EN CABALLOS 
Sinonimia. Verminosis gástrica. 


Definición. Infestación debida a la presencia y acción de Trichostrongylus axei en el estó- 
mago y primera porción del duodeno de caballo. Clínicamente se caracteriza por gastritis, 
con engrosamiento de la porción. glandular y la extensión al duodeno. En infestaciones 
fuertes hay erosiones. En general se encuentra asociada a otras nematodosiş gastricus como 
la Habronemosis. 

La frecuencia de Tricostrongylus a axei en México la deese Ramírez. en 1973, en 
66 muestras de heces encontró el 1:5% en el Distrito Federal. Martínez, 1975, en Boca del 
Río, Veracruz, encontró 4.4% , Illescasen 1975 en el mismo sitio encontró 4.1% y Viecon 
en Boca del Río, Veracruz, en necropsia el 41% en 50 equinos. 

La presentación obedece en parte al hecho de pastar en potreros comunes con ru- 
miantes; la trasmisión se realiza por el suelo y la infestación es por vía oral. El tratamiento 
utilizado en rumiantes puede ser en principio aplicado en. caballos. . 
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TRICOSTRONGILOSIS EN GATOS - 
Sinonimia. Olulanosis, "Vetnifnósis gástrica. 


Definición. Infestación debida a la presencia y acción del nematodo Ollulanus tricuspis.en 
el estómago. Clínicamente se traduce en gastritis catarral con PAEAN de la pared 
y aumento de la secreción de moco. 


Ollulanus tricuspis (Leuckart, 1865) 


Se encuentra en el estómago de gatos y otros felinos. El macho mide de 0.7 a 0.8 mm 
y la hembra de 0.8 a 1 mm de largo. La cutícula tiene líneas longitudinales y estrías tras- 
versas. Posee grandes papilas cervicales. La bolsa copulatriz no está dividida y sólo se abre 
ventralmente. Las espículas son iguales, cortas y están bifurcadas distalmente. No tiene 
gubernáculo. El extremo caudal de la hembra termina en tres puntas. La vulva está cerca 
del extremo posterior, se comunica con un solo útero (figura 161). | 


Ciclo evolutivo. Difiere de los demás tricostrongilidos. Las larvas se desarrollan dentro del 
útero hasta el segundo estado. La tercera larva se encuentra libre en el lumen del estómago 


Figura 161. Ollulanus tricuspis. A. Hembra; B. Bolsa copulátriz; C. Rayo dorsal; D. - 
Espícula (segün Cameron). 


del huésped, así como el cuarto estado. La trasmisión se realiza a través del vómito de las 
madres a los cachorros. Se cree que en este parásito se desarrollan todos los estados larvarios 
sin salir del huésped. Todas las larvas excepto la primera tienen la punta de la cola con 
tres picos. 
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Patogenia. Se considera que O. tricuspis tiene un grado bajo de patogenicidad, aunque de- 
pendiendo de la cantidad de parásitos presentes, causa cierto grado de inflamación en la 
mucosa gástrica con engrosamiento de la pared y producción de abundante moco. Los 
vermes se encuentran en el lumen sobre la mucosa y en las glándulas gástricas pudiendo 
lesionar la mucosa superficial y la muscularis mucosae. l 

Se ha encontrado en el estómago de cerdos provocando gastritis crónica o gastritis 
catarral hipertrófica con emaciación. 


Diagnóstico. Se establece por la presencia de vermes en el vómito o la observación de las 
lesiones y los gusanos en la necropsia. 
-Se desconoce el tratamiento: 


TRICOSTRONGILOSIS EN CONEJOS 
Sinonimias. Grafidosis, Obeliscoidosis, Nematodosis gástrica. 
Definición. Infestación debida ala presencia y acción de varias especies de tricostrongilidos 
de los géneros Trichostrongylus, Graphidium y Obeliscoides en el estómago e intestino 
delgado. Clínicamente se caracterizan por gastritis y enteritis catarral. Su trasmisión es 
por el suelo y la infestación es por vía oral. 
Etiología. Trichostrongylus retortaeformis (Zeder, 1 800), Railliet y Henry (1909). 

e Trichostrongylus affinis (Graybill, 1924). 

e Trichostrongylus calcaratus (Ransom, 1911). 

e Graphidium strigosum (Dujardin, 1845). 

e Obeliscoides cuniculi (Graybill, 1923). 


Trichostrongylus retortaeformis 


Se encuentra en el intestino delgado y rara vez en el estómago de conejos y liebres. 
$e ha encontrado en ardillas, cabras, ovinos y venados. E] macho mide de 5 a 7 mm de 
largo, posee gubernáculo. La hembra mide de 6 a 9 mm, posee una larga cola. Los huevos 
miden de 75 a 80 por 40 a 45 micras. 


Trichostrongylus affinis 

Se encuentra en el intestino delgado de conejos; algunas veces se ha encontrado en 
ovinos, gacelas, camellos y el hombre. - 
Trichostrongylus calcaratus 


Se encuentra en el intestino delgado de conejos, ardillas, marmotas. El macho mide 


4.5 mm y la hembra de 5.8 a 7 mm de largo. Los huevos miden de 60 à 70 por 30 a 36: 


micras. 
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Figura 162. Graphidium strigosum. A. Vista ventral del extremo anterior; B. Extremo 
posterior de la hembra; C. Bolsa copulatriz vista semilateral; D. Boba opiat vista | 
ventralmente (según Yorke y Mapletone, 1962). 


Obeliscoides cuniculi — 


Se encuentra en el estómago de conejos. Posee papilas cervicales, la bolsa copulatriz 
tiene dos grandes lóbulos laterales, el dorsal es pequefio y bien definido. Las espículas son 
cortas, gruesas y terminan en dos puntos. No tiene gubernáculo pero posee papilas prebur- 
sales. La vulva está en el cuarto posterior del cuerpo. Los machos tienen de 16 a 26 líneas 
cuticulares longitudinales y las hembras de 26 a 40, ambos poseen papilas cervicales pro- 
minentes. Los machos miden de 10 a 14 mm y las hembras de 15 a 18 mm de largo. 


Graphidium strigosum 


Se encuentra en el estómago y rara vez enel intestino delgado de conejos. Là cutícula 
tiene numerosas líneas longitudinales. La. bolsa copulatriz tiene los dos lóbulos laterales 
bien desarrollados y el dorsal pequeño; las espículas son iguales, largas, filiformes y terminan 
en una sola punta, hay rudimentos de gubernáculo. La vulva está en el tercio posterior del 
cuerpo. E] macho mide de 8 a 16 mm y la hembra de 11 a 20 mm de largo (gpr 162). 

Los huevos miden de 98 a 106 por 50 a 58 micras. 


Ciclo evolutivo: los huevos salen en las heces, en el suelo se desarrollan tres estados larvarios 
en 6 días bajo condiciones favorables de temperatura y humedad. La infestación es por vía 
oral y el período prepatente es de 16 a 35 días y el patente de 6 a 7 meses. 
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Patogenia, lesiones y síntomas: una pequeña cantidad de estos nematodos por lo general 
pasa inadvertido, pero altas infestaciones causan serios efectos. La acción patógena por 
G. strigosum es hematófaga, por lo que en infestaciones intensas hay anemia, hidrocaquexia 
y mortalidad. Las cuatro especies intervienen en lesiones inflamatorias con moco y exudado, 
hay gastritis y enteritis catarral con petequias y ülceras en la mucosa. 


Diagnóstico. Por lo general se hace posmortem por medio de la observación de las lesiones 
y la presencia e identificación de vermes en la mucosa. El diagnóstico antemortem puede 
realizarse por observación microscópica de huevos o coprocultivo e identificación de larvas. 


Tratamiento. Administrar Fenotiacina, Thiabendazol de 50 a 80 mg/kg. 


TRICOSTRONGILOSIS EN GALLINACEAS 


Definición. Infestación debida a la presencia y acción del nematodo Trichostrongylus te- 
nuis en el ciego e intestino delgado de pollos, pavos, codornices, gallinas de Guinea, faisanes 
y otras aves silvestres. Rara vez se presenta en pollos, es más frecuente en otras gallináceas 
criadas en pisos de tierra. Clínicamente se caracteriza per enteritis y diarrea. La trasmisión 
es por el suelo. i 


Etiología. Trichostrongylus tenuis. (Graybill, 1924) 


El macho T. tenuis. mide 5.5 a 9 mm con espículas ligeramente desiguales y un gu- 
bernáculo. La hembra mide. de 6.5 a:11.1 mm de largo. Los huevos miden de 66 a 75 por 
35 a 42 micras. (Para mayores datos morfológicas véase género Trichostrongylus). 


Ciclo evolutivo. Los huevos salen en las heces, están blastomerados y en una a dos semanas 
en condiciones adecuadas de temperatur humedad y poigenos se desarrollan los tres estados 
larvarios.: | 

- La infestación es por ingestión de la larva 3, el desarrollo ulterior es en el ciego o en 
el intestino delgado. El período papel es de 4a7 días y el patente de no más de 2 
meses. 


Patogenia. lesiones y síntomas: la acción de las larvas y los adultos provoca inflamación y 
engrosamiento de la pared cecal y pequeñas hemorragias pueden estar presentes. Hay pérdi- 
da de peso, diarrea, tiflitis hemorrágica, emaciación. Este nemátodo es muy patogeno sobre 
todo para perdices y ocasionalmente en faisanes. 

Se ha encontrado asociado a enteritis de gansos. : 


Diagnóstico, Generalmente se realiza por medio de la necropsia permitiendo relacionar las 
lesiones con la presencia de gran cantidad de vermes. El diagnóstico antemortem puede 
realizarse por la identificación de huevos y larvas. 


Tratamieñto. El tetramisol se ha utilizado en dosis de 25 mg/kg. 
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Figura 163. Amidostomum anseris. A. Extremo anterior; B. Bolsa copulatriz. 


TRICOSTRONGILOSIS EN GANSOS Y PATOS 
Sinonimias. Amidostomosis, PA E Eolo 


Definición. infestación la por la presencia y acción di varias especies de nematodos 
de los géneros Amidostomum y Epomidiostomum en el proventrículo y molleja. Clínica- 
mente se caracteriza por un síndrome gastroentérico y anémico. -La trasmisión se realiza 
por el suelo y la infestación es por vía oral. 


Etiología; - 


Amidostomum anseris (Zeder, 1800; Railliet y Henry, 1909). 
Amidostomum skrjabini (Boulenger, 1926). | 
Amidostomum simile (Freitas y Mendonca, 1954)... 
 Epomidiostomum uncinatum (Lundahl, 1848; Seurat, 1918). 
Epomidiostomum orispinun, (Molin, 1861; Seurat 1918). . 
REOR NA (estro, da l 


Las especies del género Andostonm tienen una ipali bucal Flativamente bien 
esa rolldà de forma subglobular, con uno a tres dientes en su base, El esófago es clavi- 
forme, posee papilas cervicales. Los rayos laterales y de la bolsa copulatriz están más desa- 
rrollados que el lóbulo dorsal. Las espículas son iguales y están divididas en más de la mitad 
de su longitud. Tienen gubernáculo. La vulva está en el quinto Poo del cuerpo y la 
punta de la cola es digitiforme. | 


Amidostomum anseris 

-Se encuentra « enla molleja, debajo dela capa córnea y proventrículo de gansos y Date 
en estado fresco es de color rojizo. El macho mide de 10 a 17 mm y la hembra de 12 a 24 
mm de largo. Los huevos. miden de 85 a 110 por 50 a 82 micras (figura 163). . 
Amidostomum skrjabini 


Se encuentra en túneles en la capa córnea de la molleja en patos domésticos y silvestres; 
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Amidostomum simile 


Se encuentra en el intestino delgado de cisnes. 

Los nematodos del género Epomidiostomum no tienen dientes en la cápsula bucal. 
El extremo cefálico está provisto de apéndices cuticulares como espaldetas las que tienen 
un par de papilas laterales. Las espículas son cortas, iguales y terminan en tres ramas. No 
tienen gubernáculo. La vulva está en la mitad posterior del cuerpo. 


Epomidiostomum uncinatum 


Se encuentra debajo de la membrana córnea de la molleja en patos y gansos. El macho 
mide de 6.5 a 7.3 mm y la hembra de 10 a 11.5 mm de largo. Los huevos miden de 74a 
94 por 45 a 50 micras. 


Epomidiostomun orispinum 


Se encuentra en la mucosa del esófago y proventrículo de patos y gansos domésticos 
y silvestres. El macho mide 10.8 mm y la hembrea 16.7 mm de largo. Los Hue miden 95 
por 55 micras. 


Epomidiostomum skrjabini 


Se encuentra en la mucosa del esófago y proventrículo de gansos. El macho mide de 
9.5 a 11.5 mm y la hembra de 15 a 17mm de largo. Los huevos miden de 101 a 105 por 
58 a 62 micras. 


Ciclo evolutivo. Los huevos salen en las heces, la larva 3 se desarrolla en condiciones de 
humedad, temperatura y oxígeno adecuadas en seis días, la infestación es por vía oral, 
la larva penetra en la mucosa donde muda y pasa al cuarto estado larvario y posterior- 
mente al adulto. El período prepatente varía según la especie y la edad del huésped, en 
los animales jóvenes es menor, varía de 14 a 25 días. 


Patogenia, lesiones y síntomas. Las larvas y los adultos ejercen acción traumática y me- 
cánica en el sitio de. su localización. Ejercen una acción expoliatriz histófaga y hemató- 
faga que se traducen en lesiones nodulares debajo del revestimiento córneo que aparece 
en partes separadas y puntos de necrosis. La mucosa, en forma crónica muestra inflamación 
catarral y están presentes galerías donde los vermes son visibles, fijados en su extremo ce- 
fálico, esta fijación algunas veces es muy profunda debido a la acción taladrante del pará- 
sito y en algunos casos llega a perforar la pared del órgano. En general, los parásitos abun- 
dan en animales jóvenes. 

Desde el punto de vista histológico, las lesiones revelan gastritis crónica hipertrofiante, 
de “ipo catarral con infiltración leucocitaria y predominio de esosinófilos. 

«Las aves muestran signos de anemia, disfagia, inapetencia, enflaquecimiento y puede 
ocurrir la muerte sobre todo en animales j jóvenes, los adultos son menos susceptibles. 


Diagnóstico. Puede realizarse antemortem por la sintomatología indicada y la presencia de 
huevos en las heces. Generalmente se realiza por medio de la necropsia, en donde se con- 
firma por presencia de lesiones y vermes abundantes, observables al desprender la cubierta 
córnea de la molleja o en las glándulas y mucosa del proventrículo o nódulos y mucosa 
del esófago. 
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Figura 164. Ornithostrongylus fariai. A. Extremo posterior del macho; B. Telamón de O. 
quadriradiatus (según Stephenson). 


Tratamiento. Administrar Levamisol en dosis de 5 mg/kg en solución acuosa al 7.5% por 
vía oral. El fenbendazole en suspensión al 2.5% en dosis de 0.5 ml o tabletas c o granulado 
con 10 a 20 mg/kg. 

ORNITOSTRONGILOSIS EN PALOMAS 


Sinonimia. Tricostrongilosis intestinal. | 


Definición. Infestación causada por el nematodo Ornithostrongylus quadriradiatus en el 


intestino delgado. Clínicamente se manifiesta por un síndrome de enteritis y anemia. DIM 


trasmisión se realiza por el suelo y la infestación es por vía oral. 
Etiología 
SRON VE quadriradiatus (Stevenson, 1200) Travassos, 1914. 


Se encuentra en el intestino delgado de palomas y otras aves columbiformes: El ex- 
tremo anterior del cuerpo es de menor grosor que el posterior. La cutícula está abultada 
en el extremo cefálico y presenta estrías longitudinales. La bolsa copulatriz tiene los lóbulos 
laterales bien desarrollados y el dorsal es pequeño sin membrana accesoria. Las espículas son 
iguales y terminan en tres picos. Hay telamón, la vulva está en la segunda mitad del cuerpo. 
La punta de la cola es cónica, obtusa con una espina terminal. El macho mide de 9 a 12 mm 
y la hembra de 18 a 24 mm de largo, los huevos miden de 70 a 75 por 38 a 40 micras 
(figura 164). 
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Figura 165. A. Oesophagostomum columbianum vista del extremo anterior; B. Oe. ra- 
diatum. l 
Ciclo evolutivo. Los huevos salen en las heces; se encuentran blastomerados. En tres a cuatro 


días en condiciones favorables de humedad y terhperatura, se desarrolla la tercera larva. 
La infestación es por vía oral y el período prepatente es de 4 a 5 días. 


Patogenia, lesiones y síntomas. Las larvas y los adultos ejercen acción traumática sobre 
la mucosa al penetrar y morderla; además otra irritativa y expoliatriz hematófaga e histó- 
faga que se traduce en una enteritis catarral crónica, la mucosa está cubierta con moco 
verdoso, muestra puntos hemorrágicos o úlceras y focos de necrosis. 

Las palomas parasitadas por gran cantidad de vermes se muestran tristes, abatidas, 
sin apetito, anémicas y enflaquecidas. 


Diagnóstico. Generalmente se establece postmortem asociando las lesiones con la presencia 
del parásito. ^". ': = -. gU. | Y, | 


Tratamiento. La Fenotiacina a razón de 0.4 g/kg durante tres días. 
ESOFAGOSTOMOSIS EN RUMIANTES Y CERDOS 


Sinonimia. Esofagostomiasis, Gusano nodular. 
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, Figura 166. aan venulosum. A. Een HOR B. Exiürenio posterior 
«del macho (según Dunn, 1960). ` e 


Definición. Es una infestación parasitaria, debida a la presencia y acción de varias especies 
de nematodos del género Oesophagostomum, las larvas forman nódulos en la pared intestinal 
y los adultos se encuentran en el lumen del intestino grueso. . Clínicamente se caracteriza 
por diarrea, mala digestión y falta dé desarrollo, La trasmisión se realiza por el suelo y la 
Diesen es por la ingestión de larvas. Se encuentra ampliamente distribuida. | 


Etiología 


e Oesophagostomum radiatum (Rudolphi, 1803; Railliet, 1898). 
e Oesophagostomum columbianum (Curtice, 1890; Stossic, 1899). 
e Oesophagostomum venulosum (Rudolphi, 1809; Railliet, 1896). 


e Oesophagostomum asperum (Railliet y Henry,.1913). 
ze Oesophagostomum dentatum (Rudolphi, 1803). 
. Oesophagostomum brevicaudum (Schwartz y Alicata, 1930). 
. > Oesophagostomum cuadrispinulatum (Marcone, 1901; Alicata, 1935). 


El género Oesophagostomum se caracteriza por tener cápsula Biical ciimdiica, gene- 
ralmente estrecha y una corona foliácea. E] parásito posee un surco cervical transverso, 
detrás del poro excretor, la cutícula se encuentra dilatada formando una especie de vesícula 
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Figura 167. Oesophagostomum dentatum. A. Vista ventral del extremo anterior; B. Vis- 
ta lateral del extremo anterior; C. Vista lateral de la cola de la hembra; D. Vista ventral 
de la bursa; E. Vista lateral de la bursa (Según Yorke y Mapletone, 1962). 


cefálica. El cono cefálico está algunas veces dilatado y contiene lancetas. La vulva está a 
corta distancia del extremo anterior del ano. Las espículas son iguales y poseen un guber- 
náculo. l 


O. radiatum 


Se encuentra en el intestino grueso de bovinos. El anillo peribucal es grueso. La 
vesícula cefálica está bien dilatada y el surco cervical es ventral. Las papilas cervicales son 
manifiestas. El borde interno de la cápsula bucal presenta de 38 a 40 elementos de la coro- 
na foliácea. El macho mide de 14 a 17 mm y la hembra de 16a 22 mm de largo. Los huevos 
están blastomerados al ser puestos y miden de 70 a 76 por 36 a 40 micras (figura 165). 


O. columbianum 


= Se encuentra en el colon de borregos, cabras y algunos otros rumiantes domésticos 
y silvestres. La vesícula cefálica no está inflada, posee papilas cervicales bien desarrolladas y 
alas cervicales que producen marcada curvatura de la parte anterior del cuerpo. La cutícula 
forma una especie de collar cefálico, le da el aspecto de que el cuerpo está separado por 
esa constricción. La corona foliácea externa tiene 20 a 24 elementos y la interna de 40 a 
48, largos y delgados. El macho mide de 12 a 16 mm, la hembra de 14 a 18. Los huevos 
miden de 74 a 88 por 45 a 54 micras (figura 165). 


O. venulosum 


Se encuentra en el colon de borregos y cabras y otros rumiantes silvestres y domés- 
ticos. La vesícula cefálica está inflada, las papilas cervicales se insertan después del esófago 
y la corona foliácea externa tiene 18 elementos y la interna 36. El macho mide de 11 a 
16 mm y la hembra de 13 a 24 mm de largo. Los huevos miden de 85 a 105 por 47 a 59 
micras (figura 166). 


O, asperum 
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Figura 168. Esquema del ciclo evolutivo Oesophagostomum radiatum. A. Nematodo 
adulto en ciego y colon; B. Huevo; C. Huevo blastomerado en medio húmedo; D 
Huevo con la primera larva; E. Primera larva; F. Segunda larva; G. Tercera larva; H. 
Infestación por vía oral; I. udis en migración gastroentérica; J. Larva en pared intesti- 
- nal. i 


Se encuentra en el colon de cabras y borregos. La vesícula cefálica está bien dilatada. 
La corona foliácea externa tiene 12 elementos y la interna 24, muy pequeños. El macho 
mide de 12 a 13 mm y las hembras de 15 a 17 mm de largo. . l 


O. dentatum 


'Se encuentra en el intestino grueso de cerdos. La corona foliácea externa tiene 9 
elementos largos, de forma foliácea triangular y la interna 18. Los machos miden de 8a 
10 mm y las hembras de 11 a 14 mm de largo; los huevos miden de 60 a 80 por 39 a45 
micras y están blastomerados al ser puestos (figura 167). 


O. brevicaudum 


Se encuentra en el intestino grueso de cerdos, la corona foliácea externa está com- 
puesta por 14 a 16 elementos de forma triangular y la corona interna posee de 28 a 32 
elementos de la misma forma. Los machos miden de 6.2 a 6.8 mm, las hembras de 6.3 a 
8.5 mm de largo y los huevos miden de 52 a 67 por 30 a 45 micras. . 


O. cuadrispinulatum 


Se encuentra en el intestino grueso de cerdos, algunos autores lo consideran sinónimo 
de O. dentatum. 
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Ciclo evolutivo. Los huevos salen con las heces, la primera larva eclosiona en el suelo al 
primer día, se alimenta y muda, eclosiona la segunda larva que se alimenta y muda. La ter- 
cera larva se desarrolla en un lapso de 5 a 7 días. Los: huéspedes se infestan por ingestión 
de la tercera larva con el agua ó los alimentos contaminados. La larva muda y penetra en 
la pared del intestino, tanto delgado como grueso, la larva crece a una longitud de 1.5a 
2.5 mm, nuevamente muda al cuarto. estado larvario en 5 a 7 días, , regresa al lumen del in- 
testino en 7 a 14 días y vuelve a mudar para llegar al estado adulto en el intestino grueso, 
en un período de 17:a 22 días después de la infestación. El períodó prepatente es de 32 a 
42 días para.O. radiatum. El pico de la producción de huevos es entre la 6 y la 10 semana 
y dura entre 1 y 4 semanas, luego declina y los adultos son eliminados, otros permanecen 
hasta 15 meses (figura D al ; 


Patogenia. El daño se puede lizar en di etapas de. la vida' del patasitosl la fase larvaria 
de localización submucosa y la de adulto en el lumen. 

Las. larvas. ejercen acción traumática e irritativa durante el proceso de entrada y salida; 
en la submucosd se comportan como cuerpos extraños dando lugar a'una reacción inflamato- 
ria subaguda con la formación de nódulos patognomónicos de esta enfermedad. La cuarta 
larva punciona y el nódulo. aparece lleno de: sangre, la acción expoliatriz en este momento 
es hematófaga. La acción bacterífera durante esta etapa permite la introducción de bacte- 
rias provocando la formación de abscesos en varios nódulos; el curso de los mismos es 
caseificación y calcificación o desprendimiento y recuperación de la mucosa y submucosa. 

. La acción antigénica de las larvas tisulares a través de sus mudas, líquido de las mudas 
y secreciones y excreciones da lugar: a una respuesta inmunogénica. La primóinfestación 
prepara el terreno. para las. reacciones alérgicas debido a reinfestaciones, la intensidad. varía 
de acuerdo con. la cantidad y susceptibilidad individual. Puede presentarse un.dafio inten- 
so antes de la formación de nódulos debido a infestaciones muy elevadas de larvas que al 
penetrar en la mucosa producen una fuerte reacción. 

La acción patógena de.los vermes adultos es en términos generales bastante menor. 
se alimentan de. contenido. intestinal, no se adhieren ala mucosa, porlo que, si acaso ejercen 
acción irritativa de cierta intensidad cuando hay gran cantidad, de lo contrario pasan inad- 
vertidos. 


Lesiones. Las principales lesiones se producen durante el período prepatente causado por 
las larvas. Hay una forma: aguda en donde las lesiones se localizan en yeyuno e ileon, con- 
siste. en una inflamación aguda de la mucosa, que aparece roja; gruesa, edematosa, en el 
fondo se observan lá. presencia de puntos rojoszmuy numerosos que corresponden a los 
puntos de penetración de las larvas; histológicamente hay reacción eosinofílica local. La 
forma crónica, que es la más frecuente, puede seguir a la forma aguda. Las lesiones apa- 
recen en todo el intestino, consisten en nódulos de aspecto seudotuberculoso, visibles 
a través de la serosa y muy evidentes después de la incisión del órgano. Su número gene- 
ralmente es numeroso encontrándose desde unas cuantas docenas a:4 y 5 mil. El tamaño 
es de 1 a6 mm, los más pequeños son de color gris y están dentro de la pared. Los nódulos de 
talla mediana, de 2 a 3; mm, son blancos en el centro y negros:en el periferia; las lesiones 
nodulares más voluminosas tienen de 4.a 6 mm, de color blanco o blanco amarillento y 
poseen en su periferia una aureola hemorrágica. Los nódulos pequeños están cerrados yl is 
grandes poseen un orificio que se comunica con la luz del intestino. ^ ^^^ "^ 
La incisión de los nódulos pequeños revela tejido esponjoso, con material serosangui- 
nolento, en los medianos hay una degeneración : caseosa y en los más grandes el material 
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caseoso tiende a calcificarse. Los nódulos pequeños permiten observar larvas-en diferentes 
estados evolutivos, mientras que los adultos ya no son visibles. . A 
La localización más frecuente es la submucosa, pero se pueden encontrar en E mucosa 
y en la muscular. Aunque las lesiones nodulares pueden considerarse patognomónicas, en los 
bovinos se presentan también en las zonas del intestino más parasitadas, escleroris difusa: 
Frecuentemente los ganglios mesentéricos están lesionados, presentando una hipertrofia, so- 
bre todo en las regiones en donde los nódulos caseosos tienen una coloración verde pistachie. 
“El parásito adulto se alimenta de contenido intestinal- y de mucosá a través de diges: 
tión previa, causando junto con la acción irritativa una enteritis catarral de grado variable 
según la cantidad de parásitos; por ejemplo de 80 a 90 son responsables de mediano efecto 
pero de 200-a.300 causan daño manifiesto clínicamente. El O. venulosum no forma 
podio; 


N Se: puedé id dos förinas dínicas de la esofagostomosis, la aguda | y la 
crónica. La gravedad de la infestación en los ovinos "depende también de la € especie 'que 
la causa: O. columbianum tiene mayor grado de patogenicidad que O. venulosum; además 
las manifestaciones clínicas son más evidentes durante la fase de desarrollo larvarió ' que 
durante el desarrollo de los adultos, sin embargo, puede haber reinféstaciones que dan lugar 
a ı manifestaciones ı más graves. Ko 

La forma aguda € és rara y se observa en infestàciones: masivas, generalmente al séptimo 
día s después. de la: infestación y se traduce en hipertermia, anorexia, adinamia. Además, 
hay‘ cólicos con: dolor abdominal, con emisión de heces diarreicas obscuras, de olor fétido, 
algunas veces con estrías de sangre, en casos graves la muerte puede presentarse en este 
momento: De lo contrario, más o menos al día 20 de la infestación estos signos désaparecen 
y la enfermedad se vuelve crónica. Durante esté período no sé observan huevos, 

La forma crónica'se' “manifiesta de manera grave en los jóvenes y "benigna" en los 
adultos: La forma grave se ‘manifiesta con diarrea; enflaquecimiento y anemia. La diarrea 
puede ser intermitente y alterna con períodos de constipación; es de color verde amarillento, 
con emisiones violentas y no cede a los tratamientos convencionáles. Al principio el apetito. 
se conserva, luego es irregular y algunas. veces exagerado, posteriormente se presentan es- 
tados de anorexia, mientras que el consumo de agua se conserva. El débil apetito y la díarrea 
hacen que el animal llegue a un estado de enflaquecimiento concomitante ala anemia. .. 

Hay décoloración de la piel | y mucosas, desaparición de la arbórización vascular con- 
juntiva, piel seca, el pelo o la lana se desprende fácilmente ,hay hipocoagulación de Ja sangre, 
los hematíes pueden disminuir en un 50% y la anemia es normocrómica, normocítica. La 
eosinofilia es del 20 a 2596 . Los animales sin tratamiento llegan a un estado caquéctico 
con formación de edemas en las partes bajas del cuerpo y en general mueren. 

La forma denominada benigna frecuentemente se observa en animales adultos, el 


daño manifiesto clínicamente es inaparente, sólo hay mayor consumo de alimento por kilo 
en carne, : i 


Inmunidad. La respuésta inmune del huésped" se manifiesta por el desarrollo de un menor 
número de parásitos en la reinfestación. La formación de nódulos es parte de la. respuesta 
inmune: En bóvinós se ha. Observado que la respuesta inmune es hasta los 8 a 12 meses de 
edad. La principal respuesta inmune es contra la cuarta” larva cuando regresa al intestino 
es $ por medio de expulsión por la diarrea. La respuesta inmune : disminuye contra el parásito 


IEN s 


poro excretor y sobre la superficie. En reinfestaciones se Observa que la tercera larva | pene- 
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tra en la pared intestinal, pero gran nümero se elimina entre las 18 a 22 horas después de 
la inoculación. Este fenómeno está relacionado con hiperemia e a intestinal 
acompañado de diarrea. A nivel tisular hay reacción tipo Arthus. - 

La irradiación de larvas de O. radiatum con rayos X logra estellar a las T 
la inoculación con estas larvas detiene el desarrollo posterior en las. reinfestaciones. 


Diagnóstico. Desde el punto de vista clínico únicamente se puede sospedhar del problemi 
de nematodosis gastrointestinal. El diagnóstico durante el período prepatente sólo se puede 
realizar por medio de la necropsia, para identificar los parásitos y las lesiones. Los huevos 
de Oesophagostomum no se pueden distinguir con facilidad de otros nematodos gastroin- 
testinales por lo que es necesario realizar coprocultivos para identificar a la larva 3. 


Epidemiología. La fuente de infestación la representan los animales parasitados que con- 
taminan el suelo, la larva 1, L2 y L3 se desarrollan en el suelo y tienen hábitos semejantes 
a los de Haemonchu$ y otros tricostrongilidos. La supervivencia de las larvas en el suelo 
hümedo es de 3 meses y la temperatura Óptima son 30°C. Los huevos no resisten la dese- 
cación. La supervivencia de la larva 3 requiere una humedad de 100%. 

l En México, varios autores han informado acerca de la frecuencia de Oesophagosto- 
mun spp. en bovinos. Vega en 1969, sefíala 24% en Chilpancingo, Guerrero. Morote en 
1975, encontró 3 9% enel pasto de potreros con bovinos en Catemaco, Veracruz. Guerrero 
en 1970, en San Andrés Tuxtla, encontró el 5.6%. Sánchez en 1975 en Pánuco, Veracruz en- 
contró 0.4%. Mata en 1970 en Parres, Distrito Federal encontró 4.6%. Terrazas en 1970, 
en Saucillo, Chihuahua, observó 20.7%. Gurza en 1972, en Ciudad Victoria, Tamaulipas 
encontró 6.5%. Conde en 1975, en Río Lagartos, Yucatán determinó 3.5%. Carretón, Qui- 
roz y Vega 1980, en Martínez de la Torre, Veracruz encontraron 0.3% en becerros desteta- 
dos. Vázquez y cols. en 1980 mencionan su presencia en Hueytamalco, Puebla. 

. Varios autores han determinado la frecuencia de Oesophagostomum spp en México 
en ovinos. Hernández, Soffer y Quiroz mediante necropsia encontraron 12% de.O. colum- 
bianum, 10% de O. venulosum, parásitos adultos. Ochoa, Quiroz y Soffer en 1980,encon- 
traron 22% de larvas tisulares. Escutia en 1980, encontró 10% en la Huasteca mediante 
identificación de larvas en heces. Santiago en 1965 mediante necropsia en ovinos sacrifi- 
cados en el rastro de la ciudad de México encontró 20% . Villaseñor en 1965, mediante 
necropsia de ovinos localizados en el Estado de México, Hidalgo, Querétaro. y Guanajuato, 
54% . Acosta en 1970, mediante coprocultivo observó 6% , en Villa del Carbón, Estado 
de México. Peña en 1970, en Atlapulco Ocoyoacac, Estado de México encontró 0.4% y 
Vargas en 1972 en San José del Vidrio, Estado de México, observó 23.6% . | 

En cabras, Ortíz determinó la frecuencia en 1972 en Bustamante, Tamaulipas, México, 
mediante examen de larvas, encontró 44.6%. 


Tratamiento. La Fenotiacina se ha utilizado hace tiempo contra Oesophagostomum en 
fase adulta y contra las larvas tisulares, en dosis de 200 a 500 mg/kg con partículas de 5 
micras. La Piperacina en forma de hidrato de piperacina, diacetato de piperacina inyectada 
en el rumen es 100% efectiva. 

La Ditiazanina se administra en dosis de 209 a 330 mg/kg en ovinos. El Triclorphon 
por vía oral en dosis de 44 mg/kg en ovinos por vía subcutánea a razón de 30 mg/kg. El 
Coumaphos se recomienda, de 9 a 11 mg/kg por vía oral para ovinos. El Thiabendazol, 
en dosis de 55 mg/kg es efectivo contra adultos. Lo mismo el Parbendazole, 20 mg/kg. El 
Tetramisol en dosis de 10 mg/kg vía oral y subcutánea. El Levamisol en dosis de 7.5 mg/kg 
por vía oral e intramuscular. El Cambendazol en dosis de 25 a 30 mg/kg. El Mebendazol, 
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Figura 169. Chabertia ovina. 4 
Cola de la hembra. 
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C 


| Figura 169. Chabertia ovina. A. Extremo anterior; B. Extremo posterior del macho; C. 
Cola de la hembra. 


de 15 a 20 mg/kg por vía oral. El Fenbendazol en dosis de 7.5 mg/kg por vía oral, es efec- 
tivo contra formas larvarias. El Oxfendazol por vía oral en dosis de 5 mg/kg. El Albendazol 
por vía oral en dosis de 10 mg/kg. El Thiophanate (Tiofanato) por vía oral en dosis de 
50 mg/kg. El Febantel en dosis de 7.5 mg/kg. 


Control. En primer lugar es necesario tener un diagnóstico correcto de acuerdo con la 
especie animal afectada. Se ha visto que la esofagostomiasis se presenta en bovinos, ovinos, 
caprinos y cerdos. La frecuencia depende de factores intrínsecos como edad, sexo, estado 
nutricional, estado productivo, aspectos genéticos, etc. y también por factores extrínsecos 
determinados por el clima y sistemas de manejo, que como es lógico varían en las diferentes 
especies, de tal manera que las medidas de control difieren segün las circunstancias espe- 
ciales de cada caso. Se señalarán algunos aspectos generales. 

En bovinos, ovinos y caprinos se presenta generalmente como parte de un complejo 
de nematodosis gastrointestinales, algunas veces dependiendo de la especie ocupará el 
primer lugar, otras un lugar secundario, por lo que habrá que valorar el diagnóstico para 
dar prioridades. El control puede establecerse a través de tratamiento antihelmíntico 
sistemático, estratégico y táctico. Cada uno de estos métodos se debe valorar económica- 
mente para obtener la mejor relación costo-beneficio. Es necesario, por tanto, ensayar y 
establecer calendarios antihelmínticos con intervalos entre tratamiento y tratamiento 
segün la época del afio en que se presenta con mayor intensidad el problema, teniendo como 
parámetros carga parasitaria, ganancia de peso, época del afio (clima) y la relación costo- 
beneficio (véase control de tricostrongilosis). 


CABERTIOSIS EN OVINOS, CAPRINOS Y BOVINOS 


Definición. Es una nematodosis causada por la presencia y acción de larvas y adultos en el 
intestino grueso de ovinos, caprinos, bovinos y otros rumiantes. Clínicamente se caracteriza 
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por un síndrome de enteritis con diarrea y anemia. La trasmisión se s rala por el suelo 
y la infestación es por vía oral. ^ 


Etiología. Chabertia ovina (Fabricius, 1974), Railliet y Henry, 1909. 


Chabertia ovina se encuentra en el colon de ovinos, bovinos, caprinos y otros rumiantes 
domésticos y silvestres. El macho mide de 13 a 14 mm y la hembra de 17 a 20 mm de 
largo. E l extremo: anterior está curvado con dirección ventral, posee. una gran cápsula bucal 
que se abre anteroventralmente. El borde de la boca está rodeado por una doble corona 
foliácea: Presenta un surco cérvico ventral y la vesícula cefálica. está ligeramente inflada, 
La bolsa copulatriz está bien desarrollada y las espículas son igualés; hay un gubernáculo. La 
vulva está cerca del extremo posterior y los huevos al ser puestos se encuentran en estado 
de mórula y miden de 90 a 105 por 50 a 55 micras (figura 169). 


Ciclo evolutivo. Los huevos salen en las heces, en condiciones favorables de temperatura y 
humedad la primera larva aparece en el primer día, se alimenta, muda, se forma de segunda 
larva que se alimenta y llega al estado de tercera larva en un lapso de 5 a 7 días. Conserva 
la muda de la segunda larva y no se alimenta. Después de la ingestión la tercera larva muda 
en el colon y penetra a la pared intestinal en donde crece, muda y en seis días llega al estado 
de larva 4, mide 1040 micras y tiene una cápsula bucal. A los 25 días se encuentran las 
formas juveniles en el intestino, El período prepatente es de 47 a 54 días. 


Patogenia’ Las larvas ejercen una acción traumática al penetrar en la pared intestinal, que 
se traduce en pequefios puntos hemorrágicos, ejercen acción mecánica por presión y obs- 
trucción sobre las células circunvecinas. Además, ejercen acción hematófaga e histófaga 
de poca duración durante su etapa de desarrollo tisular. Las larvas que permanecen en hi- 
pobiosis, como disminuyen al máximo su metabolismo, ejercen principalmente acción me- 
cánica por presión. La acción antigénica se realiza principalmente por la larva 3 y larva 4 
con sus secreciones, excreciones y mudas, dando lugar a la respuesta inmune. La acción 
bacterífera : por el “arrastre de bacterias de la luz intestinal hacia la pared da lugar a la for- 
mación de pequeños abscesos o a la respuesta fagocitaria normal: 

El parásito adulto con su gran cápsula bucal se adhiere a la mucosa intestinal, mediante 
acción enzimática realiza una digestión del botón tisular que engloba en la cápsula bucal, 
ocasionando pequeñas úlceras. Generalmente no se alimentan de sangre, por lo que deben 
de cambiar de sitio , ejerciendo acción traumática. La acción expoliatriz es principalmente 
histófaga, es decir, de mucosa intestinal. Accidentalmiente se alimenta de sangre cuando 
rompe algún pequeño vaso, sin embargo, hay pérdida de sángre al cambiar de sitio de ali- 
mentación y continuar sangrando la pequeña úlcera. 


Lesiones. Las lesiones locales que se encuentran en el colon son durante la fase de migración 
larvaria de enteritis hemorrágica í o edenia 3 y engrosamiento. Las formas adultas. causan colitis 
catarral con abundante secreción mucosa coh úlceras hemorrágicas, la mucosa está cubierta 
de moco que cubre pequefias ülceras y petequias, otras veces hay zonas de congestión y 
pequeñas hemorragias con engrosamiento de la pared del colon. 

Los parásitos son fácilmente observables. fijados a la mucosa. 

Desde el punto de vista histológico hay infiltración eosinof ílica de Jai mucosa y de 
microúlceras con pérdida de sustancia que los vermes causan en el epitelio al alimentarse. 
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Semiología. Durante el desarrollo de la fase larvaria hay diarrea hémorrágicá, de color obs: 
curo, que contiene sangre descompuesta en la que el examen coproparasitoscópico puede 
revelar la presencia de larvas. La persistencia de la diarrea causa enflaquecimiento y luégo 
anemia. En casos graves puede llegar al estado caquéctico y en animales jóvenes puede 
ocurrir la muerte. En términos S generen la SIHOHIBEDIOE AT no es característica de esta ne- 
matodosis. ^45 Bes 
Inmunidad. Hay. muy poca información sobre la inmunidad por Chabertia. Se ha observado 
que los animales jóvenes sufren más por la primoinfestación que los adultos en reinfesta- 
ciones. Los ovinos son más susceptibles que los bovinos. El uso de vacunas de lanus d irra- 
diadas protege contra la reinfestación de larvas sin irradiar. ^ s 


Diagnóstico. E] cuadro clínico puede hacer sospechar de una parasitosis gastrointestinal. El 
examen microscópico de las heces durante el. período prepatente puede revelar la presencia 
de larvas y formas juveniles. Durante la fase patente el diagnóstico puede realizarse mediante 
coprocultivo e identificación de la tercera larva, los huevos no permiten hacer un diagnóstico 
genérico. - 

El diagnóstico post-mortem permite, la observación. de lesiones en el colon con | pre- 
sencia de larvas tisulares O las lesiones entéricas y la presencia de numerosos adultos adhe- 
ridos a la mucosa. ! | 


Epidemiología. La trasmisión de Chabertia ovina se realiza por el suelo, a través de la con- 
taminación fecal de los pastos y su ulterior desarrollo hasta llegar al estado de tercera larva, 
esto ocurre durante el período de lluvias, cuando la precipitación es superior a 50 mm 
promedio mensual y la temperatura es de 18 a 12°C. 

. , Los animales jóvenes son más susceptibles y generalmente albergan mayor cantidad 
de vermes que los adultos. Los huevos y las larvas no son resistentes a la desecación. En 
condiciones favorables de humedad y temperatura las larvas en el pasto. sobreviven de 3a 
9 meses. — . 

. En México, la frecuencia de Chabertia ovina en ovinos la determinaron Ochoa „Quiroz 

y Soffer, en 1980 encontraron 10% con larvas en la pared intestinal y Hernández, Soffer y 

Quiroz en 1980, observaron 4% de parásitos adultos mediante necropsia. Villaseñor en 

1965, encontró 1496 al examinar ovinos de los Estados de México, Querétaro, Hidalgo y 

Guanajuato. Pefía en 1970, notificó el 22.4% en ovinos de Atlapulco, Estado de México, 
mediante cultivo de larvas. 

De la frecuencia de C. ovina en bovinos de México han informado Velarde, en 1974, 

que en Chalco, Estado de México, observó 14.1% . Marote encontró 7.5% de larvas en 

el pasto de Catemaco, Veracruz y Sánchez en 1975, mediante coprocultivo encontro 1% . 


Tratamiento y control. La Fenotiacina se ha utilizado con buenos resultados. Bajas dosis 
evitan la producción de huevos o hacen que sean infértiles. El Thiabendazole en dosis de 
50 a 80 mg/kg. El Tartrato de Morantel en dosis de 15 mg/kg. El Tetramisol en dosis de7.5a 
15 mg/kg. Lo mismo que el Levamisole. El Cambendazole en dosis de 20 mg/kg. El Tio- 
phanate (Tiofanato) para formas adultas: 50 mg/kg y de 100 a 200 mg/kg contra formas 
inmaduras. E] Parbendazole en dosis de 20 mg/kg. El Mebendazole, de 15 a 20 mg/kg. El 
Fenbendazol en dosis de 7.5 mg/kg, el Oxfendazol en dosis de 5 mg/kg. El Albendazol eri 
dosis de 2.5 a 20 mg/Kg. Y el Febantel, de 5 a 7. 5 mg/kg. También es útil el Hidroxinaf- 
toato de befenio, en dosis de 150 mg/kg. 

- El control semejante a la tricostrongilosis. 
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BUNOSTOMOSIS EN BOVINOS, OVINOS Y CAPRINOS 
Sinonimia. Anquilostomiasis, Verminosis gastroentérica, N ematodosis entérica. 


Definición. Es una infestación causada por la presencia. y acción de varias especies de nema- 
todos del género Bunostomum durante la fase adulta en el intestino delgado y las larvas 
con migración cardio pulmonar. Clínicamente se caracteriza por enteritis hemorrágica y 
anemia. La trasmisión se realiza por el suelo y la infestación principalmente es por vía cu- 
tánea, aunque también por vía oral. um x e M 


Etiología 


e Bunostomum phlebotomum (Railliét, 1900; Lane, 1917). 
< © Bunostomum trigonocephalum (Rudolphi, 1808). - 


Los nematodos del género Bunostomum se caracterizan por tener en el extremo ante- 
rior con dirección dorsal, la cápsula bucal es de tipo infundibular, con dos placas cortantes 
en forma semilunar en el borde ventral; además posee dos lancetas cerca del esófago y 
algunas veces unas lancetas subventrales en la pared dorsal de la cápsula. La vulva se encuen: 
tra en posición anterior a la línea media del cuerpo. La bolsa copulatriz está ligeramente 
desarrollada con el lóbulo dorsal asimétrico y los lóbulos laterales se continúan ventralmen- 
te. Las espículas son iguales. | aa aE SS 


B. trigonocephalum 


Se encuentra en el intestino delgado de borregos y cabras y otros rumiantes domés- 
ticos y silvestres, y algunas veces en vacunos. El macho mide de 12 á 17 mm y la hembra 
de 19 a 26 mm de largo. La boca posee en su margen ventral un par de placas quitinosas 
cortantes y cerca de la base hay un par de pequefias lancetas subventrales. E] surco dorsal 
va del ducto dorsal de la glándula esofágica al gran cono dorsal en donde se proyecta en la 
cápsula bucal. La bolsa copulatriz está bien desarrollada y tiene el lóbulo dorsal asimétrico, 
el rayo externo dorsal derecho se origina ligeramente arriba del tronco dorsal y es tan largo 
como el izquierdo; se origina cerca de la bifurcación del rayo dorsal que se divide en dos 
ramas trifurcadas. Las espículas son delgadas y aladas. Los huevos miden de 79 a 97 por 
47 a 50 micras y se encuentran blastomerados al ser puestos (figura 170). 


B. phlebotomum 


. Se encuentra en el intestino delgado de bovinos y algunas veces en borregos. El macho 
mide de 10 a 18 y la hembra de 24 a 28 micras de largo. Es semejante a la especie anterior 
pero puede ser diferenciado porque el cono dorsal es más corto y por la presencia de dos 
pares de lancetas subventrales en la cápsula bucal y las espículas son largas de 3.5 a 4 mm. 
Los huevos miden de 106 a 46 micras (figura 170). | 


Ciclo evolutivo. Los huevos salen en las heces en estado de 4 a 6 células. La primera larva 
se desarrolla al primer día, la larva 3.conserva la muda de la primera y segunda larvas. La 
larva 3 no permanece en el bolo fecal, no sube a las hojas del pasto como los de otros 
estrongilidos. La infestación se realiza por contaminación fecal de la piel, la larva llega a los 
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Figura 170. Bunostomum. A. 
latriz de B. Trigonocephalum; 
latriz de B. phlebotomum. 
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Figura 170. Bunostomum. A. Extremo anterior de B. Trigonocephalum; B. Bolsa copu- 
latriz de B. Trigonocephalum; C. Extremo anterior de B. phiebotomum; D. Bolsa copu- 
latriz de B. phlebotomum. ; ' 


capilares cutáneos y por vía sanguínea llega al estado adulto. Se llega a producir la infesta- 
ción oral pero no es tan eficiente como la cutánea. El período prepatente por esta vía es 
de 40 a 70 y por la oral es de 64 a 84 días. El período patente es de 8.5 a 24 meses para 
B. phlebotomus (figura 171). 


Patogenia. Las larvas, al penetrar por la piel o por el intestino, ejercen acción traumática 
que se traduce en dermatitis o enteritis en sitios de penetración, debido al constante con- 
tacto de las patas con las heces, el espacio interdigital resulta ser el más afectado o en las 
piernas que al estar echados hay contaminación fecal de la piel y penetración de las larvas. 
La tercera larva a nivel pulmonar al pasar de capilares a alveolos ejerce acción traumática 
que se traduce en la salida de sangre hacia los alveolos. Dependiendo de la cantidad son 
las manifestaciones. La larva ejerce acción expoliatriz hematófaga, a nivel pulmonar hay 
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exudado tisular. Luego a nivel alveolar se produce una acción mecánica y obstrucción que 
junto con la sangre que ha salido de los capilares y la acción irritativa sobre el epitelio, da 
TE lugar a un insuficiente intercambio gaseoso. Durante la fase pulmonar se produce la muda, el 
AN líquido de las mudas y las secreciones y excreciones se conjugan en una acción antigénica 
AP que por una parte provoca una reacción inflamatoria y por otra la respuesta inmune. 

, El estado adulto ejerce acción traumática al morder la mucosa, se alimenta principal- 
mente de sangre y de mucosa por lo que ejerce acción expoliatriz bistófaga y hematófaga. 
Tiene la capacidad de infiltrar los tejidos, alrededor del sitio en donde está adherido, con 
enzimas O sustancias anticoagulantes, que. al cambiar el parásito de sitio de alimentación, 
hacen que la pequeña úlcera siga sangrando. Los movimientos propios del verme sobre la 
mucosa intestinal ejercen una acción irritativa de mayor o menor grado dependiendo de 
la cantidad. | | | 
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lesiones: Las las dan lugar a. dermatitis pruriginosa y piógena, si ani invasión ii bactériana 
en los sitios de penetración, hay neumonía y los pulmones presentan puntos hemorrágicos. 
Los adultos en el intestino dan lugar a que la mucosa esté edematosa con muchos puntos 
hemorrágicos, presencia de gusanos adheridos a la mucosa y contenido hemorrágico. Como 
lesión general se observa un cuadro de anemia, con caquexia, y edemas en las cavidades. 


'Semiología. Durante el período preintestinal los signos generalmente son bastante discre- 
- tos; se señala la dermatitis pruriginosa, con claudicaciones si ocurre en algún miembro 

locomotor y lesiones de tipo eritematoso. | 

Se ha observado que las larvas de B. PN la piél intacta del hombre, 
dando lugar a dermatitis con formación qe ¡pequenas pápulas y que pen al cabo de 
dos o três semanas. + — ; 

Las fases de desarrollo intestinal dan lugar a problemas digestivos que se manifiestan 
con diarrea, con heces de color obscuro que contienen sangre digerida. 


tánea y migración linfática cardiopulmonar; L. Migración 


Figura 171. Esquema del ciclo evolutivo de Bunostomum phlebotomum. A. Nematodo 


adulto en intestino delgado; B. Huevo; C. Huevo blastonierado en suelo hümedo 
Huevo con la primera larva; E. Primera larva; F. Segunda larva; G. Tercera larva 
Infestación por vía oral; I. Migración gastroentérica de la tercera larva; J. Cuarta larva; 


8 El signo más importante de esta nematodosis es la anemia. En los corderos se llegan 
E 'a presentar problemas nerviosos con debilidad del tren posterior y después paresia con 
3 ¿ imposibilidad de estar en posición cuadrúpeda. 
3 S En general, la evolución es lenta, sin embargo se presentan formas de evolución rá- 
«9 pida que llegan a un estado de caquexia con formación de edemas voluininosos en las partes 
E bajas del cuerpo y en estos casos la muerte se presenta' en un lapso de 1a2 semanas. 
a E .. Enlas formas menos graves hay cierto grado de recuperación con nuevas infestaciones 
3 E y el estado general mejora pero el crecimiento es lento. La manifestación clínica de la 
E^ 8 bunostomiasis por lo general está acompañada por otros problemas de parásitos gastroen- 
Sa. téricos, pulmonares, hepáticos y ectoparásitos, dando lugar a un síndrome más complejo, 
d» E. que depende de la interacción de los diferentes parásitos y del estado de nutrición que tiene 


relación con la edad y la época del año. 


Inmunidad. Hay poca información acerca de la inmunidad en ovinos. Se expondrá lo refe- 
rente a bovinos. Los bovinos que reciben infestaciones adquieren marcada resistencia, con 
duración de 5 a 6 años cuando son adultos. : i 

La penetración de larvas en la piel da lugar a cambios le con infiltración clubs 
y formación de galerías; la reacción aumenta en infestaciones sucesivas con bastante daño 
en la epidermis. La dermis no muestra grandes cambios excepto por el incremento de gran - 
número de neutrófilos y eosinófilos. 
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En el intestino hay destrucción de las vellosidades con masas de células inflamatorias 
en las criptas e infiltración celular solamente en la lamina propria, con poco cambio en la 
muscularis. Ademas, hay Bran: cantidad de eosinófilos e en la vecindad del sitio dé e adhesión 
del parásito. >> © `` | l 

Se ha logrado deori la presencia de anticuerpos protectores circulantes, capaces 
de evitar la reinfestación después de una serie de infestaciones primarias o inmunizar con 
extractos del po pedo por vía: endovenosa. La: protección no pes absoluta; ghe 


Diagnóstico. El diagnóstico clínico no es posible únicaménte con el cuadro entérico y ané- 
mico. Sin embargo, permite sospechar de parasitosis gastrointestinales, con las que hay que 
establecer diagnóstico diferencial, principalmente con fasciolasis y tricostrongilosis, con 
las que frecuentemente se encuentra asociada. El examen coproparasitoscópico no guarda 
relación directa entre el número de huevos y el grado de infestación, ya que como se señaló 
en otras nematodosis, durante el período prepare los síntomas pueden ser ' graves en 
ausencia o casi ausencia de huevos. * 

Es muy importante la información epidemiológica qüe se tenga referente a la fre- 
cuencia del parásito. en las diferentes especies, así como lać época dela afio en que és mayor 
su incidencia. 

El diagnóstico cualitativo antemortem puede realizarse mediante la identificación 
de larvas en coprocultivo, así como la determinación del grado de anemia. El diagnóstico 


.posmortem permite.. realizar la observación de lesiones y la ona de los dia 


en estado juvenil y los adultos. 

.," . El pronóstico «de la bunostomiasis es siempre grave, sabie todo en i loss ovinos. Por 
otra parte, por lo. general. se encuentra asociada a otras nematodosis con las cuales ejerce 
un sinergismo. La mortalidad se presenta en animales jóvenes y la morbilidad en njsveuee 
-y adultos reviste un prenostico de importancia económica. | 


Epidemiología. La fuente de infestación la representan los. animales parados: que con- 
taminan los pastos con sus heces, por lo. general B.. trigonocephalum se encuentra en ovinos 
- y caprinos y B. phlebotomum en bovinos; sin embargo, se presentan infestaciones cruzadas. 
La trasmisión se realiza por el suelo; la humedad necesaria. no. debe ser menor de 
600 mm de lluvia anual. El calor extremo y el frío matan a las larvas en el pasto, la super- 
vivencia en el verano. es de 2a3 meses. Los huevos no se desarrollan a menos de 15*C.o 
a más de 35°, La temperatura óptima es 25* C. Y no resisten la desecación por más de 7 
días en 44% de humedad relativa, La temperatura óptima para las larvas es entre 10 y 
20° C. 
Là Hiecuencia de Bunostomum. Spp en Hora: de México ha sido "deiermmada, «por 
“varios autotes. Vega en 1969, encontró 296 en Chilpancingo, Guerrero. Marote en 1975 
encontró 1.196 de larvas en el pasto en Catemaco, Veracruz. Sánchez en 1975, determinó 
8% en Pánuco, Veracruz. Cadles en 1975 encontró 2396 en pasto de Boca del Río, Ve- 
racruz. Lara en 1972, notificó haber encontrado 3% mediante coprocultivo. Jaramillo en 
197 2; observó 3.5% en coprocultivos en la zona de Cuautitlán, Estado de México. González 
1974 infórmó haber encontrado 25:896 de B. phlebotomum en Colima. Mata en 1970, 
encontró 2.8% en Parres, Distrito Federal. Terrazas en Saucillo, Chihuahua, menciona 
la éxistencia de 4:596 investigado' por medio de coprocultivo. ‘Gurza en 1972, encontró 
en'el 8.8% Ciudad Victoria, Tamaulipas, Rodríguez en ` 1974 encontró el 5 5% en Villa 
de las Casas, Tamaulipas, Vélarde én 1974 observó e 1 4% en n Chalco, D. F: Gutiérrez en 
1970 encontró 19.7% en Veracruz. 
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Figura 172. Ancylostoma. A. 1 
. A. caninum; C. Extremo ante: 
. liense; E. Extremo anterior de 
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Tratamiento. Se usan compuest 
tomum el Triclorphon en dosis d 
. Seis días. E] Thiabendazol en d 
15 mg/kg. El Levamisol, en dos 
El Fenbantel, en dosis de 5 a 7.5 


Control y profilaxis, véase tricos! 
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Figura 172. Ancylostoma. A. Extremo anterior de A. caninum; B. Extremo posterior de 
A. caninum; C. Extremo anterior de A. braziliense; D. Extremo posterior de A. brazi- 
. liense; E. Extremo anterior de A. tubaeforme; F. Extremo posterior de A. tubaeforme. 


En borregos, la frécuencia de Bunostomum spp se ha determinado por Ochoa, Quiroz 
y Soffer en 1980 al observar 10% de casos positivos a larvas' mediante digestión de la pared 
del intestino y Hernández, Soffer y Quiroz en 1980 advirtieron la presencia de 6% de pa- 
rásitos adultos en ovinos sacrificados en el rastro de la ciudad de México. De Santiago en 
1965, encontró el 10.2% en ovinos sacrificados en el Rastro de la ciudad de México. 
Andrade en 1975, observó 7.5% de larvas en coprocultivo. Acosta en 1970, notificó el 
5% . Peña en 1970 encontró 3.2% en Atlapulco, Ocoyoacac, Estado de México. Chava- 
rría, González y Lara: 1964 advierten la presencia en ovinos de R trigonocephalum en 
' México. 
-En 1972 Ortiz notificó la frecuencia de Bunostomum sp en cabras de México en 
Bustamante, Tamaulipas al encontrar 44. 6% de larvas en coprocultivo. 


Tratamiento: Se usan compuestos órganofosforados con buenos resultados contra Buros- 
tomum el Triclorphon en dosis de 110 mg/kg. El Coumaphos en dosis de 2 mg/kg durante 
seis días. E] Thiabendazol en dosis de 50 a 100 mg/kg. E] Tetramisole, eri dosis de 5 a 
15 mg/kg. El Levamisol, en dosis de 8 mg/kg. El Mebendazola en dosis d de 15 a 20 mg/kg. 
El Fenbantel, en dosis de 527.5 mg/kg. 


Control y profilaxis, véase se tricostrongilosis. 


nda EN PERROS Y GATOS 


| Sinonimias. Anquilostomiasis, Uncinariasis. 
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pecies del género Ancylostoma en el intestino delzado y otros. tejidos. Clínicamente p se 


la infestación es por vía cutánea, por vía oral o por: vía ía placentaria, Las larvas de: pem 


“especies parasitan el hombre dando rupar a problemas de larva migrans ct cutánea. ma 


Etiología 


e Ancylostoma caninum (Ercolani, 1859; Hall, 1913). 
e Ancylostoma braziliense (de Faria, 1910). 
e AnCyOStoma a (SURI 15002 


Los nemátodos del género Ancylostoma se caracterizan por tener el extremo. afiterior 
en dirección dorsal, la cápsula bucal es profunda e infundibuliforme, con uno a tres pares 


de dientes ventrales en el borde y dos lancetas de forma triangular o dientes dorsales en el 


posterior del cuerpo. El rayo ventral de la bolsa copulátiriz tiene una | hendidura, el dorsal ` 


está bifurcado, así como cada rama. Los rayos laterales dan lugar al tronco común. El 
rayo externo dorsal puede originarse del tronco común con el rayo dorsal. Tienen un gu- 
bernáculo y las espículas son iguales. 


A. caninum 


Se encuentra en el intestino delgado de perros, coyotes, zorras, lobos.y-otros carní- 
voros silvestres, Los vermes en estado fresco son de color grisáceo-o gris rojizo;la cápsula 
bucal es subglobular y posee tres pares de dientes ventrales sobre su borde y un par de 
dientes dorsales de forma triangular o lancetas en el fondo. El margen anterior de los dientes 
generalmente es cóncavo y algunas veces recto y el esófago es muscular en forma de huso. 
Los machos miden 10 a 13 mm y las hembras de 13 a 20.5 mm de largo con una cola re- 


lativamente ancha. Los huevos miden. de 55a 72 por 34 a. 45 micras (figura 172). 


A. braziliense ., 


Se encuentra en el. intestino delgado de perros, gatos y algunas veces en el hombre. 
Los machos miden de 5 a 7.5 mm y las hembras de 6.5 a 9 mm de largo. La cápsula bucal 
es de forma alargada y contiene dos pares de dientes ventrales, uno lateral grande y promi- 
nente y otro medial muy pequeño. Además hay un par de dientes triangulares en la base 
de la cavidad bucal. La cola de la hembra es irregularmente conoide con una punta aguda. 


Los huevos miden de 75 a95 por 41 a 45 micras (figura 172). 


A. tubaeforme . 


Se encuentra en el intestino delgado de gatos. El macho mide de 12 a 15 mm y la 
hembra de 12 a 15 mm de largo. Posee tres pares de dientes ventrales pero son más grandes 
que los de A. caninum, y además otro esofágico; el esófago es corto. La bolsa copulatriz es 
pequeña y los rayos de la bolsa se originan de manera diferente que A. caninumA figura 172). 


A. duodenale 
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Figura 173. HORROR duodenale. A. Vista dorsal de la cápsula bucal; B. Vista late- 
ral de la cápsula bucal; C. Vista lateral de la bolsa copulatriz; D. Vista dorsal de la bolsa 
copulattia: E. Huevo (segun YOKE y Mapian 1962). 


“Los emátodos del género chava se cu od MoHolósicamentes por tener el... 
extremo. anterior con dirección dorsal, la cápsula bucal es de forma infundibular, con dos 
dientes.o placas.cortantes en: su margen y dos lancetas subventrales en el fondo. No tienen 
cono dorsal. La vulva está a un tercio del extremo posterior y la bolsa copulatriz tiene dos” 


—€— 


grandes lóbulos laterales y un pequeño lóbulo. dorsal. Id: espículas son iguales, delgadas; 


poseen un gubernáculo. 


Uncinaria stenocephala 


Se encuentra en el intestino delgado de perros, gatos, zorras y otros carnívoros. Los 
machos miden de 5 a 9 mm y las hembras de 7 a 13 mm de largo. 


Ciclo evolutivo. El de A. caninum es similar a las otras especies. Los huevos salen con las 
Tauri qma ime tn 
heces, pero es necesario que se disperse el bolo fecal. El suelo que más favorece es ligera: 


mente arenoso, con bastante humedad. X. X xígeno; la temperatura óptima es entre 23-30°C. 
La primera. larva se desarrolla en un día, se alimenta de bacterias y muda para llegar al 
segundo estado larvario - (ambas con esófago rabditiforme). Se alimenta y muda para dar. 
lugar al tercer estado larvario, conserva la muda de la segunda larva, ya no se alimenta y. 
la muda le sirve de protección; esto sucede en 22. días a 15?C.o en dos días a 20 o a 30°C. 
La larva 3 logra infestar al huésped por vía cutánea o por vía oral, sigue la ruta linfática 
para llegar al corazón y pulmones, en donde a través de los capilares pasa a los alveolos, 
siguen su migración. por bronquiolos, bronquios, tráquea y faringe en. donde es deglutida . 
para llegar al intestino; esta migración tarda desde.dos días hasta una semana. . : 


"Las larvas „que penetran por el intestino generalmente pasan. por las glándulas . de 
Lieberkhün del intestino. delgado. y Juego de dos días regresan al lumen del intestino, 
mudan tres días después de la infestación y llegan a adultos; el período prepatente. es de 
15a 18 días en perros jóvenes y de P a26 en perros adultos, El período patente es de 6 
a I2 tieses (figura 174). 

“tA forma de infestación es a través de la placenta. Cuando las perras gestantes se 
infestan, Jas larvas pasan por vía trasplacentaria a los fetos. Las larvas no maduran sino 
hasta « que € el cachorro nace y los huevos salen a los 10 6.12 días de nacidos. 
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Figura 174. Esquema del ciclo evolutivo de Ancylostoma caninum. A. Parásito adulto; 
B. Huevo; C. Huevo blastomerado; D. Huevo con la primera larva; E. Eclosión de la 
primera larva; F. Segunda larva; G. Tercera larva; H. Infestación por vía subcutánea; I. 
Infestación por vía oral; J. Migración linfática; K. Larvas vía conducto torácico llegan 
al corazón; L. Larva en migración cardiovascular; M. Larva en migración pulmonar; N. - 
Larva en migración traqueal; O. Larva en migración esofágica; P. Larva en corazón iz- 
quierdo; Q. Larva en migración trasplacentaria; R. Larva en feto. 


Una cuarta forma de infestación es a través del calostro, Las larvas. infestan à los 


cachorros luego que éstos ingieren dicho producto. Cuando Jas larvas de A. caninum pene- 


tran en huéspedes accidentales como el ratón, las larvas se desarrollan poco, pero han sido 
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recuperadas después de ' algún tiempo en n músculos y cerebro. Por. otra parte se señala cierto 


cánicos s al ing ingerir larvas larvas. - 5 z ; ; i 
El ciclo de las otras especies de Ancylostóma es similar; en el caso oie A, braziliense, 
al penetrar por vía cutánea puede infestar al hombre dando lugar a larva migrans. cutánea. 
En el. ciclo de Uncinaria el desarrollo, exógeno. es. similar al de Ancylostoma. Por lo 
general, la infestación tiene lugar por vía oral, con desarrollo larvario en la pared intestinal. 
y período prepatente de 15 días. La infestación cutánea llega a ocurrir pero la viabilidad. 
de las larvas y su capacidad de penetrar es menor, 


Patogenia, La Las is larvas sejercen acción tr traumática € en piel pulmón e e intestino en su migración, 
La acción expoliatriz durante este. período « es básicamente histófaga y hematófaga. En la 
acción bacterífera es importante señalar la inoculación piógena en el trayecto cutáneo, 
tanto en las larvas que continúan su migración como en Jas que dan lugar a larva migrans 

* cutánea en huéspedes accidentales como el hombre, condición que se traduce en dermatitis, 
con trayectos reptantes con infección” piógena. Experimentalmente s se ha logrado la infec- 
ción con otras bacterias que son arrastradas por las larvas. 

La acción antigénica de las larvas debida al cambio de muda, al líquido de la muda 
y a secreciones y excreciones da lugar a una respuesta inmune, desarrollando i en algunos 
casos sensibilización y diferentes grados de resistencia. - ; 

- El parásito adulto ejerce acción traumática en el intestino al morder la mucosa a que 
es heus o menor importancia. en relación con el número de parásitos presentes y la 
condición del huésped. Paralelamente se produce la acción expoliatriz, en primer lugar es 
histófaga al tener que digerir el tapón de mucosa que introduce en su boca, en segundo | 
lugar una acción. -hematófaga muy importante, el consumo de sangre varía de 0. 8mla | 
0.07 ml por gusano por día, La mayor parte de la sangre la utilizan en procesos respiratorios, 
por lo que pasa en .gran cantidad al contenido intestinal. El hematocrito en | cachorros por 
ejemplo c con 8 La 27 gusanos se reduce entre 15 y 35% y si hay de 30a 64 vermes. slareduc- - 


... Sin. embargo, el parasitismo por. Ancylostoma. caninum. estimula | 


re | 


tum. A. Parásito adulto; 

| larva; E. Eclosión de la 

Ón por vía subcutánea; I 

conducto torácico llegan 
migración pulmonar; N. - 
; P. Larva en corazón iz- 

feto: 


sobre todo en los animales jóvenes, que se manifiestan por eritema que Suede: pasar. ind 
vertido. | En los individuos adultos se pueden observar pequefios puntos de congestión o 
pápulas puntiformes acompañadas de prurito. Experimentalmente se-produce la reacción 
más intensa con formación de pápulas y vesículas seguidas de formación de costras. His- - 
tológicamente hay inflamación con infiltración leucocitaria a base de polimorfonucleares,. 
islotes de necrosis, atrofia de los folículos piloso-sebáceos y supuración., Si hay. infección... . 
bacteriana las lesiones son mayores. La duración es más o menos de 8 a 10 días. 
May también lesiones de hipertrofia ganglionar de acuerdo con la zona de invasión. 

Las lesiones pulmonares discretas se traducen en pequefías zonas inflamatorias en el parén- 
quima, sobre todo en la región subpleural. . Histológicamente e hay puntos. neumónicos con 


o. Las larvas infestan a los 
larvas de A. caninum pene- 
rrollan poco, pero han sido 
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infiltración de polimorfonucleares. Durante el período de invasión larv larvaria aria hay leucocitosis 


con eosinofilia que es notable por el día 10- postinfestación. Esta rea 'eacción es variable scgüir i 


los individuos y la edad; muy clara en los adultos y débile en losj jóvenes. 
Durante la fase intestinal la | principal 1 lesión general € es la. anemia y caquexia y a nivel 


da y caquexia y a nivel 
local enteritis: en duodeno X yeyuno. con. formación, de petequias Sue corres corresponder EE a los 


"Desde el- punto de vista histológico hay r 
linfocitaria y macrófagos con pres ncia de polimorfonucleares cosinoflos. En el punto de 
fijación del verme hay necrosis con gránulos picnóticos. Los ganglios linfáticos superficia- 
les y mesentéricos están' hipertrofiados, con el parénquima blando e infiltrado. 


: El corazón puedé tener aspecto pálido, ; hipertrofiado, dilatado con paredes blandas 


y flácidas. Los riñones muestran signos dé ħefritis SCRE,  parenquimatosa e intersticial y 


el hígado con una hepatitis degenerativa. 


Semiología. Las larvas en su paso por la piel. dan lugar a prurito porla dermatitis. Los signos 
pulmonarés' generalmente son inaparentes; sin embargo, debido a la irritación en bronquios 


y tráquea, puede haber catarro, cambio de timbre de sonido canino y disminución de 
olfato, además de tos ronca con secreción mucosa o epistasis. 

El establecimiento en los adultos dará lugar a un síndrome anémico con una. marcada 
disminución de la actividad. El apetito es irregular, caprichoso, algunas veces está dismi- 
nuido, péro otras veces puede estar aumentado, hay enflaquecimiento y debilidad general 
e incapacidad: de hacer esfuerzos sostenidos, La piel está seca, adherida y el pelo se suelta 
fácilmente. — 

Cómo síntomas locales hay decoloración de las mucosas y zonas de piel fina y clara, 
la conjuntiva, la mucosa labial, la mucosa del ano y la genital aparecen pálidas y la trufa se 
seca; hay hiperqueratosis y se desquebraja. 

La sangre tiene menor densidad,.es fluida, pálida, hipocoagulable aunque. en algunos. 
casos puede aumentar el tiempo de coagulación. Hay marcada disminución de eritrocitos 
con formas inmaduras, crenación, poiquilositosis y microcitosis con disminución de-la 
hemoglobina. La anemia en la ancilostomiasis es hipocrómica microcítica con hipoprotei- 
nemia y aumento de la globulina y disminución de la albúmina. La tasa de HOD 
está disminuida. l 

- En casos avanzados de la enfermedad hay síntomas entéricos con: manda de dia- 
rrea con constipación, otras veces hay diarrea persistente, de color obscuro, que contiene 
sangre digerida de olor fétido. Algunas veces hay signos de nefritis con albuminuria. 

Además, hay. retardo en el crecimiento y puede llegar ala formación de edemas en 
las partes bajas,del cuerpo que no son más que la manifestación del estado caquéctico a 
que llegan los: casos avanzados. Las hembras gestantes llegan a abortar. 

También existen las formas ligeras.que se manifiestan únicamente por unadisminución 


del estado general con un cierto grado de adinamia, con: aperis iregular y alteraciones 
importantes en la sangre. 


Inmunidad. Los. perros j jóvenes ; són más ás susceptibles. que. los. adultos, Después. de infesta- 
ciones previas | desarrollan. un estado. de. resistencia a la. reinfestación, que se manifiesta- 
al reducirse la producción de huevos y. por la. eliminación. de gusanos. adultos en las heces. 
Esta situación se logra con la infestación de pequeñas dosis.de larvas que ocurre en condi- 
ciones naturales. Experimentalmente | se logra proteger.a los perros al inocular dosis de 
1,000 a 2,000 larvas contra la reinfestación de 50,000. Los anticuerpos circulantes que se 
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forman se ponen de: manifiesto al formar un precipitado en la boca, ano y poro excretor 
de la larva. Los extractos esofágicos del parásito. adulto protegen parcialmente contra la 
infestación, manifestándose por un menor número de parásitos y de talla más pequeña.: 
Los perros bien alimentados tienen mejor respuesta inmunógena y los perros inmunes 
cuando tienen una alimentación deficiente vuelven a ser a -además la dieta de 
leche y la anemia los hace más susceptibles. hr 

Se utilizan vacunas con larvas irradiadas que se aplican por vía sübcutdüea: Una doble 
vacunación .con 1,000 larvas da una sólida protección a.la confrontación siete meses 
después. Sin embargo, hay varias limitaciones como son la producción en serie, el cuidado 
de la aplicación en serie, el uso de antihelmínticos, ques ha hecho que su uso EO no: 
se haya logrado. 


Diagnóstico. El cuadro clínico hace sospechar de ancilostomiagis en las zonas en donde el 
problema es enzoótico; por otra parte, la observación de huevos en las heces y la relación 
con el cuadro anémico permiten establecerlo. La interpretación del examen del número 
de huevos por gramo de heces resulta complejo y difícil de interpretar correctamente, ya. 
que cuando hay pocas hembras ponen muchos más huevos por individuo que cuando la can- 
tidad aumenta. Es recomendable tomar en cuen ta el número de huevos por gramo de heces, 
el hematocrito, el estado general y los signos clínicos. 


. El diagnóstico post-mortem mediante la observación de: las siones en intestino, la 


esencia del número de vermes y el estado general de lesiones perniten establecer; um 
diagnóstico más preciso. 


Epidemiología. Se ha s señalado que. las especies A. braziliense y A. ceylanicum son más fre- 

cuentes en las zonas as tropicales y Å. caninum y A. tubaeforme en las zonas templadas. i 
- La fuente de infestacion la representan los mismos huéspedes, A. caninum para perros, 

A. Pr para gatos y. A. _braziliense EE A. ceylanicum. para, perros. y gatos. Las larvas 


de estos dos ültimos se desarrollan también e en el hombr re y Otros huéspedes experimentales, 


Las condiciones ambientales tienen un papel en la trasmisión, ya que se requiere humedad, 
temperatüra, materia orgánica, oxígeno para que las larvas se desarrollen hasta su fase 
infestante, luego que ocurraán contaminación fecal de la piel o la ingestión de alimentos 
coñtaminados. Por otra parte, en la difusión de esta parasitosis, la trasmisión trasplacen taria 


~E México, varios autores han determinado la frecuencia de Ancylosomid: Styles en 


1967, encontró 50% gn perros menores de seis meses en la ciudad de México y Vargas-Nema 


y Brondo en 1967, lo hallaron en 98.5% en perros de Monterrey, Nuevo León; Samaniego 
en 1964, encontró 40.8% de A. caninum en perros de la ciudad de México. Franyutti en 
1970, informó de 34.276 de A. caninum en perros de Veracruz, Ver. Domínguez en | 1971, 
observó 98% de D. caninum en perros de ciudad de Reynosa, Tainaulipás. Sosaen 1971, no- 
tificó 35.596 de A. caninum y el 2.596 de Uncinaria stenocephala en perros de Córdoba, 
Veracruz. Arévalo en: 1971, encontró 53% de A. caninum en perros de Naucalpan de 
Juárez, Estado. de México. Garza en 1972, informó que 9796 de perros tenían A. caninum 
en Monterrey, Nüevo León. De la Mora en 1973, notificó que 75.896 de 450 muestras de 
heces de perros de Guadalajara; Jalisco, tenían huevos de A. caninum. Hinojosa en 1973, 
encontró 82% de A. caninum en Tamaulipas. Vargas en 1974 informó haber hallado 
51.7% de A. caninum en la ciudad de Cuernavaca. Castillo en 1969, observó en 50 perros 
de la ciudad de México, 32% de A. caninum y 3.1% de Uncinaria stenocephala. Flores en 
1955, encontró en 100 perros de la ciudad de México 55% de A. caninum y en 100 gatos 
el 4% de A. tubaeforme. 
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Tratamiento. Se han usado varios compuestos contra la ancilostomiasis en carnívoros, tales 
como Tetracloruro de carbono, Aceite-de quenopodio, Tetracloretileno, Hexilresorcinol, 
Cloruro de N-butilo, y tolueno. Actualmente han sido AUperadOs por otros con menos to- 
xicidad. . 

El Disofenol ha sido utilizado por vía ral. anisar y subcutánea; se aplican 
7.5 mg/kg por vía subcutánea contra A. caninum y A. braziliense y 10 mg/kg contra Un- 
cinaria stenocephala. El Pamoato de pirivinio a dosis de 10 a 80 mg/kg durante cuatro a 
cinco días es.efectivo en perros. El Hidroxinaftoato de befenio en dosis de 25 mg/kg eli- 
mina A. caninum y A. tubaeforme y en: dosis de. 50 mg/kg contra: U. stenocephala. La 
aplicación oral hace que los animales vomiten algunas veces. El cloruro de befenio en dosis 
de 25 a 50 mg/kg es efectivo contra A. caninum. E] sulfanato de tenio p-clorobenceno en 
dosis de 25 a 50 mg/kg es efectivo en perros y gatos. Una mezcla de 600 mg de Tolueno y 
500 mg de Diclorofeno es efectiva contra la larva 4 y los adultos. Algunos compuestos or- 
ganofosforados como el Diclorvos en dosis de 3.5 mg/kg, es útil. E] Pamoato de pirantel 
en dosis de 12.5 mg/kg es efectivo contra A. caninum. El tetramisol en dosis de 7.5 a 10 
mg/kg es efectivo contra A. caninum; siri embargo, es tóxico causando vómito, salivación, 


defecación, agitación y tremor. E] Nitroxinil en dosis de 10 a 15 mg/kg actúa contra A. 
caninum. Una mezlca de Estiril- piridinio- de 6.6 mg con 2:6 mg/kg de diétilcarbamacina 


es efectiva contra A. caninum. Puede utilizarse también el Fenbendazole a dosis de 5 a 
7.5 mg/kg. El avermectin B;4 y el Avermectin Bza en dosis de 0.005 mg/kg es altamente 
efectivo. El butamisol en dosis de 2.5 mg/kg es efectivo contra 91% de A. caninum. El 
Mebendazol en dosis de 20 mg/kg por tres días consecutivos es efectivo contra A. caninum. 
Control y profilaxis. Es necesario tomar medidas de higiene. para-evitar. la-trasmisión a 


D m nano 


través del suelo. Para evitar que los. cachorros idzcan parasitados debe utilizarse uno: de i 


los antihelmínticos con efecto sobre larvas como el fenbendazole. Esta misma medida 
evita la salida de larvas por la leche. 

El uso de vapor en los pisos impermeables permite matar larvas y huevos en el 
suelo. Además, es necesario un control sistemático' por medio de exámenes copropa- 
rasitoscópicos y tratamientos antihelmínticos para evitar toda posibilidad de contaminación 
de suelos que permanecen húmedos y permiten el desarrollo del parásito. 


La trasmisión trasplacentaria probablemente sea una de las vías más importantes de. 


trasmisión, situación que se debe considerar para el tratamiento de perras. 


ESTRONGILIDOSIS EN CABALLOS .. 
Sinonimia. Estrongilosis, Triconemosis, Ciatostominosis. 


Definición. Son infestaciones debidas a la presencia y acción de varias especies de nemá- 
todos de las subfamilias STRONGYLINAE Y CY ATHOSTOMINAE, incluidas en 12 
géneros. Clínicamente se caracterizan por un síndrome anémico, digestivo y circulatorio, 
dependiendo de la especie dominante y la migración larvaria parenteral o enteral así como 
de los hábitos alimenticios de los adultos. Las especies del género Strongylus son las más 
frecuentes y las que tienen mayor grado de patogenicidad. La trasmisión se realiza por el 
suelo y la infestación ocurre por la ingestión de pasturas contaminadas con larvas. 


Etiología 


e Género Strongylus (Muller, 1780). 
. € Género Triodontophorus (Loos, 1902). 
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Figura 175. A. Strogylus vulgar 
tatus vista lateral del extremo : 


Género Oesophagodontu 
Género Craterostomum | 
Género Caballonema (A! 
Género Cylindropharyn: 
Género Cylicodontopho 
Género Cylicocyclus (Th 
Género Cyathostomum | 
Género Cylicostephanus 
Género Gyalocephalus ( 
Género Poteriostomum 


Género Strongylus 


Se caracteriza por tener la 
posterior, con surco dorsal; las p 


Figura 176. Strongylus equinu. 
liacea;d. conducto dorsal del 
fálica; m.c. anillo bucal; v.l. c 
bernáculo; e.d. rayo externo d 
g.c. cono genital; e.l. rayo ext 
teral; e.d. rayo externo dorsa 
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EA) 
Figura 175. A. Strogylus vulgaris vista lateral del extremo anterior; B. Strongulus eden- 
tatus vista lateral del extremo anterior. (Según Yorke y Mapletone, 1962). 


Género Strongylus 


Género Oesophagodontus (Railliet y Henry, 1902). - 
Género Craterostomum (Boulanger, 1920). l 
Género Caballonema (Abuladze, 1937). 

Género Cylindropharynx (Leiper, 1911). 

Género Cylicodontophorus (Ihle, 1922). 

Género Cylicocyclus (Ihle, 1922). 

Género Cyathostomum (Molin, 1861). 

Género Cylicostephanus (Ihle, 1922). 

Género Gyalocephalus (Loos, 1900). 

Género Poteriostomum (Quiel, 1919). 


Se caracteriza por tener la cápsula bucal de forma globular o subglobular, sin anillo 
posterior, con surco dorsal; las papilas submediales cefálicas no son bífidas. El anillo peri- 


Figura 176. Strongylus equinus. A. Extremo anterior visto lateralmente; c.r. corona fo- 
liacea; d. conducto dorsal de la glándula esofágica; d.1. diente subdorsal; h.p. papila ce- 
fálica; m.c. anillo bucal; v.l. diente subventral; B. Bolsa copulatriz; S. Espícula; g. gu- 
bernáculo; e.d. rayo externo dorsal; d. rayo dorsal; 1.1. lóbulo lateral; d.l. lóbulo dorsal; 
g.c. cono genital; e.l. rayo externo lateral; m.l. rayo medio lateral; p.l. rayo postero la- 
teral; e.d. rayo externo dorsal; d. rayo dorsal. D. Huevo (según Yorke y Mapletone). - 
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Figura 177. Sonia dus robustus. A. Extremo anterior; B. Vista lateral de la bol- 
sa copulatriz; g.c. cono genital; d.c: collar dérmico del cono “genital; V.V. rayo ventro- 
ventral; l.v. rayo ventro lateral; m.l; rayo lateral; p.l. rayo postero lateral; e.d. rayo ex- 
terno dorsal; a.p.l. rama accesoria del rayo postero lateral; d. rayo dorsal. C. Vista dor- 
sal de la bolsa copulatriz, 8 v. cono genital; d. Iayod gora, e.d. dd externo dorsal pe 
gün Boulenger).: pu ly LEE 


bucal está abierto y los elementos de la-corona foliácea son muy finos, semejantes a agujas. 
La cápsula bucal está con o sin dientes, si están presentes las pontes son da Las 
puntas de las espículas son rectas. | 


Strongylus vulgaris (Loos, 1900) 


La cápsula bucal tiene forma oval con dos dientes de forma de raqueta en el lado 
dorsal de la base. El macho mide de 14 a 16 mm y la hembra de 20 a 24 mm de largo. Se 
encuentra en el intestino grueso de equinos (figura 175). 


Strongylus equinus (Muller, 1780) 


Se encuentra en el intestino grueso de equinos. La cápsula bucal tiene forma oval 
alargada, en la base hay un diente grande con la punta bífida y dos dientes pequefios en 
posición subventral. En estado fresco es de color gris rojizo, el ois mide de 26 a ranm 
y la hembra de 38 a 47 mm de largo (figura 176). 


Strongylus edentatus (Loos, 1900) 


Se encuentra en el intestino grueso de equinos. El macho mide de 23 à 28 yla hembra 
de 33 a 44 mm de largo. La cápsula bucal tiene forma de copa y no posee dientes (figura 175). 


Strongylus asini (Boulenger, 1920) 


Se encuentra en el intestino grueso de equinos. El macho mide de 18 a 32 mm y la 
hembra de 30 a 42 mm de largo. La cápsula bucal tiene forma de copa, Dose dos dientes 
de forma redondeada o irregular en su base. 


Oesophagodontus recia (Giles, 1893; Raillot y Henry, 1902) 


Se encuentra en el intestino grueso y ciego de equinos. La cápsula bucal tiene forma 
de embudo, con un anillo grueso posterior. No tiene surco dorsal y. las. papilas cefálicas 
submediales son bífidas. El macho mide de 15 a 16 mm y la hembra de 19 a 22 mm de 
largo (figura 177). 


Figura 178. Triodonthophorus 
na foliacea externa; l.l. corona: 
gica; g. diente esofágico; B. Vis 
diente esofágico; C. Vista later: 
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Figura 178. Triodonthophorus serratus. A. Vista lateral del extremo anterior; e.l. coro- 
na foliacea externa; 1.1. corona foliacea interna; d. conducto dorsal de la glándula esofá- 
gica; g. diente esofágico; B. Vista lateral del extremo anterior; h.p. papilas esofágicas; t. 
diente esofágico; C. Vista lateral de la bolsa copulatriz; D. Vista dorsal dela bolsa copu- 
latriz. (Segün Yorke y Mapletone, 1962). 


Género Triodontophorus 


La cápsula bucal es tan ancha como larga. El collar peribucal parece estar inflado y 
los elementos de la corona foliácea tienen forma de placas; hay tres dientes en la cápsula 
bucal, cada uno con tres puntos angulosos. Hay cinco especies que miden entre 9 y 25 mm 
de largo (figura 178). | m o 
=. © Triodontophorus serratus (Loos, 1900; Loos, 1902). 

e Triodontophorus brevicauda (Boulanger, 1916). 

e Triodontophorus tenuicollis (Boulanger, 1916). 

e Triodontophorus minor (Loos, 1900; Loos, 1902). 

e Triodontophorus popovi (Ershov, 1913). 


Género Craterostomum. 


La cápsula bucal no tiene dientes y el surco dorsal tiene fuertes soportes salientes. 
Se encuentra en el intestino grueso de equinos. Mide entre 9.5 y 11 mm de largo. 


e Craterostomum acuticaudatum, (Kotlan, 1919) (Figura 179). 


Figura 179. Craterostomum mucronatum. A. Vista lateral del extremo anterior; B. Vis- 
ta ventral de la bolsa copulatriz; C. Extremo posterior de la hembra (según Yorke y 
Mapletone). 
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Figura 180. Cylicodontophorus bicoronatum. ^. Vista dorsal del extremo anterior; B. 
Vista lateral del extremo posterior de la hembra (según Yorke y. Mapletone, 1962). . 


Género Caballonema. : . 


- El surco dorsal se proyecta en la cápsula bucal, el cono esofágico tiene tres dientes 
pequeños y la corona foliácea interna es poco manifiesta. Se encuentra en el intestino grueso 
de caballos. E E M e RE PM 


e Caballonema longicapsulatum. (Abuladze, 1937). 
Género Cylindropharynx. | 


| El surco dorsal no se proyecta en la cápsula bucal, el cono esofágico no tiene dientes 
y la corona foliácea interna posee anchos pétalos salientes. Se encuentra en el intestino 
grueso de equinos. - CN 


e Cylindropharynx acthiopica. (Roetti, 1947) 


Género Cylicodon tophorus 


La pared de la cápsula bucal es uniformemente gruesa o gruesa anteriormente, la 
corona foliácea interna está insertada posteriormente al borde anterior de la cápsula bucal; 
los rayos de la bolsa copulatriz están bifurcados al nivel de las ramas proximales y la cola 
de la hembra es corta con punta angulosa. Se encuentra en el ciego y colon de equinos, 
mide entre 6 y 19 mm de largo, e integra cuatro especies (figura 180). 


Cylicodontophorus bicoronatus (Loos, 1900; Cram, 1924). 
Cylicodontophorus euproctus. (Boulenger, 1917; Cram, 1924). 
Cylicodontophorus mettami. (Leiper, 1913)... 

- Cvlicodontophorus ultrajectinus. (Ihle, 1920)... . . 
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Figura 181. Posteriostomum imparidentatum. A. Vista ventral del extremo anterior B. 
Vista ventral de la bolsa copulatriz. (Soun Yorke y Macfie). 


Género Posteriortomum. 


La pared de la cápsula bucal es más gruesa posterior que anteriormente y la corona 


foliácea está insertada en el borde anterior de la cápsula bucal. Los rayos dorsales de la 
bolsa copulatriz están bifurcados en la mayoría de las ramas distales; la cola de la hembra es 

larga, aplanada y la punta es redondeada. Se encuentra en ciego y colon de ramo mide 
“de 9.5 a 21 mm de largo y forma dos especies.: 


e Poteriostomum imparidentatum (Quiel, 1919) (figura 181). 
e Poteriostomum ratzi (Kotlan; 1919). 


Figura 182. Cylicocyclus radiatum. A. Vista ventral del extremo anterior `B. Extremo 
posterior de la hembra. (Según Yorke y Mapletone, 1962). 
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: Figura 183. Cyathostomum alveatum. A. Vista ventral del extremo anterior; B. Vista la- 
teral del extremo posterior de la hembra. (Segün Yorke y Mapletone, 1962). 


Género Cylicocyclus. 


| la elementos de la corona dulicea interna. son cortos, en vaenerál estrechos y más 
numerosos que los de la corona externa. La cápsula bucal tiene un engrosamiento posterior 
semejante a un anillo y los anfidios son prominentes. Se encuentran en ciego e intestino 
grueso de equinos, miden entre 7.4 mm y 26 mm de largo, se han señalado ocho especies 


(figura 182). 


Género Cyathostomum (Trichonema, Ershovinema). 


Cylicocyclus adesi (Boulenger, 1920; Chaves, 1930). 
Cylicocyclus ashworthi (Le Roux, 1924; Mclnstosh, 1933). 
Cvlicocyclus auriculatus (Loos, 1900; Chaves, 1930). 
Cylicocyclos elongatus (Loos, 1900; Chaves, 1930). 

. Cvlicocyclus insigne (Boulanger, 1917; Chaves, 1930). 
Cylicocyclus leptostomus (Kotlán, 1920; Chaves, 1930). 
Cylicocyclus nasutus (Loos, 1900; Chaves, 1930). 
Cylicocyclus radiatus (Loos, 1900; Chaves, 1930). 


La cápsula bucal no tiene el engrosamiento posterior en forma de anillo y los anfidios 
no son prominentes. La corona foliácea interna está insertada profundamente en la pared 
interna de la cápsula bucal en línea desigual o sinuosa; hay unos soportes quitinosos adi- 
cionales, éxteriores a la corona foliácea y anteriores a la cápsula bucal. El collar oral está 
abierto y la cápsula bucal es uniformemente cilíndrica o ligeramente ancha en su parte 
anterior. Se encuentra en ciego o intestino grueso de equinos. Se han señalado más de seis 


especies (figura 183). 


e Cuathostomum coronatum (Loos, 1900). 


e Cvathostomum labiatum (Loos, 1902) Melntosh, 1933. 


e Cyathostomum labratum (Loos, 1900). 
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Figura 184. Cyathostumum teti 
ta del extremo posterior de la . 


e Cyathostomum ornatun 
e Cyathostomum sagittati 
e Cyathostomum tetracar 


Género Cylicostephanus. 


La corona foliácea interna 
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Figura 185. Cylicostephanus 
e.l. corona foliacea externa; 
nervioso; c.p. papila cervical, 
p.l. rayo postero lateral; e.d. 
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Figura 184. Cyathostumum tetracanthum. A: Vista dorsal del extremo anterior; B. Vis- 
ta del extremo posterior de la hembra. (Según Yorke y Mapletone, 1962). 


e Cyathostomum ornatum (Kotlan, 1919) Mcintosh, 1933. 


e Cyathostomum sagittatum (Kotlan, 1920). 
e Cyathostomum tetracanthum (Mehlis, 1831). (figura 184) 


Género Cylicostephanus. 


La corona foliácea interna está insertada cerca del borde anterior de la cápsula bucal, 
no presenta soportes quitinosos adicionales. El collar de la abertura oral está comprimido 
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Figura 185. Cylicostephanus longibursatum. A; Extremo anterior visto ventralmente; 
e.l. corona foliacea externa; i.l. corona foliacea interna; d. conducto dorsal; n. anillo 
nervioso; c.p. papila cervical, e.o. poro excretor; B. Bolsa copulatriz vista lateralmente; 

- pl. rayo postero lateral; e.d. rayo externo dorsal; d. rayo dorsal. C. Cono genital. D. 
Vista lateral del extremo posterior de la hembra. (Según Yorke y Mapletone, 1962).. 
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Figura 186. Gyalocephalus capitatus. A. Vista lateral del extremo anterior; e.l. corona 
foliacea externa; m.c. collar bucal; i.l. corona foliacea interna; g.c. cápsula bucal; p.c. 
placas crescépticas. B. Vista ventral del extremo anterior; C. Vista lateral de la bolsa co- 
pulatriz; p.r. rayo ventral; y. rayos ventrales; e.l. rayo externo lateral; m.l. rayo medio 
lateral; p.l. rayo postero lateral; e.d. rayo externo dorsal; d. rayo dorsal. D. Vista 
ventral de la bolsa SORS un PIKE y isa 


y la cavidad bucal iene un ias estrechamiento R Se encuentra en ciego y colon 
de equinos. Mide entre 5 y 14 mm de largo (figura 185). 


Cylicostephanus barbatus (Smith y Notosoediro, 1923) Cram, 1925.. 
Cylicostephanus calicatus (Loos, 1900) Cram, 1921. 
Cylicostephanus hybridus (Kotlan, 1920) Cram, 1924. 
Cylicostephanus longibursatum (Yorke y Mcfie, 1918) Cram 1924. 
Cylicostephanus minutus (Yorke Mcfie, 1918) Cram, 1924. 
Cylicostephanus parvibursatus. (Vaz, 1934) Foster y Alicata, 1939. . 
Cylicostephanus populatus. (Loos, 1900) Cram, 1924. 


Género Gyalocephalus. El extremo anterior del esófago tiene una gran dilatación que rodea 
a tres dientes. 


e Gyalocephalus capitatus (Loos, 1900) (figura 186). 


Ciclo evolutivo. Hay diferencias en la migración endógena entre las diferentes especies de 
Strongylus, por lo que se analizarán por separado, así como de los ciatostómidos o peque- 
fios estróngilos. 

E] desarrollo exógeno es similar en las diferentes. especies. Los huevos son puestos 
en estado de mórula, salen con las heces y en el suelo en condiciones moderadas de tem- 
peratura, humedad y oxígeno, se desarrolla la primera larva, eclosiona al segundo día, se 
alimenta activamente de materia orgánica; es saprozoica. Luego muda para dar lugar a la 
segunda larva, la cual se alimenta, nuevamente crece y muda para dar lugar a la tercera 
larva o infestante que conserva la muda anterior; ya no se alimenta y su supervivencia de- 
pende por una parte de la reserva alimenticia y por otra de las condiciones del medio en 
cuanto a humedad y temperatura. Posee los tropismos sefíalados para las larvas de tricos- 
trongílidos, que le permiten remontar el pasto a las SEpCHIICIeR húmedas. La infestación 
tiene lugar por vía oral. : |] 


Estrongilosis gastroentéricas 


El desarrollo posterior varí 
y penetran profundamente en la 
gran entre la capa muscular y la st 
a los linfáticos y al hígado mueren 

Penetran activamente en la 
las larvas penetran en la pared de 
arteriolas pasa a las arterias y p 
trombo, crecen y alcanzan una lc 
de un coágulo fibroso dentro de 
ramas de la arteria intestinal, más 
se encuentran frecuentemente en 
la pared intestinal en donde perm 
glomerados; un proceso degener 
larvas salgan gradualmente de la 
testinal en donde llega a la madui 

Algunos autores sefíalan qi 
izquierdo vía aorta, vasos intestin 

E] desarrollo larvario requi 
de 6 a 8 semanas. El período pre] 

La larva de Strongylus equir 
sa y emigra entre los pliegues de 
bién llega a los pliegues del perit 
larvario, durante este tiempo el ir 
luego retorna al intestino grueso | 

Las larvas de Strongylus ed 
toneo, crecen y llegan a medir d 
en la pared intestinal entre la ca 
durez sexual entre 6 a 14 días (fi; 

En general, las larvas de la 
netran en la pared del colon y d 
que alcanzan tamaños de 5 a 1( 
intestino grueso en donde llegan : 


Patogenia. El daño que generan v 
especies durante su fase larvaria : 
únicamente de contenido intestin 

La larva de Strongylus vulg 
en la pared intestinal ejerce acci 


- cos en su trayecto. Algunas larvas 


mación. Al principio las larvas | 
mecánica, traumática y expoliatr 
sentérica anterior y la aorta pos 
que dafian el sistema nervioso c 
mente deprimido. Si la infestaci 
de 5 a 9 días. Además durante « 
tipos de bacterias. En tales caso 
pueden provocar problemas sept: 

Un mes después de la infe 
intestino. Estos aneurismas se enc 


iatelmintos y acantocéfalos 


emo anterior; e.l. corona 
u g.c. cápsula bucal; p.c. 
ista lateral de la bolsa co- 
> lateral; m.l. rayo medio 
d. rayo dorsal. D. Vista 


' encuentra en ciego y colon 


23) Cram, 1925. 


4. 700- 

8) Cram 1924. 
, 1924. 
Alicata, 1939. . 
t. 


ına gran dilatación que rodea 


tre las diferentes especies de 
e los ciatostómidos o peque- 


ies. Los huevos son puestos 
idiciones moderadas de tem- 
eclosiona al segundo día, se 
»go muda para dar lugar a la 
a para dar lugar a la tercera 
menta y su supervivencia de- 
las condiciones del medio en 
ados para las larvas de tricos- 
es húmedas. La infestación 


Estrongilosis gastroen téricas 499 


El desarrollo posterior varía. Las larvas de Strongylus vulgaris mudan en el intestino 
y penetran profundamente en la mucosa, algunas llegan a los vasos sanguíneos, otras emi- 
gran entre la capa muscular y la serosa o llegan a los ganglios linfáticos. Las larvas que llegan 
a los linfáticos y al hígado mueren, y sólo las de localización arterial continúan su desarrollo. 

Penetran activamente en las arteriolas del intestino. Algunos autores consideran que 
las larvas penetran en la pared de los vasos y emigran por la pared contra la corriente. De las 
arteriolas pasa a las arterias y permanecen allí, en el lumen de la arteria, formando un 
trombo, crecen y alcanzan una longitud de 2 cm. En este sitio hay otra muda; la larva sale 
de un coágulo fibroso dentro de la arteria. Luego es arrastrada por el flujo sanguíneo a las 
ramas de la arteria intestinal, más frecuentemente en el apéndice del colon. Los aneurismas 
se encuentran frecuentemente en la arteria ileocecal. De esta posición arterial, penetran en 
la pared intestinal en donde permanecen durante 3 a 4 semanas, formando verdaderos con- 
glomerados; un proceso degenerativo ocurre en la pared intestinal que permite que las 
larvas salgan gradualmente de la submucosa por medio de sus movimientos hacia la luz in- 
testinal en donde llega a la madurez sexual. 

Algunos autores señalan que las larvas migran por vía sanguínea al pulmón, corazón 
izquierdo vía aorta, vasos intestinales e intestino grueso. 

El desarrollo larvario requiere de 3 a 4 meses y la maduración sexual en el intestino 
de 6 a 8 semanas. El período prepatente es de 6 meses (figura 187). 

La larva de Strongylus equinus, después de la muda en el intestino, penetra en la muco- 
sa y emigra entre los pliegues del mesenterio y en el páncreas, con menos frecuencia tam- 
bién llega a los pliegues del peritoneo. Se requieren más de ocho meses para el desarrollo 
larvario, durante este tiempo el incremento de tamaño es notorio, llega a medir de 4a 5 cm 
luego retorna al intestino grueso (figura 188). m 

_Las larvas de Strongylus edentatus migran por los pliegues del mesenterio y del peri- 
toneo, crecen y llegan a medir de 3 a 4 cm, luego regresan a la luz intestinal, permanecen 
en la pared intestinal entre la capa muscular y la mucosa; luego que emerge llega a la ma- 
durez sexual entre 6 a 14 días (figura 189). 

En general, las larvas de la subfamilia Cyathostominae, después de que mudan, pe- 
netran en la pared del colon y del ciego, en donde se enrollan, crecen y mudan. Una vez 
que alcanzan tamafíos de 5 a 10 mm rompen la pared del quiste, emergen al lumen del 
intestino grueso en donde llegan a su madurez sexual. El período prepatente es de 3 meses. 


Patogenia. El dafío que generan varía de acuerdo con la migración que realizan las diferentes 


especies durante su fase larvaria así como si los adultos se alimentan de sangre y mucosa o 
` únicamente de contenido intestinal. 


La larva de Strongylus vulgaris posee un alto grado de patogenicidad. Cuando penetra 
en la pared intestinal ejerce acción traumática, apareciendo pequeños puntos hemorrági- 
cos en su trayecto. Algunas larvas pasan al hígado y ganglios linfáticos donde producen infla- 
mación. Al principio las larvas penetran en la íntima de los vasos y mediante su acción 
mecánica, traumática y expoliatriz se deslizan contra el flujo en las ramas de la arteria me- 
sentérica anterior y la aorta posterior. Durante esta migración las larvas secretan toxinas 
que dafían el sistema nervioso central, como consecuencia el animal está febril y general- 
mente deprimido. Si la infestación es alta con 20,000 larvas, un potro muere en un lapso 
de 5 a 9 días. Además durante esta migración las larvas arrastran o introducen diferentes 
tipos de bacterias. En tales casos hay infecciones sépticas en la base de las mesentéricas; 
pueden provocar problemas septicémicos que causan la muerte. 

Un mes después de la infestación se forman aneurismas en las arterias que irrigan el 
intestino. Estos aneurismas se encuentran en la mayoría de los animales adultos y en muchos 


AA ——— 


, 


Estrongilosis gastroentéricas 


tw 
S 
S 
© 
9 
S 
ba] 
E 
S 
S 
a 
ua 
$ 
S 
E 
E 
3 
S 
z 


500 


*SPUISTIMIUB uo Á LILII “BILIDJUIS 
-WU ‘LIOV UI BAJET 'S fe11O? UI eAIE'T “Y :opIombzi uozeJoo em Teuoui[nd UQOBI3TU uo eAIe'T *() (03319 US BA 
-IET 'd feoro1uo VOIP IST uo PATO *() fgeonbg1 uo VAIE ^N “SO[O3A]E U9 BALE “JA $1e[D2SPAOTIP IO UQIOEISIUI UO. 
PA18] `T “eonedoy ugers US BAJO] Y fe110d era JOd e1e'T ‘f (OANSIBIP OPLI UI LATET `I IO em Iod uoi 


 -ejs9JU] *H ‘BAIE LIDII L *O) *eAre[ epun3as *4 LAET eJoulniq H *eA1ep exourrd e] uoo oAong] *(q toperswosejq 


OA9nH `o ‘SOADNH 'g ÉOMNPE opojeurN ^v ‘Sipma SH 8uo04]g 9p OARNTOAS opor [op ewonbsg */8T &JnSrg - 


- — 
e 
Mm 


Estrongilosis gastroentéricas 


a 
O 
S 
> 
o 
$ 
$ 
9 
S 
a 
Lc] 
2 
E 
GE 
E 
S 
Ld 


"eoredoq UQPLIZIU uo LATET "T “eo 
-Iea1oued UQPEIZRU UI VAIT "X :soormgjue SO[NPQU US LATET *f BIJU UQIO?JSIUI U9 VAIL *] |[€IO UQIIBISIJUT 
“H "RAJE] €19219], “O *eAIe[ epunsog `y *eA1e[ erud ep op ugiso[pg ‘A ‘VAIR erwyd e] uoo oaany ‘q :soperour 
-ojse[q SOAMH '2 ‘SOANE 'g :ojnpe onsereg ^v “snumbo snj(8u041$ Omoa OJO [9p euronbsq ‘gg, emu 


'seuirsunoue uo Á LILII *eouo1uoss 
-2ui ‘BIJOL U9 BAJE] 'S fe1JO? Uo BAJO] “Y :opiombzt uozeloo em Ieuoui[nd ureu US eare O) 508310. U3 PA 


-18] ‘q “P9LI91U9 uomo eJSTu uo PATO *() teonbur, uo eAIe'] ‘N :SO[O2AT? UI CAIET "JA SIe[noSeAOIPI?O UQIOEJSIUI UI - 


VAI] 7] teouedoy UDIP IS TU US BAJO] "y eod ela 10d eA1e'T "f fOADISogIp 012e1) U9 BAJE] `I “TeJO Bra Iod uoto 
-8159JU] *H “AJe] LIII L, O “eAJe] epun398 `A BAET eJourriq A Ae gwd ep uoo oAong ‘q :ope1oulrojse[q 


OAMH ^2 :soAeng “Y :ojnpe opojeunwN “Y “SIIDE¡NA shjáBuons 9p OARN[OAS OJO [op eurenbsq *L8T em 


502 


Nematelmintos y acantocéfalos 


Tercera larva; H. Infestación oral; I. Larvas en migración entérica; J. Larvas en nódulo; K. Liberación de la lar- 


blastomerado en suelo; D. Huevos con la primera larva; R. Eclosión de la primera larva; F. Segunda larva; G. 
va tisular. 


Figura 189. Esquema del ciclo de Strongylus edentatus. A. Nematodo adulto en ciego; B. Huevos; C. Huevo 
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necrosis de fibras intestinales; « 
debido a que en una parte del ii 
dose gran cantidad de conten 
intestinal. Las bacterias pueder 
minal en donde producen un l; 
intoxicación y muerte. 


La acción patógena de l: 
intestinales por donde emigran 
tófaga y hematófaga, además d 
croflora al interior de los tejido 

Las larvas de Strongylus 
tóxica y bacterífera, dando lu 
páncreas. Este órgano algunas 
la superficie peritoneal son res 
mación. 

Las larvas de los demás € 
acción traumática al penetrar 
presión y obstrucción al crecer 
- consecuencia la formación de 
hemorrágico, otras veces caseos 

Las especies de Strongyli 
hematófagas por lo que ejerce 
acción histófaga y hematófaga 
cambiar de sitio de alimentació 
van a la pérdida de sangre. Al; 
líticas y sustancias tóxicas ente 


Lesiones causadas por las larv 
y serosa, en la base del mesen 
' vasos mesentéricos, abscesos e 
rismas.de varios tamaños y fo: 
de S. vulgaris. En la aorta, art 
térica posterior se observan cre 
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potros de dos a tres meses de edad; en un individuo puede haber más de 50 aneurismas en 
dimensiones que fluctúan desde el tamafio de un chícharo al de un huevo de gallina, la 
mayoría localizados en la arteria mesentérica anterior. Los aneurismas algunas veces llegan 
a romperse, dando lugar a hemorragias internas que pueden ser fatales o a la formación de 
abscesos dando lugar a inflamación séptica, arteritis purulenta, ponentes y focos de ne- 
crosis en el riñón. 

Los aneurismas que están en yuxtaposición con el plexo solar ejercen presión PA los 
troncos nerviosos y hay proliferación de tejido conjuntivo.causando atrofia y degeneración 
de las células. Esto provoca una disminución de la función nerviosa a nivel intestinal. Como 
resultado de los aneurismas y atrofia nerviosa los caballos pueden manifestar coprostasis, 
nudos e invaginación intestinal con trombos cólicos. Los disturbios circulatorios como 
consecuencia de los aneurismas son raros, debido principalmente al efecto O compensatorio 
de la circulación colateral mesentérica. : 

En casos severos debidos a infartos que afectan la dirculación intestinal, ¿puede ocurrir 
necrosis de fibras intestinales;.este proceso es acompañado de manifestaciones de cólico, 
debido a que en una parte del intestino el peristaltismo disminuye o.se detiene, acumulán- 
dose gran cantidad de contenido durante .una o. dos horas, lo que provoca distensión 
intestinal. Las bacterias pueden penetrar a través de la.mucosa y llegar a la cavidad abdo- 
minal en donde producen un líquido seroso capaz de causar peritonitis, con SuDsecuente 
intoxicación y muerte. = E l pA d pnr o a EN 


J. Larvas en nódulo; K. Liberación de la lar- 


La acción patógena de las larvas de S. edentatus causan irritación por los pliegues 
intestinales por donde emigran ejerciendo a la vez una acción traumática y expoliatriz his- 
tófaga y hematófaga, además de la acción bacterifera ı en el arrastre e introducción de mi- 
croflora al interior de los tejidos a los que emigran. ' 

Las larvas de Strongylus equinus ejercen su acción traumática, mecánica, irritativa, 

tóxica y bacterífera, dando lugar a procesos inflamatorios y desórdenes funcionales del 

páncreas. Este órgano algunas veces está aumentado de tamaño, las larvas que parasitan 
la superficie peritoneala son responsables de la formación. de hematomas y focos de infla- 
mación. rus yh Pw A 

Las larvas de los derás éstiongllidos; pedra de: R E ejercen su 
acción traumática al penetrar en la pared intestinal; además una acción mecánica por 
presión y obstrucción al crecer, la acción expoliatriz hematófaga e histófaga, darido como 

- consecuencia la formación de. nódulos eri la: pared Intesa, algunas veces con material 
hemorrágico, otras veces caseoso. l i z in 

Las especies de Strongylinae y algunas de: vasis en su estado adulto son 
hematófagas por lo que ejercen acción traumática al morder la mucosa, seguida de una 
acción histófaga y hematófaga, dependiendo de la cantidad será la pérdida de sangre. Al 
cambiar de sitio de alimentación deja pequeñas úlceras que continúan sangrando y coadyu- 
van a la pérdida de sangre. Algunas de las dier hematófagas : secretan sustancias hemo- 
líticas y sustancias tóxicas m sol E 


£ 


I. Larvas en migración entérica; 


. Ton causadas por las larvas. Hay puntos hemorrágicos en el intestino a nivel mucosa 
y serosa, en la base del mesenterio con inflamación séptica o aséptica de las raíces de los 

“vasos mesentéricos, abscesos en las terminaciones, focos purulentos, periarteritis y aneu- 
.rismas.de varios tamaños. y formas en donde se: pueden encontrar gran cantidad y larvas 
de S. vulgaris. En la aorta, arteria mesentérica anterior y sus ramas, y en la arteria mesen- 
térica posterior se observan crecimientos de los aneurismas. 


Figura 189. Esquema del ciclo de Strongylus edentatus. A. Nematodo adulto en ciego; B. Huevos; C. Huevo 
blastomerado en suelo; D. Huevos con la primera larva; R. Eclosión de la primera larva; F. Segunda larva; G. 


Tercera larva; H. Infestación oral 


va tisular. 
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En animales que murieron debido a:trombosis embólica por estrongilosis larvaria se 
Observa en la mucosa y serosa del colon y menos frecuentemente del ciego y otras; porciones 
del intestino, enrojecidas del contenido del intestino está sanguinolento de color negro. 
La cavidad abdominal contiene líquido rojo amarillento con exudado fibrinoso. En la rama 
mesentérica y sus ramificaciones se pueden encontrar los trombos, ia en las aa 
con pequeños émbolos. e 

“Las lesiones por las larvas de S; edentatus son ase Eds porlos diferentes 
trayectos con infección piógena. ' : AE n 

“Las larvas que permanecen en la pared intestinal — enteritis: citans O hemo! 
rrágica de la mucosa del intestino grueso. Hay emaciación y numerosos nódulos en la mu- 
cosa de'color rojo o gris rojizo del tamaño de ún gráno de mijo; al incidir estos nódulos 
se liberan las larvas de color rojizo de 1 a 5 mm de largo; el número ue nódulos por cen- 
tímetro cuadrado puede ser de 20 a 50. | 

Los adultos que se encuentran fijos a la: pared Serie la m de pequeñas 
úlceras; según la especie que las provoca miden de 1-a 3 mm de diámetro. Algunos autores 
consideran que hay un proceso necrótico qué llega hasta la submucosa. En infestaciones 
severas además se observa gran cantidad de vermes adheridos a la: mucosa € en tanto que hay 
otros HIDE en el lumen. La dd sapera lag cifras de 50 a 100, 000. - | 


Semiologia: Los síntomas se observan de acuerdo con el ado de desarrollo'de las larvas 
y la extensión de la infestación. En potros con infestaciones fuertes, el curso de la enfer- 
medad es severo, hay fiebre (41? C), anemia y desórdenes gastroentéricos, en las reinfesta- 
ciones no hay. manifestaciones clínicas. : 

Cuando hay inflamaciones sépticas o asépticas en jas ramas mesentéricas sla enfermo: 

dad toma un curso crónico. Los Síntomas dependerán del grado. de infestación del i 
algunas v veces hay procesos icironiboembólicos que. dan lugar a cólicos estrongílicos. La ma- 
yoría de los cólicos.se presenta en animales de 5 a 9 años de edad, en: determinada tem- 
porada del año. Al tiempo que las larvas permanecen en la arteria mesentérica anterior 
y determinan la presencia de los cólicos. 

. Se puede distinguir dos tipos de cólicos sito ficos di custos con la severidad 
de los daños en el sistema circulatorio: formas ligeras.o intermedias en las cuales el animal 
se recupera. y formas severas que generalmente terminan con la muerte. En ambos caso se 

inicia el problema con un ataque de cólico; con frecuencia ocurren durante. las horas de 
trabajo del animal y generalmente no están asociados con piopiemas en la das de ali 
_mentos.:. Asa Kus UH ; NT . 

-Enla Poi mèdia 0  subaguda de celos Estroneilicos lòf animales están decuídos 
en general, los cólicos se presentan en forma interna, los animales: se: echan de lado, ruedan 
violentamente y sin control. Defecan frecuentemente, el pulso y la respiración son norma- 
les; posteriormente las manifestaciones y las caídas disminuyen gradualmente pero reapa- 
recen. Después de horas desaparecen por completo. El estado general en los intervalos 
es normal, algunas veces aceptan agua y. alimento. Esta forma.de cólico generalmente dura 
alrededor de una hora, rara vez más, pero nunca:más de 24 horas. p 

En la forma aguda. del cólico. estrongflico, además de las ynanifestaciones elena el 
animal asume una posición no natural, sentado semejante a un perro o de lado con las patas 
abiertas "hacia atrás y con frecuencia. aumenta. el volumen abdominal. El. inicio- es: más 

fuerte, se prolonga y los intervalos son más cortos. Cuando el dolor.disminuye, los caballos 
frecuentemente mastican sin tener nada en la boca, permanecen en estado de depresión 
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y estupor hasta el inicio de un nus 
son características al inicio del at: 
vimientos intestinales disminuyen 
por más de dos horas, luego se « 
abdominal, con distensión del cieg 
temperatura empieza a elevarse c 
flamación intestinal, el pulso baja 
se sucede en algunos músculos. Es 
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Las manifestaciones clínica; 
potros de 5 meses a 1 año. Los cal 
medad se manifesta en forma agu 
algunos días hay depresión, decait 
mas de tipo medio con períodos d 
débil pero rápido. Durante estet 
mente permanecen echados. 

Este tipo de estrongilosis la 
hay complicación bacteriana pióg 
la muerte ocurre con anemia y em 

La forma crónica se presen 
extienden de 1.5 a 2 meses o más 
miento y anemia y en general no 
son similares a la forma aguda p 
otras helmintiasis como generalme 
maligna. 

En el caso de lai invasión de 
clínicas están en relación con la fu 
de la lesión. T 
; Las manifestaciones clínica 
(Strongylinae y Cyathostominae) 
relacionada con la época de trasn 
a comer, hay pérdida de peso y ai 
con sangre, con elevación de la te 

Las manifestaciones clínica 
cantidad y el estado nutricional d 
signos ya que a pesar de haber bus 
retardo en el crecimiento. En inf 
capacidad de trabajo, emaciación 
fermedad generalmente asume un: 

Algunos caballos no manifie: 
en forma asintomática.. 


Inmunidad. Se ha observado que 
repetidas reinfestaciones inducen. 
a ser completamente inmunes; a 
En infestaciones experimentales 
8 semanas desarrollan un grado d 
5,000 larvas que resultan mortales 
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or estrongilosis larvaria se 
del ciego y otras porciones 
uinolento de color negro. 
idado fibrinoso. En la rama 
os, además en las arteriolas 


orrágicos por los diferentes 


1 enteritis catarral o hemo- 
merosos nódulos en la mu- 
jo; al incidir estos nódulos 
ümero de nódulos por cen- 


la formación de pequefías 
diámetro. Algunos autores 
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y ,000. - 


) de o desartollo de las larvas 
uertes, el curso de la enfer- 
ia en las reinfesta- 


18 mesentéricas s la enferme- 
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rteria mesentérica anterior 
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dias en las cuales el animal 
. muerte. En ambos caso se 
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JS animales están decitdos 
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1 gradualmente pero reapa- 
o general en los intervalos 
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dor disminuye, los caballos 
en en estado de depresión 


Estrongilosis gastroentéricas — . 505 


y estupor hasta el inicio de un nuevo ataque. Intenso peristaltismo y frecuente defecación 
son características al inicio del ataque; algunas veces las heces están semilíquidas. Los mo- 
vimientos intestinales disminuyen gradualmente o cesan; las heces permanecen retenidas 
por. más de dos horas, luego se desarrolla meteorismo con fuerte distensión de la pared 
abdominal, con distensión del ciego y colon. El pulso y la respiración están aumentados, la 
temperatura empieza a elevarse como resultado de las complicaciones de peritonitis e in- 
flamación intestinal, el pulso baja, el tremor que frecuentemente cambia en convulsiones 
se.-sucede en algunos músculos. Esta forma dura uno o dos días y termina con la muerte. En 
casos raros tiende a la cronicidad después de 15 a 20 días. ; : 

Las manifestaciones clínicas por Strongylus edentatus generalmente s se prescht en 
potros de 5 meses a 1 afio. Los caballos de más de 10 años rara vez son afectados. La enfer- 
medad se manifesta en forma aguda y crónica. La primera se presenta en potros, durante 
algunos días hay depresión, decaimiento y anemia. Después de seis días se observan sínto- 
mas de tipo medio con períodos de ataques de cólicos. Hay temperatura de 401 41°C, pulso 
débil pero rápido. Durante 'este-tiempo los. animales evitan los: movimientos y frecuente- 
mente permanecen echados.. ; ES E x 

Este tipo de estrongilosis Janana con ciencia tiene curso aséptico, pero cuando 
hay complicación bacteriana piógena, asume la iE de SDOHIODIUS epum. por lo general, 
la muerte ocurre con anemia y emaciación. 

La forma crónica se presenta en potros y en caballos adultas por períodos que se 
extienden de 1.5 a 2:meses o más dependiendo de .la infestación: Se caracteriza por decai- 
miento y anemia y en general no hay aumento de temperatura; los síntomas observados 
son similares a la forma aguda pero con menor intensidad:-En infestaciones mixtas con 
otras helmintiasis como generalmente ocurre con Ascariasis la enfermedad asume una forma 
maligna. peas ng 
En el caso de la invasión ide. dens de S. equinus por vel páncreas, las Mani conei 
clínicas están en relación con i función de: esta víscera, de la: cantidad de Taivas y magnitu 
de. la lesión. : os dio deg C 

Las manifestaciones clínicas debidas: a la presencia de larva eri la E intestinial 
(Strongylinae y: Cyathostominae) en los potros son: diarrea con presentación estacional, 
relacionada con la época de trasmisión; tienen poco apetito o se rehusan completamente 
a.comer, hay pérdida de. peso y anemia progresiva. En-algunos:animales se: observa diarrea 
con sangre, con.elevación de la. temperatura y manifestaciones de cólicos de grado medio. 

Las manifestaciones clínicas producidas por los parásitos adultos varían según la 
cantidad y el estado nutricional del huésped. En general son los potros los que manifestan 
signos ya que a pesar de haber buena alimentación el desarrollo no es completo, mostrando 
retardo en el crecimiento. En infestaciones masivas hay anorexia, pérdida de peso y baja 
capacidad de trabajo, emaciación gradual con temperatura de 40°C y pulso fuerte. La en- 
fermedad. generalmente asume una forma crónica con alguna variación estacional. - 

. ¿Algunos caballos no manifiestan gran sensibilidad a. Mai invasión, ; pasando la enfermedad 
en forma asintomática... cd | 
Inmunidad. Se ha observado que los potros son más susceptibles que los adultos y que 
repetidas reinfestaciones:inducen: un considerable grado de inmunidad, pero nunca llegan 
a ser completamente inmunes; aun los caballos adultos que pueden sufrir serios daños. 
En infestaciones experimentales con .200 larvas, administradas cada 3 ó 4 días durárite 
8 semanas desarrollan un grado de inmunidad que les PPS contra confrontaciones de 
5,000 larvas que resultan mortales para los testigos. . 
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En infestaciones con S. vulgaris la concentración de albúmina disminuye pero la beta 
globulina aumenta dando un incremento de proteínas séricas. La inmunoglobulina T (IgT) 
es el principal componente del incremento de la beta globulina. La IgG permanece más o 
menos estable, pero se considera que la lgT es responsable.de la protección en la confron. 
tación. Se han realizado algunas pruebas para la: elaboración de vacunas contra S. vulgaris, 
con resultados Pro QNO 


Diagnóstico. El diagnóstico de las diferentes estrongilidosis larvarias se puede sospechar 
por las manifestaciones clínicas señaladas. El diagnóstico preciso solamente se logra en 
cadáveres con antecedentes clínicos de la enfermedad y con la HER de una cui- 
dadosa necropsia. 

La cavidad abdominal contiene di 1a2 litros delcuido amarillo rojizo. E] peritoneo 
tiene color rojo difuso. y está cubierto con una membrana café obscuro con hemorragias 
irregulares. Puede verse gran número de hematomas a nivel de las dos últimas costillas sobre 
la superficie dorsal y ventral del peritoneo. Los trayectos del parásito aparecen de color 
rojizo con larvas de color blanco rojizo. En el peritoneo se ven pequeñas cavidades de 
color café obscuro, las que están ocupadas con un fluido sanguinolento de color rojizo 
o gris obscuro con una masa densa dentro de la cual se-encuentran algunas veces una o 
dos larvas de Strongylus edentatus de 4 cm de HOS Cuando hay pran cantida, de larvas 
el peritoneo está edematoso. 

.: La presencia de aneurismas en esballos adultos en rios mataderos hace pensar que 
la éxtrongilósis larvaria por S. vulgaris es muy frecuente. 

En casos subagudos de la enfermedad causada por larvas de S. liar es. posible 
reconocer los síntomas, que se pueden considerar característicos en individuos con cólicos, 
los cuales son más o menos específicos de la enfermedad, sobre todo el peristaltismo 
aumentado, frecuentemente limitado.a una porción del abdomen y en ausencia de desór- 
denes generales. En las formas agudas al principio se acompafía de la liberación de ruidos 
intestinales (los cuales luego disminuyen y finalmente cesan), la impactación, el meteorismo 
en varias secciones del intestino y después de 2 a 3 horas de presencia de desórdenes generales 
que se observan. Los casos douces hay que diereneiádos con la presençia de volvulos y 
coprolitos. i i 

Para el diagnóstico de la esronailidaaa1 laivana por $. —€— là arteria mesentérica 
craneal se puede palpar por vía rectal, en donde pueden sentirse las pulsaciones a través de 
la pared arterial; sin embargo, se requiere mucha práctica para determinar con precisión la 
dilatación del aneurisma. La ruptura de éstos puede dar lugar a la salida de varios litros de 
sangre a la cavidad abdominal. aus veces las formas agudas. se pueden PADO 
también en la necropsia. : 

El diagnóstico de los. ebindos adultos Puede Pilas por la identificación de Iuevós 
en las heces y por los síntomas sefialados. El cultivo de larvas permite su identificación, 
indicando en el mejor de los casos un porcentaje entre los diferentes géneros. o especies. 

La cantidad de huevos por gramo de heces no indica la gravedad de la infestación, es 
necesario asociarla a especiós dominantes, condición del animal, hematocrito y maricas 
ciones clínicas. ' bg 


E] diagnóstico de las larvas e en migración se. pude. — por inmunofluorescencia 


Epidemiología. La fuente de infestación la feret los equinos Pandido general- 
mente los potros mayores de seis meses y los adultos, que eliminan huevos y contaminan 
la pradera o la cama en las caballerizas. La longevidad de las larvas en términos generales 
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es de 3 meses en condiciones de 
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Tratamiento. Se utilizaron vario 
nopodio, turpentina, N -cloruro í 
sido superados por compuestos 

E] Thiabendazol en dosis 
Haloxon en dosis de 50 a 70 mg 
en dosis de 12.5 mg/kg es efec 
larvas. El Tetramisol en dosis d 
de 30 mg/kg hay signos de intox 
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Control. Un programa de conü 
demás de las consideraciones ep 
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la edad de los animales. Consic 
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es de 3 meses en condiciones de temperatura y humedad favorables; algunos autores se- 
ñalan la supervivencia hasta de un año. La deshidratación y los rayos solares directos, matan 
rápidamente a las larvas. 

Por lo general, la trasmisión se realiza por el suelo, cuando hay humedad, por lo que 
dependiendo de las regiones ésta ocurre en la temporada de lluvias; sin embargo, intervienen 
también los sistemas de cría, en donde existe un microclima que permite el desarrollo de 
las larvas como en la cama de paja o las praderas con irrigación, en donde pueden desarro- 
llarse las larvas de diferentes géneros. 

En México han sido sefíaladas las siguientes especies y géneros Pérez (1926); Stron- 
gylus vulgaris, S. equinus, S. edentatus, C. tetracanthum, Triodontophorus serratus. Medina 
(1965) notifica además a Oesophagodontus robustus, Triodontophorus tenuicollis, Gya- 
locephalus capitatus, Posteriostomum imparidentatum, Cylicocyclus alveatus, Cylicocyclus 
insigne, Cylicodontophorus bicoronatum y Cylicodontophorus calicatus. 

Varios autores han afirmado la frecuencia de las especies de Strongylus y otros 
estrongílidos de caballos en México (véase cuadro 14). 


Tratamiento. Se utilizaron varios compuestos contra estrongilosis tales como aceites de que- 
nopodio, turpentina, N- cloruro de butilo, fenotiacina y sales de piperacina, actualmente han 
sido superados por compuestos con mayor espectro. 

El Thiabendazol en dosis de. 50a 80 mg/kg es efectivo contra las formas adultas. El 
Haloxon en dosis de 50a 70 mg/kg es efectivo contra formas adultas. El tartrato de pirantel 
en dosis de 12.5 mg/kg es efectivo contra formas adultas y de 20 a 40 mg/kg contra las 
larvas. El Tetramisol en dosis, de 10 mg/kg es efectivo contra las formas adultas. En dosis 
de 30 mg/kg hay signos : de intoxicación. Con el Levamisol la dosis ^fectiva es tóxica porlo 
que no se recomienda; puede usarse Mebendazole en dosis de 20 mg/kg, el Fenbendazole en 
dosis de 5 mg/kg y el Albendazole en dosis de 2.5 a 5 mg/kg. Son efectivos 96 a 100% con- 
tra los adultos de los grandes y pequefíos estrongílidos y en dosis de 46.a 78 mg/kg contra 
el cuarto estado larvario. También puede administrarse Fenbantel, en dosis de 5 a 7 mg/kg, 
y el Oxfendazol en dosis de 10 mg/kg. 


Control. Un programa de control debe de tener como base la relación PERESS E a- 


demás de las consideraciones epidemiológicas de cada región y los sistemas de manejo.. 


Para establecer un calendario de desparasitación. es necesario saber si la trasmisión 
se realiza todo el afio o únicamente durante el período de lluvia, de tal manera que se pueda 
establecer un programa antihelmíntico sistemático con tratamiento cada 3 ó 6 mese, segün 
la edad de los animales. Considerando que el período prepatente de los grandes estrongí- 
lidos es de 6 meses y el de los pequeños de tres, se puede optar por. seleccionar un anti- 
helmíntico con efecto sobre las larvas y espaciar el tratamiento a los períodos prepatentes 
señalados. La estación de sequía se puede aprovechar para realizar tratamiento o tratamien- 
tos estratégicos, para aprovechar la esterilización parasitaria que ocurre en las praderas 
comio consecuencia de la sequía. En regiones en donde llueve todo el afío o donde la hume- 
dad es permanente, y por tanto las posibilidades de trasmisión ocurren durante todo el 
afio, es mejor optar por tratamientos sistemáticos. 


ESTRONGILOIDOSIS 


Sinonimia. Verminosis gastroentérica, Nematodosis intestinal. 
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Definición. Infestación debida a la presencia y acción de hembras partenogenéticas y larvas 
de varias especies de géneros Strongyloides en el intestino delgado de bovinos, ovinos, ca- 
prinos, porcinos, equinos, perros, gatos y pollos. Clínicamente se caracterizan por enteritis 
catarral y diarrea. La trasmisión se realiza por el suelo y la infestación es por vía | cutánea 
y por vía oral. Tiene amplia distribución. 


Etiología 


Strongyloides papillosus (Weld, 1856) Ranson, 1911. 
Strongyloides westeri (Ihle, 1917). 

Strongyloides ransomi (Schwartz y Alicata, 1930). 
Strongyloides stercoralis (Bavay, 1876) Stiles y Hassall, 1902. 
‘Strongyloides tumefasciens (Price y Dikmans, 1941). l 
„Strongyloides avium (Cram, 1920). l 


Los estados parasíticos del género Strongyloides son pequeños vermes dë 2 a 9 mm 
de largo. Solamente se conocen las hembras partenogenéticas. El cuerpo en su porción an- 
terior es ligeramėnte de menor grosor y el esófago es de forma cilíndrica y bastante largo. 
La vulva está en la mitad posterior, el ütero es anfidelfo. La cola es corta y cónica y los 
huevos al ser puestos, se encuentran con un embrión. ^ i 

- Las formas de vida libre son muy pequeñas relativamente gruesas y con esófago rab- 
ditiforme. La cola del macho es corta y cónica, con uno o dos pares de papilas preanales y 
uno o dos pares de papilas postanales. Las espículas son cortas, gruesas e iguales, poseen 
gubernáculo. El extremo posterior de la hembra está aplanado y termina en punta; la vulva 


está cerca de:la línea media del cuerpo; el útero es anfidelfo y los huevos se encuentran 


más O  fienos s embrionados al ser puestos, algunas veces son Vipat 


Sbohgylokies illo 

Se encuentra en la mucosa del intestino delgado de vacunos, ovinos, caprinos, cerdos, 
conejos, y otros rumiantes domésticos y silvestres. La hembra partenogenética mide de 3.5 
mm a'6' mm de largo. Los huevos son de forma elipsoidal con cascarón delgado y miden 
40 a 60 por 20 a 26 micras. Las hembras de vida libre miden de 640 a 1200 micras de largo. 
Los huevos están embrionados y' miden de 42 a 48 por 23 a 30 micras. Los machos en vida 


libre miden de: 700 a 825 micras de largo c con. gruesas espículas arqueadas y con un gu- 
bernáculo. 


Srrongyloides westeri 2 


Se enema en la mucosa del intestino delgado de caballos, burros, mulas, cebras y 
cerdos; Las hembras parásitas miden 8 a 9 mm de largo; con 1 huevos embrioñados, miden 
de 40 a 52 pot 23 a 49n micras ca igura 190). ; 


DOS ransomi 


Se encuentra en la mucosa del intestino delgado de cerdos. Las hembras parásitas 
miden 3.3 a 4.5 mm de largo, los huevos están embrionados y miden 45'a 55 por 26 a 35 


micras. Los machos de vida libre miden 868 a 899 micras u largo y las hembras de vida 
libre miden de 1 a 1.1 mm de largo. i 
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Figura 190. Strongyloides we: 
genética. 


Strongyloides stercoralis 
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Se ha encontrado en tun 
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Figura 190. Strongyloides westeri. A. Extremos anterior y posterior de hembra parteno- 
genética. 


Strongyloides stercoralis 


Se encuentra.en la mucosa del intestino delgado de perros, gatos, zorras, monos y 
el hombre. Las hembras parasíticas miden de 1.7 a 2.7 mm de largo con un estoma hexa- 
gonal y un ovario recto. Los huevos están embrionados cuando son puestos y miden 55 a 
60 por 28 a 32 micras. Nacen rápidamente y las larvas se encuentran en las heces. Las 
hembras de vida libre miden de 0.9 a 1.7 mm de largo y los machos en vida libre miden 
de 650 a 1000 micras, con n espiculas iguales y un gubernáculo. 


OPA tumefasciens 


- Se ha encontrado en tumores edematosos del intestino grueso de gatos. La hembra 
parasítica mide 5 mm de largo y los huevos están embrionados; miden de 114: a 124 por 


62 a 68 micras. 
Strongyloides avium 


Se encuentra en el ciego e intestino delgado de pollos y otras gallináceas. Las hem- 
bras parásitas, partenogenéticas miden 2.2 mm de largo: Los huevos miden de 52 a 56 por 
36 a 40 micras, se encuentran en estado de mórula: o de renacuajo cuando son puestos. 


Ciclo evolutivo. Las hembras viven en la mucosa del intestino delgado, en donde ponen 
sus huevos embrionados. Se reproducen por partenogénesis. Los huevos salen con las heces; 
la primera larva eclosiona a las 6 horas de haber salido, a una temperatura de 27°C. Estas 
larvas pueden dar lugar a larvas infestantes o a larvas de vida libre por una o varias genera- 
ciones. En el primer caso o ciclo homogónico, después de la primera muda la larva es muy 
parecida a la primera excepto en que el esófago es más largo y progresivamente pierde la 
forma rabditoide. La siguiente muda da lugar a la tercera larva con esófago filariforme; este 
proceso tarda dos días desde que los huevos fueron puestos. 

En el segundo caso o ciclo heterogónico, el primer estado larvario muda y da lugar 
a la tercera larva también con esófago rabditiforme, posteriormente se inicia la diferencia- 
ción sexual; la tercera larva muda y da lugar al cuarto estado larvario, sucede la cuarta 
muda y aparece el adulto con esófago rabditiforme. A 34°C este proceso evolutivo ocurre 
en 24 horas, a menores temperaturas se prolonga el período y a 15 °C se detiene. 
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Los adultos machos y hembras de vida libre copulan y la hembra pone huevos ge- 
neralmente no embrionados; se desarrollan larvas semejantes a las que nacen de hembras 


de vida parasitaria y la única diferencia es que estas larvas no desarrollan otra generación de 


vida libre; mudan y el esófago rabditiforme de la segunda larva, en la tercera larva ya es 
filariforme con capacidad para iniciar una etapa parasitaria o ciclo homogónico. 

Estas larvas no tienen muda como las larvas de Strongylidae, el esófago mide más o 
menos 40% de la longitud del cuerpo, la cola por lo general es trífida, bífida o tetráfida. 

La larva 3 puede infestar al huésped por vía cutánea a través de la piel o de los fo- 
lículos pilosos y por vía oral. 

Las larvas que penetran por la piel llegan a los mem y son arrastradas por el flujo 
sanguíneo hacia el corazón y pulmones, en donde rompen la pared de los capilares para 
pasar a los alveolos, continuando su migración hacia tráquea, esófago, estómago y mucosa 
intestinal, en donde llegan a su madurez sexual. Ocurre todavía una muda para llegar a 
hembra partenogenética. El período prepatente varía según la especie entre 5 a 10 días. 

Las larvas que penetran por la piel producen una enzima proteolítica semejante a la 
colagenasa, por medio de la cual se ayudan para penetrar en la piel; algunas larvas llegan 
directamente a los vasos sanguíneos, otras a los linfáticos, para llegar ambas posteriormente 
. a los pulmones. Otras larvas pueden penetrar por heridas y se les puede encontrar en dife- 
rentes müsculos y en cavidad abdominal: $5 


Las larvas que son ingeridas por vía oral llegan al intestino y no realizan migración. 


pulmonar. ; 
Una forma particular de infestación ha sido desc en ide de perros, en 
donde las larvas se desarrollan hasta la fase de tercera larva en el intestino, penetran luego 
en la mucosa del recto o piel perineal sin tener el desarrollo exógeno (figura 191). 

Se realiza infestación prenatal cuando hay infestación cutánea durante la gestación; 
se sospecha que pudiera tratarse, de larvas.en hipobiosis. La infestación oral por medio de 
la ingestión de leche materna o trasmisión trasmamaria también ha sido demostrada. 


Patogenia. Las larvas ejercen acción traumática al penetrar por la piel y los diferentes tejidos 
hasta llegar al pulmón y romper la pared capilar y alveolar. Paralelamente ejercen acción 
tóxica por medio de la secreción de enzimas proteolíticas, mecánica por obstrucción en 


los pequefios vasos y mecánica por presión sobre los tejidos circunvecinos. La acción ex- 


poliatriz es histófaga, de exudado tisular y de sangre según el sitio de localización durante 
su trayecto. La acción bacterífera al realizar el arrastre de bacterias del medio ambien- 
te cuando penetra por vía cutánea es importante cuando se trata de Fusobacterium necro- 
phorum en ovinos y bovinos por S. papillosus, y Streptococcus pyogenes en caballos por 
S. westeri. Las larvas, durante su migración, ejercen acción antigénica que se manifesta. en 
individuos expuestos a reinfestación a nivel cutáneo y pulmonar. 

E] nematodo en su estado adultó en el intestino ejerce acción traumática, siente 
yaque las hembras se localizan en el espesor delepitelio y de la submucosa, la cual destruyen. 
Simultáneamente hay acción mecánica por presión y obstrucción sobre las células circun- 
vecinas. La acción tóxica debida a productos de secreción y excreción lesionan la mucosa, la 
suma de estas acciones favorece la penetración de bacterias, como Salmonella, colibacilos 
que han sido señalados en cerdos y bovinos. La acción expoliatriz durante este período es 
principalmente histófaga. 


Lesiones. Durante la migración las larvas son responsables de varios efectos, hay dermatitis 
en perros, bovinos, ovinos, cerdos y el hombre; la primoinfestación tiene poco efecto, sin 
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- Figura 191. Esquema del ciclo evolutivo de Strongyloides. papillosus. A. Parásito adul- 


to; B. Huevos; C. Huevo larvado; D. Eclosión de la primera larva; E. Segunda larva; F. 
Tercera larva; G. Segunda larva; H. Tercera larva; 1. Macho de vida libre; J. Hembra de 


vida libre; Huevo con la primera larva; L. Primera larva; M. Segunda larva; N. Tercera 
- larva; O. Infestación oral; P. Migración entérica; Q. Infestación cutánea; R. Migración 


- linfática; S. Migración sanguínea; T. Migración traqueoentérica. 
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Cuadro 16. Frecuencia de diferentes especies y géneros de Estrongílidos de caballo 
en diferentes regiones de México. 


Autor año y localidad (1)S.». |. (2)S.e. (3)S.ed. (4) Cya- 


thos 
Uribe 1970. México, D. F. potros 21 69 8 
Uribe 1970. México, D. F. adultos 18 74 6 
Gonzalez 1972. Guadalajara 20 adultos 90 44 28 28 
Quiroz et al 1972. México, D. F. larvas 
en ojos 0.6: 
Ramirez 1973. México, D. F. larvas en a 
n heces. ` 76.8.. | 79 11.8 
Guzman 1973. Pánuco, Veracruz . . 25/77. ^ 53.7 : 
Viecon, 1974. Boca del Río, Veracruz. , 4.3 32.6 1.4 
Salcido,.1975. Amecameca, Estado de f 
|. México 11: 23 20.6 
Salcido, 1975. Teotihuacán, Estado de ` l 
. |. . México 2 MEE: 18 9.6 
Salcido, 1975. Texcoco, Estado de a A 
B México 2 10 - 17.8- 143 
Martinez: 1975 Boca del Río, Veracruz 9.8 75 ^ 43 


Tilescas, 1975. Baca: del Río, Veracruz 14.1: 70:4 7.6 


(1) Strongylus vulgaris, (2) S. equinus, (3) S. edentatus. (4) Cyathostominae. P^. 


embargo en la reinfestación se produce dermatitis difusa, con inflamación, edema, urticaria, 
infiltración leucocitaria de la superficie de la dermis y descamación de la superficie espitelial. 
Las larvas favorecen la presentación de poules de gabarro en ovinos al penetrar por las 
patas. "e 
Por otra parte, las larvas durante su 1 migración causan. congestión, enfisema, petequias 
y equimosis en pulmones; en cerdos producen pequefias hemorragias pulmonares con trom- 
bosis y embolias. La muerte es frecuente cuando; hay migración de gran número de larvas, 
particularmente en músculo cardiaco. : 

Los vermes adultos en el intestino, cuando se encuentran en gran nümero, causan 
enteritis catarral y puede haber erosión del epitelio; otras veces aparecen petequias y equi- 
mosis particularmente en duodeno y yeyuno. 


Semiología. La estrongiloidosis evoluciona en dos períodos sucesivos de acuerdo con el 
período del ciclo evolutivo del parásito, el primero parenteral y el segundo enteral. En 
el primero hay dos fases o etapas, fase de invasión o cutánea y la segunda de invasión, con 
problemas broncopulmonares. El tercer período es la fase intestinal. 

Los síntomas en la fase de invasión son de dermatitis en diferentes sitios, hay mani- 
festación de claudicaciones cuando ocurre en las patas Otras veces como balanopostitis a 
nivel genital. Las lesiones son más evidentes en individuos con un grado de resistencia de- 
bido a la reacción inflamatoria de tipo alérgico. En caso de infestaciones secundarias pueden 
verse pústulas lentiformes. 
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Durante el período de migración las manifestaciones son muy discretas, excepto en 
casos de elevada infestación en donde los síntomas de bronquitis y E Ser 
evidentes. E mx 
. En casos experimentales en cerdos llegan a presentarse ATE nerviosas 
debido a la invasión cerebral de las larvas. Durante este período la eosinofilia es EOD 
muy elevada. T d ; 

Durante la fase intestinal, dependiendo de la sanidad de vermes, "bas anorexia, dia- 
rrea intermitente con moco y sangre, diuresis, lasitud, ligera o moderada anemia, retardo 
en el crecimiento y mala conversión alimenticia. En casos agudos hay disentería, pérdida 
de peso, deshidratación, emaciación y muerte. r IX 

. El cuadro clínico de estrongiloidosis en rumiantes, equinos y cordón A 
se encuentra asociado a la acción de otros parásitos gastrointestinales. 


Inmunidad. Los animales jóvenes sufren en mayor grado dela estrongiloidosis que los à à 
dultos. 


En infestaciones experimentales en ovinos se ha visto que la inoculación subcutánea 
de 10 a 30 mil larvas, cada dos días durante 20 días, desarrolla un alto grado de inmunidad 
a la reinfestación. Además se logra inmunizar contra „S. papillosus en forma. pasiva por 
inyección de suero inmune. Aproximadamente la tercera y sexta semanas, después de la 
infestación, las alfa y beta globulinas están elevadas. Los anticuerpos sanguíneos aparecen 
después de que la larva llega al intestino, manifestándose como un precipitado alrededor 
del poro anal y oral de la larva. La resistencia adquirida se localiza principalmente a nivel 
intestinal. Para la expulsión de los gusanos se requieren linfocitos T,los anticuerpos 1gG tie- 
nen un papel importante. El estado de hipobiosis se ha demostrado en varias especies deStron- 
gyloides, S. ransomi, S. papillosus, deteniéndose el desarrollo en el tejido adiposo dela pared 
ventral del cuerpo, permitiendo la infestación transmamaria y trasuterina de la nueva camada. 


Diagnóstico. El cuadro clínico hace sospechar de ! una parasitosis gastroentérica, la diferen- 
ciación se puede lograr. mediante la identificación de huevos en las heces. Las técnicas de 
concentración por flotación permiten identificar a los huevos larvados, así como sus medi- 
das. Las larvas obtenidas en coprocultivo pueden ser diferenciadas de otros nematodos gas- 
trointestinales. 

El diagnóstico postmortem mediante la observación de lesiones tenes se i dehe 
confirmar por la presencia de los vermes en la pared intestinal, es necesario realizar raspado 
o digestión artificial para liberar a estos parásitos de los tejidos, concentiandalgs luego 
mediante la técnica de Baermann. 


Epidemiología. Se encuentra ampliamente distribuida en regiones tropicales, subtropicales 
y templadas. La frecuencia varía de acuerdo con las condiciones PAAS de cada región. 
La incidencia es mayor en zonas tropicales húmedas. 


La fuente de infestación son animales parasitados que contaminan el suelo, actuando 
como fuente de infestación para la misma especie o para otras especies susceptibles como 
en el caso de S. westeri que se encuentra en caballos, burros, mulas, cebras y cerdos como en 
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el caso de S. stercoralis que se puede encontrar en petros, gatos, zorras, monos y el hombre. 
Un mayor nümero de huéspedes aumenta las posibilidades de supervivencia y, por tanto , de 
fuentes de infestación. 

Algunas condiciones particulares de este grupo de nemátodos como es la. cpad 
de realizar una generación de vida libre permite o aumenta las posibilidades de contamina- 
ción del suelo y en consecuencia de infestación. 

Pocos nematodos tienen là capacidad de lograr desarrollar su ciclo ¿lia sin salir 
del huésped como sucede en S. stercoralis enel perro en donde ocurre, aumentando la 
carga parasitaria sin necesidad de tener contacto con suelos contaminados. 

La supervivencia de las larvas en el suelo'es muy importante, se requiere humedad y 
adecuada temperatura, situación que sucede durante períodos más prolongados en las zonas 
tropicales húmedas, en donde el problema se presenta con más frecuencia. 

Además, las modalidades de infestación, es decir la cutánea, trasplacentaria y la oral, 
la infestación por medio de la leche o con alimentos contaminados aumentan las posibili- 
dades de mayor difusión. 

Varios autores (véase cuadros 17, 18 y 19) han determinado la frecuencia de Stron- 
gyloides en varias especies de animales domésticos en algunas regiones de México. 


Pronóstico. Desde el punto de vista médico puede considerarse que no es gráve, sin embargo, 
hay que considerar que S. stercoralis se desarrolla en perros, gatos y otras especies animales 
y el hombre, por lo que el pronóstico desde el punto de vista zoonosis es gravé. ^ 

- El pronóstico económico, debido al síndrome de mala. digestión e en caue interviene 
este nemstodo; Judo con otros, hacen ques sea desfavorable. 


Cuadro 17. Frecuencia de Strongyloides spp. en bovinos de México. 


Autor `` año y localidad A ^^ ` Porcentaje | 


. Vega, 1969. Chilpancingo, Guerrero. e = 1% 

- Guerrero, 1970. San Andrés Tuxtla, Veracruz A 1.6 
López, 1973. Zamora, Michoacán n4 " 16.8 
Marote, 1975. Catemaco, Veracruz — E 12.1. - 

- Cadles, 1975. Boca del. Río, Veracruz > -> . eo Av 
Sánchez, 1975. Pánuco, Veracruz 1.8 

..Gutiérrez, 1970: Veracruz, Veracruz; ^ ^. | | | . 23,2: 
Gurza, 1972. Ciudad Victoria, Tamaulipas . ... | .366 

. Mata, 1972. Ajusco, D. F. pe ds i 
Velarde, 1972, Chalco, Estado de México pa sew 


Carretón, Quiroz 
y Vega 1980. Martínez de la Torre, 


^ . Veracruz. &, c . ^. 2.6a3enbecerros ~. 
Carietón. Quiroz, Martínez de la torte,. a giiia e ut 
y Vega, 1980. Veracruz. 20 s sss 0 en vacas. 


Sa 


Tratamiento. Puede administrarse Thiabendazol eri dosis: de 50a 80 mg/kg. Cambendazol 
en dosis de 30 mg/kg vía oral. Mébendazolen dosis de 12 a 20 mg/kg por vía oral, Fenbenda- 
zol en dosis de 10 mg/kg por vía oral y Fenbantel en dosis de 5 a 7.5 mg/kg por vía oral. 
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Control y profilaxis. El control varí 
tratamiento con antihelmínticos de 
pecies. Los diferentes sistemas de 
trasmisión, por ejemplo la cría de c 
la trasmisión de las larvas por el su 
deras húmedas durante un tempor: 
quía para eliminar al máximo los ; 
detenido por medio de la selecciór 
las praderas en la siguiente estación c 
de tratamientos estratégicos. 

En las zonas en donde la lluvi: 
todo el año, deberá de optarse po: 
beneficio (véase control de Tricost 


Cuadro 18. Frecuenci: 


Autor, año y localidad 


Aguilar, 1965. Toluca, Est 
Villaseñor, 1965. México, Qt 


y Guanajua 
Arzave, Quiroz Martínez d 
e Ibarra 1980 Veracruz 
Arzave, Quiroz Martínez d 
e Ibarra, 1980 Veracruz 


Ochoa, Quiroz y México, D. 
Soffer, 1980 
Hernández, Soffer, México, D. 


y Quiroz, 1980 


Cuadro 19. Frecu 
Autor, año y  localid 


Morales, 1971 Sabina: 
Ortiz, 1972.  Bustan 
Bello, 1975,  Xalaya 


Frecuencia de Strongyloid 


Autor, año y  localic 


Salcido, 1975.  Tecam 
Salcido, 1975.  Teotih 
Salcido, 1975.  Texco 


Frecuencia de Strongyloia 
Autor, año y locali 


Villarreal, 1973 — Ciudat 
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$, Zorras, monos y el hombre, 
supervivencia y, por tanto, de 


átodos como es la capacidad 
posibilidades: de contamina- 


ar su ciclo evolutivo sin salir 
inde ocurre, aumentando la 
ntaminados. 

ante, se réquiere humedad y 
más prolongados en las zonas 
s frecuencia. 

nea, trasplacentaria y la oral, 
nados aumentan las posibili- 


nado la frecuencia de Stron- 


regiones de México. 


que no es grave, sin embargo, 
atos y otras especies animales 
zoonosis es grave. 

digestión en que interviene 


ovinos de México. 


` Porcentaje | 


1% 
1.6 
16.8 
¡A 5 
1.8 
23.2. 
.3.6 
. 12.; 


2.6 a.3 en becerros .'.. 


O en vacas. 


0'a 80 mg/kg. Cambendazol 
g/kg por vía oral, Fenbenda- 
e 5 a 7.5 mg/kg por vía oral. 
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Control y profilaxis. El control varía de acuerdo con la especie de huésped involucrada. El 
tratamiento con antihelmínticos de amplio espectro ayuda al control en las diferentes es- 
pecies. Los diferentes sistemas de manejo de los animales domésticos favorecen o no la 
trasmisión, por ejemplo la cría de cerdos con pisos impermeables con buena higiene, evita 
la trasmisión de las larvas por el suelo. En los rumiantes que deben de alimentarse en pra- 
deras húmedas durante un temporada del año, es recomendable utilizar la estación de se- 
quía para eliminar al máximo los Strongyloides del intestino y las formas con desarrollo 
detenido por medio de la selección de un antihelmíntico, para evitar la contaminación de 
las praderas en la siguiente estación de lluvias, es decir, se recomienda establecer un programa 
de tratamientos estratégicos. 

En las zonas en donde la lluvia o la humedad del medio persiste prácticamente durante 
todo el año, deberá de optarse por un programa sistemático con la mejor relación costo- 
beneficio (véase control de Tricostongilosis). 


Cuadro 18. Frecuencia de Strongyloides spp. en ovinos de México. 


Autor, año y localidad Porcentaje 
Aguilar, 1965. Toluca, Estado de México 12.5% 
Villaseñor, 1965. México, Querétaro, Hidalgo 
y Guanajuato 25 
Arzave, Quiroz Martínez de la Torre, 
e Ibarra 1980 Veracruz i 0.2 (corderos) 
Arzave, Quiroz Martínez de la Torre, 
e Ibarra, 1980 Veracruz 3 (borregos y ovejas) 
Ochoa, Quiroz y México, D.F. 
Soffer, 1980 6 (larvas tisulares) 
Hernández, Soffer, México, D.F. 
y Quiroz, 1980 10 (formas adultas) 


Cuadro 19. Frecuencia de Strongyloides spp en cabras de México. 


Autor, año y localidad Porcentaje 
Morales, 1971 Sabinas, Nuevo León 8% 
Ortiz, 1972. Bustamante, Tamaulipas 22.2 
Bello, 1975. Xalayatlacán de Bravo, Puebla 85 


Frecuencia de Strongyloides spp en caballos de México. 


Autor, año y localidad Porcentaje 
Salcido, 1975. Tecamac, Estado de México 15.4% 
Salcido, 1975. Teotihuacán, Estado de México 23.3 
Salcido, 1975. Texcoco, Estado de México 19.5 


Frecuencia de Strongyloides spp en cerdos de México. 
Autor, año y localidad Porcentaje 
Villarreal, 1973 Ciudad Victoria, Tamaulipas 13.3 


— 
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ESTRONGILOSIS RENAL 
Sinonimia. Gusano del rifión, Estefanurosis renal del cerdo. 


Definición. Infestación debida a la presencia y acción del nematodo Stephanurus en rifión, 
grasa perirrenal y otros tejidos de cerdos. Clínicamente se caracteriza por retardo en el 
crecimiento y mala conversión alimenticia. La trasmisión se realiza por el suelo, la infesta- 
ción es por vía cutánea o por ingestión de larvas o lombrices. Es frecuente en las zonas 
tropicales. 


Etiología 
Stephanurus dentatus (Diesing, 1839). 


S. dentatus se encuentra en grasa perirrenal, rifíones, hígado, páncreas, otros órganos 
abdominales, rara vez en pulmones, músculos lumbares y canal raquídeo de cerdos. El 
estado adulto se encuentra en quistes en la grasa perirrenal, en la pelvis renal y en las pare- 
des de los uréteres. Las larvas en migración se encuentran en hígado y los otros órganos y 
tejidos. Algunas veces se puede encontrar en bovinos y en burros. 

El macho de S. dentatus mide de 20 a 30 mm y la hembra de 30 a 45 mm de largo, 
es un nemátodo robusto, con la cutícula trasparente por lo que sus órganos internos son 
visibles desde el exterior, es de color gris rojizo en estado fresco. La cápsula bucal es sub- 
globular o en forma de copa, con paredes gruesas. La corona foliácea está poco desarro- 
llada y el margen anterior está dividido en seis festones. Posee de 6 a 10 dientes en la base 
de la cápsula bucal, en torno a la abertura esofágica. Los rayos de la bolsa copulatriz están 
poco desarrollados, las espículas son iguales o desiguales y hay un gubernáculo. Los hue- 
vos son de forma elipsoidal, con pared delgada, miden de 90 a 120 por 43 a 70 micras y se 
encuentran blastomerados cuando son puestos (figura 192). 


Ciclo evolutivo. Los vermes adultos que se encuentran localizados en los quistes, se comu- 
nican al exterior por medio de unos canales que desembocan en los uréteres, los huevos 
salen con la orina; en condiciones adecuadas de temperatura y humedad la primera larva 


eclosiona en 1 a 2 días, muda, se alimenta y vuelve a mudar en 3 a 5 días para llegar a ter- 


cera larva o infestante; ésta puede penetrar al huésped susceptible por vía cutánea o por 
vía oral ya sea solas o dentro de lombrices de tierra (Eisenia foetida) que actúa como hués- 
ped transportador. Las larvas que penetran por vía oral pasan a través de la pared del in- 
testino vía sistema porta y emigran por hígado. Las larvas que penetran por la piel llegan 
a los pulmones por vía sanguínea, regresan al corazón vía vena pulmonar, luego aorta e 
hígado. Si la infestación es por vía oral las larvas llegan al hígado en tres días y si es por 
vía cutánea entre 8 a 40 días. Las larvas emigran por esta víscera y por el páncreas duran- 
te 2 a 3 meses, otras veces hasta 9 meses. Algunas larvas emigran por el flujo sanguíneo. 
Las que llegan a la región perirrenal perforan la pared de los uréteres y en la grasa forman 
una caverna en donde llegan al estado adulto. 

Algunas larvas pasan la barrera placentaria estableciendo infestación prenatal. El 
período prepatente es de 6 meses o más y el patente de dos o tres afios (figura 193). 


Patogenia. Las larvas causan gran dafío en los sitios por donde emigran, ejerciendo una 
acción traumática en piel, hígado, pulmones, páncreas, uréteres; durante su migración au- 
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Figura 192. Stephanurus deni 
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1962). 
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Figura 192. Stephanurus dentatus. A. Vista ventral del extremo anterior, v.f. festón 
ventral, B. Vista lateral del extremo anterior, 1.f. festones subventrales; t. diente y base 
de la cápsula bucal; c. corona foliacea; D. Extremo posterior del macho visto lateral- 
mente; v. rayos ventrales; e.l. rayo externo lateral; 1. rayo lateral; e.d. rayo externo dor- 
sal; d. rayo dorsal; E. Extremo posterior de la hembra (según Yorke y Mapletone, 
1962). 


menta varias veces de tamafio, ejerciendo a su vez acción mecánica obstructiva en loss Vasos 
al ser arrastrada por la circulación y acción mecánica por presión en los tejidos como en la 
médula espinal, las cuales taladran hasta llegar a su sitio de localización del estado adulto. 
La acción expoliatriz durante su migración es histófaga principalmente de exudados tisu- 
lares y hematófaga. Por la acción bacterífera por medio de la migración tisular se ha en- 
contrado Streptococcus en pulmón y uréteres, Enterobacter y Escherichia en diafragma y 
ganglios gastrohepáticos, en la grasa perirrenal Proteus mirabilis, en los. uréteres Actinoba- 
cillus spp, Bacillus spp, Pseudomonas aeruginosa en diafragma, etc. 


Lesiones. Las larvas causan diferentes grados de dermatitis al atravesar la piel; los ganglios 
linfáticos superficiales pueden estar edematosos e inflamados, lesión que desaparece en 3 
ó 4 semanas. Las larvas en su recorrido visceral dan lugar a la formación de abscesos, cirro- 
sis y adherencias. Hígado, páncreas y rifiones sufren lesiones traumáticas, presencia de 
larvas e infección bacteriana que hace que no sean aptas para el consumo humano. En in- 
festaciones experimentales el hígado en bovinos aparece con numerosas áreas focales en el 
parénquima y extensas zonas de necrosis y fibrosis en el páncreas. 

-La presencia de larvas en canal raquídeo da lugar a manifestaciones nerviosas con 
problemas en la locomoción y aun parálisis del tren posterior. 
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Figura 193. Esquema del ciclo evolutivo de Stephanurus dentatus. A. Parásito adulto en 
riñón; A'. Parásito adulto en grasa perineal; B. Huevos en vejiga; C. Huevo blastome- 
rado; D. Huevo con la primera larva; E. Eclosión; F. Segunda larva; G. Tercera larva; 
H. Huevo larvado en intestino de lombriz; I. Eclosión de la primera larva; J. Tercera 
' larva; K. Infestación por ingestión de lombriz; L. Infestación por ingestión de la tercera - 
- larva; M. Infestación cutánea; N. Migración linfática vía conducto torácico; O. Migra- 
ción entérica; P. Desarrollo tisular; Q. Migración vía porta; R. Migración cardiopulmo- : 
nar; S. Migración pulmonar vía corazón izquierdo; T. Migración circulación general; U. 
"Migración vía arteria hepática, V. Migración.y muda en parénquima hepático; W. 
Migración hacia riñón y uréteres. - - 


Desde el punto de vista histológico las lesiones en higado son de una moderada 
infiltración leucocitaria, consistente principalmente en eosinófilos en el tejido conectivo 
interlobular; la infiltración es muy marcada en los trayectos de la porta. De acuerdo con 
el grado de la infestación hay áreas de-necrosis focal, cirrosis y proliferación de tejido co- 
nectivo interlobular. En los rifiones hay pérdida del epitelio tubular, glomerulitis atrófica, 
pequefías zonas de infiltración leucocitaria y. moderada. hiperplasia de las fibras elásticas. 
Cuando hay invasión del páncreas: se encuentran abscesos verminosos. La porción glandu- 
lar del páncreas adyacente al parásito aparece inflamada y con degeneración grasa con mar- 
cada infiltración leucocitaria. La eosinofilia sanguínea llega del 20 al 40% durante la segunda 
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a tercera semana, después declina: a niveles normales Puede haber ascitis e infección bac- 
teriana secundaria. Eds T - om 


Semiología. Los cerdos. afectados muestran como principal signo retardo en el crecimiento. 
Hay lesiones cutáneas de dermatitis con infección bacteriana y parálisis del tren posterior 
asociado a la migración larvaria. También ocurre aumento de la sensibilidad de la región 
lumbar, particularmente en la zona de los rifiones. Otras veces falta coordinación de los 
miembros locomotores debido a la invasión larvaria en los músculos. 

En general las infestaciones de grado medio pasan inadvertidas, EXCEpIO T retardo 
en el crecimiento o la mala conversión alimenticia. 

En las infestaciones que llegan a producir infartos por trombosis renal, z105 animales 
mueren y el cadáver se descompone aid 


Inmunidad. Se ido penda de anticuerpos durante el período prepatente, 
debido a que hay bandas específicas a través de electroforesis, utilizando antígenos de 
extractos de esófago y de intestino; con antígeno de las glándulas excretoras de S. dentatus 
se obtienen hasta 8 bandas de precipitación con suero de animales infestados experimen- 
talmente, los extractos del intestino forman seis bandas no relacionadas con los ocho ante- 
riores y los extractos de esófago dan una banda no relacionada con las:anteriores. - 

- En condiciones naturales los cerdos desarrollan cierto grado de inmunidad contra 
reinfestaciones. ME 


Se ha ensayado vacunas a nivel experimental con larvas Iran das; con n alguñas iiti- 


tantes debido a la migración parenteral 


Diagnóstico. El diagnóstico antemortem puėde realizarse por la observación de los huevos 
en la orina. El diagnóstico posmortem permite identificar las lesiones y constatar la pre- 
sencia de larvas en varios órganos, así como la presencia de parásitos adultos en riñón y 
grasa perirrenal. 


Epidemiología. La estefanurosis generalmente se presenta en cerdos que son criados en 
pisos de tierra, en donde las condiciones de humedad permiten la evolución de los estados 
larvarios, así como el desarrollo de lombrices de tierra. En las zonas con clima tropical y 
subtropical se presenta con mayor frecuencia, teniendo una variación estacional en donde 
se realiza la trasmisión con mayor intensidad. Debido al largo período prepatente, los cer- 
dos actúan como fuente de infestación hasta después de los seis meses, si se infestaron 
después del nacimiento o antes si ocurrió infestación prenatal. 

La capacidad infestante de las praderas o de los terrenos contaminados puede man- 
tenerse durante un mayor período por medio de las lombrices infestadas, que actúan como 
huéspedes o vectores mecánicos durante algunos meses. Además, los huevos y las larvas 
son muy sensibles a la deshidratación y los rayos directos del sol los matan en poco tiem- 
po, pero la tercera larva en las lombrices se conserva en las capas profundas de la tierra. 

Varios autores han determinado la frecuencia con que aparece Stephanurus dentatus 
en México (véase cuadro 20). 


Tratamiento. El Mebendazol por vía oral en dosis de 15 a 20 mg/kg, el Cambendazol por 
vía oral en dosis de 20 a 30 mg/kg, el Febantel por vía oral en dosis de 10 a 15 mg/kg, el 
Fenbendazol en dosis de 10 a 15 mg/kg son efectivos contra larvas y adultos y el Leva- 
misol por vía intramuscular tiene efecto contra los adultos. 
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Cuadro 20. Frecuencia de Stephanurus dentatus en algunas zonas de México.. 


- Autor, afio -y “localidad - . . Porcentaje 

Akio,  . 1969. Guadalajara, Jalisco . | 20 (orina de cerdos) 
Cuéllar, 1972. Medellín, Veracruz . . . 352 (necropsia) 
Aguilar, 1972. Boca del Río, Veracruz. . 76 (necropsia) : 


Medellín, 1973. Ciudad Victoria, Tamaulipas . 8 . (orina) - 


Control y profilaxis. Se establece un control mediante el tratamiento antihelmíntico; es 
necesario evitar la trasmisión que se realiza por el suelo aplicando medidas de higiene, 
pisos impermeables que no permitan el desarrollo de larvas, aprovechando los rayos sola- 
res sobre el piso. Cuando es necesaria la cría en pisos de tierra y los cerdos se encuentran 
parasitados hay que recurrir al tratamiento antihelmíntico sistemático de acuerdo con el 
período prepatente. | 

Además, si el problema no existe en la granja es necesario examinar la « orina de los 
animales que se introducen y periódicamente la población de la granja, ya que es posible 
introducir animales negativos a huevos en la orina por encontrarse las larvas en migración 
parenteral. 

El conocimiento epidemiológico referente a la distribución geográfica y. a la frecuen- 
cia del problema sirve de base para medir el programa de control. 
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DICTIOCAULOSIS 


Sinonimia. Verminosis pulmonar, Bronquitis parasitaria. 


Definición. Infestación debida a la presencia y acción de varias especies del género Dictyo- 
caulus en pulmones de bovinos, ovinos, caprinos y equinos. Clínicamente varían en las 
diferentes especies así como la edad del huésped; se presentan en forma aguda y crónica 
con bronquitis y tos, con elevada morbilidad y mortalidad estacional. Se trasmite por el 
suelo y la infestación es por vía oral a través de la ingestión de larvas. 


Etiología 


* Dictyocaulus filaria (Rudolphi, 1809; Railliet y Henry, 1907). 
* Dictyocaulus viviparus (Bloch, 1782; Railliet y Henry, 1907). 
e Dictyocaulus arnfieldi (Cobbold, 1884; Railliet y Henry, 1907). 


Las especies del género Dictyocaulus , se caracterizan por tener el cuerpo filiforme; la 
boca está rodeada por cuatro labios, la cápsula bucal es muy pequefia, más ancha que 
larga, rodeada la parte posterior por un anillo grueso esclerosado. El rayo ventral de la 
bolsa copulatriz está hendido; el externo lateral se origina separadamente del otro rayo 
lateral, los rayos medio lateral y posterolateral están unidos excepto en sus puntas, el 
rayo externo dorsal se origina separadamente del rayo dorsal; el rayo dorsal es doble y su 
extremo distal es bi o trilobulado. Las espículas son iguales, cortas y gruesas; poseen un 
gubernáculo. La válvula está en la línea media del cuerpo y la cola de la hembra es aplanada. 


D. filaria 


Se encuentra en los bronquios de borregos, cabras y rara vez en vacunos y otros 
rumiantes domésticos y silvestres. El verme tiene un aspecto blanco lechoso y el intestino 
del mismo aparece de color obscuro. El macho mide de 3 a 8 cm de largo. La bolsa copu- 
latriz tiene los rayos medio y posterolateral fusionados excepto en sus puntas; el rayo 
externo dorsal se origina separadamente y el rayo dorsal está hendido en su base derecha. 
Las espículas son gruesas, de color café, dando el aspecto de un calcetín. La hembra mide 
de 4.3 a 11.2 cm de largo, la vulva está situada cerca de la línea del cuerpo. Los huevos 
miden de 112 a 138 y de 52 a 67 micras y se encuentran embrionados cuando son pues- 
tos (figura 194). 


Dictyocaulus viviparus 


Se encuentra en la tráquea, bronquios y bronquiolos de bovinos y otros rumiantes 
domésticos y silvestres. Experimentalmente se infestan conejos, cuyos, ratones, hamster 
(cricetos) y cabras, pero no maduran excepto en los cuyos. El macho mide de 17 a50mm. 
Las puntas de los rayos dorsales de la bolsa copulatriz están trilobuladas y los rayos 
medio y posterolaterales están fusionados. Las hembras miden de 23 a 80 mm con una 
corta cola puntiaguda. La vulva está en el sexto posterior del cuerpo. Los huevos miden 
de 82 a 88 por 33 a 38 micras y están embrionados al ser puestos (figura 194). 


Dictyocaulus arnfieldi 


Se encuentra en los bronquios y bronquiolos de caballos, burros, mulas y cebras. 
El macho mide. de 25.a 43 mm de largo, los rayos vertebrales de la bolsa copulatriz 
están sobrepuestos y los centrolaterales son mucho más cortos que los lateroventrales. 
Las ramas del rayo dorsal están bilobuladas en sus puntas. Las hembras miden de 46 a 
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68 mm con una cola corta ligeramente redondeada y la válvula está en la porción an- 
terior. Los huevos miden de 80 a 100 por 50 a 60 micras y se encuentran embrionados al 
ser puestos (figura 194). z 


Ciclo evolutivo. El ciclo es directo y similar en las tres especies, los huevos embrionados 
son deglutidos; generalmente la primera larva eclosiona en el intestino, algunas veces en 
el pulmón y sale al exterior. En las heces hümedas la primera larva muda dos veces para 
llegar al estado de tercera larva o infestante. En las materias fecales.de bovinos se desarro- 
lla un hongo del género Pilobolus que, al esporular, lanza a las larvas a cierta distancia del 
bolo fecal. La lluvia y la acción que ejerce el ganado con las patas ayuda a la dispersión 
en la pradera. La infestación tiene lugar por vía oral y puede ocurrir incluso con las larvas 
de 4 - 5 días. La larva muda en el estómago, llega luego al intestino y penetra por la pared 
intestinal para llegar a los ganglios linfáticos mesentéricos, luego pasa al flujo sanguíneo 
por donde llega a los pulmones; aquí rompe la pared de los capilares para pasar a los al- 
veolos, continuando su migración por bronquiolos y bronquios, en donde llega a su madu- 
rez sexual. 

Algunas larvas de D. viviparus cuando pasan a la circulación Ene pueden estable- 
cer una infestación prenatal por vía trasplacentaria. = 

El período prepatente de D, viviparus es de 3 a 4 semanas, el Beriodó patente es de 
30 a 72 días, y el de D. filaria es de 32 a 57 días (figura 195). ` 


Patogenia. El grado de patogenicidad varía según la especie, D. filaria y D. viviparus tienen 
mayor grado de patogenicidad que D. arnfieldi, La acción patógena de las larvas se inicia 
cuando éstas penetran por la pared intestinal, ejerciendo acción traumática; a las 27 horas 
se encuentran en los ganglios linfáticos, en forma concomitante ejercen acción mecánica 
por presión y obstrucción, la espoliatriz es histófaga y hematófaga, la antigénica obra a 
través de la muda y las secreciones y excreciones que causan fuerte reacción inmunológi- 
ca. Al llegar al pulmón nuevamente la acción traumática es evidente al romper los capila- 
res para pasar a los alveolos, la acción mecánica e irritativa a nivel de alveolos y bronquio 
causan importantes lesiones. 

La tercera muda se realiza en los ganglios linfáticos, la cuarta en los pulmones; la 
cronología de la migración y el establecimiento de D. viviparus se puede dividir en etapa de 


ADD) 


Qnm 


uud 


Figura 194. Dictyocaulus filaris. A. Extremo anterior; B. Extremo posterior de ma- 
cho; C. Extremo anterior; D. Arnfieldi; D. Extremo posterior de D.  arnfieldi. E. 
Bolsa copulatriz de D. viviparus. l 
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Figura 195. Esquema del ciclo.evolutivo de Dictyocaulus viviparus. A. Nematodo adul- 

. to; B. Primera larva; C. Primera larva en heces; D. Primera larva en suelo; E. Segunda 

. larva; F. Tercera larva; G. Infestación por vía oral; H. Migración entérica de la tercera .. 
larva; 1. Migración enterolinfática; J . Migración cardiopulmonar; K.Migraciónalveolar. | 


 ehelración: que dura de 1 a 7 días, que es s cuando llegan las larvas a los pulmones p por el 
sistema linfático. El período prepatente es de 7 a 25 días en los que se manifiestan impor- 
tantes signos clínicos; la tercera fase o período patente se debe a la presencia de los pará- 
sitos adultos en los pulmones y que en ausencia de reinfestación dura de 25 a 55 días o 
más y la cuarta o período pospatente que comienza aproximadamente a los 55 días y en 
la que los gusanos desaparecen gradualmente. 

Los parásitos adultos ejercen importante acción mecánica obstructiva a nivel bron- 
quial y. traqueal. En el mismo sitio los vermes ejercen acción irritativa que se traduce en 
inflamación y producción de moco, que con la entrada y salida de aire forma espuma. 
Lesiones, Durante el período prepatente; las larvas en migración en los aiveolos, pequefios 
bronquios y bronquiolos, debido a la acción irritativa y antigénica, dan lugar a un exuda- 
do eosinofílico. El bloqueo en-el paso-del aire da como resultado colapso alveolar distal 
de: ‘bloque; debido a que el. bloqueo bronquial no es permanente, al salir las larvas el alveo- 
lo entra en función nuevamente. El dafio depende de la cantidad de larvas que intervienen. 

Cuando las muertes ocurren durante la tercera semana después de la infestación 
debida a gran cantidad de larvas, las lesiones son agudas y la presencia de vermes adultos 
puede no ser advertida; es necesario examinar las porciones posteriores del pulmón: para 
encontrarlos, siendo en algunos casos el examen microscópico de exudado bronquial. 
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. Durante la fase patente, que está asociada con la presencia de parásitos adultos en 
los bronquios, se presenta bronquitis con gran producción de exudado que bloquea el pa- 
so del aire; la lesión primaria és neumonía en la cual los macrófagos y las células gigantes 
fagocitan huevos que han sido aspirados, en algunos casos dan lugar al nacimiento de la 
primera larva, que favorece la consolidación de lóbulos pulmonares. En la mayor parte 
de los casos es la neumonía y no la invasión bacteridia secundaria la que produce los 
cuadros típicos de la necropsia. i 

El proceso inflamatorió que afecta a alveolos, bronquiolos y- bisia: causa un 
exudado mucoso que al mezclarse con el aire forma espuma y se tifie con' sangre prove- 
niente de las lesiones causadas por los gusanos. La obstrucción se presenta en los bronquios 
y en forma total o parcial en los bronquiolos, en este último caso los tapones los forman 
los gusanos y la mucosidad espumosa, impidiendo así el intercambio gaseoso en estas 
porciones del pulmón; el resultado es colapso (atelectasia) con enfisema compensatorio 
en las áreas adyacentes. En general, en los alveolos hay hemorragia y exudación serosa, la 
consolidación pulmonar se localiza en el área posterodorsal del lóbulo diafragmático, 
pero muchas de ellas están por debajo de la superficie pulmonar y son de color rojo. Pue- 
de haber dilatación del conducto torácico y de los ganglios linfáticos. OP 

Microscópicamente hay. neumonía intersticial: focal y puede presentarse hipertrofia 
de la musculatura bronquial e hiperplasia del tejido linfático peribronquial. Los gusanos 
adultos, dañan al epitelio y la musculatura lisa bronquial, presentándose una marcada in- 
filtración leucocitaria, principalmente formada por macrófagos, linfocitos, eosinófilos y 
neutrófilos; similares infiltraciones de leucocitos están presentes en nódulos del parénqui- 
ma pulmonar: así como en el exudado bronquial. La infiltración de leucocitos peribron- 
quiales, perivasculares y parenquimales ocurre en la neumonía viral, pero en este caso los 
eosinófilos y los parásitos están ausentes. == pu 

En un estudio bacteriológico de los vermes. "adultos se — los siguientes: 
Bacillus tormentosus, B. loxosus, C1. tetani, E. coli, Staphylococcus albus, S. aureus. 


Semiología. Durante la fase de penetración hay poca significación clínica; generalmente 
no se observan signos respiratorios, pero algunos autores citan diarrea ligera. 

En la fase prepatente hay importantes manifestaciones clínicas, asociadas al bloqueo 
de los pequefíos bronquios y bronquiolos. Generalmente son los animales jóvenes los más 
afectados, aunque la enfermedad puede presentarse en todas las edades. Los síntomas de 
la bronquitis parasitaria se inicia con un incremento del número de respiraciones, tos, 
exudado nasal, inapetencia y diarrea intermitente, en otros casos hay retardo en el creci- 
miento, con emaciación y anemia. Hay fiebre si hay complicación bacteriana. Eri casos 
menos graves, o en unge adulto, nay tos con- disnea, edema pulmonar y enfis isema. 


Inmunidad. Las infestaciones reiteradas i una respuesta inmune relativamente fuerte 
que protege contra subsecuentes infestaciones. Los animales adultos que han sido infesta- 
dos en los primeros meses de su vida muestran un grado de resistencia generalmente sufi- 
ciente para no-acusar- manifestaciones clínicas y ocurre una reducción considerable en el 
número de gusanos presentes en la confrontación. ME i 

Los ganglios linfáticos son el primer sitio de resistencia: despues de los "m y 
la pared intestinal.. Lás larvas son ad en los EOS” linfáticos mesentéricos o en 
los vasos linfáticos. ESL i L 

En algunos países se ha aplicado una vacuna, utilizando dosis de 1000 a 1500 laris 
irradiadas con 20 a 40 kr de rayos X: que originan una protección del 89 a-96% ; En otros 
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casos se ha recomendado administrar 150 larvas por kg en ovinos y caprinos. La inmunidad 
disminuye conforme transcurre el tiempo en ausencia de reinfestación. 

Hay aumento de gammaglobulina sérica.y disminución de albúmina. Los niveles de 
anticuerpos. se pueden determinar. mediante hemoaglutinación pasiva, por inmunofluo- 
rescencia y por, fijación de complemento. Los anticuerpos están unidos a las IgG.. Los 
anticuerpos fijadores del complemento se mantienen, en ausencia de reinfestación, duran- 
te un período de 130 a 150 días. Hay respuesta celular principalmente de eosinófilos que 
no necesariamente está relacionada con la inmunidad, además de una RORIS lin- 
focitos y macrófagos en pulmón. 

.Se ha experimentado con vacunas heterólogas, inféctando a bovinos con n D. filaria y 
confrontando con D.. viviparus. Los adultos de D. filaria no se desarrollan en los bovinos 
pero las larvas resultan patógenas para éstos; sin embargo; hay inmunidad parcial contra 
D. viviparus. . Lt vis 

Se han i uds A AN con Semodis de. las plantas T avonae 
y Neoplactana glaseri en corderos y una posterior confrontación con D. filaria, encontran- 
do evidencia de cierta protección experimental, pero no en la natural. Además, se ha uti- 
lizado el nemátodo Rhabditis axei en corderos por vía subcutánea o intraperitoneal en 
dos dosis, que inducen protección del 75.al 90%en la confrontación con D. filaria; se re- 
guis un n mayor. número de ka pan confirmar estas condiciones. | 


Diagnóstico. La dictiocaulosis se Diede damo f por las manifestaciones clínicas y 
por la observación e identificación de larvas en el exudado nasal o en las materias fecales. 
Los métodos de flotáción o de pomentación se utilizan: pata efectuar. un Gea 
rápido. 

El diagnóstico iiinclóncos por medio de anticuerpos fuorescentes: y penca 
nación e inmunoelectroforesis son útiles. 

-El diagnóstico postmortem puede establecerse por la presencia de lesiones y vermes, 
ya sea adultos o las formas juveniles y larvarias en el edade bronquial o traqueal, o am- 
bos. : : 


Epidemiología. Las diferentes especies de Dictyocaulus tienen amplia distribución mun- 
dial. Su frecuencia varía de acuerdo con las condiciones climáticas de cada región. En 
términos generales se presenta con mayor grado en las zonas con clima tropical, subtro- 
pical y templado húmedas; sin embargo, hay condiciones particulares en cada una de ellas 
que hacen que. se presente en los valles altos y zonas montafiosas del Estado de México, 
así como en las costas del Golfo. o del Pacífico. 

„Aldrete en 1973, notificó la frecuencia de D. fi laria en ovinos de México cuando 
encontró 27% en ovinos localizados en Tulancingo, Hidalgo; Romero en 1977, observó 
23.8% de ovinos parasitados en Culiacán, Sinaloa. Se ha encontrado D. filaria en ovinos 
en el Valle de Toluca, Estado de México, en did Puebla, en Martínez de la Torre, 
Veracruz y en Tabasco. 

En 1971 Soto mencionó la cuencia de D. viviparus en bovinos de México cuando 
encontró 3.2% en bovinos adultos del Municipio de Veracruz. Baltazar en 1973, notifi- 
có que en Sayula de Alemán, Veracruz, encontró 6.3% de animales parasitados con D. 
viviparus. Villafuerte en 1975, encontró parásitos en 13.7% en Catemaco, Veracruz. Vargas 
en 1972, observó el 1.5% de animales infestados en Zamora, Michoacán. Fajardo señaló 
haber encontrado el 4.9% infestados en Puruándiro, Michoacán. González en 1973, en 
bovinos sacrificados en Ciudad Victoria, Tamaulipas, observó que 3% estaba parasitado; 
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Sevilla en 1973, encontró el 6.6% de enfermos en Juchitlán, Tecolotlán, y Temanaxtlán, 
Jalisco. Duke en 1972, observó parásitos en 16.4% en ganado de la Huasteca; Román 
1979, encontró el 39% en "piplluleos Guerrero y Ulloa en 1974, notificó el 45.8% en 
Tuxtepec, Oaxaca. . 

-En 1976, Fernández notificó la tinca dé Dictiocaulus ami eldi en caballos de 
México después que encontró 11.4% parasitando en los caballos sacrificados en el rastro: 
de Iztapalapa, Distrito Federal, México, durante el verano de 1975 y Negrete, durante el 
otoño de ese mismo afio, encontró 19.2% en el mismo sitio. 

La fuente de infestación la representan en términos generales los ovinos infestados 
para los susceptibles, los ovinos para los ovinos y caprinos y viceversa o para la misma es- 
pecie y en el caso de D. arnfieldi los burros, las mulas y los caballos. : 

+ Aunque el desarrollo de D. filaria en bovinos no se logra hasta el estado adulto, las 
larvas pueden invadir los tejidos y causar daño. La cría de ovinos y bovinos parasitados. en 
los mismos potreros tiene un papel epidemiológico e inmunológico. ~, 

-La trasmisión se realiza por el suelo por medio de las pasturas contaminada con lar- 
vas: La supervivencia de éstas varía mucho de acuerdo con las condiciones climáticas; es 
favorable la estación de lluvia, mientras que la sequía. es adversa. Se puede mantener en 
las pasturas de tres semanas a once meses dependiendo de las condiciones del medio. La 
presencia de larvas aumenta durante el verano con lluvias y disminuye o desaparece en 
la pradera durante el invierno con sequía, sin embargo, si hay frío y humedad se conser- 
van viables de una estación a otra. E 

Los corderos infestados eliminan larvas en sus heces durante 28 semanas. Las cabras 
son más susceptibles que los ovinos a la dictiocaulosis, hay también diferente susceptibili- 
dad entre las diferentes razas de ovinos, así como con los corderos son más susceptibles 
que las ovejas. | 

La intensidad de las ENTER danie gradualmente durante las estaciones: 
secas, existiendo relación directa entre la morbilidad y la mortalidad y las condiciones cli- 
máticas favorables para la trasmisión. Durante el invierno o la estación de sequía los anima- 
les infestados actúan como reservorios de la infestación para la próxima estación de lluvias. 
Las larvas no sobreviven 52 horas en las heces en la estación de sequía. Durante la estación 
de lluvias las larvas dejan el bolo fecal ya a las 72 horas, en aguas. poco Prolundas y con 
los rayos solares directos mueren rápidamente. 

- El excesivo pastoreo en potreros con alta contaminación fecal düriiie la temporada 
dé lluvias o los abrevaderos con contaminación fecal los hace importantes fuentes de in- 
festación. Las larvas sobreviven más tiempo si el pasto es prolongado y tiene leguminosas 
como. el trébol que conserva la humedad debajo de las hojas, creando un microclima favo- 
rable. Se ha observado que las larvas infestantes son muy activas en la presencia de és- 
porangióforos del hongo Pilobolus, ya que emigran hasta la parte superior, encontrándose- 
hasta 50 larvas sobre uno de ellos, el esporangioforo al eclosionar en forma explosiva cuando 
maduran sus esporas, hace que las larvas sean lanzadas hasta una distancia de 3 metros. 
Como las esporas de Pilobolus necesitan pasar por el tubo digestivo de un herbívoro antes 
de poder desarrollarse, favorece la dispersión de i larvas infestantes en los animales, así 
como en los pastizales. us E 


Pronóstico. Desde el punto de vista médico y económico puede considerarse de gravedad. 
Si no se establece el diagnóstico y se instaura el tratamiento oportuno la mortalidad en los 
animales jóvenes, principalmente herbívoros en la primoinfestación, llega a ser mayor del 
50% . La morbilidad en animales jóvenes y adultos se traduce en una fuente de infestación 
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para los animales susceptibles y desde el punto de vista económico en un retardo en el cre- 
cimiento. En las zonas enzoóticas, la dictiocaulosis generalmente está asociada a otras 
parasitosis como nematodosis gastrointestinales, cestodosis, fasciolasis y coccidiosis. 

El retardo en el crecimiento, y la deficiente conversión alimenticia en bovinos con 
infestación mixta de vermes pulmonares y gastrointestinales en zonas tropicales y subtro- 
picales de México se ha valorado en 30 kg por afio con edades de 6 a 18 meses. 


Tratamiento. Uno de los primeros compuestos que se utilizó fue la Dietilcarbamacina, que 
se aplica en dosis de 20 mg/kg durante tres días o una dosis de 50 mg/kg una sola vez; hay 
presentaciones por vía oral y por vía parenteral. Es efectiva contra las formas larvarias pero 
no tiene ningün efecto sobre las formas adultas. No se recomienda en ovejas gestantes. 

El Tetramisol en su forma racémica o el Levamisol forma levógira, se pueden utilizar 
por la vía oral y parenteral, intramuscular o subcutánea. La forma racémica 15 mg/kg y 
la forma levógira 7.5 mg/kg es activa contra las formas inmaduras y las adultas. 

E] Cambendazol en dosis de 30 mg/kg tiene efecto en las formas inmaduras pero no 
en las maduras; se utiliza por vía oral. Se debe evitar en las hembras en lactación. E] Fen- 


bendazol en dosis de 7.5 mg/kg es efectivo contra formas inmaduras y adultas así como. 


un efecto inhibidor sobre el desarrollo de los huevos y las larvas exógenas. Se aplica por 


vía oral. El Albendazol en dosis. de 5 a 7.5 mg/kg por vía oral es efectivo contra adultos. 


y formas juveniles. El Oxfendazol en dosis de 5 mg/kg en bovinos por vía oral es activo 
contra las formas adultas. E] Febantel en dosis de 7 mg/kg es efectivo contra las formas 
adultas: : 


Control y profilaxis. Se puede establecer un programa de control de diferentes mane- 
ras de acuerdo con las condiciones que prevalecen en cada eE así como la 
relación de costo-beneficio del mismo.. 

En algunos países como Inglaterra se utilizan vacunas irradiadas que se Mes en 
dosis antes de que los becerros salgan a pastoreo. Parece que los resultados son satisfacto- 
rios. El problema es el manejo de la vacuna y que aun los animales vacunados pueden 
desarrollar algunos parásitos fértiles que contaminan la pradera por lo que el uso de la 
vacuna debe ser indefinido. 

La rotación de praderas se utiliza en varias partes, cdas la viabilidad de las 
larvas en el pasto, la cual depende de las condiciones climáticas por una parte y fisiológi- 
cas de la larva por la otra. Es necesario hacer combinaciones cuando las condiciones de 
sequía son favorables para esterilizar la pradera desde el punto de vista parasitario; en al- 
gunas regiones esto puede suceder en menos de 30 días, mientras que si la humedad es 
más o menos constante aun después de 3 meses de descanso la pradera se encuentra con 
poca carga de larvas pero son suficientes para infestar a los animales que se introducen. 

. Otra forma de control es el uso de tratamientos antihelmínticos con compuestos que 
tienen efecto sobre los adultos y las formas inmaduras, variando el intervalo entre trata- 
mientos de acuerdo con la edad, más intensivos en los animales jóvenes que en los adultos. 
Son más frecuentes durante la estación de lluvia que durante la estación de sequía. En las 


zonas en donde la humedad es constante, el tratamiento en los animales jóvenes llega a ser 


necesario en algunas zonas cada 30, i ó 60 días, dependiendo del estado nutricional del 
rebafío. 


. Es necesario. considerar los diferentes aspectos epidemiológicos, como son la | inci- 


dencia, frecuencia y prevalencia de la morbilidad y la mortalidad en los hatos, según los: 


sistemas de manejo, para ajustar los calendarios de desparasitación en las diferentes explo- 
taciones, pudiendo variar éstos de un potrero a otro y de un afio a otro. Por tanto, se les 
debe programar y analizar bajo un marco de costo-beneficio. . 
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PROTOSTRONGILINOSIS 
Sinonimia. Protostrongilosis, Mueleriosis, Cistocaulosis 


Definición. Son infestaciones debidas a la presencia y acción de varias especies de los géne- 
ros Protostrongylus, Muellerius, Cystocaulus, Spiculocaulus, Neostrongylus, Varestron- 
gylus, en bronquios y parénquima pulmonar de ovinos, caprinos y otros rumiantes domés- 
ticos y silvestres. Clínicamente son poco manifiestos, hay neumonía y tos. Los trasmiten 
caracoles y linacos. La infestación ocurre por ingestión de los huéspedes intermediarios. 


Etiología 


Género Protostrongylus, Spiculocaulus, Cystocaulus, Neostrongylus, Varestrongylus, 
Muellerius. | 
Especies tipo: 


e Protostrongylus rufescens (Leuckart, 1865). 
Spiculocaulus leuckarti (Shults, Orlov y Kutas, 1933). 
Cystocaulus ocreatus (Railliet y Henry, 1907). 
Neostrongylus linearis (Marotel, 1913). — 
Varestrongylus pneumonicus (Bhalerao, 1932). 
Muellerius capillaris (Lueller, 1889). 


Protostrongylus rufescens 


Se encuentra en tráquea, bronquios y bronquiolos de ovinos, caprinos y rumiantes 
silvestres. El cuerpo filiforme de color rojizo, la boca tiene forma triangular, pero sin cáp- 
sula bucal, el esófago es cilindroide, con su extremo posterior más ancho. Los machos 
miden de 16 a 46 mm de largo. La bolsa copulatriz está bien desarrollada. El rayo externo 
dorsal está separado, el posterolateral y el mediolateral están fusionados en sus dos tercios 
proximales. El rayo anterolateral está separado de los otros laterales; el central es corto y 
ancho y está fusionado en sus dos tercios proximales. En la base de la bolsa copulatriz 
hay un arco esclerosado, que consta de dos mandíbulas articuladas en la base del rayo dor- 
sal. Las espículas son rectas, en su porción distal tienen dos alas membranosas. Posee 
gubernáculo y telamón. La hembra mide de 25 a 65 mm de largo. La vagina está separada 
del útero por un grueso esfínter; la cola es conoide y no hay provagina. Los huevos miden 
de 75 a 120 por 40 a 85 micras. Existen más de 10 especies. 


Spiculocaulus leuckarti 


Se encuentra en los bronquios de ovinos en Asia. El macho mide de 25 a 26 mm 
posee un gubernáculo compuesto de un capítulo bien desarrollado, un cuerpo, una delga- 
da crura y el arco es simple. La hembra mide de 39 a 49 mm con una provagina muy corta 
en forma de lengua. La vulva está en el extremo posterior de la cola. Los huevos miden 
80 por 52 micras. Se han sefialado 3 especies más en ovinos y caprinos. 


Cystocaulus ocreatus 


Se encuentra en el parénquima pulmonar de borregos y cabras en Europa, Africa y 
Asia. El macho mide de 18 a 45 mm de largo, la bolsa copulatriz está bien desarrollada, el 
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rayo dorsal es delgado y posee papilas terminales. El gubernáculo está compuesto de ur 
capítulo bien desarrollado; cuerpo y crura delgada y larga, el arco es simple o está ausente. 
La hembra posee una provagina. Se han encontrado tres especies (figura 196). 


Neostrongy lus linearis 


Se encuentra en bronquios y parénquima pulmonar de ovinos, cabras y otros ru- 
miantes domésticos y silvestres en Europa y Asia. El macho mide de 5 a 8 mm de largo, 
con espículas desiguales y el gubernáculo tiene forma semejante a un canal. La hembra 
mide de 13 a 17 mm y la vulva está cerca del ano. Los huevos miden 96 por 36 micras 
(figura 196). 


Varestrongylus pneumonicus 


Se encuentra en bronquios y bronquiolos de borregos, cabras y otros rumiantes 
domésticos y silvestres. El macho mide de 14 a 24 micras de largo. Las espículas tienen 
un ala interior con estrías transversas y un abultamiento en la punta. La hembra mide de 
20 a 31 mm de largo y los huevos miden de 57 a. 80 por 30a 52 micras. 


Figura 196. A. Extremo posterior del macho; B. Cola de hembra de OT 
rufescens; C. Extremo posterior de Cystocaulus ocreatus; D. Extremo posterior de 


Neostrongylus linearis; E. Extremo posterior de Muellerius capillaris y; F. Extremo 
anterior de M. capillaris. 
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Se encuentra en el parénquima pulmonar de borregos, cabras y otros rumiantes 
domésticos y silvestres en todo el mundo. El:-macho mide de 11 a 14 mm de largo con su 
extremo posterior enrollado en espiral. La bolsa copulatriz se encuentra muy reducida de 
tamafio. Las espículas constan de un tronco. con alas estriadas transversalmente y dos ra- 
mas desiguales, cada una con un borde dentado. El gubernáculo está formado por dos 
rodillos esclerosados. La hembra mide de 19 a23 mm de largo. La vulva está situada cerca 
del ano y de la punta de la cola (figura 196). 


Ciclo evolutivo. Es similar en las especies sefíaladas. Los huevos embrionados son puestos 
en el parénquima pulmonar, en los bronquios y tráquea, es deglutida y pasa a través del 
tracto digestivo para salir con las heces. También puede ser expulsada al exterior a través 
del moco nasal. La larva sobrevive por algún tiempo en lugares húmedos, no se alimenta 
sino que vive de las reservas alimenticias que conserva en el intestino. Algunas especies 
requieren caracoles terrestres como huéspedes intermediarios, otras además se sirven de 
linacos, en donde la larva penetra y muda para llegar al estado de tercera larva infestante 
para los huéspedes vertebrados. Protostrongylus rusfescens puede ser trasmitido por varias 
especies de caracoles de los géneros Helicella, Monacha, Agriolimax, donde en un período 
de 35 a 49 días se desarrolla la tercera larva. El Cystocaulus ocreatus puede ser trasmiti- 
do por especies de los géneros Helicella, Monacha, Levantina, Chondrula, Helix, Theba, 
Retinella y Agriolimax. 

En el caso de Varestrongylus pneumonicus ha sido sefialado en caracol Macrochla- 
mys. Muellerius capillaris es trasmitido por varias especies de Agriolimax, Arion, Fruticicola, 
Monacha, Cepaea, Helix, Cingulifera, Arianta, Helicella, Euparypha, Theba, Retinella, 
Zonitoides, Anguispira. 

Los huéspedes vertebrados se infestan al ingerir "js huéspedes moluscos junto con 
las pasturas. La larva se libera en el intestino, atraviesa la pared y por vía linfática llega al 
flujo sanguíneo, al corazón y es lanzada a los pulmones, en donde abandona los capilares 
para alojarse en parénquima, alveolos o bronquios segün su localización (figura 197). 


Patogenia y lesiones. La tercera larva ejerce acción traumática en la pared intestinal, le 
suceden acciones mecánica obstructiva, expoliatriz y antigénica en los ganglios linfáticos 
y flujo sanguíneo, generalmente son de poca significación. La cuarta larva ocasiona acción 
traumática al salir de los capilares pulmonares para pasar a los alveolos; P. rufescens causa 
acción irritativa a nivel de los bronquiolos en donde ocasiona zonas de inflamación local. 
El exudado inflamatorio ocupa los alveolos distales, se encuentran infiltrados de células 
redondas y hay proliferación de tejido conectivo, dando lugar a la formación de peque- 
ños focos de forma cónica de color amarillo grisáceo en los lóbulos. Puede haber neumonía 
por invasión bacteriana secundaria. 

Los lóbulos pulmonares con Cystocaulus ocreatus están con zonas pálidas, inflamados 
e infiltrados. Las áreas afectadas contienen numerosas larvas y huevos, además se observan 
nódulos obscuros de 2 mm de diámetro que contienen un gusano enrollado en situación 
debajo de la pleura. Hay tres zonas concéntricas de reacción alrededor del gusano; la zona 
central está ocupada por polimorfonucleares, la media es rica en células epitelioides, aun- 


.que también contiene Jonmoronuclesres, la zona externa contiene fibras elásticas y 


linfocitos. 
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Figura 197. Esquema del ciclo evolutivo de Muellerius capillaris. A. Nematodo adulto 
de parénquima pulmonar; B. Primera larva en migración bronquiotraqueal; C. Primera : 
larva en migración entérica; D. Larva en suelo hümedo; E. Linaco del género Limax y 
Agriolimax; F. Caracol del género Helix y Succinea; G. Tercera larva; H. Infestación 

. por vía oral; I. Tercera larva liberada; J. Tercera larva en migración enterolinfática; K. 
. Larva en migración cardiopulmonar. 


: El Varestrongylus pneumonicus produce en el pulmón lesiones como manchas 
grisáceas, en donde se encuentran gran cantidad de huevos. Los parásitos adultos se en- 
cuentran en el parénquima pulmonar ejerciendo acciones mecánicas obstructivas, por 
presión, irritativa, expoliatriz y antigénica, causando destrucción alveolàr, hiperplasia y 
algunas veces hemorragia. Hay reacción y están presentes linfocitos, algunos eosinófilos, 
macrófagos, células gigantes, los huevos y las larvas pueden estar en un pseudotubérculo. 

Como los adultos de Muellerius capillaris, viven en los alveolos y parénquima pul- 
monar, las acciones patógenas sefíaladas se conjugan y dan lugar a lesiones nodulares de 
color grisáceo en general de 2 a 3 mm de diámetro y algunas veces hasta de 2 cm. En cada 
nódulo generalmente se encuentra un gusano rodeado de material necrótico y leucocitos, 
en el tejido pulmonar que lo rodea hay tejido conectivo y células gigantes. Estos nódulos 
algunas veces llegan a calcificarse. Por otra parte se observan pequefíos focos alrededor de 
los huevos del verme que contienen células epitelioides y leucocitos, el tejido pulmonar 
está hiperémico y los alveolos están ocupados por glóbulos rojos. En algunos casos puede 
haber bronconeumonía purulenta y ocasionalmente pleuritis fibrinosa. En el epitelio 
bronquial se pueden encontrar proliferaciones semejantes a adenomas. 
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Semiología. Cuando las infestaciones son leves, en general son asintomáticas, en el caso 
particular de Muellerius en infestaciones elevadas hay: disminución de la condición general 
con retardo en el crecimiento. 

.. En condiciones naturales por lo general se encuentra el FOBIAS de Mueleriosis 
asociado a otras parasitosis gastrointestinales y pulmonares, Sjeteiendo en a conjunto un 
marcado efecto sobre el desarrollo y el aumento de peso. TEE 

En casos severos con bronconeumonía por Muellerius hay tos y ronquera y secreción 
mucopurulenta por los ollares; puede haber diarrea y paja de resistencia pari otras enferme- 
dades. z £g 


Inmunidad. Por el momento no se dispone de información; parece ser que los animales 
adultos después de reinfestaciones adquieren cierto grado de inmunidad. l 


Diagnóstico. Antemortem, el diagnóstico se realiza mediante la identificación de larvas en 
las heces o en el exudado nasal, en el primer caso se utiliza la técnica de Baermann u otras 
técnicas de migración larvaria. Para el segundo caso puede hacerse la observación micros- 
cópica directa o haciendo concentración por sedimentación, diluyendo el moco con so- 
lución salina isotónica. El diagnóstico posmortem se logra mediante la observación de las 
lesiones y la identificación de los parásitos adultos, así como de las larvas. P god 


Epidemiología. La fuente de infestación en primer lugar la representan los ovinos y capri- 
nos domésticos para el propio rebafío; sin embargo, en algunas regiones venados, borregos 
y cabras silvestres y otros rumiantes también participan como fuente de contaminación 
en las praderas. 

La trasmisión está eeik ligada a las E ecológicas de cada región, 
se necesita cierto grado de humedad para la supervivencia de la primera larva, luego la 
participación pasiva de los caracoles terrestres y de los linacos o tlaconetes, en donde se 
desarrolla la tercera larva, la que es protegida, en pate, contra las condiciones adversas 
del medio. 

El Muellerius capillaris es uno de los nemátodos de este grupo con más amplia 
distribución geográfica. En México, Bernal y Acevedo lo encontraron en cabras en d 
Estado de Morelos. ' 

. La longevidad de la primera larva está en relación con la humedad, temperatura y 
reservas alimenticias en su intestino. A 40°C vive 25 horas y a 50T tres minutos. A tem- 
peratura de 15 a 30°C y humedad relativa del 70%sobreviven durante más de tres meses. 

El desarrollo de las larvas en los caracoles: depende de la temperatura; por ejemplo 
a 5°C se desarrolla en 98 días, en cambio a 25°C crece en 8 días. La viabilidad de las larvas 
en los caracoles a bajas temperaturas se conserva por períodos mayores de seis meses 
(—12°C seis meses). 
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Pronóstico. En general no hay manifestaciones clínicas, sin embargo su presencia disminuye 
el estado de salud general y predispone a otras afecciones que: pueden causar la muerte. 
Desde el punto de vista económico no se tiene una Valoración precisa, pero en condiciones 
naturales es evidente la reducción del crecimiento. 


Tratamiento. El Fenbendazol en dosis de 15 mg/kg por vía oral es efectivo contra Muelle- 
rius capillaria y Protostrongylus rufescens. El Albendazol en dosis de 7.5 mg/kg en efectivo 
en un 79% y a 10 mg/kg contra M. capillaris tiene una efectividad superior al 90% . 
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Control y profilaxis. El establecimiento de calendarios de desparasitación de acuerdo con 
las condiciones epidemiológicas de cada región y en particular de cada explotación per- 
mite reducir progresivamente la frecuencia. Se puede recurrir en el caso de praderas alta- 
mente: contaminadas con caracoles infestados al utilizar las pasturas con otras especies 
como bovinos, equinos, cerdos que son susceptibles a estas especies de parásitos. El uso 
de molusquicidas está indicado en casos de elevada contaminación de la pradera. 


METASTRONGILOSIS EN CERDOS 
Sinonimia. Bronconeumonía verminosa, Estrongilosis respiratoria del cerdo... 


Definición. Infestación causada por la presencia y acción de varias especies del género 
Metastrongylus en tráquea, bronquios y bronquiolos de cerdos. Clínicamente se caracteri- 
za por bronconeumonía y tos: La trasmisión se realiza. por medio de lombrices de tierra, 
la sen es spors vía oral. : 


Etiologí ia 


.* Metastrongylus apri. (Gmelin, 1790) 

e Metastrongylus salmi (Gedoelst, 1923) . 

e Metastrongylus pudendotectus (Vostokov, 1965). 

e Metastrongylus ici ua dE (Chabaud y Grétillat, 1956) 


Los miembros del género Metastrongylus se caracterizan por tener cuerpo filiforme. 
La boca posee dos labios trilobulados, el medio es el más grande, la cápsula bucal es muy 
pequefía y el esófago tiene forma de huso. La bolsa copulatriz tiene dos grandes lóbulos 
laterales, el dorsal es pequeño. La forma de los rayos de la bolsa es bastante típica o carac- 
terística de este género. El rayo lateroventral y ventrolateral están separados, el rayo ex- 
ternolateral es grande y se origina en forma separada de los otros rayos laterales, el rayo 
mediolateral es grande y el posterolateral está representado por una rama pequefía que se 
origina del rayo mediolateral. El rayo externodorsal es pequefio y delgado y. se origina 
también en forma separada del rayo dorsal, el rayo dorsal está doblado; es pequeño y del- 
gado. Las espículas son largas y delgadas y poseen estrías transversas. Puede ono presentar 
gubernáculo. El extremo posterior de la hembra posee un abultamiento prevulvar, dando 
el aspecto a la punta de la cola de digitiforme a forma cónica y la vulva está cerca del ano. 
Los huevos se encuentran. larvados al ser puestos. 


Metastrongylus apri 


, Se encuentra en tráquea, bronquios y. bronquiolos de cerdo, jabalí, pécari y como 
parásito incidental se ha informado su presencia en perro, cabra, bovino, ovino y | hombre. 
El macho mide de 11 a 26 mm de largo; las espículas terminan en un gancho, el cono ge- 
nital está bien desarrollado y no posee gubernáculo. La hembra mide de 28 a 60 mm de 
largo, la vulva está cerca del extremo posterior, la inflamación prevulvar es de tamafío 
medio. La superficie de los huevos es corrugada, están embrionados al ser puestos y miden 
de 45 a 57 por 38 a 41 micras (figura 198). . 
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Figura 198. Metastrongylus. A. M. apri; B. M. salmi; C. M. pudendotectus; D. Extre- 

mo posterior del macho de M. apri; E. M. pudendotectus; F. M. salmi; G. extremo 

posterior de la hembra de M, pudendotectus; H. M. apri; 1. M: salmi; J. Espícola de 
v M. apri; K. Espícula de M. pudendotermus (segün Morgani y Hawkins, 1960). 
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Se encuentra. en tráquea, bronquios y bronquiolos de cerdo, jabalí y pécari. El 
macho mide de 14 a 18 mm de largo, las espículas son más pequeñas que en la especie ante- 
rior y terminan en un gancho. El cono genital está moderadamente desarrollado y posee 
gubernáculo. Las hembras miden de 30 a 40 mm de largo, el abultamiento prevulvar es de 
tamafio medio o reducido, y la vulva está muy cerca del extremo posterior. Los huevos 
miden de 43 a 57 por 38 a 41 micras y se encuentran embrionados al ser puestos (figura 198). 


Metastrongylus pudendotectus (sin. Choerostrongylus) 


Se encuentra en tráquea, bronquios.y bronquiolos de cerdos. El macho mide de 14 
a 19 mm de largo, la bolsa copulatriz está flexionada ventralmente, el cono genital está 
poco desarrollado, las espículas tienen un doble gancho posterior y poseen gubernáculo. 
Las hembras miden de 19 a 40 mm de largo, el abultamiento prevaginal'es subesférico y 
- posee una cutícula transparente que envuelve.a la provagina. Los huevos miden de 57 a 64 
-por 39 a 45. micras con cubierta: corrugada y están embnonados cuando son puestos 
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Metstrongylus madagascariensis ^ 


Se ha énconteüdo en Estos de Madagascar. | 


Ciclo evolutivo. Los huevos son expúleadas del pulmón y deglutidos, pasan al tracto diges- 
tivo y salen con las heces. Para su posterior desarrollo deben de ser ingeridos por lombrices. 
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que actüan como huéspedes intermediarios. La primera larva eclosiona en el intestino de 
la lombriz y continüa su desarrollo en la pared del intestino, esófago, buche y molleja; 
después pasa al sistema circulatorio y se aloja en el corazón, muda, y en el transcurso de 
10 días llega al estado de tercera larva. Los cerdos se infestan al ingerir lombrices infesta- 
das de las siguientes especies: para M. apri y M. pudendotectus, Lumbricus terrestris, 
L. rubellus, Eisenia foetida, E. lonnbergi, E. austriaca, Allolobofora caliginosa, Binastrus 
tenuis, Diplocardia sp y Dendrobaena rubida. Las larvas son liberadas en el intestino del 
cerdo, atraviesan la pared intestinal y por vía linfática llegan a los ganglios linfáticos me- 
sentéricos, mudan, pasan al estado de cuarta larva y continüan su migración por vía linfá- 
tica para llegar por el conducto torácico al torrente sanguíneo, pasan por el corazón y 
llegar a los pulmones, salen de los capilares, y entran en los alveolos, mudan para llegar 
al estado adulto en los bronguios, bronquiolos y tráquea; el período prepatente es de 24 
días (figura 199). 


Patogenia. Las larvas ejercen ligera acción traumática al atravesar la pared intestinal, con- 
tinúan su migración y paralelamente ejercen una acción mecánica obstructiva a nivel 
linfático, expoliatriz y antigénica con el cambio de muda los líquidos de la muda y las 
secreciones y excreciones, pueden transportar bacterias y virus como el de la influenza y 
ser un campo propicio para el incremento del desarrollo de Pasteurella. 

Al llegar a los pulmones, las larvas nuevamente ejercen acción traumática al romper 
la pared de los capilares y de los alveolos, después sucede la mecánica que cada vez es de 
mayor importancia dado el.aumento considerable que deben alcanzar en bronquios y 
tráquea. La acción irritativa debida a los movimientos activos de las larvas y los adultos 
sobre el epitelio bronquial va aunada a la acción antigénica. La acción expoliatriz del 
parásito adulto se ejerce a base de exudado bronquial. La suma de estas acciones rela- 


cionadas con la cantidad de parásitos involucrados en la primoinfestación o en reinfesta- * 


ciones de acuerdo con la edad y ue alimenticio: dan como consecuencia de siguientes 
alteraciones. 


Lesiones. En infestaciones experimentales con M. apri las primeras lesiones aparecen a los 
12 días en los pulmones y consisten en enfisema vesicular com pequeñas áreas de forma 
irregular de consolidación de color rojo pálido; se encuentran principalmente en el mar- 
gen ventral de los lóbulos pulmonares, aunque algunas veces se les ha visto en los lóbulos 
dorsales. Estas lesiones incrementan y, por ejemplo, con 4,000 larvas los pulmones apare- 
cen con enfisema pulmonar crónico con la porción ventral más afectada. Hay consolidación 
pulmonar muy marcada alrededor de los 35 días o más postinfestación, apareciendo como 
puntos o áreas rojas bien definidas evidentes en la parte ventral de los pulmones, princi- 
palmente en el lóbulo anterior y borde ventral de los lóbulos diafragmáticos. Después 
aproximadamente a los 40 ó 60 días posinfestación se observan pequeños nódulos sub- 
pleurales de color gris, al seccionarlos el centro es amarillo gris, producen pequeñas áreas 
de consolidación granular, estos nódulos se pueden palpar. 

Los cambios histopatológicos durante el período prepatente están confinados a los 
pulmones y ganglios linfáticos bronquiales. Hay incremento de la celularidad de la pared 
alveolar acompañada de exudado alveolar de células mononucleares y cierta hemorragia 
intraalveolar; hay fogocitosis de glóbulos rojos por los macrófagos y algunas veces están 
presentes células gigantes multinucleadas. Alrededor de O a 12 días de la infestación los 
bronquios y el parénquima pulmonar tienen unà marcada eosinofilia, donde gran canti- 
dad de eosinófilos migran a través del epitelio bronquial, formando un exudado celular al- 
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Figura 199. Esquema del cic] 
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. Figura 199. Esquema del ciclo evolutivo de Metastrongylus apri. A. Nematodo adulto 
. en bronquios; B. Huevos; C. Huevos en heces; D. Huevo con la primera larva; E. 
Lombriz de tierra; F. Eclosión de la primera larva; G. Tercera larva; H. Infestación por 
vía oral; I. Larva liberada; J. Migración de las larvas por vía linfática; K. Larva en 
“ganglio linfático; L. Larva en migración cardiovascular; M. Larva en migración alveolar. 


rededor de los gusanos inmaduros. Los vermes ingieren principalmente eosinófilos, pero 
también células mononucleares y glóbulos rojos. Hay incremento. de las células mononu- 
cleares y glóbulos rojos. Además hay incremento de la celularidad de la pared alveolar por 
pequeñas células mononucleares y un incremento de las células de la pared alveolar. Du- 
rante este período los macrófagos, linfocitos y eosinófilos se encuentran en los alveolos, 
los cuales aparecen distendidos por enfisema vesicular y focos de microatelectasia. En 
las márgenes hay grandes áreas de colapso junto con infiltración intersticial de eosinófilos 
dando lugar a la consolidación pulmonar. 

Después de la tercera semana de infestación hay marcada infiltración de la: mucosa 
bronquial, hiperplasia linfoide peribronquial, hipertrofia de la musculatura lisa de los bron- 
quiolos y enfisema. E] incremento de la consolidación está asociado al colapso pulmonar, 


540 Nematelmintos y acantocéfalos 


infiltración de eosinófilos y células redondas, hiperplasia linfoide y exudado alveolar. Hay 
también un aumento de los ganglios linfáticos bronquiales. 

Durante el período patente los huevos y las larvas llegan a ser aspirados al parénquima 
pulmonar en donde las células gigantes se encargan de fagocitar al parásito, durante este 
tiempo se foría el granuloma eosinofilico, la pared alveolar está infiltrada de líquido 
edematoso, células redondas y macrófagos alveolares, eosinófilos, linfocitos y leucocitos 
polimorfonucleares. E] enfisema vesicular, la hiperplasia linfoide y la hipertrofia del müscu- 
lo liso son más pronunciados en esta fase. Hay un incremento en las células caliciformes 
del epitelio de los pequefios y medianos bronquios, incrementando la producción de mo- 
co en las zonas afectadas. 

Las lesiones se hacen más pronunciadas al final del período patente, siendo mani- 
fiestas hasta la superficie pleural, representadas como nódulos visibles macroscópicamente. 
Los sitios de predilección son la parte posterior de los lóbulos diafragmáticos, sin embar- 
go, los anteriores llegan a lesionarse en infestaciones fuertes. 


Semiología. Las infestaciones ligeras en general son asintomáticas; sin embargo, las infec- 
ciones fuertes producen bronconeumonía y muerte. La enfermedad se presenta con tos, 
acentuada por los movimientos de los cerdos, algunas veces acompañada de secreción 
mucosa purulenta; hay disnea, eosinofilia, del 10 a 15% al iniciarse y luego desciende. Hay 
retardo en el crecimiento. "i 


Inmunidad. En condiciones naturales se observa un fenómeno de autocuración en donde. 
los parásitos son expuisados. Los animales jóvenes resultan ser más susceptibles que los 
adultos; éstos adquieren un estado de inmunidad comparable a otras nematodosis pulmo- 
nares que les producen cierto grado de resistencia a las reinfestaciones, sin embargo, cuan- 
do hay gran cantidad de vermes, la protección se bloquea. 

Experimentalmente se han ensayado vacunas con larvas de Metastrongylus irradiadas 
con resultados promisorios. Hay aumento de las gammaglobulinas séricas en la vacunación 
y en la confrontación. Los cerdos inmunizados muestran anticuerpos homocitotrópicos, 
termolábiles. Tambien se han detectado anticuerpos hemoaglutinantes. 


Diagnóstico. El diagnóstico antémortem, además de los signos clínicos, se puede hacer por 
la identificación de los huevos del nematodo en las heces, utilizando técnicas de flotación 
con soluciones hipertónicas, se pueden observar los huevos en moco nasal. En la necropsia 
puede hacerse, por la presencia de las lesiones y los parásitos adultos o las formas j ju veniles 
en tráquea, bronquios y bronquiolos. 


Epidemiología. Los cerdos portadores del parásito son la principal fuente de contamina- 
ción para el suelo y las lombrices, las que a su vez son fuente de infestación para cerdos 
susceptibles. La metastrongilosis es una infestación que se presenta de manera especial en 
ciertas regiones en donde la cría de cerdos se hace en pisos de tierra, en donde además de 
las condiciones de clíma húmedo se requiere un tipo de suelo 1 rico en materia: orgánica en 
donde las lombrices se desarrollan fácilmente. yi 

En México es muy frecuente en las zonas tropicales hümedas, Estudillo en 1976, 
notificó haber encontrado una incidencia del 42% en cerdos del municipio de Veracruz, 
de la cual el 81% corresponde a M. apri y M. pudendotectus: González en 1973, encontró 
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ponden a M. apri, 4.6 a M. puder 


Los huevos son susceptibl 
la deshidratación, pero sobrevive 


. dos. Las lombrices conservan a 


gados. Los huevos y las larvas de 
a tráves de su desarrollo y dentre 
bién que puede transportar el vi1 


Pronóstico. Desde el punto de vi 
no son raros los casos en que h: 
económico en donde las muerte 
en el crecimiento y mala conver: 


Tratamiento. Se han utilizado 
Cianacetridacida, la Dietilcarbar 
Actualmente se utiliza el 
parásitos de 10 a 28 días. El L 
tra los adultos y las formas inm: 


Control y profilaxis. El contro! 
con tratamientos antihelmíntic 
lutivo intervienen las lombric 
evitar que los cerdos las ingier: 
en donde se aplican medidas c 
parte, cuando es necesaria la c 
necesario implantar todas aque! 
eliminen huevos del parásito, t 
máximo posible y la cría de lo 
libres de parásitos permite cont 


METASTRONGILOSIS EN PE 
Sinonimia. Filaroidosis, Estron 
Definición. Son infestaciones 

géneros Filaroides, Anafilaroi 
bronquios, tráquea y parénqui 


Etiología 


e Filaroides osleri (Cot 
O Anafilaroides rostratu 


matelmintos y acantocéfalos 


'oide y exudado alveolar. Hay 


1a ser aspirados al parénquima 
citar al parásito, durante este 
lar está infiltrada de líquido 
ófilos, linfocitos y leucocitos 
vide y la hipertrofia del múscu- 
1to en las células caliciformes 
'ntando la producción de mo- 


eríodo patente, siendo mani- 
s visibles macroscópicamente. 
los diafragmáticos, sin embar- 


láticas; sin embargo, las infec- 
»rmedad se presenta con tos, 
es acompañada de secreción 
ciarse y luego desciende. Hay 


no de autocuración en donde 

ser más susceptibles que los 
e a otras nematodosis pulmo- 
staciones, sin embargo, cuan- 


| de Metastrongylus irradiadas 
linas séricas en la vacunación 
Iticuerpos homocitotrópicos, 
utinantes. 


s clínicos, se puede hacer por 
lizando técnicas de flotación 
1 moco nasal. En la necropsia 
adultos o las formas juveniles 


ncipal fuente de contamina- 
te de infestación para cerdos 
esenta de manera especial en 
e tierra, en donde además de 
) rico en materia. orgánica en 


rúmedas, Estudillo en 1976, 
del municipio de Veracruz, 
González en 1973, encontró 
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20% en ciudad Victoria, estado de Tamaulipas, Lohman y Uruchurtu en 1973 encontraron 
18.2% en cerdos sacrificados en el rastro de la ciudad de México, de los cuales 6 corres- 
ponden a M. apri, 4.6 a M. pudendotectus y 6.6 a una asociación de ambos. 


Los huevos son susceptibles y mueren rápidamente por efecto de los rayos solares y 
la deshidratación, pero sobreviven durante largos períodos en sitios sombreados y hüme- 


. dos. Las lombrices conservan a las larvas infestantes en la tierra durante períodos prolon- 


gados. Los huevos y las larvas de Metastrongylus pueden transportar el virus de la influenza 
a tráves de su desarrollo y dentro de las lombrices hasta por 32 meses. Se ha señalado tam- 


bién que puede transportar el virus de la peste y del cólera porcinos, 


Pronóstico. Desde el punto de vista médico, en lechones que enferman de metastrongilosis 
no son raros los casos en que hay muertes si no se trata a tiempo. Desde el punto de vista 
económico en donde las muertes se consideran como daños directos, hay además retardo 
en el crecimiento y mala conversión alimenticia del orden de 7.5% 


Tratamiento. Se han utilizado diferentes compuestos entre los que se pueden citar a'la 
Cianacetridacida, la Dietilcarbamicina y la Higromicina. - 

Actualmente se utiliza el Tetramisol, en dosis de 5 a 20 mg/kg son efectivas contra 
parásitos de 10 a 28 días. El Levamisol en dosis de 8 mg/kg por vía oral es efectivo con- 
tra los adultos y las formas inmaduras o quinto estado larvatio. 


Control y profilaxis. El control de los parásitos adultos y las formas juveniles se realiza 
con tratamientos antihelmínticos sistemáticos. Sin embargo, debido a que en el ciclo evo- 
lutivo intervienen las lombrices de tierra como huéspedes intermediarios, es necesario 
evitar que los cerdos las ingieran. La utilización de instalaciones con pisos impermeables 
en donde se aplican medidas de higiene hace relativamente sencillo su control. Por otra 
parte, cuando es necesaria la cría en pisos de tierra y ésta se encuentra contaminada, es 
necesario implantar todas aquellas medidas de higiene para que, porunaparte los cerdos no 
eliminen huevos del parásito, que el suelo tenga buen drenaje para evitar la humedad al 
máximo posible y la cría de lombrices. El cambio de praderas y la introducción de cerdos 
libres de parásitos permite controlar el problema bajo vigilancia parasitológica. 


METASTRONGILOSIS EN PERROS Y GATOS 

Sinonimia. Filaroidosis, Estrongilosis respiratoria. 

Definición. Son infestaciones debidas a la presencia y acción de varias especies de los 
géneros Filaroides, Anafilaroides, Aelurostrongylus, Bronchostrongylus, Crenosoma en 
bronquios, tráquea y parénquima pulmonar de gatos y perros. 

Etiología 


e Filaroides osleri (Cobbold, 1879; Skrjabin, 1933). 
€ Anafilaroides rostratus (Gerichter, 1949). 
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Anafilaroides pararostratus (Flores-Barroeta, 1955). 

Aelurostrongylus abtrusus (Cameron, 1927). 

Bronchostrongylus subcrenatus (Railliet y Henry, 1913; Cameron, 1931). 
Vogeloides massinoi. (Davtian, 1933; Dougherty, 1952) 

Vogeloides ramanujecharii (Alwar, Lalitha, y Seneviratna, 1958) 
Crenosoma vulpis. (Dujardin, 1844) 


Filaroides osleri (sin. Oslerus) 


Se encuentra en la unión de la tráquea y bronquios, dentro de nódulos o sobre la 
mucosa de perros y coyotes. El macho mide de 4 a 7 mm de largo. La bolsa copulatriz es- 
tá poco desarrollada y los rayos de la bolsa están reducidos a papilas; las espículas son 


desiguales. La vulva está cerca del ano. Los huevos se encuentran embrionados al ser pues- 
tos y miden 50 por 80 micras. 


Filaroides milski 


Se encuentra en el parénquima pulmonar de perros y zorrillos. El macho mide de 3 
a 4 mm de largo, la bolsa copulatriz es rudimentaria, las espículas son desiguales y posee 
un gubernáculo. Las hembras miden 11 mm de largo o más, la vulva está cerca del ano, las 
hembras son ovovivíparas (figura 200). 


Anafilaroides rostratus — 


Se encuentra en el parénquima pulmonar de gatos y otros felinos. El macho mide 
de 28 a 37 micras de largo, las espículas son desiguales, gruesas y ligeramente curvadas en 
dirección ventral, poseen tres alas longitudinales y terminan en tres pequeños apéndices; 
poseen gubernáculos. La hembra mide de 48 a 64 mm de largo; la vulva está cerca del ano, 
éste está rodeado prácticamente por el extremo posterior, por lo que no se observa la 
cola. Los huevos miden de 80 a 90 micras y se encuentran en el útero. Las larvas en las 
heces poseen doble cola ondulante, por lo general con espina en la cara ventral y anillo 
cuticular con prominencias dorsales y ventrales alrededor de la boca. 


Anafilaroides pararostratus 


Se encuentra en nódulos en la tráquea de perros; el macho mide de 3 a 5 mm de 
largo, tiene espículas iguales y gubernáculo. Las hembras son tan largas como el macho, 
la vulva está cerca del ano que es subterminal. 


Aelurostrongylus abtrusus 


Se encuentra en el parénquima pulmonar y algunas veces en vasos sanguíneos pul- 
monares de gatos. El macho mide de 4 a 6 mm de largo; la bolsa copulatriz es pequeña y 
los lóbulos no se distinguen. Los rayos laterales están unidos y claramente separados de los 
rayos ventrales. El rayo dorsal es ancho y tiene forma de Y. Las espículas son iguales, tu- 
bulares, con su superficie interna estriada. Poseen gubernáculo. La hembra mide de 9 a 
10 mm de largo, la cola es puntiaguda, la vulva está cerca del ano. Los huevos miden de 
60 a85 por 55 a 80 micras (figura 200). 
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Figura 200. A. Extremo anterior 
C. Extremo caudal de la hembra 
abstrusus; E. Bolsa copulatriz d: 
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F. osleri (Según Skrjabin et. al 


Bronchostrongylus subrostratus 


Se ha encontrado en el pulr 
dos. El macho mide de 10a 12 n 
de 20 a 23 mm de largo con cola 
den de 75 a 85 por 45 a 54 micra 


Gurltia paralysans 


Se encuentra en los vasos s 
tres. El macho mide 12 mm de la 
La hembra mide de 20 a 23 mm 
y redondeada en su punta. Los | 
micras y están insegmentados al : 


Vogeloides massionoi 


Se encuentra en bronquiol 

El macho mide de 8 a 14 1 
Las espículas son desiguales y ti 
go, la vulva es anterior al ano, ] 
25 a 34. 


Vogeloides ramanujacharii 
Se encuentra en los pulm 
las espículas son desiguales y ] 


largo, la cola es recta y la vulv: 
embrionados al ser puestos y mi 


Crenosoma vulpis 


Se encuentra en los bron 
18 a 26 pliegues cuticulares que 


natelmintos y acantocéfalos Estrongilosis pulmonares -  . 543 


m 
B > 
13; Cameron, 1931). H 
2) 1 
itna, 1958) T 3 
à m (C E F. G | H 


intro de nódulos o sobre la 
irgo. La bolsa copulatriz es- 
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Figura 200. A. Extremo anterior de Crenosoma vulpis; B. Bolsa copulatriz de C. vulpis; 
C. Extremo caudal de la hembra de C. vulpis; D. Extremo anterior de Aelurostrongylus 
abstrusus; E. Bolsa copulatriz de A. abstrusus; F. Extremo anterior de Filaroides osleri; 
G. Extremo posterior del macho de F. osleri. H. Patrenio posterior de la hembra de 
F. osleri (Segün Skrjabin et. al. 1952). 


Bronchostrongylus subrostratus 


- Se ha encontrado en el pulmón de gato aunque originalmente se describió en leopar- 
dos. El macho mide de 10 a 12 mm de largo, las espículas son iguales. Las hembras miden 
de 20 a 23 mm de largo con cola larga. Los huevos están embrionados al ser puestos y mi- 
den de 75 a 85 por 45 a 54 micras. 


rrillos. El macho mide de 3 
culas son desiguales y posee 
vulva está cerca del ano, las 


Gurltia paralysans 


Se encuentra en los vasos sanguíneos de la columna vertebral de gatos y felinos silves- 
tres. El macho mide 12 mm de largo, las espículas son anchas y presentan un gubernáculo. 
La hembra mide de 20 a 23 mm de largo, la vulva es anterior al ano, la cola está aplanada 
y redondeada en su punta. Los huevos de forma elipsoidal miden de 57 a 65 por 39 a 54 
micras y están nseementados al ser puestos. 


ros felinos. El macho mide 
s y ligeramente curvadas en 
n tres pequeños apéndices; 
la vulva está cerca del ano, 
or ]o que no se observa la 
1 el útero. Las larvas en las 
. en la cara ventral y anillo 
boca. 


Vogeloides massionoi 


Se encuentra en bronquiolos de gatos en América y Rusia. 

E] macho mide de 8 a 14 mm de largo con un ala en espiral en el extremo posterior. 
Las espículas son desiguales y tienen gubernáculo. La hembra mide de 26 a 40 mm de lar- 
go, la vulva es anterior al ano, la cola es puntiaguda y los huevos miden de 38 a 58 por 
25 a 34. es i 


Vogeloides ramanujacharii 


cho mide de 3 a 5 mm de 
tan largas como el macho, 


Se encuentra en los pulmones de gatos en la India. El macho mide de 7.5 a 15 mm, 
las espículas son desiguales y posee gubernáculo. La hembra mide de 13 a 30.6 mm de 
largo, la cola es recta y la vulva está en el extremo posterior de la cola. Los huevos están 
embrionados al ser puestos y miden de 40 a 45 por 25 a 32 micras. 


s en vasos sanguíneos pul- 
lsa copulatriz es pequeña y 
claramente separados de los 
as espículas son iguales, tu- 
O. La hembra mide de 9 a 
ano. Los huevos miden de 


Crenosoma vulpis 


Se encuentra en los bronquios de perros y zorras. El extremo anterior presenta de 
18 a 26 pliegues cuticulares que circundan el cuerpo. El macho mide de 35 a 8 mm de tar- 
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go, los rayos de la bolsa copulatriz están ligera o moderadamente fusionados en grupos late- 
ral, ventral y dorsal, pero los rayos externolaterales se originan. independientemente de los 
otros rayos laterales. Las espículas son delgadas; posee gubernáculo. La hembra mide de 
12 a 16 mm de largo, la vulva se encuentra en la línea media del cuerpo. Los huevos con- 
tienen larvas cuando son puestos (figura 200). 


Ciclo evolutivo. Se desconocen los ciclos evolutivos. de Filaroides milski, Bronchontrongylus 
subrostratus, Vogeloides massinoi V. ramanujacharii y Gurltia paralysans.. 

El ciclo de Filaroides osleri es directo, los huevos se encuentran embrionados al ser 
puestos, la primera larva se encuentra en la tráquea, es deglutida y sale al exterior con las 
heces. En el suelo húmedo se desarrolla la tercera larva, la infestación es por vía oral, la 
larva atraviesa la pared intestinal y llega al flujo sanguíneo, emigra por los pulmones y llega 
a la tráquea. . 

La primera larva de Anafi laroides rostratus ile en las heces, posteriormente debe 
penetrar en una especie de linaco de los géneros Laevicaulis, o Mariella y Limax o en los 

aracoles Achatina o Helix, Subulina y Eulota. La tercera larva se desarrolla en un lapso 
de 20 a 56 días dependiendo de la temperatura. Los gatos se infestan al ingerir caracoles 
o, limacos infestados. La larva se libera en el estómago, penetra en la pared, se desconoce 
la migración pero llega al pulmón. El período pie paienik es de 74 días y el patente de más 
de 255 días. 


Ciclo de Aelurostrongylus abtrusus. Los huevos son puestos en las pequeñas ramas de la 
arteria pulmonar, se detienen en los capilares y la primera larva eclosiona y pasa a los al- 
veolos, sigue por los bronquiolos, bronquios, tráquea y faringe; es deglutida y pasa a través 
del tracto digestivo para ser eliminada.en las heces. Para su posterior desarrollo debe de 
penetrar en una especie de caracol o de limaco de los géneros Epiphragmorphora, Helmin- 
thoglyota, Helix, Agriolimax, Ariolimax, Subulina, Eulota, Arion, Helicella, Monacha, Le- 
vatina, Theba, Limax. La tercera larva se desarrolla en 17 18 días en condiciones óptimas 
o de cuatro a cinco semanas en otras condiciones. Los moluscos pueden ser ingeridos por 
ranas, lagartijas, víboras y aves que pueden actuar como huéspedes transportadores. Los ga- 
tos se infestan al ingerir moluscos infestados a los huéspedes transportadores, la larva libre 
en el intestino o en el estómago, atraviesa la pared y por vía sanguínea llega a los pulmo- 
nes. El período prepatente es de 6 semanas. 

En el ciclo de Crenosoma vulpis las larvas salen en js heces y deben penetrar en ca- 
racoles o linacos terrestres de varias especies de los géneros Helix, Cepea, Arianta, Agrioli- 
max, Arion, Succinea, Zonitoides y Eulota, en donde la larva infestante se desarrolla en 
16 - 17 días. Los perros se infestan por la ingestión de los moluscos; la larva se libera en 
el intestino, atraviesa la pared del mismo y por vía linfática llega al torrente sanguíneo. 
Del corazón pasa a los pulmones. El período prepatente es de 21 días. 


Patogenia. El Filaroides osleri ejere su acción patógena debajo de la. mucosa de la tráquea 
y bronquios en donde causa la formación de pequeños nódulos de color blanco grisáceo o 
rosa de forma polipoide de más o menos. 1 cm de diámetro y con superficie transparente 
a través de la cual puede ser visible un gusano, hipertrofia e hiperplasia de la capa muscu- 
lar de la arteria pulmonar. Los gatos sufren de disnea, aparentemente están normales. Otras 
veces llegan a morir encontrando lesiones multifocales, neumonía confluente junto con hi- 
perplasia peribronquial, y perivascular con huevos y larvas en los alveolos. 
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La infestación Por Creno: 
y neumonía.: 


inania Hay poca infos 
perros y gatos. 


Diagnóstico. Las diferentes estro 
mediante la identificación de l: 
ción de las lesiones y la presen: 
vos de huevos y larvas. En alg 
inmunológico de fluorescencia. 


Epidemiología. La presencia de 
de diferentes regiones y alos há 

. En México, la incidencia 
quien observó 4% en 250 perro 
de infestaciones en Atizapán, | 
hallazgo de seis casos con cría 
Llado y Castillo en 1978 notifi 
nosticado por medio de citolog 
males infestados de Anafilaroi 
Fuentes y cols., en 1979 notific 
yen un gato de la ciudad de Mé 


Pronóstico. Generalmente en lo 
la mayoría de las veces el curso 


Tratamiento. Contra Filariodes 
También se utiliza contra Aelu. 
ces con un intervalo de 10 días. 


Control y profilaxis. Mediante 
es necesario evitar la infestacic 
intermediarios y en el caso de F 


ANGIOSTRONGILOSIS EN PE 
Sinonimia. Estrongilosis cardiof 


Definición. Es una infestación di 
vasorum en la arteria pulmonar y 
insuficiencia cardiaca, es transm 


Etiología. Angyostrongylus vas 
El A. vasorum se encuen 
corazón derecho de perros, zoi 
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largo, el extremo posterior está curvado. hacia arriba. Las espículas son largas, delgadas 


e iguales. La bolsa copulatriz es pequefía y algunos rayos están fusionados. La hembra. 


mide de 18 a 25 mm de largo y la vulva está situada en la mitad posterior del cuerpo. Los 
huevos miden de 70 a-80 por 50 micras y no están segmentados cuando son puestos. La 
primera larva mide 350 micras de largo, posee una cola puntiaguda con un ápendice pe- 
queno y ondulado. 


Ciclo ako ix fenior: pone sus havosi en ja arteria ERE, jos; ques son Warristiados. 
a los capilares.pulmonares, en donde se incuban y desarrollan. La primera larva eclosiona. 


y pasa-a los alveolos, para dirigirse:a la tráquea, luego pasa a la glotis.y sale con las heces.. 


El resto del ciclo no se conoce completamente. La tercera y cuarta larvas se-encuentran. 


en los ganglios linfáticos abdominales, luego emigran al hígado y corazón y arteria pulmo- 


nar, donde se desarrolla el adulto. El período; DUpue es rde; 49- mag DEF cree que: los: 


cb precarios son caracoles terrestres: aao ee do v CE 


Patogenia. y po Los Jusos irritan Ja paed de la arteria. pulmonar. y mediani la. 
acción mecánica obstructiva pueden obliterar las pequeñas ramas, dando lugar a esclerosis 
perivascular y enfisema pulmonar. Los vermes.que se encuentran en el pulmón y en.el ven». 
trículo derecho :en.donde están. esparcidos en varios nódulos de distintos, tamaños, Silos 
pulmones; están invadidos llegan a alcanzar gran.tamafio, además hay hipertrofia cardiaca, 


congestión del hígado, ascitis y disnea; posteriormente se presenta: la muerte con insufi- 
ciencia cardiaca. Otras. veces puede recuperarse.. 


El examen microscópico revela que los parásitos están ariba y dobuio de los cuius 


de la tráquea y pared bronquial, en el tejido peribronquial y menos extendido a los alveo- 


los.:Los nódulos grandes contienen. parásitos adultos y.los pequefios vermes inmaduros: : 
La mayoría de.los gusanos maduros se. encuentran. en la mucosa y submucosa de la trá-. 


quea y de los grandes bronquios, estando el epitelio intacto. Los parásitos adultos están 


rodeados por una pared de tejido fibroso., La reacción celular.en la mucosa y.submucosa 


consiste en infiltración. de, células. plasmáticas y. linfocitos. , Cuando. el, gusano muere hay 


cambios inflamatorios agudos de cuerpo extrafio con células gigantes. Algunas veces se. 


encuentran conglomerados de formas juveniles del parásito en los alveolos, en donde pro- 
vocan. pocos cambios celulares; solamente se observan. macrófagos y.linfocitos... 
. Filaroides. milski está asociado. a neumonía granulomatosa en perros. 


El Anafilaroides. rostratus .causa, bronquitis .crónica y peribronquitis con. acid 


hiperplasia de la mucosa bronquial con tos. 
El Aelurostrongylus abstrusus no causa grandes daños en la arteria pulmonar; los 


huevos causan pequefios trombos, formando nódulos con subsecuente atelectasia y en.el. 


tejido pulmonar adyacente hay secreción mucosa. Después de que las larvas eclosionan 


los trombos llegan a desaparecer rápidamente. En infestaciones fuerteslos gatos tienen tos, 


emaciación y algunas veces diarrea. Se pueden encontrar en los pulmones puntos grises 


de 1.mm de diámetro que. contienen huevos, larvas y manchas negras que contienen: q 


verme. adulto.. 


.. Microscópicamente. hay reacción. do na. y Peu focal dudes del vere. 


con y celulas gigantes, pequeños granulomas, infiltración de células redondas, hiperplasia 


linfoide perivascular, con marcados desórdenes nerviosos. En animales. jóvenes puede pre: 


sentar bronconeumonía, en el lóbulo diafragmático: del pulmón hay: manchas dé varias 


formas. y tamaños. Histológicamente- hay: :vasculitis, esclerosis perivascular, disminución. 


de la transparencia de los vasos sanguíneos bronquiales especialmente del lóbulo apical, 


Estrongilosis pulmonares . 


hipertrofia de las ramas arterial 
muestran inflamación catarral c 
un gran nümero de larvas. 


Inmunidad. En los perros infe: 
teínica y la aparición de globul 
hay incremento de la gammag 
son variables. Hay reacciones in 


Diagnóstico. El diagnóstico an 
hasta cierto punto en la asocia 
vas junto con la evidencia de ins 
de estos parásitos, pero se debe 
perros. El diagnóstico posmorte 
aguda o crónica junto con la pr 

El pronóstico es grave, ya 
su condición es bastante débil | 
de los casos son crónicos. 


Tratamiento. Puede administrai 
vas con un intervalo de 24 hora: 


SINGAMOSIS 
Sinonimia. Verminosis traqueot 


Definición. Es una infestación 
trachea en la tráquea de pollos, 
un síndrome bronco-neumónic 
suelo en forma directa por inge 
la ingestión de huéspedes intern 
miriápodos y lombrices. 


Etiología | 
Syngamus trachea 


Se encuentra en la tráque: 
codornices, otras gallináceas y p 
tran en constante cópula dandc 
y se encuentran adheridos a la n 
larizado; la cápsula bucal es her 
por placas quitinosas en forma 
a 6 mm, la bolsa copulatriz est. 
das. La hembra mide de 5 a 20 
cuarto anterior del cuerpo. Lo 
otro polo y miden de 78 a 10( 
puestos (figura 201). 
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tán fusionados. La hembra. 
id posterior del cuerpo. Los 
idos cuando son puestos. La 
iaguda con un ápendice pe- 


hipertrofia de las ramas arteriales bronquiales y opacidad del arbol bronquial. Los alveolos 
muestran inflamación catarral con infiltración de granulocitos y. eosinófilos mezclados con 
un gran número de larvas. 


Inmunidad. En los perros jhfestados TA una caída en los. niveles: de albúmina glicopro- 
teínica y la aparición de globulinas gammaglicoproteica. En infestaciones experimentales 
depo dur ioca dons hay incremento de la gammaglobulina, disminución de la albümina y las betaglobulinas 
onar, los que son arrastrados. son variables. Hay reacciones inmunológicas cruzadas entre A. vasorum y A. cantonensis. 
. La primera larva eclosiona. 
la glotis.y sale con las heces.. 
cuarta larvas se encuentran. 
) y corazón y arteria pulmo- 
de.49 días. Se. cree que los: 


PE ad 


Diagnóstico. El diagnóstico antemortem se basa en la presencia de larvas en las heces y 
hasta cierto punto en là asociación de los signos élínicos señalados. La presencia de lar- 
vas junto con la evidencia de insuficiencia cardiaca y respiratoria puede sugerir la presencia 
de estos parásitos, pero se debe diferenciar de las: causadas por otros vermés pulmonares de 
perros. El diagnóstico posmortem se basa en la observación de la neumonía en la forma 
aguda o crónica junto con la presencia de gran número de tubérculos con huevos y larvas. 
El pronóstico es grave, ya que cuando los animales muestran los síntomas señalados 
su condición es bastante débil y la mayoría, de las veces s poco puede hacerse. ¿La mayoría 
de los casos son crónicos. 


rja a pulmonar. y mediae; Ja. 

mas, dando lugar.a esclerosis. 
ran en el pulmón y en. el ven». 
.de distintos. tamafios, Si los, 
nás hay hipertrofia cardiaca, 
esenta: la muerte con, insufi- 


Tratamiento. Puede administrarse Levamisol en dosis de 10 mg/kg eri tres dosis coñisecuti- 
vas con un intervalo de 24 horas. 
dba y debajo de los cartílagos 
menos extendido a los alveo- 
equeños vermes inmaduros. 
¡cosa y submucosa de la trá-. 
. Los parásitos adultos están 
ir.en la mucosa y.submucosa: 
"uando. el,gusano muere hay 
as gigantes. Algunas veces se. 
n los alveolos, en donde pro- 
agos. y linfocitos... " 
ISA EN PEITOS: yo «o. 
peribronquitis con, marcada 


SINGAMOSIS 
Sinonimia. Verminosis traqueobronquial de. las aves: 


Definición. Es una infestación debida a. e presencia: y acción del Método gama: 
trachea en la tráquea de pollos, p avos, y otras gallináceas. Clínicamente se'caracteriza por 
un síndrome. bronco-neumónico: y otro traqueo-disneico.. La.trasmisión.se realiza «por el- 
suelo en forma directa por ingestión de.hueyos o larvas o en. forma indirecta a través de 


la ingestión de huéspedes intermediarios facultativos tales como linacos, caracoles, moscas, 
miriápodos y lombrices. Dy l ec 


Etiología... - 
ss en la arteria pulmonar; los Syngamus trachea 
ibsecuente atelectasia yen. el 
de que las larvas eclosionan 
es fuerteslosgatos tienen tos, 
n los pulmones puntos grises 
chas negras que contienen al, 


. Se encuentra en la tráquea de pollos, pavos o guajolotes, gallinas de Guinea, faisanes, 
codornices, otras gallináceas y pájaros, en todo el mundo. El macho y la hembra se encuen- 
tran en constante cópula dando el aspecto de Y, en estado fresco son de:color. rojo sangre. 
y se encuentran adheridos a la mucosa traqueal. La boca.está rodeada por un anillo cuticu-. 
larizado; la cápsula bucales hemisférica con 8 6.9 dientes en su base, lá:boca está rodeada. 
por placas quitinósas en forma de 6 festones opuestos uno.a otro. El macho mide de 2* 
a 6 mm, la bolsa copulatriz está oblicuamente truncada, las espículas son iguales y:delga-. 
das. La hembra mide de 5 a 20 mm de largo, la cola es cónica, la vulva está situada en el 
cuarto anterior del cuerpo. Los huevos:tierien' forma elipsoidal; operculados en uno y` 
otro polo y miden de 78 a | 100. pur 43 :a 46. micras. Se encuentran blastomerados a ser 
puestos (figura 201). E cos : a. 2 


ar focal alrededor del. verme.: 
células redondas, hiperplasia 
n animales jóvenes puede pre: 
Imón hay manchas de varias 
sis perivascular, disminución. 
ecialmente del lóbulo apical, 
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figura 201. Syngamus trachea. A. Vista lateral de extremo anterior; B. Bolsa copu- 
latriz; C. Huevo (Según Korke y Mapletone, 1962). ' | A aai 


Syngamus skrjabinomorpha. . 


Se encuentra en la tráquea de pollos y gansos, la diferencia con S. trachea es que 
tiene un menor nümero de dientes. Se ha informado de su presencia en la U. R. S. S. 


Ciclo evolutivo. Los huevos de S. trachea son eliminados en el moco traqueal, son de- 
glutidos, pasan al tracto digestivo y salen con las heces. En condiciones. adecuadas de 
temperatura, humedad y oxígeno se desarrolla la tercera larva dentro del huevo, la cual 
puede sobrevivir por 8 a 9 meses. El subsecuente desarrollo puede tener tres caminos. La 
larva dentro del huevo es ingerida por una ave susceptible. La larva eclosiona, puede so- 
brevivir.por pocos días en condiciones favorables y ser ingerida por el huésped definitivo. 
La otra posibilidad es que los huevos o la larva liberada sean ingeridos por huéspedes in- 
termediarios facultativos, entre los cuales se conoce a las lombrices de tierra, Lumbricus 
terrestris, Eisenia foetida, Allophora caliginosa y varias especies de linacos, caracoles te- 
rrestres, algunas de miriápodos y la mosca doméstica. Sin embargo, parece ser que son las 
lombrices los principales huéspedes. La larva en el invertebrado penetra en su intestino y 
pasa a la circulación general, invadiendo la musculatura, en donde puede permanecer via- 
ble durante 3 ó 4 años. El paso por el huésped invertebrado aumenta el poder irifestante 
del parásito. 

Las aves susceptibles se infestan por la ingestión de huevos con la tercera larva; esta 
larva es libre o está en el huésped invertebrado. En el buche del ave la larva emigra hacia los 
pulmones por vía sanguínea. Otra posibilidad señalada es que las larvas penetran por la 
pared intestinal vía porta, llegan al hígado, a la vena cava posterior y corazón derecho y 
de ahí pasan a los alveolos, bronquios y tráquea. El período prepatente es de 18 a 20 días. 
El período patente varía según la edad del ave, 147 días en pollos, y 247 en pavos jóve- 
nes (figura 202). . — RO a ; 


Patogenia. Las larvas durante su migración ejercen una ligera y transitoria acción traumá- 
tica al atravesar la pared del buche o del intestino. El daño se hace más manifiesto a nivel 
de los capilares y alveolos; la larva muda y crece ejerciendo además una acción mecánica 
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a 


e 


Figura 202. Esquema del ciclo « 
Huevos; C. Huevos en heces; I 
larva; F. Huevo con la tercera ] 
mediarios; J. Tercera larva; K. 
la tercera larva; M. Migración 
tráquea. 


obstructiva, por presión, expoli: 
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Figura 202. Esquema del ciclo evolutivo de Syngamus trachea. A. Nematóodo adulto; B. 
Huevos; C. Huevos en heces; D. Huevo con la primera larva; E. Huevo.con la segunda - - 
larva; F: Huevo con la tercera larva; G. Mosca; H.. Linaco; I. Caracol, huéspedes inter- 
mediarios; J. Tercera larva; K. Liberación de la tercera larva; L. Migración entérica de. 
la tercera larva; M. Migración hepatocardiopulmonar; N. Cuarta larva en pulmón vía 
tráquea. ; 


obstructiva, por presión, expoliatriz y antigénica e irritativa en su migración hasta llegar a 
la tráquea. Cuando el macho y la hembra se fijan a la mucosa para- alimentarse, ejercen 
acción histófaga y hematófaga responsable de la anemia que sufren las aves jóvenes y una 


era y transitoria acción traumá- 
5 se hace más manifiesto a nivel 
do además una acción mecánica 
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importante acción mecánica obstructiva, que interfiere con el paso del aire por la tráquea. 
El parásito adulto por medio de sus movimientos ejerce acción irritativa sobre la muco- 
sa de la tráquea que causa reacciones granulomatosas. s 


Lesiones. Los parásitos adultos producen las principales lesiones, pero algunas veces las 
larvas en migración, sobre todo en aves jóvenes, después de 6 a 8 días de la infestación 
presentan neumonía broncolobular, con petequias y edema en los:pulmones. Hay exuda- 
do fibrinoso hemorrágico rico en eosinófilos en la cavidad. pleural y pueden encontrarse 
gran cantidad de larvas en los alveolos y pequeños bronquiolos. : 

Las lesiones traqueales aparecen de 18 a 20 días después de la infestación y consisten 
en traqueitis hemorrágica con presencia de vermes fijados a la mucosa. En torno al punto 
de fijación hay abundante secreción de. mocó, 'en casos agudos hay una reacción nodular 
alrededor de donde se fija el macho, ya que éste está embebido en su extremo anterior 
en la mucosa. Histológicamente las lesiones tienen en su borde tejido conectivo fibroso 
que encierra elementos linfoides y granulocitos; en la zona central hay necrosis. Se consi- 
dera que los nódulos son resultado de una reacción de hipersensibilidad al verme. 


Semiología. Gallipavos, pollitos y faisanes jóvenes son los más afectados, aunque los adultos 
pueden albergar una pequeña cantidad de parásitos, la enfermedad se presenta en forma 
crónica. Los signos clínicos incluyen. marcada disnea, boqueo, con sacudidas violentas de la 
cabeza, tratando de eliminar el moco ,:la' respiración es difícil y silbante; después de días, las 
aves mueren en un estado de desnutrición, y por sofocación. La evolución de la enferme- 
dad es rápida principalmente en los gallipavos y faisanes. 


Inmunidad. Se Ta observado que las aves adultas dou: de ligera primoinfestación ad- 

.quieren un grado de resistencia a las reinfestaciones. Se ha visto que el suero de aves 
infestadas, al incubarlo con larvas de Syngamus skrjabinomorpha . forma un precipitado 
en los orificios naturales que se considera como reacción antígeno-anticuerpo. Estos apa- 
recen 10 días después de la infestación, no aumentan en las reinfestaciones y persisten 
después de la eliminación: de los vermes. Se han ensayado vacunas con larvas irradiadas 
en faisanes, con protección del 75 al 8970. 


Diagnóstico. El diagnóstico diie z baon los síndromes sefíalados de bronconeumonía 
y traqueitis disneica. El diagnóstico antemortem es difícil durante el período prepatente, 
pero al término de éste, cuando los síntomas traqueales empiezan a manifestarse, la presen- 
cia de los gusanos puede observarse por vía oral, a trasluz estirando el cuello. Bajo la 
presentación crónica en aves adultas con bronquitis y traqueitis, es necesario hacer el diag- 
nóstico diferencial con la bronquitis y laringotraqueitis virales. La confirmación del diagnós- 
tico antemortem puede hacerse por la identificación de los nuevos en las heces, utilizando 
diferentes. técnicas de concentración. By QUEM Pd A ; 

- El diagnóstico posmortem permite; mediañte la "necropsia, "relsciónat las lesiones 
con la presencia del parásito y la diferenciación con las otras enfermedades señaladás. Otras 
infecciones que se debe considerar en él diagnóstico diferencial son la enfermedad crónica 
respiratoria, la peste de las aves y aspergilosis, 


Epidemiología. La infestación se presenta en parvadas de pollos, pavos o faisanes, cuando 
se crían avés de diferentes edades' y especies que se mantienen en pastoreo. Los brotes 
agudos son el resultado de la acumulación de estados infestantes libres en el suelo o en los 
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huéspedes intermediarios y las condiciones climáticas propicias y Una Doplaciun epi 
ble, que generalmente son las aves jóvenes o de reemplazo. 

Las aves domésticas parasitadas que se introducen a la granja aoka introducir la 
enfermedad, por una serie de elementos contaminados de otros gallineros, por tierra con 
lombrices o por moscas y los otros invertebrados, así como por gallináceas silvestres y pá- 
jaros como el estornino, cornejas y mirlos. Las lombrices tienen,un papel muy importante 
debido a que conservan a las larvas durante años; por otra parte un. ave puede adquirir una 
alta infestación. si ingiere lombrices. . 

= Un factor epidemiológico para mantener la infestación es. la cría | de a aves en forma 
extensiva, en donde los adultos actúan' generalmente como portadores asintomáticos, es- 
pecialmente en la cría de pavos. Por otra parte, la participación de tlaconetes o linacos, 
caracoles, miriápodos, moscas y lombrices determina una variación estacional que cambia 
segün las diferentes zonas. Mn 
Se ha visto que algunos factores en la dieta como la deficiencia de vitamina A, calcio 
y fósforo, hacen que las aves tengan mayor grado de susceptibilidad.. | 
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ibilidad al verme. on p 
A Tratamiento. El Thiabendazol es útil en dosis de 0.3 a 1.5 gramos por kg o en propor- 


ción de 1/2 g por litro de agua durante 4 días, o 0.05 del compuesto en el alimento, el 
Nitroxinil en dosis de 15 mg/kg, el Cambendazol en dosis de 50: mg/kg durante dos días 
es útil, o el Mebendazol en dosis de 120 mg/kg en el alimento por tres días consecutivos, 
pero se necesita una medicación para eliminar a los parásitos adultos. La Fenotiacina se 
ha utilizado en dosis de 2.a 4%en el alimento , ejerce su efecto sobre los parásitos adultos. 
El Disofenol en dosis de 8 mg/kg por vía oral es efectivo contra los adultos; se requieren 
dosis de 50 mg/kg durante tres días para eliminar a los $ parásitos de 7 días de edad. 


fectados, aunque los adultos 
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Control y profilaxis. El tratamiento antihelmíntico sistemático permite controlar a la 
singamosis; es necesario realizar una serie de prácticas de higiene para evitar la participación 
de. los huéspedes intermediarios. Las camas de los gallineros se deben cambiar periódica- 
mente, evitando al máximo posible la humedad y el desarrollo de moscas y otros interme- 
diarios. Además, es necesario evitar el contacto entre pollos, pavos, codornices, faisanes, 
así como entre.estos mismos animales de diferentes edades. Sanibien se debe evitar la en- 
trada de aves silvestres y pájaros.a los locales de cría. E 

En algunos casos puede necesitarse el tratamiento del slo para conie lombrices, 
caracoles y linacos con sulfato de cobre o con pentaclorofenato de cobre. i 


Cyathostoma bronchialis (Muhlin, 1884). 
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'.Se encuentra en laringe, tráquea, brodaiios y dente en los sacos aéreos 
abdominales.de patos, gansos y cisnes, domésticos y silvestres. La: cápsula bucál tiene for- 
ma de copa con seis o.siete dientes en su base. A diferencia del género anterior los machos 
y las hembras no se encuentran en cópula permanente. El macho tiene color rojo pálido, 
mide 8 a 12. mm de largo; la bolsa copulatriz tiene rayos delgados, las espiculas son largas 
y filariformes y presenta gubernáculo. La hembra es de color sangre con bandas blancas for- 
madas por las-circunvoluciones de los órganos genitales, mide de 20. a 31 mm de largo, la 
cola es corta y de forma cónica, la vulva se encuentra localizada en el primer tercio. del 
cuerpo. Los huevos son ovoides, están operculados y miden de 75 a 90 por s a Sun mi- 
cras y están blastomerados al ser puestos. EOS 

Se desconoce el ciclo evolutivo, se cree que es similar al de S. trachea. La larva se 
desarrolla dentro del huevo en dos semanas; ` 
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La patogenia y los síntomas son similares a.los.de S. trachea. Su SIE está aso- 
ciada con elevada mortalidad en add en diferentes: criaderos: AS , 
"ee PAR 


Sinonimia. Singamosis, Estrongilosis laríngea. 
Definición. Infestación debida a la presencia y acción de varias especies del género Ma- 


mmomonogamus en la laringe y cavidad nasal de bovinos, ovinos, caprinos y el hombre. . 


Por lo general, se presenta en Zonás con clima tropical. Las manifestaciones clínicas en los 
runtiantes no son evidentes, por lo que casi siempre el diagnóstico se establece posmortem. 


Etiología | 


e Mammomonogamus laryngeus (Railliet, 1899) Rhyzhikov, 1948. 
€ Mammomonogamus nasicóla (von Linstow, 1899) | 
. .. 9 Mammomonogamus ierei (Buckiey, 1230; 


Las especies del género Mammomonogamus se. caracterizan por estar el estado adul- 
to siempre en cópula, dando un aspecto. de Y, en estado fresco son de color rojo, debido 
a su hematofagia. Poseen una cápsula bucal con pared gruesa, rodeada por un anillo cuticu- 
lar en torno al borde de la abertura bucal, del que salen festones. En la base de la cápsula 
bucal hay ocho dientes rectangulares redondeados en sus extremos y dispuestos simétrica- 
mente en círculo; una costilla quitinosa parte. de cada uno de ellos de longitud variable, 
que se utiliza para diferenciar a las especies. 


Mammomonogamus laryngeus 


.. Se encuentra en la laringe de binos: búfalos, ovinos, caprinos y el hombre. Elmacho 
mide de 3 a 3.4 mm de largo y la hembra de 8.7 a 9.8 mm de largo. La cápsula bucal es 
caliciforme, las costillas de la cápsula bucal alcanzan €l borde de la bocá o sobrepasan 
las 3/4 partes: de altura. No presenta la:pequeña costilla central: y la bolsa copulatriz es 
pequeña y el rayo doreak es simple. Los huevos miden 81 St b: 5 por 42: € 0.4 micras. 


Marmbinoncgumus natali 


Se encuentra en la laringe y cavidad nasal de bovinos, ovinos, caprinos, venados y 
hombre. El macho mide de 4 a 6.3 mm de-largo y la hembra de.11.4;a23.mm de largo. 
Las costillas de la. cápsula bucal desiguales, solamente de 1 a 3 sobrepasan la mitad de la 
altura de la cápsula o bien alcanzan el borde de la boca; las otras son pequeñas y su longi- 
tud no. alcanza la mitad de la altura de la cápsula. Las costillas grandes tienen sus puntas 


redondeadas y las pequeñas las tienen afiladas. Posee además una costilla central o media. 


de mediana altura; En la.bolsa copulatriz el rayo dorsal es bi o tridigitado. Los huevos son 
elipsoides, no.están operculados; el cascarón es grueso-y liso y en general tienen dos pis: 
tómeros al ser. Per Miden de 93.3 a 1.3 y 50,4 Epor 02 micras. : 


o ierei 


Se encuentra ed lado. en Trinidad y Jamaica. - 
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Figura 203. Mammomonoga. 
de la hembra; C. Extremo pc 
M. nasicola. (Según Mejía). 


Ciclo evolutivo. Se desconoce. 
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Figura 203. Mammomonogamus laryngeus. A. Extremo anterior; B. Extremo posterior 
de la hembra; C. Extremo posterior de macho de M. nasicola; D. Extremo posterior de 
M. nasicola. (Según Mejía). "E CIIM M 


Ciclo evolutivo. Se desconoce. 


Patogenia, lesiones y síntomas. Por lo general se encuentran pocas parejas de parásitos, 
dos o tres, aunque se señala en algunos casos la presencia de más de 76 parejas en faringe, 
tráquea y cavidad nasal; por otra parte se han encontrado parásitos localizados en tráquea, 
bronquios y cavidad nasal en pequeños rumiantes. 

Por lo general, las lesiones son ligeras, estando relacionadas con la cantidad de ver- 
mes. Algunas veces se observa presencia de petequias y ligero edema, otras veces inflama- 
cion, irritación y congestión de la mucosa laríngea; no hay ninguna lesión notable. 

Desde el punto de vista histológico hay descamación de células epiteliales, presen- 
cia de leucocitos (linfocitos, neutrófilos y eosinófilos) disociación del tejido conjuntivo, 
lesión de las glándulas mucosas del tipo acinoso, disociación y desmielinización de las fibras 
nerviosas de la mucosa y aspecto picnótico de los núcleos de las células de Schwan. En los 
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puntos en donde häy fijación del parásito se observa que hay aspiración de mucosa, res- 
tos que se “encuentran en la cápsula bucal del verme, constituida por células epiteliales en 
los parásitos inmaduros y por células. de. capas más profundas en los parásitos adultos. La 
mucosa en los puntos de fijación del o está edematosa, congestionada e infiltrada de 
eosinófilos y de linfocitos. 5, 

+ Como signos se señala en : algunos c casos la presencia de disnea y de bronquitis. 


Diagnóstico.  Clínicamente en condiciones. atürsias no hay evidencia de la presencia del 
parásito, ya que en general se encuentra en pequefias cantidades. El diagnóstico copropa- 
rasitoscópico puede establecerse mediante la identificación de los huevos de Mammomo- 
nogamus, con dos grandes blastómeros y un grueso cascarón. Es necesario que la observa- 
ción se haga con heces frescas o conservadas por diferentes medios pära evitar la evolución. 

El diagnóstico posmortem permite hacer la diferenciación específica por sus carac- 
terísticas morfológicas. * a 


Epidemiología. Varios autores han notificado la presencia y la incidencia en México. 
Quiroz y cols. en 1974 señalaron la presencia de Mammomonogamus laryngeus en bovi- 
nos y ovinos localizados en Hueytamalco, Pueblo: La frecuencia de M. laringeus puede 
verse en el cuadro 21. 

Mejía en 1978, notificó la presencia de Molamononcmmus nasicola en bovinos de 
diferentes estados, sefialando una frecuencia del 10 85% , en 1449 bovinos examinados, 
del cual el 93% corresponde. a M. nasicola y 7% a M. lá neus. De los 132 bovinos posi- 
tivos encontró que 144 tenían: en 1 y 5 parejas de vermes, 25 entre 6 y 10.y 7 más de 10. 

En virtud de no conocer el ciclo evolutivo, los: mecanismos de trasmisión no pueden 
por el momento ser más que. objeto de hipótesis, i 

La fuente de infestación la representan los animales parasitados. 


Tratamiento. Se ha señalado el uso del Temal en dosis. de 5a7.5 oika En 
pulverizaciones intralaríngeas con solución de salicilato de sodio al 5%. 


E Cuadro 21 | d 
Erécueticia dé Mammomonogamus laryngeus en bovirios de México: 


Autor Localización No. de bovinos  , Frecuencia . 

Camargo, 1977. Tabasco 9052 45.8% 
o, $ Chiapas | >> 003 |^ c 7.958 5. ^ 4966 
Campeche cc ^ 1131 00. 07413 
- Veracruz EN i A A E 
Yucatán i. A CI Se uie? 4.1 
| Cabrera, 1977. ' . "Veracruz | 200 sg ^ (0 1850 . (0.182 
| . Chiapas |... . "m "T" 2099. 2 4l 
Edo. de México , , 1084 . = 490 

Aguascalientes i PENES E 00 — 
- Soffer, 1977. Acayucan, Ver. © ` | 898 - © 66 
p 50 s Pánuco, Ver. «^ — unu 22 © 71.8 
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Mendoza, 1977. 


García, 1977. 


Ramirez, 1977. 


García, 1977. 


Díaz, 1977. 


Chac, 1977. 


Sánchez, 1977. 


Cuadro 21 (continuación). ! 
Frecuencia de Mammomonogamus laryngeus en bovinos de México (continuación). * 


Localización 


Tuxpan, Ver. 
Tampico, Tamps. 
San Rafael, Ver. 


Aguascalientes, Ags. 


Tecamac, México 
Querétaro, Qro. 
Tuxtepec, Oax. 
Tepetate, Ver. 
Orizaba, Ver. 
San Miguel, Méx. 


Rastro de Ferrería 
México, D. F. 


Poza Rica, Ver. 
Tamuín, S. L. P. 
Mecapalapa, Pue. 
La Ceiba, Pue. 
Acayucan, Ver. 
Tempoal, Ver. 
Metlaltoyuca, Ver. 
Loma Bonita, Oax. 


Chihuahua 


Coatzacoalcos, Ver. 


Tuxpan, Ver. 


Jesüs Carranza, Ver. 


Tihuatlán, Ver. 
Yecauaútla, Ver. 
Misantla, Ver. 
Cazones, Ver. 


Veracruz 

Chiapas 

Puebla 

Campeche 
Tabasco 

Estado de México 


Yucatán 


Acayucan, Ver. 
Isla, Ver. 
Juanita, Ver. 
Poza Rica, Ver. 
Tantoyuca, Ver. 
Tuxpan, Ver. 


No. de bovinos 


212. 
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| Cuadro 21 (continuación)... 
Frecuencia de Mammomonogamus laryngeus en bovinos de México (continuación). ` 


Localización 


No. de bovinos 


Frecuencia. 


Capítulo 22 


García S., 1977. 


Macías, 1977. 


Villalobos, 1978. 


Carrión, 1977. 


Coronado, 1977. 


Ramírez, 1978. 
Acevedo, 1976. 


Mejía, 1978. 


Tierra Blanca, Ver. 
Aldama, Tamps. 
Huasteca, S. L. P. 
Palenque, Chis. 


- Soto la Marina, Tamps. 


Estados de Veracruz, San Luis 
Potosí, Tamaulipas y Puebla 


Chiapas 
Puebla 
Oaxaca 
Morelos ` 


Estado de Morelos 
Estado de México 
Tizimin, Yucatán 
Chihuahua 
México 


Michoacán* 
Oaxaca* 

Jalisco* 

Colima* 

Chiapas 

Veracruz* 

Puebla 

Huasteca Potosina* 
Huasteca Hidalguense* 
Guerrero* 

Tepic, Nayarit 
Culiacán, Sinaloa 


(*) Corresponde a M. nasicola ` 
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CAPILARIASIS EN AVES 
Sinonimia, Nematodosis gastroentérica. 


Definición. Infestación causada por la presencia y acción de varias especies del género Cz- 
pillaria en esófago, buche, intestino delgado y ciego de pollos, guajolotes, palomas, patos 
y gansos. Clínicamente se traduce em un síndrome de mala. digestión, emaciación y dia- 
rrea. La trasmisión varía según la especie; hay infestaciones con ciclo directo y otras con 
ciclo indirecto en que intervienen las lombrices como huéspedes intermediarios. 


Etiología 


Capillaria contorta (Creplin, 1809; Travassos, 1915) 
Capillaria caudinflata (Molin, 1858; Travassos 1915) 
Capillaria bursatalata (Freitas y Almeida, 1937) 
Capillaria obsignata (Madsen, 1945) 

Capillaria dujardini (Travassos, 1915) 

Capillaria anatis (Schrank, 1970; Travassos, 1915) 
Capillaria montevidensis (Calzada, 1937) 

Capillaria uruguayensis (Calzada, 1937) 


Las especies del género Capillaria tienen cuerpo delgado semejante a un cabello. La 
cutícula posee bandas bacilares en la cara dorsal, ventral o lateral. El esófago es largo, li- 
geramente más grueso en el extremo posterior, pueden o no tener membranas caudales o 
estructuras semejantes a bolsa copulatriz; la espícula siempre está presente, la bolsa de la 
espícula puede o no tener espinas. El ano en el macho es terminal o subterminal. La vulva 
se encuentra localizada al nivel distal del esófago. Las hembras son ovíparas y los huevos 
tienen una gruesa pared con dos opérculos o tapones en los extremos. 


Capillaria contorta (sinonimia de C. annulata) 


Se encuentra en la mucosa de la boca, en esófago y buche de pollos, pavos, faisa- 
nes, codornices, gallinas de Guinea, patos y otras gallináceas y anseriformes silvestres. El 
macho y la hembra miden entre 10 y 70 mm de largo. La espícula a veces es poco mani- 
fiesta, la bolsa de la espícula está cubierta con finas espinas. La vulva está en situación 
opuesta al extremo posterior del esófago. Los huevos miden de 46 a 70 por 24 a 28 mm. 


Capillaria caudinflata (sinonimia C. columbae) 


Se encuentra en la mucosa del intestino delgado de pollos, pavos, faisanes,codorni- 
ces, perdices, gansos, patos, palomas. El macho y la hembra miden entre 7 y 36 mm de 
largo. El esófago ocupa la mitad de la longitud del cuerpo, posee alas laterales y una mem- 
brana cuticular en forma de corazón, la que forma una gran vesícula transparente en el 
extremo posterior, con dos estructuras como rayos que sostienen a la membrana; la es- 
picula es larga y. delgada. y la: bolsa «de la espícula es cilíndrica, con estrías transversas y 
cubiertas con finas espinas: “La vulya tiene una estructura tubular que se proyecta hacia 
afuera, en forma de un apéndice, situada cerca del extremo anterior. Los huevos miden de 
43 a 59 por 20a 27 micras, c. oc 
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A 
Figura 204. Capillaria contorta. 
C. Región vulvar (Según Skrjal 
Capillaria bursata 
‘Parasita el intestino delgad« 
largo, la bolsa de la espícula no 1 
micras. 


Capillaria obsignata 


Se éncuentra en el intestir 
eritre 8:8" y 18 mm de largo, la 


«Figura 205. Capillaria caudin) 
. (Según Skrjabin et. al. 1954). 
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Figura 204. Capillaria contorta. A. Extremo anterior; B. Extremo posterior del macho; 
C. Región vulvar (Según Skrjabin et al. 1957). 
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-Figura2 205; i Capillaria caudinfiata: A. Región vulvar; B. Extremo poneros del: macho.” 
. (Según Skrjabin et. al. 1954), - TOTEM E EN Tod 
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Figura 206. Capillaria absignata. A. Región vulvar; B. Extremo posterior del macho 
(Según Skrjabin et al. 1957). 


transversas; el ano.es subterminal y tiene pequeñas estructuras transparentes laterales y 
dorsales en forma: de: reducciones; sobre uno y otro lado hay-un ancho rayo redondeado. 
Los huevos miden de 48 a 62 por 20 a 32 micras. 


Capillaria anatis 


Infesta el ciego.e intestino delgado de pollos, pavos, gallinas de Guinea, Pues gan- 
SOS y otras gallináceas: , mide. de 8428 mm. de largo. La bolsa de la espícula tiene-espinas, 
y la cola dos lóbulos, pero sin alas caudales laterales; la vulva no tiene apéndice. Los hue- 
vos miden de 46 a 67. por. 22 a 29 micras. 


Capillaria montevidensis - 


Vive en el ciego di lo pollos, mide de 11 a 23 mm de largo, la bolsa de la espícula ca- 
rece de espinas. Los huevos miden de 48 a 60 por 25 a 30 micras. 


Capillaria REO: 


Se encuentra en el intestino grueso y ciego de pollos; mide de 10 a 18 mm de largo, 
la bolsa de la cutícula posee espinas, los huevos miden de 50 por 23 a 30 micras. 


Ciclo evolutivo. Capillaria tohfortü tiene ciclo directo o indirecto, C. caudinflata indirec- 
to y C. obsignata directo, se desconoce el ciclo de las demás especies. 

En el caso del ciclo de C contorta, el ciclo indirecto se ha atribuido a la forma des- 
crita como C. annulata y el directo la forma descrita como C. contorta. 

En las especies con ciclo indirecto los huevos salen en las heces, insegmentados. En 
el suelo con humedad, oxígeno y temperatura de 28 a 32°C se desarrolla el primer estado 
larvario dentro del huevo en 24 a 32 días. Los huevos de C. caudinflata son infestantes a 
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Figura 207. Esquema del ciclo € 
la mucosa del buche; B. Huevc 
D. Huevo con la primera larva 
con la primera larva en intestii 
dos de la lombriz; H. Liberaci 
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Figura 207. Esquema del ciclo evolutivo de Capillaria contorta. A. Adulto embebido en ~ 
la mucosa del buche; B. Huevos a través del tracto intestinal; C. Huevo blastomerado; 
D. Huevo con la primera larva; E. Lombriz de tierra huésped intermediario; F.-Huevo : 
con la primera larva en intestino de la lombriz; G. Larva infestante enquistada en teji- 
dos de la lombriz; H. Liberación de la larva infestante. 
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temperaturas de laboratorio en 11 a 13 días. Después de ser ingeridos por lombrices de 
tierra (Allobophora caliginosa, Eisenia foetida y Lumbricus terrestris), eclosiona la prime- 
ra larva, atraviesa la pared intestinal y se aloja particularmente en los músculos longitudi- 
nales. La primera muda de C. caudinflata sucede después de-3 a 5 días, Las larvas llegan a 
ser infestantes para los pollos en 9 días. En el caso de la variedad C. annulata en la lom- 
briz A. caliginosa continúa durante 14 ó 21 días y en Lombricus terrestris de 21 a28 dus 
antes de ser infestante. i 

Las aves se infestan mediante la ingestión de las TA con segundo T Jar- 
vario del parásito, el cual se libera y penetra en la: mucosa del buche y esófago para C. 
contorta, y en la mucosa del intestino C. caudinflata. Hay dos mudas y la madurez sexual 
ocurre entre 19 y 26 días. 

En las especies de ciclo directo como C. obsignata, la larva iifestinte desarrolla den- 
tro del huevo en 6 a 8 días, siendo muy resistentes a las. condiciones ambientales. Al ser 
ingeridos por el ave eclosionan en el intestino, penetran en la mucosa y mudan tres veces 
en un período de 21 días. Los vermes llegan a su madurez sexual en 26 días. | 


Patogenia. Las larvas y los adultos se encuentran en la mucosa de esófago, buche, intesti- 
no delgado, intestino grueso y ciego. Las larvas ejercen acción traumática al penetrar en 
capas superficiales, los adultos en capas profundas. También las larvas, al desarrollarse, 
ejercen acción mecánica por compresión y obstructiva que destruye los tejidos circunve- 
cinos; sus movimientos, generalmente lentos y su contacto con células del huésped pro- 
ducen acción irritativa. Durante las primeras: tres semanas se producen las mudas de las 
larvas, liberando además líquido. de las mudas y secreciones y excreciones, que ejercen 
acción antigénica. La acción bacterífera: puede ocurrir - al abrir pequeñas soluciones de 
continuidad. La acción expoliatriz es básicamente histófaga y de exudados tisulares.-Esta 
serie de acciones causa las siguientes lesiones. 


Lesiones. La mucosa de esófago, buche e intestino aparece con trayectos sinuosos ocupa- 
dos por los parásitos. Dependiendo de:la cantidad de capilares así como de si las aves son 
jóvenes, las lesiones serán de mayor intensidad. ERA 

La pared del esófago y del'buche puede estar iaram piede 0 inflamada; 
otras veces hay marcado engrosamiento con inflamación y exudado mucopurulento. En 
infestaciones fuertes el contenido del esófago y del buche puede estar hemorrágico, ob- 
servándose gran cantidad de vermes en la mucosa con membranas necróticas. Histológica- 
mente la mucosa tiene trayectos producidos por los parasitos, los qué tienen él extremo 
anterior embebido.en los tejidos. . ' 

Al principio hay hiperemia, con infiltración linfocítica, luego ocurre la formación 
de nódulos de color blanco amarillentos, con marcada i invasión de nódulos de color blan- 
co amarillentos y con invasión de linfocitos y otras células. La mucosa llega a necrosarse, 
tiene lugar un marcado aumento, de los folículos linfáticos; finalmente se forman seudo- 
membranas y la mucosa está cubierta con masa de material hemorrágico y necrótico. 

Cuando intervienen las especies intestinales hay extensa destrucción de la mucosa, 
la que puede contener fluido hemorrágico de color café obscuro. En casos crónicos la pa- 
red intestinal está. notablemente edematosa. : 

Los pollos. y guajolotes con C. caudinflata tienen enteritis nemoris diendo; 
en guajolotes algunas veces hay:ulceraciones. En casos graves la enteritis está generalizada 
con marcado engrosamiento, edema e infiltración celular de la mucosa. .- 
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ingeridos por lombrices de 
orrestris) eclosiona la prime- 
e en los músculos longitudi- 
| a 5 días, Las larvas llegan a 
iedad C. annulata en la lom- 
us terrestris de 21 a 28 días 


Semiología. Las aves presentan mal estado general, hay emaciación, inapetencia, decai- 
miento, apatía para moverse y enflaquecimiento. Algunas veces se presenta anemia muy . 
marcada. Si hay lesiones en esófago y buche ocurren problemas de disfagia, con frecuen- . 
tes intentos para deglutir con extensión del cuello. En los pavos se observa una actitud 
anormal llamada de pingüino, por la posición que adoptan, los animales 1 mueren en estado 
caquéctico. P 2 
En la capilariosis intestinal hay diarrea de color rojizo c o francamente hemorrágica 
conteniendo restos epiteliales y moco. 

. En los animales jóvenes la muerte ocurre rápidamente en un lapso de 8 a 10 días 
con. un estado de enflaquecimiento extremo y anemia importante, que se traducen en pa- 
lidez de la piel y apéndices carnosos cefálicos. Las aves adultas son más resistentes y mues- 
tran los signos en menor grado. 

Otras veces la enfermedad se manifiesta con un síndrome de mala digestión, con 
retardo en el crecimiento y baja en la producción. 


io 


ices con ségundo estado lar- 
lel buche y esófago parà C. 
; mudas y la madurez sexual 


va Minte desarrolla den- 
diciones ambientales. Al ser 
mucosa y mudan tres veces 
ial en 26 días. 
Diagnóstico. En general la capilariasis en aves se diagnostica en la nécropsia, en la cual 
además de los antecedentes clínicos y epidemiológicos, debe hacerse un cuidadoso exa- 
men de esófago, buche, intestino delgado, ciego e intestino grueso para identificar al pará- 
- sito en sus diferentes estados evolutivos, así como para interpretar las lesiones que estén 
presentes. 

Es necesario realizar el examen microscópico de la mucosa a t1..sluz para evidenciar 
la presencia de los parásitos. Puede hacerse también digestión artificial Para eliminar al 
parásito de los tejidos. 

,. El examen de los huevos en las. heces puede realizarse mediante concentración con 
soluciones hipertó nicas e identificación microscópica.. 


a de esófago, buche, intesti- 
n traumática al penetrar. en 
1 las larvas, al desarrollarse, 
estruye los tejidos circunve- 
on células del huésped pro- 
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rir pequeñas soluciones de 
' de exudados tisulares. Esta 


Epidemiología. La fuente de mestaa es Ta gran cantidad de especies de aves domés- 
ticas y silvestres, lo que permite que cuando se realiza la cría de varias especies de galliná- 
ceas, anseriformes y columbiformes, unas actúan como fuente de infestación para las otras. 
La trasmisión se realiza por el suelo, en algunas especies con ciclo directo, en otras 
con ciclo indirecto con la participación de lombrices. Los huevos son muy resistentes a las 
condiciones del medio, pudiendo resistir más de un afio en lugares con cierto grado de 
humedad. Las lombrices permiten que las larvas permanezcan viables por períodos prolon- 
gados en las capas profundas de la tierra. 

La trasmisión en condiciones naturales se realiza con mayor facilidad durante las tem- 
poradas de lluvia. Por una parte, la presencia de las lombrices es mayor en la superficie de 
la tierra, por otra parte el suelo húmedo que favorece la evolución de los huevos para al- 
canzar su estado infestante. 


n trayectos sinuosos ocupa- 
s así como de si las aves son 


nte engrosada o inflamada; 
xudado mucopurulento. En 
Jede estar hemorrágico, ob- 
anas necróticas. Histológica- 
;, los qué tienen él extremo 


, luego ocurre la formación 
3n de nódulos de color blan- 
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inalmente se forman seudo- 
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1 destrucción de la mucosa, 
uro. En casos crónicos la pa- 


Tratamiento. La Metiridina se usa contra C. caudinflata y C. obsignata y C. contorta por 
vía oral o por vía cutánea, en dosis de 150 a 200 mg/kg. El Thiabendazol en dosis 0.1%. 
en el alimento es efectivo contra las formas juveniles pero no contra los adultos de C 
obsignata. El Levamisol en agua en dosis de 48 mg/kg es efectivo contra C. obsignata en 
pollos. El Fenbendazol en dosis de 100 ppm. en el alimento o una suspensión al 2.5% du- 
ad E Lt eid e 7 rante 3 a 4 días es efectivo contra C. obsignata. 
ritis hemorrágica difteroide; 

la enteritis está generalizada 
mucosa. . 


Control y profilaxis. Debido a que la trasmisión se realiza por el suelo, hay que aplicar 
medidas de higiene para evitar la contaminación fecal de los alimentos, la ingestión de 
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lombrices y el tratamiento de las aves infestadas. Los huevos son muy resistentes y perma- 
necen viables durante largos períodos en las camas de los gallirieros; el calor y los rayos 
solares directos los destruyen. 

CAPILARIASIS EN RUMIANTES | 

Sinonimia. Verminosis gastroentérica. 


Definición. Infestación causada por la presencia y acción de varias especies del género 


Capillaria en abomaso e intestino delgado de bovinos, ovinos y cabras. Hay poca informa- 


ción sobre la presentación clínica de la enfermedad y se desconoce su ciclo. 
Etiología 


Capillaria bovis (Schyder, 1906) 
Capillaria brevipes (Ransom, 1911) 
Capillaria bilobata (Bhalerao, 1933) 
Fapiari meleerica d 1947)... 


Capillaria bovis 


“Se encuéntra en el intestino delgado de bovinos, ovinos, caprinos, venados y antílo- 
pes. El macho mide de 11 a 13 mm de largo, el esófago mide de 3 a 4 mm de largo; tiene 


una sola espícula, el ano es subterminal y la bolsa de la espícula carece de espinas. La ' 


hembra mide de 18 a 25 mm de largo con un esófago de 6 a 8 mm, el ano es terminal o 
subterminal. Los huevos miden de 45 a 52 por 21 a 30 micras; tienen forma elipsoidal, 
son ligeramente asimétricos y poseen dos opérculos en los extremos. 


Capillaria brevipes 


Se encuentra en el intestino delgado de ovinos y bovinos. El macho mide de 8 a9 
mm y su esófago 4 mm de largo. Posee una espícula y la bolsa de ésta no tiene espinas. 
La hembra mide de 12 mm de largo y su esófago 5 mm de largo. La vulva está a nivel del 
extremo posterior del esófago, el ano es terminal y el extremo terminal es obtuso. Los 
Huevos miden 50 por 25 micras, 


Capillaria bilobata 


Se encuentra en el abomaso de bovinos cebú, el macho mide de 10 a 16.5 mm de 
largo y el esófago de 5 a 8 mm de largo. La espícula es simple y la bolsa no tiene ganchos. 
Las hembras miden de 14 a 21.3 mm de largo con un esófago de 6 a 9.4 mm. La vulva 
está a nivel del extremo posterior del esófago; el ano es subterminal y el extremo poste- 
rior es redondeado. Los huevos miden de 33 a 53 por, 14a 21 micras. 


Capillaria megrelica 
Se encuentra en el abomaso de cabras. El macho mide 11 mm de largo y la bolsa de 


la espícula no tiene ganchos. La hembra mide de 18 a 20 mm de largo y los huevos 53a 
55 por 18 a 20 micras. 
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Ciclo evolutivo. Los huevos saler 
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Definición. Son infestaciones ca 
nero Capillaria en pulmón, vejiga 
su localización. La trasmisión se 
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Ciclo evolutivo. Los huevos salen en las heces insegmentados, el resto del ciclo se desco- 
noce. 


Patogenia, lesiones y semiología. No hay información; sin embargo, se considera que tiene 


poco grado de patogenicidad. 


Diagnóstico. Puede realizarse mediante examen coproparasitoscópico para identificar los 
huevos o en la necropsia en la mucosa del abomaso o del intestino delgado segün sea el 
caso; es. necesario el examen cuidadoso de la mucosa a trasluz con microscopio estereos- 
cópico o con lupa. 


Tratamiento. Se desconoce 


CAPILARIASIS EN PERROS Y GATOS 


Definición. Son infestaciones causadas por la presencia y acción de varias especies del gé- 
nero Capillaria en pulmón, vejiga urinaria, intestino e hígado. Clínicamente difieren segün 
su localización. La trasmisión se realiza por el suelo; en algunos casos es necesario un hués- 
ped transportador y en otros un depredador. Su frecuencia es s relativamente baja en perros 
y gatos domésticos. 


Etiología 


' Capillaria aerophila (Creplin, 1839; Travassos, 1915) 
Capillaria plica (Rudolphi, 1919; Travassos, 191 5) 
Capillaria feliscati (Diesing, 1851) 

Capillaria linearis (Leydy, 1856) 
Capillaria hepatica (Bancroft, 1893; Travassos, 1915) ` 


Capita aerophila : 


Se encuentra en tráquea, Erotiquioe bronquiolos y rara vez en. cavidad nasal de 
perros, gatos, zorras, coyotes, lobos y otros carnívoros silvestres. El macho mide de 15 a 


.25 mm de largo y el esófago 8.3: mm. La espícula es muy delgada, difícilmente visible y 


la bolsa de la espícula tiene pequefías espinas. Posee dos lóbulos caudales unidos por una 
membrana en su extremo posterior. La membrana mide de 20 a 40 mm de largo. La vulva 
está al nivel donde se inicia el esófago, el ano es subterminal y la punta de la cola es obtu- 
sa y truncada. Los huevos son de color café verdusco con una capa finamente granulada, 
mide de 58 a 79 por 29 a 40 micras. | 


Capillaria plica 


Se encuentra en la vejiga urinaria y en la pelvis renal de perros, raras veces en gatos, 


'zorras, lobos, coyotes y otros carnívoros silvestres. El macho mide de 13 a 20 mm de lar- 


go, la espícula es simple, larga y delgada; la bolsa de la espícula no tiene ganchos. La hem- 
bra mide de 30 a 60 mm de largo con un esófago que tiene las dos terceras partes de la 
longitud del cuerpo. La vue tiene un Spende cilíndrico cerca del extremo iS del 
esófago. ; : 
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‘Capillaria feliscati 


Se encuentra en la vejiga urinaria de gatos domésticos y silvestres. El macho mide 
25.5 mm de largo, con la bolsa de-la espícula sin ganchos: La hembra mide de 29 a 32 mm 
de largo, la vulva está situada en la parte posterior del esófago, el año es terminal y está 
rodeado por tres pequeños lóbulos. Los huevos miden de 51 a 65 por 24 a 32 micras con 
un operculo. en cada extremo. » s dit 


p illaria linearis 


Se encuentra en el intestino delgado de gatos. El macho mide 38 mm de largo y la 
hembra 76 mm; la cola es ligeramente curvada y obtusa con dos estructuras cónicas en 
su punta. 


Capillaria sa AI O X fuer. Las 


| Se encuentra en el ad de ratas, conejos y. otros roedores, perros, gatos, monos sy 
rara vez en el hombre; experimentalmente parasita al cerdo. El macho mide 22 mm de 
largo con espícula simple, es difícilmente visible, la bolsa de la espícula no tiene ganchos. 
La hembra mide de 52 a 104 mm de largo, la vulva está al nivel del extremo posterior del 
esófago, el ano es subterminal y el extremo posterior es obtuso. Los huevos miden de 48 
a 66 por 28 a 36 micras, tienen dos opérculos situados en los polos. 


Ciclo evolutivo, Los huevos de C. aerophila están insegmentados al ser puestos, son de- 
glutidos y salen con las heces. La larva infestante se desarrolla dentro del huevo. La infes- 
tación tiene lugar por vía oral, la larva eclosiona en el intestino y emigra por vía sanguínea 
a los pulmones, en donde alcanza la madurez sexual en 40 días. El período patente es de 
8 a 11 meses. Las lombrices pueden actuar como huéspedes transportadores. ; 


Ciclo de Capillaria plica. Los huevos salen en la orina, las lombrices Lumbricus rubellus y 
L. terrestris son los huéspedes intermediarios que adquieren el parásito al ingerir los hue- 
vos larvados en el suelo. Los perros y los otros huéspedes se infestan al ingerir lombrices. La 
primera larva muda en el intestino.y la segunda atraviesa la pared intestinal y por vía san- 


guínea llega a la vejiga urinaria en donde RUNS la tercera larva. El periodo papa es 
as 58 a 63 días. T | 


Ciclo PN de Capillaria hepática Como el iiio se localiza en el parénquima Hepi: 
tico, los huevos permanecen en este órgano hasta que son liberados por un depredador, 
rata-gato, rata-perro, etc. Algunos autores señalan que los huevos embrionan en el parén- 
quima hepático y al ser liberados por el depredador pueden infestarlo, liberándose la larva 
en el intestino. Otros señalan que los huevos salen con las heces del depredador, y en el 
suelo evolucionan y llegan al estado de segunda larva; este proceso es lento, tarda siete se- 
manas a 23°C, o cuatro semanas a 30°C. El huésped se infesta al ingerir huevos embriona- 
dos, la segunda larva eclosiona en el intestino, penetra por la mucosa intestinal y pasa al 
ua por vía pus El período AAA es q 21 a 28 dias; 


Patogenia. El poder patógeno de las Gapini varía de intensidad segün las diversas espe- 
cies hospedadoras, así como con la especie de Capillaria C. aerophila ejerce una acción 
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Capillaria plica 
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exámenes coproparasitoscópicc 
es posible observar e identifica 
mucosa nasal. 

Los huevos de Capillaria 
de la misma se concentran. E 
ción del verme en la mucosa de 

En el caso de Capillaria | 
mediante la identificación de h 
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traumática a nivel intestinal y posteriormente en capilares y alveolos, en general de poca 
intensidad. Durante la migración sanguínea hay una importante acción antigénica que se 
traduce en un estado de mayor resistencia en los adultos que en los jóvenes. La acción me- 
cánica e irritativa a nivel de bronquios y mucosa nasal da como consecuencia bronquitis, 
rinotraqueitis, con insuficiencia respiratoria, tos y descargas nasales con moco y sangre; 
los pulmones aparecen edematosos y puede estar presente una bronconeumonía severa, con 
neumonía bacteriana. 


js y silvestres. El macho mide 
a hembra mide de 29 a 32 mm 
fago, el año es terminal y está 
|] a 65 por 24 a 32 micras con 


Capillaria plica .. 


. En la ` vejiga es responsable de una acción mecánica, irritativa y bacterífera, que s se 
traduce en cistitis con infección bacteriana secundaria. 

En la capilariasis hepática en infestaciones fuertes la acción mecánica (por presión y 
obstructiva), la irritativa (tóxica y antígena) debida a productos metabólicos de secreción 
y excreción así como la expoliatriz (principalmente histófaga), tienen como consecuencia 
una marcada cirrosis. Se han señalado algunos casos fatales en el hombre. El proceso que 
se desarrolla es el de un granuloma; que puede contener los parásitos; cuando ocurre su 
degeneración se encuentran restos del parásito. y masa de huevos; hay una reacción infla- 
matoria crónica de linfocitos, células plasmáticas y macrófagos; así como una reacción de 
tejido conectivo fibroso. Los granulomas pueden estar en cualquier á área; Jue tienden 
a estar en la superficie del área periportal o de la vena central. 


cho mide 38 mm de largo y la 
on dos estructuras cónicas en 


edores, perros, gatos, monos y 
lo. El macho mide 22 mm de 
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s polos. Epidemiología. Las capilariasis ios eel y hebdficas son poco frecuentes en pe- 


rros y gatos domésticos. Se ha informado la presencia de C. aerophila en perros en Norte 
y Sudamérica. La fuente de infestación la representan una serie de carnívoros domésticos 
que incluyen a perros y gatos, así como zorras, lobos, martas' y otros carnívoros silvestres. 
La fuente de infestación por C. plica está represetitada- por perros, Zorras, lobos, 
mattas, tejones, Zorrillos y ocasionalmente los gatos. Las lombrices como huéspedes inter- 
mediarios transportadores tienen un papel epidemiológico al conservar los huevos en las 
lombrices durante períodos en los cuales las condiciones ambientales no són favorables 
para los huevos en el medio exterior. | Hen 

En el caso de Capillaria hepatica, tiené una variedad de boue AE 
cluyen ratas, ratones, conejos, liebres, además perros, gatos, pecarí, monos y rara vez el 
hombre. 


ntados al ser puestos, son de- 
lla dentro del huevo. La infes- 
no y emigra por vía sanguínea 
días. El período patente es de 
transportadores... 


mbrices Lumbricus rubellus y 
n el parásito al ingerir los hue- 
nfestan al ingerir lombrices. La 
pared intestinal y por vía san- 
arva. El período prepatente es 
ne Diagnóstico. Los huevos de Capillaria aerophila pueden encontrarse en las heces, mediante 
exámenes coproparasitoscópicos de concentración con soluciones hipertónicas. Además, 
es posible observar e identificar el parásito adulto e en la mucosa de le bronquios, tráquea. y 
mucosa nasal. ; | 
Los huevos de Capillaria plica se encuentran en la orina y mediante sedimentación 
de la misma se concentran. El diagnóstico posmortem se realiza mediante la identifica- 
ción del verme en la mucosa de la vejiga urinaria y algunas veces de la pelvis renal. * 
En el caso de Capillaria hepatica el diagnóstico se realiza por medio de la: necropsia, 
mediante la identificación de huevos y parásitos adultos en el parénquima hepático. 
El diagnóstico diferencial en conejos debe considerar la coccidiosis hepática y la cis- 
ticercosis hepato-peritoneal por C. pisiformis. 
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Tratamiento. Se puede administrar devamuisol en dosis de 5 mg/kg en perros infestados c con 
. aerophila ejerce una acción | | | 


C aerophila. 
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Control y profilaxis. Debido a las: características particulares de los ciclos evolutivos, en 
principio se recomienda aplicar estrictas medidas de higiene, s similares a las Cdi 
en ascáridos pata puer y gatos. e 


TRICURIDOSIS | 
Sinonimia. Tricocefalosis. 


Definición, Infestación causada por la presencia y acción de varias especies del género 
Trichuris en ciego y colon de bovinos, ovinos, caprinos, cerdos, perros y gatos. Clínica- 
mente el cuadro varía segün las especies; por lo general, en rumiantes es asintomática, en 
cerdos y perros hay anemia y diarrea. La trasmisión se realiza. por el suelo y la infestación 
ocurre al ingerir huevos con larva. 


Etiología 


e Trichuris ovis (Abildgaard, 1795, Smith, 1908). 

- Trichuris discolor (von Linstow, 1906; Ransom, 1911). 
Trichuris globulosa (von Linstow,1901; Ransom, 191 D. 
Trichuris suis (Schrank, 1788). 

Trichuris vulpis (Froelich, 1789). - 

Trichuris campanula (von Linstow, 1889). 
Trichuris trichiura (Linnaeus, 1771; Stiles, 1201): 
Trichuris leporis (Zedr, 1803). 


Los miembros. del género Trichuris se caracterizan morfológicamente por tener el 
cuerpo dividido en dos porciones, una anterior muy delgada y otra posterior gruesa. El ex- 
tremo posterior del macho está enrollado, posee sólo una espícula, rodeada por una bolsa 

, prepucial que se evagina cuando la espícula se retrae; la superficie externa puede o no es- 
tar cubierta de espinas. El extremo posterior de la hembra está ligeramente curvado, la 
vulva se encuentra localizada cerca de la unión entre las dos porciones del cue Los 
huevos tienen una cubierta de color café y dos Speteuls en sus polos. 


Trichuris ovis 


Se encuentra en el ciego y colon superior de borregos, cabras, bovinos y otros ru- 
miantes domésticos y silvestres, el extremo anterior tiene collar hialino; el macho mide de 
50 a 80 mm de largo, la porción delgada del cuerpo ocupa las tres cuartas partes de la lon- 
gitud total. La espícula es larga, delgada y termina en punta, la bolsa que la cubre posee 
un bulbo distal, y las espinas que la recubren se. hacen más.pequeñas distalmente. La hem- 
bra mide, de 35. a 70 mm, la porción delgada constituye los dos tercios a las cuatro quin- 
tas partes de la longitud del cuerpo, la vagina se proyecta ligeramente en la vulva, la que 
es sinuosa en su trayecto y el ano es terminal. Los huevos tienen forma de barril con idos 
opérculos y miden de 70 a 80 por 20 a 42 micras ai Se 


Trichuris discolor 


Se encuentra en el ciego de bovinos, ovinos y caprinos y otros rumiantes domésticos 
y silvestres. El extremo posterior del cuerpo es dentado. El macho mide de 45 a 59 mm 
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| Figura 208. Trichuris ovis. A. 
Espícula; E. Bolsa de la espic 


de largo, la porción delgada de! 
La espícula tiene una punta red 
en sentido distal y cubierta cor 
miento. Posee un par de papila 
porción delgada constituye las 
de 60 a 73 por 25 a 35 micras. 


Trichuris globulosa 


Se encuentra en el ciego c 
y silvestres. El macho mide de 
ceras partes de la longitud total 
de flama y termina en punta. | 
está cubierto de espinas. La he 
ocupa las tres cuartas partes de 
tremo posterior del esófago. Lc 


Trichuris suis 
Se encuentra en el ciego 


indistinguible del T. trichiura d 
sinónimos. Sin embargo, T. sui, 


matelmintos y acantocéfalos 


s de los ciclos evolutivos, en 
similares a las recomendadas 


le varias especies del género 
dos, perros y gatos. Clínica- 
umiantes es asintomática, en 
. por el suelo y la infestación 


11). 


rfológicamente por tener el 
otra posterior gruesa. El ex- 
ícula, rodeada por una bolsa 
rficie externa puede o no es- 
está ligeramente curvado, la 
s porciones del cuerpo. Los 
is polos. - 


, Cabras, bovinos y otros ru- 
ar hialino; el macho mide de 
tres cuartas partes de la lon- 
, la bolsa que la cubre posee 
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"Otros rumiantes domésticos 
macho mide de 45 a 59 mm 
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Figura 208. Trichuris ovis. A. Extremo anterior; B. Extremo posterior del macho; D. 
., Espícula; E. Bolsa de la espícula. frt 


de largo, la porción delgada del cuerpo ocupa las dos terceras partes de la longitud total. 
La espícula tiene una punta redondeada. La bolsa de la espícula está ligeramente abultada 
en sentido distal y cubierta con espinas que se extienden hasta el borde distal del abulta- 
miento. Posee un par de papilas a cada lado del ano. La hembra mide de 43 a 55 mm, la 
porción delgada constituye las tres cuartas partes de la longitud total y los huevos miden 
de 60 a 73 por 25 a 35 micras. = -> be 7 


Trichuris globulosa 


Se encuentra en el ciego de bovinos, ovinos y caprinos y otros rumiantes.domésticos 
y silvestres. El macho mide de 40 a 70 mm de largo, la porción delgada ocupa las dos ter- 
ceras partes de la longitud total. La espícula tiene un ensanchamiento en su base en forma 
de flama y termina en punta. La bolsa de la espícula tiene un abultamiento terminal que 
está cubierto de espinas. La hembra mide de 42 a 60 mm de largo, con la porción delgada 
ocupa las tres cuartas partes de la longitud total. La vulva es pequefia y está detrás del ex- 
tremo posterior del esófago. Los huevos miden de 68 a 72 por 32 a 36 micras. 


Trichuris suis 
= Se encuentra en el ciego y colon de cerdos. Desde el punto de vista morfológico es 


indistinguible del T. trichiura del hombre, por lo que algunos autores los consideran como 
sinónimos. Sin embargo, 7. suis tiene 6 cromosomas y T. trichiura tiene 4. La porción del- 


A E 


Š 
orn 
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gada del cuerpo mide las dos terceras partes de la longitud total. Los machos miden de 30 
a 40 mm, la espícula es larga y la punta es redondeada; la bolsa de la espícula tiene forma 
variable cubierta de espinas. La hembra mide de 35 a 50 mm de largo, la vulva está situada 
en el extremo anterior de la porción gruesa del cuerpo. Los huevos miden de 50 a 56 por 
21 a 25 micras. 


Trichuris vulpis 


Se encuentra en el ciego y raras veces en el intestino grueso de perros, coyotes, lo- 
bos y zorras. La porción delgada del cuerpo constituye las tres cuartas partes de la longi- 
tud del cuerpo. La boca posee una lanceta. El macho mide de 45 a 75 mm de largo, la 
bolsa de la espícula tiene espinas solamente en la porción proximal. Las hembras miden 
de 45 a 75 mm de largo y la vagina es muy corta. Los huevos miden de 72 a 90 por 32a 
40 micras, son de color café amarillento y. poseen dos opérculos. 


Trichuris campanula 


Se encuentra en el ciego y colon de gatos. El macho mide 21.5 mm de largo, posee 
dos papilas en el extremo posterior, la espícula es larga y delgada y la bolsa de la espícula 
se ensancha en su terminación en forma de campana cuando está extendida y cubierta con 
espinas en forma de cono. Las hembras miden de 17 a 31.5 mm de largo. El esófago ocu- 
pa las cuatro quintas partes de la longitud del cuerpo. La vulva está situada a corta distancia 
del extremo posterior del esófago y la rodea una prominente estructura espinosa posterior. 
Hay una banda de espinas en la superficie ventral en ambos sexos. Los-huévos'miden de 
72 a 81-por 21 a 36 micras. 


Trichuris leporis w 


Se encuentra en el-ciego e intestino grueso de conejos y otros roedores: El macho 


mide de-19 a 22 mm, la bolsa de la espícula tiene un abultamiento posterior, está cubier- l 


ta por pequeñas espinas, excepto cerca de su extremo distal. La hembra mide de 17.4 a 
20.9 mm de largo y los huevos de 65 a 60 por 29 micras. 


Ciclo evolutivo. Es semejante en las especies señaladas aunque no existe información pre- 
cisa sobre cada una de ellas. En general, los huevos salen con las heces, en condiciones fa- 
vorables se desarrolla la larva dentro del huevo, la temperatura óptima es entre 25 y 28°C, 
en presencia de humedad y oxígeno. A 33°C la larva it estan se desarrolla èn a dias y 
las larvas permanecen viables -por más de un año. n ep d 
La infestación se produce por vía oral, la larva eclosiona en el intestino, penstra en 
la pared del ciego o del colon durante algunos días, luego regresa al lumen para llegar a su 
madurez sexual. El período prepatente de T. ovis es de 3 meses, el de T. suis de 41 a 45 
días, y el de T. vulpis de 70 a 90 días. El período patente es de 9 a 16 meses (figura 209). 


Patogenia. La acción patógena se inicia cuando las larvas penetran en la pared del ciego y 
colon durante un período de 3 a 10 días, ejerciendo una acción traumática al romper la 
mucosa y la submucosa; la acción mecánica se ejerce por presión y la Obstructiva sobre 
los tejidos y células vecinas. La acción expoliatriz es histófaga y hematófaga. La larva 
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Figura 209. Ciclo evolutivo « 
en heces; C. Huevo en suek 
mórula; F. Huevo con larva 
digestivo; I. Eclosión de la | 
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grueso de perros, coyotes, lo- 
tres cuartas partes de la longi- 
e de 45 a 75 mm de largo, la 
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mide 21.5 mm de largo, posee 
:Igada y la bolsa de la espícula 
está extendida y cubierta con 
mm de largo. El esófago ocu- 
ra está situada a corta distancia 
estructura espinosa posterior. 
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: + Figura 209. Ciclo evolutivo de Trichuris ovis. A. Parásito adulto en el ciego; B. Huevos 

. en heces; C. Huevo en suelo húmedo; D. Huevo con dos blastómeros; E. Huevo con 
. mórula; F. Huevo con larva infestante; G. Infestación por vía oral; H. Huevos en tracto 
digestivo; I. Eclosión de la larva infestante y migración hacia el ciego. 
s y otros roedores: El macho 
miento posterior, está cubier- - 
1. La hembra mide de 17.4 a 


crece rápidamente y al cabo de unos días abandona la pared del intestino para llegar a su 
madurez en el lumen. 

- El parásito adulto ejerce acción traumática al penetrar en la pared intestinal, la por- 
ción delgada o-anterior del parásito se embebe en la pared del intestino ejerciendo una 
acción mecánica por presión y obstrucción. El parásito se alimenta de exudado tisular y 
de sangre. El grado de patogenicidad es mayor en » suis y T. vulpis aiee en | las ora 
propias de rumiantes. ' . 


ue no existe información pre- 
n las heces, en condiciones fa- 
ra óptima es entre 25 y 28°C, 
inte se desarrolla en 18 días y l i 

is ue tes Lenes Dependiendo de la cantidad de vermes que intervienen, las lesiones serán más 
manifiestas. El parásito penetra hasta los folículos linfáticos cerca de la muscularis muco- 
sa, dando lugar a necrosis coagulativa. Otras veces hay hiperemia e invasión linfocítica. En 
infestaciones elevadas sobre todo de 7: suis la mucosa está congestionada; otras veces se 
presenta inflamación catarral crónica en el ciego y colon. La inflamación hemorrágica 
-puede estar presente con petequias. La destrucción de la organización celular de la muco- 
sa da lugar a la formación de nódulos semejantes a los de Oesophagostomum. En infesta- 
ciones experimentales se ha observado necrosis hemorrágica y edema de la mucosa de 
ciego y colon y algunas veces peritonitis; al final de la infestación hay lesiones ulcerosas y 
nódulos que se encuentran en la pared. Se pueden observar también dos tipos de nódulos, 


na en el intestino, penetra en 
gresa al lumen para llegar a su 
neses, el de T. suis de 41 a 45 
de 9 a 16 meses (figura 209). 
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uno blando que contiene pus, en la porción anterior del gusano; un segundo tipo, duro, 


encapsulado, rodea una masa debajo de la superficie de la mucosa. 

En los cortes histológicos se observan vermes y huevos en las lesiones, con marcada 
infiltración de linfocitos, células plasmáticas y eosinófilos; algunas veces los parásitos pro- 
ducen una respuesta caracterizada por dilatación de los vasos sanguíneos, infiltración lin- 
focítica, edema y excesiva cantidad de moco. En el fondo de las glándulas se encuentran 
formaciones quísticas consistentes en células epiteliales en varios estados de desintegración. 

En los animales adultos se producen quistes en la pared de las glándulas intestinales 
e inflamación catarral. 


Semiología. La presencia de gran número de vermes se manifiesta por anemia, anorexia, 
diarrea con moco y sangre, marcada reducción del crecimiento y algunas veces por la 
muerte. En infestaciones moderadas la diarrea es crónica, con reducción del aumento de 
peso y anemia de tipo medio 

En perros y cerdos el cuadro se presenta a veces como causa primaria, otras veces 
asociado a diversas parasitosis como ascariasis y ancilostomiasis.. 

En bovinos, ovinos y caprinos, generalmente ocupan un segundo lugar como respon- 
sables de problemas intestinales primarios, pues se encuentran asociados a parasitosis por 
tricostrongilidos, esofagostomosis y otras parasitosis intestinales. $ 


Inmunidad. En general, los animales jóvenes son más susceptibles que los adultos, por lo 
que sufren infestaciones más'severas. 

Hay respuesta inmune después de.la primoinfestación, que protege e en cierto grado 
contra reinfestaciones. La actividad fagocítica está en relación con el título de anticuerpos. 


Diagnóstico. El diagnóstico antemortem no es fácil, debido a que la sola presencia de hue- 
vos en las heces no permite hacer una correcta evaluación; es necesario relacionar la pre- 
sencia y la cantidad de huevos con los signos clínicos señalados, así como con la ausencia 
de otras afecciones que pueden influir en el cuadro. ' pn 

El diagnóstico posmortem permite hacer una evaluación más completa del pta. 
ma, al.relacionar las lesiones con los estados evolutivos de los parásitos encontrados. 


Epidemiología. La fuente de infestación en los rumiantes es muy variada, ya que además 
de las tres especies domésticas señaladas intervienen rumiantes domésticos y silvestres. La 
especie de perros es común en carnívoros silvestres tales como coyotes, lobos y zorras. En 
el caso. del cerdo se sefiala que el pecarí actúa como huésped de T. Suis y la susceptibili 
dad del hombre parece no haberse demostrado. 

Los huevos son muy resistentes a las condiciones del medio, con cierto grado de hu- 
medad permanecen viables hasta cinco años. Los rayos directos del sol los matan en poco 
tiempo. e 
Varios. autores han ipfarmado de la maenda de Trichuris en las especies deu anima- 
les domésticos en México (véase cuadro 22). 

Tratamiento.. Se utilizan varios compuestos contra el estado adulto de Trichuris en las 
diferentes especies. El Dichlorvos tiene un efecto del 90 a 100% en dosis de 40 mg/kg. El 
Fenbendazol en cerdos en dosis de 3 a 25 mg/kg una vez tiene de 89 a97% de efectivi- 
dad, mientras que de, 3 a 5 mg/kg durante 3 días consecutivos tienen de 98.9 a 100% de 
efectividad. El Levamisol es de 70 a 80% efectivo. El Mebendazol en perros en dosis de 20 
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Cuadro 22 Frecuencia de 
diferentes localidades de Mé: 


Autor 

Chavarría 1964 
Aguilar, 1965 
Villaseñor, 1965 
Hernández, 

Soffer y 

Quiroz, 1980 
Ortiz, 1972 
Morales, 1971 
Gurza, 1972 

| Sosa, 1972 
Román, 1970 
Rodríguez, 1973 
Villarreal, 1974 
Garibay, 1964 
Arce, 1970 
Sosa, | 1971 
De la Mora, 1973 
Hinojosa, 1973 
Vargas, 1974 
Gómez, 1971 


mg/kg es efectivo. El Tartrat 
Tartrato y Citrato de pirantel 
bendazol en dosis de 20 mg/l 
dosis de 2.5 mg/kg es efectivc 
para el quinto estado larvario 
en dosis de 15 ppm durante se 


Control y profilaxis. Varía de 
en pastoreo, el control se logt 
rios de desparasitación de ac 
manejo. Generalmente se con 
zando un antihelmíntico de ar 
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en las lesiones, con marcada 


` Cuadro 22 Frecuencia de Trichuris en varias especies de animales domesticos en 
diferentes localidades de México. 


gunas veces los parásitos pro- Autor Afio y localidad 926 en ovinos 
s sanguíneos, infiltración lin- : 
e las glándulas se encuentran Chavarría 1964 México ` i : presencia. 
jos estados de desintegración. Aguilar, 1965 Toluca, Estado de México (c V16 
] de las glándulas intestinales Villaseñor, 1965 Estados de México, Hidal- | 

go, Querétaro, Guanajuato. : 88.5 

. Hernández, M | 

ifiesta por anemia, anorexia, Soffer y X - "o 
ento y algunas veces por la Quiroz, 1980 México, D.F. 6 


n reducción del aumento de 
% en cabras 
Ortiz, 1972 Bustamante, Tamps. 15 ' 
Morales, 1971 Sabinas, Nuevo León 13 


) causa primaria, otras veces 
iS. 
| segundo lugar como respon- 
in asociados a parasitosis por 
les. d 


| % en bovinos 
Gurza, 1972 . Ciudad Victoria, Tamps., : 0.6 


- 95 en cerdos 


tibles que los adultos, por lo d | P 
Sosa, 41972 Acayucan, Veracruz Ew 8.6 


que protege en.cierto grado Román, . . 1970 Apipilulco, Gro... ooo 1.5 
1 con el título de anticuerpos. BEEN 
Rodríguez, 1973 Ciudad Victoria, Tamps. presencia. 
que la sola presencia de hue- Villarreal, 1974 Ciudad Victoria, Tamps. 83 
>s necesario relacionar la pre- Garibay, 1964 La Piedad, Mich. 0.9 
los, así como con la ausencia Arce, 1970 Morelia, Mich. 4.5. 
ón más completa del proble- | " | pes E p % en perros 
parásitos encontrados. Sosa, 4 1971 Córdoba, Ver. 4.5 
Le M | . De la Mora, |. 1973 Guadalajara, Jal. 0 48 
Tuy variada, ya que además Hinojosa, 1973. Ciudad Victoria, Tamps. — . 18.0 
es domésticos y silvestres. La Vargas, — | 1974 Cuernavaca, Mor. — 0.2 
o coyotes, lobos y zorras. En Gómez, 1971 México, D.F. Pi B 1.1 


d. de T. Suis y la susceptibili- 


mg/kg es efectivo. El Tartrato de morantel en dosis de 2.5 a 10 mg/kg. Una mezcla de 


EO; cOn: cierto- grado de hu- Tartrato y Citrato de pirantel en dosis de 7 à 14 mg/kg es de 97 a 100% efectivo. El Par- 


tos del sol los matan. en poco 


n V ROM. dosis de 2.5 mg/kg es efectivo contra el cuarto estado larvario en 61 a 100% , de 87 a 97 
idum las b ue id para el quinto estado larvario y de 89 a 98% contra los adultos. El Fenbantel en cerdos 
a" x en dosis de 15 ppm durante seis días consecutivos es 95% efectivo. 

o- adulto de Trichuris en las 
10% en dosis de 40 mg/kg. El 
ene de 89 a 97% de efectivi- 
os tienen de 98.9 a 100% de 
azol en perros en dosis de 20 


en pastoreo, el control se logra mediante tratamientos periódicos, estableciendo calenda- 
rios de desparasitación de acuerdo con las condiciones climáticas y con los sistemas de 
manejo. Generalmente se controlan junto con los demás nematodos gastroentéricos, utili- 
zando un antihelmíntico de amplió espectro. 


bendazol en dosis de 20 mg/kg es de 93 a 100% efectivo. El Oxfendazol en bovinos en 


Control y profilaxis. Varía de acuerdo con la especie; en los rumiantes que permanecen 
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En los cerdos que se crían en pisos de tierra, debido a la gran resistencia de los hue- 
vos en el suelo húmedo, es necesario realizar tratamientos periódicos para el control de 
Trichuris, Ascaris, Oesophagostomum que frecuenteménte se encuentran asociados, ade- 
más de otros nematodos, dependiendo de la región. El calendario de desparasitación debe- 
rá ajustarse alas condiciones climáticas, de manejo, intensidad de parasitosis, edad, estado 
reproductivo, y relación costo-beneficio, pudiendo realizarse de acuerdo con el periodo 
prepatente del parásito cada 41 a 45 días si el caso lo requiere. . 

En el caso de cerdos y perros que se pueden mantener en pisos impermeables, ade- 
más del tratamiento antihelmíntico es importante realizar medidas higiénicas para evitar 
el desarrollo de los huevos, en el suelo y la ingestión por los animales susceptibles. La ac- 
ción de los rayos solares sobre la superficie de Suelos limpios permite reducir el ciclo € evo- 
lutivo. 


TRIQUINELOSIS 
Sinonimia. Triquinosis. 


Definición. Infestación causada por la presencia y acción del nematodo Trichinella spiralis 
en intestino, sangre y tejido muscular de ratas, cerdos, carnívoros y el hombre. Las mani- 
festaciones clínicas en los animales son muy discretas, caracterizándose por la presencia 
en el tejido muscular de granulomas que encierran una larva enrollada en espiral. La tras- 
misión se realiza mediante la ingestión de carne con larvas viables. La principal fuente de 
infestación para el hombre son los cerdos. 


Etiología 
Trichinella spiralis (Owen, 1835; Railliet, 1896). ` 


Se encuentra en estado adulto en el intestino delgado y las larvas en el tejido muscu- 
lar de hombre, rata, cerdo, perro, gato, coyote, lobo, ZOrTa y. otros carnívoros y omnívo- 
TOS silvestres; experimentalmente puede establecerse en ovinos, bovinos, equinos, conejos, 
pollos y cuyos. Existen 75 especies de huéspedes silvestres que incluyen 20 de roedores, 40 
de carnívoros, 6 de insectívoros, 3 de pinípedos, 2 de artiodáctilos, 1 de cetáceos, 1 de 
lagomorfos, una de marsupial y una de aves. 

El macho de Trichinella spiralis mide de 14a1.6mm y la hembra de 3 a 4 mm de 


largo. La boca tiene un pequeño estilete, el esófago ocupa una tercera parte de la longitud 


del parásito. El macho no tiene espícula, pero en el extremo posterior del cuerpo hay un 
par de pequeños apéndices cónicos a cada lado del ano que es retráctil y cuatro papilas 


entre los apéndices. El orificio vulvar se encuentra en la mitad de la región esofágica.: Las. 


hembras son vivíparas, ponen embriones que miden 109 micras de d por 6 de ancho 
(figura 210). > 


Ciclo evolutivo. La infestación se realiza mediante la ingestión de larvas, éstas pueden en-. 


contrarse en la carne o en otros alimentos contaminados. Las larvas se liberan de los quis- 
tes por acción digestiva, luego penetran en la mucosa del intestino delgado, se alimentan, 


crecen, mudan y llegan a su madurez sexual en un lapso de 2 a 6 días, copulan y las hem-. 
bras entran a las glándulas de Lieberküehn, y atraviesan la mucosa para llegar alos espacios. 
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Figura 210. Trichinella spiralis. / 
Larva (Segün Yorke y Mapletone, 


linfáticos. Una hembra produce | 
es de seis semanas. Las larvas pa 
cava, corazón, pulmones, regresa 
tribuidas por todo el organismo; : 
mo quinto días. Los músculos en 
intercostales, maseteros,' linguale 
Las larvas penetran en el sarcoler 
hacia el día 16 postinfestación. E 
soidal de colágena qué mide de 4 
hay una sola larva en cada quist 
sarrollo en tres meses, luego de 
permanecen viables hasta por 1 
sea ingerida por un huésped su 
ciclo autoheteroxeno a este cicli 
mo huésped. ' 

La longevidad de los mac! 
gún algunos autores se realizan 
aproximadamente. 

Algunas larvas no continú 
sino que son expulsadas con la: 
por contaminación fecal de los 
nen su viabilidad durante 2 ó 3 r 


Patogenia. Las formas adultas « 
bras en las glándulas de Lieberk 
fáticos, en donde se produce un 
de las larvas. Los productos de 
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Figura 210. Trichinella vatis A. domas] B. Macho: c. 
Larva (Según Yorke y o 1962). * 


ematodo Trichinella spiralis 
oros y el hombre. Las mani- 
erizándose por la presencia 
¿nro llada en espiral. La tras- 
bles. La principal fuente de 


linfáticos. Ung hembra produce de 1 000 a 10 000 ER durante su período. patente que 
es de seis semanas. Las larvas pasan por vía linfática al conducto torácico, llegan a vena 
cava, corazón, pulmones, regresan al corazón y a través de la circul ación general son dis- 
tribuidas por todo el organismo; son muy numerosas en la sangre. entre el octavo y el vigési- 
mo quinto días. Los músculos en donde se localiza el mayor número de larvas sori diafragma, 
intercostales, maseteros, linguales; sin embargo, pueden encontrarse en: otros músculos. 
Las larvas penetran en el sarcolema y crecen, alcanzando un tamaño de 800 a 1000 micras 
hacia el día 16 postinfestación. El huésped reacciona formando una cápsula de forma elip- 
soidal de colágena qué mide de 400 a 600 micras de largo por 250 de ancho. Generalmente 
hay una sola larva en cada quiste, pero puede haber más de una. La larva completa su de- 
sarrollo en tres meses, luego de 6 a 9 meses el quiste empieza a calcificarse y las larvas 
permanecen viables hasta por 11 afios. Para que continúe su desarrollo es necesario que 
sea ingerida por un huésped susceptible iniciándose otro ciclo. Algunos autores llaman 
ciclo autoheteroxeno a este ciclo. El estado adulto y el larvario se desarrollan en el mis- 
mo huésped. ` : 

La longevidad de. los machos es m la mayoría muere después de la cópula; se- 
gün algunos autores se realizan una o varias cópulas. Las hembras viven de 5-6 semanas 
aproximadamente. 

Algunas larvas no: continúan su desolo en el intestino, para llegar a ser adultas, 
sino que son expulsadas con las heces, pudiendo en este caso establecer una infestación 
por contaminación: fecal de los alimentos. Por otra parte, las larvas de T. spiralis mantie- 
nen su viabilidad durante 2 ó 3 meses (figura 211). 
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Patogenia. Las formas adultas ejercen acción traumática e irritativa al penetrar las hem- 
bras en las glándulas de Lieberküehn atravesando la mucosa para llegar a los espacios lin- 
fáticos, en donde se produce una acción mecánica por obstrucción seguida de las acciones 
de las larvas. Los productos de secreción y excreción ejercen acción antigénica. La acción 


576 - Nematelmintos y acantocé falos Capilariasis, tricuridosis y triquin 
expoliatriz de los adultos depen 
linfa. Las larvas ejercen acción r 
de poca significación al salir del 
que al penetrar y crecer en el sa 
antigénica de las larvas ocurre sol 
mente la larva será enquistada p 
bio de sustancias. 


Lesiones. El grado varía.dependi 
La fase intestinal es responsable 
gica. Las lesiones consisten en 
edematosa y cubierta de moco, 
SOS graves. 

Las lesiones producidas e; 
músculo estriado, aunque algun. 
pudiendo dar lugar a lesiones s 
hígado, páncreas, testículos, par 

Las lesiones principalment 
rre una localización selectiva. P. 


fragma, músculos laríngeos, mas 
ancóneos, el globo ocular y el es 
El sitio de localización vai 
sitado, en tanto que en el cerdo 
tación las lesiones macroscópic: 
puede cambiar dependiendo de 1 
se debe a la miositis. Después, en 
finas estrías blanquizcas y los q 
un período que varía de 6a 18n 
La larva invade el sarcolen 
la afinidad por la eosina dismim 
a estar edematoso y aumenta do: 
encuentra encerrada en el sarcok 
ga a ser homogénea y densa forn 
fibra muscular se extiende a alg 
una marcada proliferación de ni 
-invadidas, llegando a alcanzar el 
neración ocurre una evidente in: 
Los eosinófilos son abundantes 
también proliferación del endote 
Cuando la larva se enrolla 
núcleos. El sarcolema aparece g 
hialina dentro de la cual queda e 
bios progresivos de caseificaciór 
dura entre 5 y 9 meses; sin eml 
ses. Los quistes calcificados se 
micras. 
Algunas veces pueden ocu 
grasa del miocardio con flacidez 


stino del- 


Ón porta; D. Larva en migración hepática; E. Lar- 
G. Laryas en corazón izquierdo; H. Larvas en. 


; J: Algunos quistes pasan a través del tracto digestivo; 


L. Larvaen heces; M. Larva enquistada en heces; N. Carne con larva 


pulmonar; 


graci 
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Figura 211. Esquema del ciclo evolutivo de Trichinella spiralis. A. Hembra y macho adultos en intestino del- 
migraci 


. gado; B. Larva en migración linfática; C. Larva en. 


ón porta; D. Larva en migración hepática; E. Lar- 


vas en migración cardiovascular; F. Larvas en migración pulmonar; G. Laryas en corazón izquierdo; H. Larvas en. 


I. Larvas enquistadas en tejido muscular; J.. Algunos quistes pasan a través del tracto digestivo; 


K. Algunas larvas son expulsadas en las heces; L. Larva en heces; M. Larva enquistada en heces; N. Carne con larva 
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expoliatriz de los adultos depende de su localización, pudiendo ser de líquidos tisulares.o 
linfa. Las larvas ejercen acción. mecánica a nivel capilar; se sucede una acción traumática 
de poca significación al salir del pequeño vaso para establecerse en el tejido muscular, las 
que al penetrar y crecer en el sarcolema ejercen acción mecánica por presión. La acción 
antigénica de las larvas ocurre sobre todo durante su migración sanguínea, ya que posterior- 

mente la larva será eaguistada por el nepeg limitando considerablemente el intercam- 
bio de sustancias. 


Lesiones. El grado varía.dependiendo de la cantidad de larvas que producen la infestación: 
La fase intestinal es responsable de enteritis que puede llegar a producir diarrea hemorrá- 
gica. Las lesiones consisten en una enteritis catarral aguda, la mucosa está engrosada, 
edematosa y cubierta de.moco, algunas veces se Sn ai Le y ulceraciones en ca: 
sos graves. Pa gu wn 
Las lesiones Sonde en la fis de diseminación ER E el 
músculo estriado, aunque algunas larvas pueden ser distribuidas en algunos otros tejidos 
pudiendo dar lugar a lesiones secundarias observadas en cerebro, médula ósea, angu. 
hígado, páncreas, testículos, pared del intestino delgado y estómago. i 

.Las lesiones principalmente se encuentran en los músculos estriados e en donde ocu- 
rre una localización selectiva. Por orden de frecuencia pueden citarse los pilares del dia- 
fragma, músculos laríngeos, masticadores, iptereostiles, S cdd y rara vez el psoas; los 
ancóneos, el globo ocular y el esófago. 

- El sitio de localización varía según la especie. En la rata es el dafna el más para- 
sitado,:en tanto que en el cerdo son los maseteros. Durante los primeros días de la infes- 
tación las lesiones macroscópicas musculares son poco evidentes, el color del músculo 
puede cambiar dependiendo de la intensidad de la infestación de pálido a rojo violeta, que 
se.debe a la miositis. Después, entre la 5 y 6 semanas después de la infestación se observan 
finas estrías blanquizcas y los quistes: hasta los 26 3 meses, siendo muy marcados hasta 
un período que varía de 6 a 18 meses. l : 

“La larva invade el sarcolema y la fibra muscular — perdiendo su estriación; 
la afinidad por la eosina disminuye pero es notable con la. hematoxilina. El músculo llega 
a estar edematoso y aumenta dos o tres veces su diámetro; durante este período la larva se 
encuentra encerrada en el sarcolema, la degeneración granular basófila del sarcoplasma lle- 
ga a ser homogénea y densa formando un halo alrededor de la larva. La degeneración de la 
fibra muscular se extiende a alguna distancia inmediata al sitio del parásito. Hay además 
una marcada proliferación de núcleos de células musculares, particularmente en las fibras 


.invadidas, llegando a alcanzar el doble de su tamafío normal. Durante el proceso de dege- 


neración ocurre una evidente infiltración de polimorfonucleares, linfocitos y macrófagos. 
Los eosinófilos son abundantes y en casos agudos se observa miositis eosinofílica. Hav 
también proliferación del endotelio de los capilares, hiperemia y edema alrededor del área. 

Cuando la larva se enrolla está rodeada por sarcoplasma de músculo degenerado y 
núcleos. El sarcolema aparece grueso, evolucionado hasta la formación de una membrana 
hialina dentro de la cual queda enquistada la larva. Subsecuentemente el quiste tiene cam- 
bios progresivos de caseificación, que varían según el huésped. Por ejemplo, en los cerdos 
dura entre 5 y 9 meses; sin embargo, una completa calcificación requiere de 15 a 24 me- 
ses. Los quistes calcificados se pueden ver a miden de 800 a 1000 
micras. : : 
Algunas veces pueden ocurrir ikine en el miocandio. presentándose degeneración 
grasa del miocardio con flacidez y formación de trombos. Microscópicamente hay edema, 
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focos necróticos, con infiltración de neutrófilos, linfocitos y macrófagos particularmente 
eosinófilos. Por lo general no ocurre el enguistamiento de las ndn y los Pipes degene- 
rativos son inconstantes. EE: i s : i 
Las lesiones pulmonares consisten en Memorias uelis congestión, edema 
y ocasionalmente infartos; en casos fatales hay bronquitis y bronconeumonía atribuible a 
la miositis de los músculos respiratorios. Las lesiones en cerebros y maus son iod meniji- 
gitis y encefalitis, con hemorragias y vacuolaciones. 


Semiología. Depende de la especie de huésped; la dosis, la edad así conio los músculos 
invadidos y si e$ primoinfestación o reinfestación. Al iniciarse là enfermedad hay diarrea, 
náuseas y vómito. Los signos respiratorios aparecen al sexto día. Con la migración de las 
larvas y la invasión al sarcolema se produce dolor muscular de regular intensidad a excesi- 
vo. En infestaciones graves hay dificultad en la masticación e ingestión, edema en la cara, 
fiebre e hipereosinofilia. Debido a la miocarditis el pulso puede ser débil, con cianosis, 
presión baja y colapso del paciente. Pueden presentarse algunas manifestaciones nerviosas 
como neuritis, pérdida de la visión y delirio. En casos poco graves los pacientes se recupe- 
ran después de 2 a 3 semanas con una secuela de dolor. usada En infestaciones EVO no 
tiay signos Etico característicos. 


Linunidad: Hay cierta suni contra idi nie debida a una reacción inmune 
que opera a nivel del intestino delgado, con rápida disminución de formas inmaduras en- 
tre las 8 y 18 horas después de la infestación, asociada con una marcada reacción tisular 
en la. pared intestinal. La inmunidad se puede producir experimentalmente por la admi- 
nistración de una pequeña cantidad de larvas, entre.25 y 500, que inmunizan a un animal 
contra:la reinfestación. También se han utilizado experimentalmente extractos de múscu- 
lo con larvas obteniendo cierto grado de protección en la confrontación. Además, tam- 
bién se logra cierta resistencia si se utilizan antígenos metabólicos de 7. spiralis. El uso de 
larvas irradiadas con rayos X y rayos gamma de cobalto 60 ha logrado esterilizar al pará- 
sito desde el punto de vista sexual, permitiendo la acción antigenica de los adultos, que 
produce fuerte protección a la reinfestación. TS — t 

Las infestaciones repetidas dan como consecuencia incremento. de los anticuerpos 
séricos. Se observan anticuerpos precipitantes alrededor de los ofíficios naturales del pará- 
sito. En la respuesta inmune a nivel celular por medio de fluorescencia hay un incremento 
de IgM en las células de la mucosa intestinal al principio de la infestación, que.continüa 
con un incremento en la mucosa de. IgM e IgGl durante la segunda semana de la primera 


infestación. Después de hiperinfestaciones hay un incremento de IgG] en células del bazo, - 


ganglios linfáticos mesentéricos y placas de Peyer. En la segunda semana en el suero tam- 
bién aumentan la IgGl y la IgM. | E n 

La hipersensibilidad inmediata del tipo 1, como diaaa activa y pasiva, es carac- 
terística de la triquinelosis y refleja una respuesta de una o más funciones inmunoquími- 
camente distintas de diferentes: tipos de inmunoglobulinas. La sensibilidad. intradérmica 
puede permanecer durante mucho tiempo en ausencia. de reinfestaciones. pa 

- Hay evidencias de que-la respuesta inflamatoria del intestino está asociada can una 
eliminación inmunológica del parásito; pueden intervenir dos mecanismos: una respuesta 
específica. contra el. parásito y otra: no específica causada: por alteración del medio con 
expulsión del parásito del sitio inflamado. Algunas evidencias sugieren que la respuesta 
antigénica, en especial una. respuesta anafiláctica, puede intervenir en: vla respuesta de la 
resistencia adquirida. - b s z : x 
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Diagnóstico. E] diagnóstico antemortem generalmente no se realiza en los cerdos; sin em- 
bargo, puede hacerse una biopsia de tejido muscular para determinar la presencia de larvas. 
de T. spiralis, ya sea mediante la compresión de una pequeña porción de-tejido entre dos 
portaobjetos, por la utilización de las placas de vidrio «del Hiquinose opio: o mediante di- 
gestión artificial, 5 EE 
En el hombre el diagnóstico resimo pieda Hacerse por ins E y los 
antecedentes clínicos, epidemiológicos y varias pruebas inmunológicas como fluorescencia 
indirecta, inmunoelectroforesis, aglutinación en látex, fijación de complemento, flocula-: 
ción con bentonita, hemoaglutinación, anticuerpos fluorescentes € intradermorreacción. 
El diagnóstico en los cerdos se ha realizado experimentalmente señalándose que las pruebas 
de aglutinación con carbón y.la de anticuerpos fluorescentes resultan más sensibles que 
las de floculación con bentonita y aglutinación con látex. 

. También se ha utilizado en. cerdos la prueba de addu en, gelo de Ouchterlony 
y la intradermorreacción insuficientemente sensible. 

El método de diagnóstico postmortem. más: satisfactorio es el de digestión artificial 
de un trozo de carne de los tejidos más parasitados, para determinar la presencia de larvas 
vivas. La técnica de compresión también se puede utilizar, la cual es la técnica que de ru- 
tina se utiliza en rastros, empacadoras o.mataderos en varias partes del mundo. Se ha des- 
crito una técnica de precipitación utilizando un antígeno de Trichinella spiralis y un extracto 
salino de la carne problema.. E 
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Epidemiología. Se ha considerado la triquinelosis. como una Leere did enzoótica entre 
los carnívoros susceptibles que habitan en las regiones árticas y subárticas, de donde se ha 
difundido:por casi todo el mundo. La frecuencia varía según las regiones, siendo mayor 
en términos generales en las zonas templadas que en las tropicales. . : 

La triquinelosis es una zoonosis; el hombre se infesta principalmente al i ingerir carne 
de cerdo insuficientemente cocida o carne de otros animales, como jabalí, oso, foca, etc. 
Al hombre se le considera como un huésped accidental en donde la evolución del parásito 
en condiciones normales termina cuando muere este sica Ana que un carnívoro: 
susceptible ingiera la carne del hombre. . 

Se pueden considerar tres ciclos epidemiológicos, 5 primero tá, el segundo 
doméstico y el tercero semidoméstico. En el primero intervienen muchos animales silves- 
tres carnívoros entre los que se puede citar a osos, lobos, zorras, roedores, etc.; ; algunas 
aves depredadoras como la lechuza pueden infestarse también... . 

-El ciclo doméstico afecta en primer lugar al cerdo, el cual se infesta ali Agen carne 
de cerdos infestados o heces con larvas que contaminan sus. alimentos. s 

. El tercer ciclo epidemiológico denominado semidoméstico afecta a perros, ratas, 
gatos y animales. silvestres. Estos animales se infestan al ingerir carne de cerdo infestada, 

como desperdicios de restaurant, etc., por ejemplo, también puede ocurrir entre las ratas 
el canibalismo o.la ingestión de carne de gato o perro por estos roedores. . 

El hombre se infesta al ingerir carne de cerdo o de otros animales cruda o nsufidiens 
temente cocida, por lo que la triquinelosis está en relación con los hábitos culinarios de 
algunos pueblos que acostumbran comer la carne cruda o insuficientemente cocida. Ade- 
más, influyen también. las costumbres religiosas que prohíben consumir carne de cerdo. La 
infestación del hombre en algunas regiones como las árticas está asociada con el consumo 
de carne de oso; en otras regiones con el consumo de carne de perro. En términos genera- 
les se puede considerar que los brotes de triquinelosis que ocurren en México se deben al 
consumo de carne de cerdo. 
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En 1951 la incidencia de Trichinela spiralis en varias especies de animales domésti- 
cos en México ha sido señalada por Mazzotti quien encontró 0.7396 en cerdos sacrificados 
en el rastro de la ciudad de México. Castro en 1951, notificó 0.73% en cerdos sacrifica- 
dos enel mismo rastro. Merlos en 1962, observó 0.66 en 1,500 muestras de carne de cerdo 
sacrificados en el rastro de Ferrería de la ciudad de México. Suárez encontró en 1949, 
0.4% en cerdos sacrificados en el rastro de la ciudad de México. E 

- Mazzotti en 1954, encontró 2% de ratas con T. -spiralis en la. ciudad de México. 
Quiroz y Carbajal en 1965, en 1,000 ratas de la ciudad de México encontraron 0%. Ambía 
y Quiroz en 1975, informan haber encontrado 3.3% en 150 perros de la ciudad de Méxi- 
co. Correa y Chavarría en 1963, informaron haber encontrado 3.376 en 150 gatos de la 
ciudad de México. Mazzotti en 1950, encontró 25% CURRUS de la eun: de Mexico: 


Tratamiento. En general no se aplica tratamiento pude la fainear en los animales do- 
mésticos, ya que el diagnóstico se hace principalmente en cerdos en canal en mataderos y 
empacadoras. Además, clínicamente el problema en esta especie pasa inadvertido. ` 
En el hombre, debido a que sí se practica el diagnóstico antemortern se uin el 
Thiabendazol contra las formas adultas. 
- Los cerdos experimentalmente infestados se han tratado con clorhidrato de pipera- 


cina, con lo cual se elimina del 76 al 92% de los adultos, administrando 1.5 g/kg durante 


siete días. Thiabendazol, Trichlorfon y Dithiazanina son efectivos y reducen en 99% a las 
formas adultas. En ratones se ha utilizado la Metiridina por vía subcutánea en 1 dosis de 
500 mg/kg, con lo cual se e elimina a los adultos: 


Control y profilaxis. Por una parte es un PTUS de higiene que abarca un riivel educa- 
tivo de la población para evitar comer carne cruda o insuficientemente cocida. Los hábi- 
tos alimenticios del hombre en este caso tienen un papel muy importante. 

Para evitar la infestación de los cerdos es necesario tener buenos sistemas de manejo 
-que permitan aplicar medidas de higiene tales como la no utilización de desperdicios de 
cocina crudos o insuficientemente cocidos. Evitar que los cerdos puedan ingerir cadá- 

veres de ratas y otros animales (que pueden estar infestados. 

- Él calentamiento a 58.3?C es suficiente para matar las larvas de Trichinella; sin em- 
bargo, es necesario considerar que en los trozos grandes de carne debe elevar la temperatura 
para que la señalada sea la del centro y no sobrevivan las larvas. 

La inspección sanitaria de las canales de cerdo tienen un papel importante en la 
prevención de la triquinelosis. Se ha demostrado que el método de triquinoscopía no per- 
mite determinar todos los casos de cerdos positivos que se examinan, tiene varias limitan- 
tes como son nümero de personal para realizar la observación de las muestras de todos los 
animales que se sacrifican y por otra parte cuando se contrasta: este método con el de 
digestión artificial hay un error del 50 al 70%. 

La salazón parece afectar poco a las larvas de Trichinella que se encuentran en las 
capas profundas de la carne, aparentemente la sal no penetra cuando el trozo de carne es 

. grueso. En refrigeración sobreviven durante 49 ó 69 días, - 

La congelación es uno de los métodos que mejores resultados han dado; a — 15° C 
muere en 10 días, siempre y cuando los trozos dañados sean menores de 15 cm; a — 35°C 
durante 24 horas matan a Trichinella spiralis. Si los trozos de carne soñ n pequeños. muere 
en 24 horas 

Una limitante de este sistema es su elevado costo, otra alternativa en este caso es el 
calor. 
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En algunas regiones de México se tiene la costumbre de consumir chorizo recién 
preparado, situación que ha provocado algunos brotes de triquinelosis con mortalidad. El 
consumo de carne de animales silvestres que son huéspedes de Trichinella spiralis debe 
realizarse únicamente si está bien cocida. 
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HABRONEMOSIS 
Sinonimia. Nematodosis gástrica. Espundia. Ulcera de verano. Habronemosis cutánea. 


Definición. Es una infestación causada por la presencia y acción.de varias especies de los 
géneros Habronema y Draschia en équidos. Clínicamente se caracteriza por un síndrome 
gastroentérico y por un síndrome cutáneo. La trasmisión es por moscas que actüan como 
huéspedes intermediarios y la infestación es por vía oral o por vía cutánea. 


Etiología 


e Habronema muscae (Carter, 1861; Diesing, 1861) 
e Habronema majus (Careplin, 1849; Railliet, 1923) 
e Draschia megastoma (Rudolphi, 1819; Chitwood y Wehr) 


Las especies del género Habronema tienen dos labios orales trilobulados, pueden 
presentar alas cervicales sobre uno u otro lado, poseen papilas cervicales a la altura del 
anillo nervioso. La boca está bien desarrollada, presenta unas proyecciones cuticularizadas 
en posición medio dorsal y medio ventral. El esófago está formado poruna porción muscu- 
lar anterior y una glandular posterior. La cola del macho termina en espiral con papilas 
pre y postanales. Las espículas son desiguales, pues la izquierda es más larga. Poseen un 
gubernáculo. La hembra tiene la cola en forma cónica y la vulva está situada en la línea 
media del cuerpo. 


Habronema muscae 


Se encuentra en estómago y rara vez en ciego y colon de caballos, burros, mulas y 
cebras. El macho mide de 8 a 14 mm y la hembra de 13 a 22 mm de largo; los gusanos en 
estado fresco son de color blanco amarillento y muy móviles en solución salina. Poseen 
un ala cervical únicamente en el lado izquierdo. La faringe es cilíndrica y está cubierta 
por una gruesa pared cuticular. El macho tiene una ancha ala caudal, con cuatro pares de 
papilas precloacales y una o dos de poscloacales. La vulva está situada dorsolateralmente 
y posee un ovoyector muscular. Los huevos tienen una delgada cutícula y miden de 40 a 
50 por 10 a 12 micras y se encuentran larvados al ser puestos (figura 212). 


Habronema majus (sin. H. microstoma) 


Se encuentra en el estómago de caballos, burros, mulas y cebras. El macho mide de 
16 a 22 mm y la hembra de 15 a 25 mm de largo. La faringe es cilíndrica, ligeramente 
más estrecha en su extremo anterior y posee dos pequeños dientes, uno en posición dor- 
sal y otro ventral; la espícula izquierda es larga y delgada y la derecha es corta. Los huevos 
miden de 45 a 49 por 16 micras y contienen larvas cuando son puestos (figura 212). 


Draschia megastoma -© 
Se encuentra generalmente ' dentro de nódulos en la pared y rara vez en el lumen del 


estómago de caballos, burros, mulas y cebras. El extremo cefálico está ligeramente sepa- 
rado del resto del cuerpo por un- estrechamiento circular. La faringe tiene forma de em- 


Espiru rosis 


Figura 212. A. Draschia meg 
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. Habronemosis cutánea. 
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Vehr) 
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Figura 212. A. Draschia megastoma; B. Habronema muscae; C. Habronema majus; D. 
Extremo posent de D. Hnegustoma, 


budo, el eho mide 7 a 10. mm y tiene cuatro pares dé papili precloacales; la espícula 
izquierda esla más grande. Fa. hembra mide 10 a13 mm de largo, la vulva tiene posición 
ventral y un pequeño ovoyector muscular. Los huevos: son muy largos, miden de 3302 à 350 
por 8 niicras, se encuentran larvados al ser puestos (figura 212). 


de caballos, burros, mulas y 
mm de largo; los gusanos en 
's en solución salina. Poseen 
es cilíndrica y está cubierta 
1 caudal, con cuatro pares de 
tá situada dorsolateralmente 
ida cutícula y miden de 40 a 
(figura 212). 


Ciclo evolutivo. Es similar en las tres especies, los huevos embrionados pasan por el tracto 
digestivo en donde puede eclosionar la primera larva. Las larvas de Habronema son inge- 
ridas por varias especies de larvas de moscas de los géneros Musca, Sarcophaga y Pseudo- 
pyrellia en el caso de Habronema muscae; en el ciclo de H. majus intervienen las larvas del 
género Stomoxys, Sarcophaga, Lyperosia, y Musca, y en el caso de Draschia megastoma, 
varias especies del género Musca y Pseudopyrellia. La larva de Habronema atraviesa la pa- 
red intestinal de la larva de la mosca y en su cavidad evoluciona paralelamente con la 
mosca de tal manera que en la fase de pupa ya se encuentra la tercera larva. En la mosca adul- 
ta la larva de ¿dabronema se encuentra en el hemocele y emigrá'a la proboscis. La tercera 
larva abandona a la.mosca cuando ésta se alimenta en los labios en los ollares, en los ojos 
o en las heridas cutáneas. Los équidos también se infestan al ingerir moscas con el agua ó 
los alimentos, de una u otra forma las que penetran por vía oral llegan al estado adulto en 
el estómago. En el caso de Stomoxys las larvas interfieren con su hábito alimenticio por 
punción y se alimentan como Musca. Las larvas de Draschia megastoma causan la forma- 
ción de unos nódulos en los túbulos de Malpighi, de donde escapan para llegar al labio de 
la mosca. Ahora bien, las larvas que penetran por la boca llegan al estado adulto en el 
estómago; las que han sido depositadas en los hollares llegan a los pulmones y las que soni 
depositadas en']a piel permanecen en. pesu fase. sin alcanzar E estado adulto. El período 
prepatente es dedos meses. ` RECS 
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Figura 213. Esquema del ciclo evolutivo de Habronema y Draschia. A. Parásito adulto 

- en estómago; B. Huevos en intestino; C. Huevo en suelo; D. Larva de mosca infestada 

. con larva de Habronema o Draschia; E. Pupa de mosca; F. Mosca con larvas de Habro- 
ema en glándulas. salivales; G. Infestación por vía oral; H. Infestación por vía cutánea; . 


` f. Mosca infestada en tracto digestivo; J. Nódulo de Draschia; K. Larvas de Habrone- 
ma en herida; L. Larvas en nódulo pulmonar. 


Patogenia y lesiones. El parásito ejerce intensa acción irritativa, mecánica, apo hu y 
traumática que varía según la especie del estado. evolutivo, si se trata de larvas o adultos y 
si su localización es gástrica, cutánea, pulmonar u ocular, 


Habronema muscae yA. microstoma 


Ejercen su acción en la superficie de la mucosa dnia yen las glándulas gástricas 
dando lugar a gastritis catarral crónica, que varía de grado-según la cantidad de gusanos. 
La mucosa se encuentra congestionada. y hemorrágica, pudiendo encontrarse ulcera al- 
gunas veces llegan a producir cavidades purulentas. 


Habronema megastoma a 


- Ejerce acción irritativa y traumática que da lugar a la ROA de e nódulos o tumo- 
res al penetrar en la mucosa gástrica, generalmente en la unión del cardias.y la porción 
glandular; los nódulos semejantes a abscesos llegan a medir entre.2 y 10 cm de diámetro y 
contienen numerosos parásitos embebidos en material caseoso y pus, rodeados por tejido 

fibroso. Hay evidente proliferación del tejido glandular que frecuentemente contiene ma- 
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terial necrótico, debido a la: necrosis del tejido epitelial. Algunas veces hay hemorragias 
gástricas y perforaciones. Cuando los nódulos están en la región pilórica estorban el cierre 
del esfínter pilórico. Hay fístulas de las lesiones hacia el lumen del estómago en donde se 
encuentran parásitos y material caseoso. Histológicamente, además de la proliferación 
glandular hay respuesta inflamatoria crónica de la mucosa muscularis y algunas veces de 
la submucosa; también hay atrofia y fibrosis del tejido glandular .con esosinofilia muy 
marcada y cuando los nódulos UT en su lugar hay zonas de fibrosis; en otros ca- 
sos llegan aun a calcificarse.. | | cae ia 
Las larvas que- llegan a la mucosa nasal emigran hacia los llene U 
` nódulos peribronquiales de.0.5:cm en cuyo estroma a mueren las larvas. Es la 
llamada habronemosis pulmonar. 

Las larvas de. Habronema y Draschia dans veces llegan. al saco naiai provo- 
cando una conjuntivitis granulosa y dan lugar.a la formación de seudoverrugas de color. 
rojo o amarillo que pueden presentarse en el ángulo interno del ojo, llegan a caseificarse 
o-a calcificarse y en algunos casos la o está muy AeA con Prous lagrimeo, 
fotofobia y edema. 


En las heridas las larvas producen la habronemosis cutánea, llamada también espun- 
dia, ülcera de verano (algunas veces mal de cruz), esta condición se produce cuando las 
larvas de Habronema son depositadas por las moscas en diferentes heridas. Puede Ser cau- 
sada por las tres especies, pero Draschia es la más frecuentemente encontrada. Ia larva 
permanece en la herida, se alimenta y emigra, ejerciendo una acción irritativa y traumá- 
tica que hace que la herida no cicatrice normalmente. Llegan a medir varios centímetros 
de diámetro, aumentando su tamafío original. Las lesiones están infiltradas con eosinófilos 
y en casos avanzados hay marcada reacción granulomatosa, con zonas de necrosis, casei- 
ficación y calcificación. El prurito hace que los animales se rasquen contra diferentes ob- 
jetos, presentándose invasión bacteriana secundaria o micótica. Estas lesiones algunas 
veces curan espontáneamente, otras veces, dependiendo de la localización y el número de 
úlceras, los caballos llegan a estar en condiciones muy malas. i 
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Semiología. Los síntomas de la habronemosis gástrica varían segün la especie que las cau- 
se. H. muscae y H. majus cuando dan lugar a gastritis crónica, el apetito es caprichoso, 
algunas veces depravado, hay náuseas y sed, adelgazamiento-e infestación y formación de 
nódulos por Draschia megastoma, y problemas en el paso de los alimentos, por lo que 
puede haber cólicos. 


iva, mecánica, expoliatriz y 
se trata de larvas o adultos y 


En la habronemosis indt hay MUNAS lagrimeo, fotofobia, edema y presencia de 
larvas o las lesiones sefíaladas. En la habronemosis pulmonar, dependiendo del nümero 
de larvas en migración, el moco bronquial puede contener sangre, pero los signos clínicos 
no son evidentes. En la habronemosis cutánea ocurre en heridas de. cicatrización rebelde 
con reacción granulomatosa y de presentación estacional. 
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Inmunidad. No se dispone de información. 
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ión' del cardias. y la porción 
tre.2 y 10 cm de diámetro y 
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Diagnóstico. La observación de los huevos o larvas en las heces permite el diagnóstico de 
la habronemosis gástrica; sin embargo, por lo general unos y otros pasan inadvertidos: Se 
puede hacer un lavado gástrico con una solución de bicarbonato de sodio al 2% para lue- 
go identificar a los vermes. Algunos autores recomiendan el xenodiagnóstico. Algunos de 
ellos utilizan larvas de Musca domestica de siete a ocho días de incubación a 37 - 39^C y 
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la posterior disección de:la mosca pone de manifiesto la presencia de larvas de Habronema. 
El diagnóstico posmortem de la habronemosis pasta se pone de manifiesto E n pre- 
sencia de los vermes y las lesiones.. : 
La habronemosis cutánea se puede disimostidar por la diemot de las lesions y 
la dentición de las larvas a través de raspados o biopsia de la lesión; ocular, por la 
presencia. de larvas en la secreción ocular, por las lesiones y la diferenciación con Thelazia. 


Epidemiología. La habronemosis se encuentra ampliamente distribuida en el mundo, 
siendo más común en los países con clima tropical y «subtropical. En México Loyo deter- 
minó la frecuencia en 1968, al observar. 1,000 estómagos de caballos procedentes de varios 
estados del país y sacrificados en la ciudad de México; encontró 12.7% con un promedio 
de 356 vermes por. animal parasitado. Lara en 1975, -al examinar los ojos de 1,000 caba- 
llos sacrificados. en el rastro de Iztapalapa, D.F. encontró 2.8% de positivos a larvas de 
Habronema Nahun en-1975, notificó haber encontrado 2% de 50 muestras de heces posi- 
tivas a Habronema de caballos localizados en Veracruz. Sánchez en 1975, comunicó haber 
encontrado 8.8% de Habronema en caballos sacrificados en el rastro de Iztapalapa; D.F. 

. La transmisión de las diferentes especies de Habronema es estacional, por conse- 
cuencia, la infestación sucede principalmente en la época de calor. El primer. estado larva- 
rio es Capaz de sobrevivir por algunos días en condiciones de temperatura y humedad 
favorables, pero muere rápidamente en la desecación. El tercer estado larvario. cuando es 
liberado del labio de las moscas es muy susceptible a la desecación y muere al cabo de 
unos cuantos minutos si no es ingerido. 


Tratamiento. El. principal problema. en el tratamiento de la habronemosis gástrica es el 
poner en contacto el antihelmintico con el parásito, ya que generalmente, se encuentra 
cubierto por una gruesa capa de moco o dentro de los nódulos, por eso es que se reco- 
mienda un lavado con una solución de bicarbonato de sodio del 2 al 8%, para eliminar 
parte del moco y después el tratamiento. 


El Bisulfuro de carbono en dosis de 24 mil y 12 mla caballos con un peso ide 360 y 
225 es 98 a 100% efectivo contra Habronema pero no tiene efecto Sopre Draschia, El 
Trichlorfon en dosis de 50 mg/kg por vía oral es efectivo. 

; También se realiza el tratamiento quirúrgico de lá habronemosis cutánea, obtenien- 
do buenos resultados con buenos cuidados postoperatorios, para evitar la reinfestación. Se 
ha indicado también el tratamiento de las lesiones cutáneas 'por el método de congela- 
miento-descongelamiento doble con nitrógeno líquido. El congelamiento con cloruro de 
etilo con:dos o tres tratamientos en un período de 10 a 12 días disminuye el prunto y las 
lesiones se resuelven gradualmente.: 

. Se ha sugerido también la aplicación de sohistón: acuosa al 10% de ácido crómico, 
que mata a las larvas y forma una gruesa costra que protege contra las renet CIONES, una 
aplicación es suficiente, en otras es necesario 2.6 3. 


Control y profilaxis. La Habronemosis gástrica se controla mediante tratamiento antihel- 
míntico; es necesario examinar periódicamente en las zonas enzoóticas de Habronemosis 
las heces de los caballos para aplicar el tratamiento contra los adultos;:de preferencia debe 
de hacerse durante los meses en que la población de moscas disminuye con el fin de evitar 
la infestación en la siguiente temporada cuando las moscas abundan.. 

Es necesario proteger las heridas para obtener una cicatrización rápida. 


Espirurosis 
ESPIROCERCOSIS 
Sinonimias. Espirurosis gástrica 
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Etiología 
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Spirocerca lupi 
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go. La boca tiene forma hex 
está rodeado por seis masas ( 
comunica con una papila en la 
posee un ala caudal, con cuz 
anterior al ano, y dos pares d 
pilas cerca de la punta de la 
mentario. La cola de la hemb 
nales, la vulva está situada a 
embrionados cuando son pue 
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2ncia de larvas de Habronema. ESPIROCERCOSIS - 
one de TAAPERO: por la pis: 3 
Sinonimias. Espirurosis gástrica, esofágica y aórtica del perro. 
, bssrvagiot d las icons y $ 
i A la lesión; ocular por li Definición. Es una infestación debida a la presencia y acción del nematodo Spirocerca 
1 diferenciación con Thelazia. : ri Hes P ! / n 
P ufo : lupi en la pared de la porción torácica del esófago, pared del estómago y aorta. Clínica- 
mente se traduce en un síndrome de obstrucción digestiva, respiratoria, circulatoria y 
nerviosa, anatómicamente se caracteriza por la formación de seudotumores inflamatorios 
a nivel de los tejidos afectados en perros y otros carnívoros silvestres. La trasmisión se 
realiza por medio de huéspedes intermediarios, escarabajos coprófagos y vertebrados tras- 
portadores. La infestación tiene lugar por vía oral. 
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Etiología 


e Spirocerca lupi (Rudolphi, 1809) Railliet y Henry, 1911 
€ Spirocerca arctica (Petov, 1927) 


Spirocerca lupi 


Se encuentra en nódulos de la pared del esófago y estómago; con menos frecuencia 
en la pared de aorta, bronquios, ganglios linfáticos, mediastino, pleura, cavidad pleural y 
“peritoneal de perros, zorras, coyotes, lobos y otros carnívoros silvestres. El gato ha sido 
infestado experimentalmente. El parásito en estado fresco es de color rojizo, generalmen- 
te enrollado en espiral. El macho mide de 30 a 54 mm y la hembra de 54 a 80 mm de lar- 
go. La boca tiene forma hexagonal y posee gruesa pared cuticular; el borde de la boca 
está rodeado por seis masas de parénquima denso, cada una con una proyección que se 
comunica con una papila en la pared de la cápsula bucal justo al lado de la boca. El macho 
posee un ala caudal, con cuatro pares de papilas pedunculares preanales y una simple 
anterior al ano, y dos pares de papilas pedunculadas postanales y cinco pares de finas pa- 
pilas cerca de la punta de la cola. Las espículas son desiguales y el gubernáculo es rudi- 
mentario. La cola de la hembra está curvada dorsalmente con un par de papilas subtermi- 
nales, la vulva está situada a nivel del extremo posterior del esófago. Los huevos están 
embrionados cuando son puestos, son de forma oval con gruesa cutícula y miden 40 por 
12 micras (figura 214). 
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M" Ciclo evolutivo. Los huevos, al ser puestos en el interior de los nódulos, salen a la luz in- 
testinal a través de canales de comunicación, pasan el tracto digestivo y son eliminados 
con las heces. Para continuar su desarrollo deben de ser ingeridos por escarabajos copró- 
fagos que incluyen varias especies de los géneros Scarabeus, Akis, Geotrupes, Copris, 
Gymnopleurus y Canthon. La primera larva eclosiona en el intestino del escarabajo, penetra 
en la pared donde muda y da lugar a la segunda larva en la cavidad general, posteriormen- 
te pasa ala tráqueaen donde se encapsula y da lugar ala tercera larva. Cuando los escarabajos 
son ingeridos por el huésped definitivo, la tercera larva se libera y penetra a través de la pared 
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Figura 214. Spirocerca lupi. A. Vista ventral del extremo anterior; B. Vista lateral del 
extremo anterior; C. Vista superior del extremo anterior; D. Vista lateral del extremo 
posterior del macho (Segün Yorke y Mapletone, 1962). 


del estómago para llegar al torrente sanguíneo, emigra por Ld Sad de las arterias corona- 
.ria y gastroepiplónica, luego a la arteria celiaca y a la aorta, en donde llega al estado de 
cuarta larva. Las larvas y los adultos se encuentran en nódulos y aneurismas en la aorta. 
Algunos adultos permanecen en forma indefinida en ese sitio, pero la mayoría de las for- 
mas juveniles emigra de la aorta a las paredes adyacentes del esófago y estómago en donde 
forma los nódulos. Solamente los parásitos localizados en el esófago pueden continuar su 
ciclo. evolutivo. . z 
hut Huéspedes taBeporidoles entre los cuales se encuentran pollos, ranas, lagartijas, 
pájaros, serpientes, cerdos, ratas, asnos, ratones, vampiros, etc. al ingerir escarabajos per- 
miten que se enquiste en diferentes tejidos. El huésped definitivo se infesta al ingerir los 
tejidos parasitados de estos vertebrados (figura 215).. 


Patogenia. Las larvas, durante su migración en la pared de la aorta hacia el esófago y el 
estómago, ejercen importante acción traumática e irritativa a través de sus movimientos, 
el desarrollo del parásito ocurre dentro de la pared de la aorta, el esófago o de la del es- 
tómago. La fragmentación e incisión de las fibras elásticas o musculares del tejido y su 
reemplazo por un tejido esclerosado dan como consecuencia la inflación crónica. La locali- 
zación arterial generalmente es de corta duración, ya que la aorta y los Otros vasos no son 
más que el. paso para el verme. Las lesiones aórticas son menos evidentes que las del esó- 
fago y si la lesión es ligera. desaparece y no quedan más que. leves cicatrices. No sucede lo 
mismo en el esófago o en el estómago en donde S. lupi se establece el resto de su vida y 
puede ejercer durante mucho tiempo su acción irritativa hasta provocar el desarrollo de 
nódulos seudotumorales, algunas veces bastante. voluminosos, capaces dẹ obstruir la luz 
del esófago.. Los estados. de anemia sefialados se, deben principalmente a la. subalimenta- 
ción, por el problema de ingestión, por otra parte por la hematofagia del parásito y la pre- 
sencia de sustancias hemolíticas producidas por el verme. 
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Figura 215. Esquema del ciclo evolutivo de Spirocerca lupi. A. Parásito adulto en nódu- 

“lo: en la pared del esófago: B. Parásito adultó en aorta; C. Nódulo : en pared del estóma- 
go; D. Huevos; E. Huevo larvado en suelo; F. Escarabajo huésped intermediario; G. 
Larva intestánte en escarabajo; H. Infestación por vià oral; I. Escarabajo ingerido; J. 
Eisen de la: tercera larva; rus Larvas € en | migración sanguinea: PY 


Lesiones. Las lesiones de la aorta son aneurismas, que varían en extensión y severidad 
produciendo” considerables cicatrices en la Íntima; algunas veces los aneurismas pueden 
llegar a perforar la pared provocando hemorragia espontánea y muerte súbita. En ocasio- 
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nes, los parásitos adultos se pueden encontrar en las inmediaciones de la columna verte- 
bral, arriba de las porciones afectadas de la aorta y larvas emigrantes en tejido perióseo, 
resultando una deformación ósea con espondolitis de las vértebras torácicas de la región. 

Las complicaciones de la infestación permiten al desarrollo de tumores malignos, 
señalándose la presencia de sarcomas esofágicos. Los neoplasmas pueden desarrollarse en 
el lumen del esófago o hacia el exterior. También se ha observado metástasis pulmonares. 

Las lesiones más frecuentes se encuentran en el esófago torácico; son nódulos de apa- 
riencia tumoral, hasta del tamaño de un huevo, de consistencia dura y fibrosa. Al hacer 
una incisión se descubre un líquido serosanguinolento, donde «viven los gusanos. Los nó- 
dulos más viejos tienen un orificio debido a la acción taladrante del parásito; estos nódu- 
los sufren de infección supurativa secundaria, que parece ser la más frecuente. Al nivel 
del estómago las lesiones son como las anteriores, aunque más raras. 

Otras complicaciones incluyen nefritis piémica, la que se origina a partir de focos 
sépticos que se han desarrollado en el esófago como resultado de la formación de los 
nódulos con sus cavidades. Casos con anemia aplástica han sido señalados en perros cuan- 
do la infestación es por largos períodos de tiempo. l 

Histológicamente las lesiones consisten en fibrosis en la forma de cápsulas que en- 
cierran al parásito con trayectos sinuosos entre el centro del nódulo y la abertura hacia el 
esófago. La acompaña degeneración del tejido glandular con engrosamiento de la capa 
muscular, la reacción fibrosa se extiende hasta mediastino, aorta y corazón. Las lesiones 
menos fibrosas: como granulomas, se encuentran en el mediastino, aparentemente estimu- 
ladas por la presencia de huevos del parásito. 

En la aorta las lesiones están en la íntima y en la adventicia; puede haber nódulos 
fibrosos con vermes calcificados, pero generalmente las lesiones de la aorta son residuales 
debidas a la migración del parásito, que incluyen atrofia muscular con reemplazamiento 
de colágena y tejido fibroso. Los sarcomas que se desarrollan en asociación cón y. lupi 
son de tipo fibro-sarcoma o osteo-sarcoma. 


Semiología: varía de acuerdo con la intensidad y la localización del parásito. Cuando la 
localización es esofágica hay interferencia con la ingestión y el vómito es frecuente duran- 
te los intentos por comer, produciéndose como consecuencia emaciación. Cuando el pará- 
sito se localiza en la mucosa gástrica, la gastritis provoca vómito, náuseas e inanición. 
La compresión de la tráquea y los nervios yago y diafragmático provocan una tos seca con 
expiraciones breves y silbantes. 

" Los síntomas nerviosos comprenden crisis convulsivas, indnifesta tores E ES 
con viva agresividad. Desde el punto de vista motor hay paraplejia y algunas veces paráli- 
sis completa. 


Diagnóstico. En infestaciones ligeras las manifestaciones clínicas son poco evidentes o no 
son características. Los perros manifiestan transtornos digestivos, vómito frecuente, gas- 
tritis, desórdenes nerviosos, deformación de la médula espinal o engrosamiento de las 
extremidades de los huesos largos especialmente cuando hay pulmonía crónica por osteo- 
artrosis. El diagnóstico puede establecerse por la identificación de los huevos en las heces. 
Mediante el uso de radiografías se ponen de manifiesto las masas granulomatosas y pue- 
den descubrir tumores asociados. El diagnóstico antemortem puede realizarse también por 
gastroscopia. 
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El diagnóstico posmortem mediante necropsia, permite observar las lesiones e iden- 
tificar al parásito. 


Epidemiología. Spirocerca lupi (figura 215) es un parásito cosmopolita, en México la inci- 
dencia fue notificada por Flores en 1965, quien encontró 36% de perros positivos en la ciu- 
dad de México. De Aluja en-1964, observó el 9% en 300 perros de la ciudad de México. Ríos 
en 1964, en 500 perros de la ciudad de México encontró 3.6%. Flores Berroeta en 1948, 
lo señala como frecuente en las necropsias de perros de la ciudad de México. Pérez en 
1969, encontró 38.9% en perros de Veracruz, Ver. Garza en 1972, observó el 40% de 100 
perros en Monterrey, Nuevo León. La espirocercosis, al ser una parasitosis que requiere 
escarabajos coprófagos, en la transmisión de huéspedes intermediarios presenta una frecuen- 
cia más elevada en los perros que tienen acceso ala vía püblica o viven en medio rural. Chava- 
rría observó que. prácticamente 100%de los perros de Chiapas se encontraban paruutados 
pore este. nematodo. . by 6m uh 


Tratamiento. Es necesario administrar Dietilcarbamicina en dosis de 20 mg/kg por 10 días, 
ʻo más. El Disofenol en dosis de 0.22 mg/kg tiene un electo variable. Se requiere más in- 
formación al respecto: 07 : 


ASCAROPSINOSIS 


Sinonimia. Espirurosis gástrica del cerdo. Verminosis gástrica. 


Definición. Infestaciones causadas por la presencia y acción de varias especies de nemato- 
dos de la subfamilia Ascaropsinae en estómago de cerdos. Clínicamente se caracterizan 
por un síndrome de gastritis. Se trasmite por medio de bs coprófagos. La infes- 
tación es por vía oral. 


Etiología 


e Ascarops strongylina (Rudolphi, 1819) 
e Ascarops dentata (von Linstow, 1904) 
e Physocephalus sexalatus (Molin, 1860) .. 
e Simondsia paradoxa (Cobbold, 1864) 


Ascarops strongylina 


Se encuentra en el estómago y rara vez en el intestino de cerdos domésticos y sil- 
vestres en muchas partes del mundo se ha encontrado algunas veces en bovinos. La boca 
posee dos labios laterales trilobulados, cada uno con tres papilas, y un diente intermedio. 
Tiene un ala cervical en el lado izquierdo y las papilas cervicales son asimétricas. La fa- 
ringe es cilíndrica con gruesos cordones en forma de espiral. El macho mide de 10 a 15 - 
mm de largo, la cola está en espiral, tiene un ala caudal asimétrica y las espículas son de- 
siguales. La hembra mide de 15.a 22 mm de largo; la vulva está en la línea media del cuer- 
po, ligeramente anterior a la cola que es cónica obtusa. Eos huevos son oblongos con un 
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grueso cascarón y miden de 34 a 40 por 18 a 22 micras y se encuentran embrionados al 
ser puestos (figura 216). H4 ig 


Ascarops dentata — 


Se encuentra en el estómago de cerdos, es semejante al anterior; se ha informado 
que está presente en el sureste de Asia. —. | ^^. > lo uU ue db CR 


Physocephalus sexalatus - 


. . Se. encuentra en el estómago y rara vez en el intestino.delgado de cerdo, jabalí, pé- 
carí, y rara vez en asno, tapir, caballo, bovino, conejo, liebre. La boca presenta dos seu- 
dolabios trilobulados, cada uno con tres papilas externas, pero.no tienen diente interno. 
La cutícula cervical se encuentra dilatada con tres alas cuticulares a cada lado y las papilas 
son asimétricas. La faringe es cilíndrica con una serie de estructuras gruesas semejantes a 
anillos. El macho mide de 6 a 13 mm de largo; la cola está en espiral con un ala caudal, 
las espículas sorr desiguales y tiene gubernáculo. La hembra mide de 10 a.22.5 mm de 
largo con una cola obtusa y un pequeño apéndice en su extremo. La vulva está en la pri- 
mera mitad del cuerpo. Los huevos son elipsoidales y miden de 31 a 39 por 12 a 17 mi- 
cras (figura 217). 


Simodsia paradoxa 


Se encuentra en el estómago de cerdos. El macho mide 12 a 15 mm de largo; se 
encuentra libre en el lumen o parcialmente embebido en la mucosa. La hembra mide de 


Figura 216. Ascarops strongylina. A. Vista dorsal del. extremo anterior; B. Vista ventral 
del extremo posterior del macho (Según Yorke y Mapletone, 1962). 
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Figura 217. Physocephalus sexalatus. A. Vista ventral del extremo anterior; B. Vista la- 
teral del extremo anterior; C. Extremo posterior del macho (Segün Yorke y Mapleto- 
ne, 1962). ^ |) ^ o 


15 a 22 mm y se encuentra en pequeños nódulos o quistes cuyo extremo anterior se pro- 
yecta en el lumen. La boca tiene un diente dorsal y uno veñtral. La faringe tiene una pared 
gruesa con. cordones en espiral. El extremo posterior del macho es cónico y termina en 
espiral, con un ala caudal y papilas pre y postanales. El cuerpo de la hembra en estado-de 
gravidez muestra la parte posterior muy dilatada, en forma subesférica. La vulva está en el 
tercio anterior. Los huevos son ovoides o elipsoidales, están embrionados al ser puestos y 
miden de 28 a 30 por 17 micras. al 


Simondsia petrovi 


Se encuentra igualmente en el estómago de cerdos; se ha informado su presencia en 
Rusia. | E 


Ciclo evolutivo. Es semejante en Ascarops y Physocephalus, en Simondsia se desconoce. 
Los huevos embrionados salen con las heces, deben de ser ingeridos por varias especies de 
escarabajos coprófagos. En el caso de Ascarops han sido sefialados los géneros Aphodius, 
y Anas, para las dos especies Passalus, Onthophagus, Canthon, Copris, Phanaeus, Trox, y 
en el de Physocephalus además los géneros Scarabeus, Gymnopleurus, Geotrupes y Atae- 
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nius Algunas aves y mamíferos actúan como huéspedes transportadores. Los cerdos se 
infestan por ingestión de escarabajos (figura 218). 


Patogenia. Estos gusanos ejercen acción irritativa y traumática sobre la mucosa gástrica 
que, dependiendo de la cantidad de vermes que intervienen, pueden dar lugar a alteracio- 
nes que perturban la función digestiva, 


Lesiones. Generalmente eun poco daño, sin embargo, cuando hay cierta cantidad pro- 
ducen gastritis catarral e hiperemia de la mucosa, algunas veces con ulceraciones y aun 


Figura 218. Ciclo evolutivo de Ascarops strongylina y Physocephalus sexalatus. A. Pa- 
rásito adulto; B. Huevo en heces; C. Huevo en suelo hümedo; D. Escarabajo del género 

 Ataenius y Aphodius huéspedes intermediarios; E. Eclosión de la primera larva; F. Ter- 
cera larva enquistada; G. Infestación por vía oral; H. Liberación de la tercera larva. 
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9 Gongylonema verruc 


natelmintos y acantocéfalos 


ansportadores. Los cerdos se 


:ica sobre la mucosa gástrica 
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formación de seudomembranas. Otras veces la mucosa está edematosá y engrosada; los 
parásitos adultos son visibles, pero se requiere de un cuidadoso examen con raspado de la 


«mucosa gástrica y dilución del moco con solución salina V BUDE y fondo negro de con- 


traste. 


, Semiología. Generalmente cuando los cerdos se encuentran parasitados por estos espirüri- 


. dos, hay una asociación con otros parásitos gastrointestinales, dando un cuadro clínico de 
mala digestión con retardo en el crecimiento; hay falta de apetito en los animales jóvenes. 


Inmunidad. Experimentalmente después de la infestación con 1,000 a 2,000 larvas de 
Ascarops en cerdos, el nümero de eosinófilos, macrófagos y plasmocitos aumenta en el 
sitio en donde se adhiere el parásito. El total. de proteínas séricas y albámina disminuye 
y. la gammaglobulina aumenta. 


Diagnóstico. El diagnóstico antemortem puede realizarse mediante exámenes copropara- 
sitoscópicos. El diagnóstico posmortem permite relacionar las lesiones con la presencia de 
. los parásitos adultos, así como con la cantidad. 


Epidemiología. La Xm de esta ao vada de acuerdo con las diversas regio- 
nes y a los sistemas de manejo. Son parásitos con ciclo indirecto que requieren que los 
cerdos se alimenten en praderas o suelos de tierra en donde pueden ingerir a los escaraba- 
jos coprófagos. Estas parasitosis generalmente no se presentan cuando las instalaciones de 
los cerdos tienen pisos de cemento u otro material impermeable. 

La frecuencia de las espirurosis gástricas en cerdos de México ha sido señalada por 
Mendoza en 1965, quien examinó 225 estómagos, de cerdos sacrifi cados en el rastro de Tlá- 
huac, Distrito Federal y encontró 34. 6% de Ascarops strongylina y 1.776de Physocephalus. 


Tratamiento, Bisulfuro de carbono en dosis de 0.1 12022 ml por kg. El Dichlorvos en do- 
sis de 15 mg/kg. El fluoruro de sodio en una mezcla en el alimento al 1% o dosis de 550 
mg/kg es altamente efectivo contra Ascarops y Physocephalus. 


Control y profilaxis. Es necesario combinar el tratamiento y la construcción de zahürdas 
con pios impermeables. 


GONGILONEMOSIS 


Definición. infestación adk por la presencia. y acción de varias especies del género 
Gongylonema en la mucosa. y submucosa de la lengua, esófago, rumen, retículo y omaso 
de bovinos, ovinos, caprinos; lengua y esófago en cerdos y caballos, en el esófago y pro- 
ventrículo de pollos y pavos. La trasmisión se realiza por medio de huéspedes intermedia- 


rios, escarabajos y cucarachas; la infestación es por vía oral. 


Etiología E 


EJ Congrione ma pr 1857). 
(9 ' Gongylonema verrucosum (Giles, 1322) 
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e PAP mewaa [Ens dun 


Vase especies: dlg género Gonan poseen una Dos pequefía con: lábios donis 

y ventrales. La cutícula es gruesa con estrías transversales. El extremo anterior tiene una 

serie de placas redondas, ovales o mamelones que se disponen en líneas longitudinales. Las 

alas cervicales están bien desarrolladas. La cola del macho posee un alà caudal asimétrica 

. con papilas pedunculares y- ‘papilas sésiles en i purità. Las caga son Genius: y tiene 
gubernáculo. Las hembras son ovovivíparas. ` 


did du d d 


Se encuentra en la mucosa y “submiuicosá de lerigua, esófago o en el: rumen de bovi- 

nos, borregos, cabras, büfalos y esófago de cerdos, caballos, burros, otros mamíferos sil- 
vestres y el hombre. El extremo anterior está cubierto por ambos lados por las placas 
cuticulares [o mamelones dispuestos principalmente en dos líneas. longitudinales. Las alas 
“cervicales son anchas y simétricas. El macho midé de 30 a 62 mm de largo, la espícula 
izquierda es larga y delgada en tanto que la derecha es corta y gruesa. La hembra mide de 
80 a 145 mm de largo, la cola es de forma cónica obtusa y la vulva está cerca boh extremo 
posterior. Los huevos miden es 50 á 70 por 25 a 137 micras (figura 219). l 


Gongylonema i verrucosum” d ED 

Se encuentra en rumen, “retículo y omaso ya sea en el lumen « o en el lumen paramu- 
cosal ` y en lá mucosa, de bovinos, borregos, cabras y venados. El verme én estado fresco es 
de color rojizo, los mamelones solamente se encuentran del lado izquierdo. Posee alas 
“cervicales largas, la izquierda está festoñieada. El macho mide de 32 a 41 mm de largo. La 
espícula izquierda es delgada y larga y la derecha corta y gruesa. La hembra mide de 70 a 
95 mm de largo y la. vulva está cerca uio extremo posteos. 9s inn dus miden de 45: à 5 5 
por 25.a 32 micras. ID E. zd j "t POS 


Gongylonema ingluvicola 


Se encuentra en la mucosa del buche, esófago y proventrículo de pollos, pavos y 
otras gallináceas. Las alas cervicales son estrechas y simétricas. Los mamelones cuticulares 
están muy cerca en la línea longitudinal. El macho mide de 17 a 20 mm, la espícula iz- 
quierda es tan larga como casi la longitud del cuerpo y la derecha es corta y gruesa. La 
hembra mide de 32 a 55 mm de largo y los huevos miden de 50 a 58 por 35 a 38 micras. 

. Otras especies de Gongylonema son: G. crami que se encuentra en la mucosa én po- 
los. de Java; G. sumani se encuentra en el buche de pollos de là India; G. caucasicum en 
pollos de Rusia; G. congolense en pollos y patos en el Congo; G. eapuiiGums se encuen- 
tra en el esófago y estómago de ratas y. otros roedores. 


Ciclo evolutivo. Los huevos vs en las hie y deben de ser ingeridos por varias especies 
de escarabajos coprófagos de los géneros Aphodius, Caccobius, Onthophagus, Oniticellus, 
y Orthopteros como la cucaracha Blatella germanica, Paracoblatta y Desmestes, en pollos 
y pavos Copris y Phanaeus y Blatella. La primera larva eclosiona en el intestino, atraviesa 
la pared y pasa a là cavidad general, muda y penetra en los músculos en donde llega al es- 
tado de larva 3 en un período de 29 a 32 días. Los huéspedes definitivos se infestan al 
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Figura 219. Glongylonema z 
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Patogenia. Las especies parásil 
- nicidad, prácticamente no hay 
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Figura 219. Glongylonema pulchrum. A. Extremo anterior; B. , Extremo posterior del 


2I macho vista lateral; C. Extremo posterior vista 1 ventral (Según Ward). 


- ingerir a iei os shaped intermediarios; là-tércera larva se liberá en el estómago; la 1 mi- 
: gracion nọ se conoce bien, pues m Vnde For la mucosa a hacia el esófago. 


Pioi La especies parásitas de rumiantes y aves parece tener grado bajo de patoge- 


: nicidad, prácticamente no hay reacción de los tejidos a la presencia d del parásito. 


ACUARIDOSIS 


Sinonimia. papigo ingluvial, proventricular y de là molleja de las aves. a 


Definición. Son infestaciónes causadas por la ; presencia y acción de varias especies de los 


géneros Cheilospirura, Dispharynx, Echinuria y Tetrameres, en la molleja y diferentes 


porciones ¿del tracto digestivo de pollos, pavos, otràs gallináceas, palmípedos y palomas. 
'Clínicamente se caracteriza por trastornos en la digestión con diarrea, anemia y emacia- 


- ción. Son trasmitidos por diferentes especies de' escarabajos, saltamontes, cochinillas, cu- 


carachas y crustáceos acuáticos. La infestación es por vía oral. 
Etiología 


e Cheilospirura hamulosa (Diesing, 1851) - 
€ Dispharynx nasuta (Rudolphi, 1819) 


n X 


LIONE ud 
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Echinuria uncinata (Rudolphi, 1819) 
Echinuria jugadornata (Soloviev, 1912) 
Hartertia gallinarum (Theiler, 1919) 
Tetrameres americana (Cram, 1925) 
Tetrameres fissispina (Diesing, 1961) 
Tetrameres con fusa (Travassos, 1919) 
Tetrameres spinosa (Mapletone 1961) 
Tetrameres crami (Swales, 1933). 
Tetrameres gigas. Choros 1919) 


Cheilospirura hamulosa (sin. Acuaria) 


Se encuentra en la molleja debajo de la membrana córnea;en pollos, guajolotes, faisa- 
nes, gallinas de Guinea. El extremo anterior se caracteriza por tener dos seudolabios laterales 
simples y cuatro cordones en: forma de bordes cuticulares en. dirección posterior. E] macho 
mide de 8.5 a 14 mm de largo, el extremo posterior termina en espiral, posee alas caudales, 
cuatro pares de papilas preanales y 5 a 7 postanales. là espícula izquierda es larga y 
delgada y la derecha corta y aplanada. La hembra mide de 16. a 25 mm de largo, la vulva está 
detrás de la línea media. Los huevos miden de 40 a 45 por 24a 27 micras (figura 220). 


Dispharynx nasuta 


Se encuentra en. ila. pared de proventrículo, esófago y. raras veces en. a intestino de 
pollos, pavos, palómas, faisanes, gallinas de Guinea y otras aves silvestres. En el extremo 
anterior tiene unos cordones cuticulares, sinuosos y recurrentes. E] cuerpo generalmente 

. está en espiral. El macho mide de.4.5 a 8.3 mm de largo, con cuatro pares de papilas pre- 
cloacales y cinco pares. poscloacales; la espícula izquierda es larga y delgada y la derecha 
corta. La hembra mide de 3.7 a 10.2 mm de largo, la vulva está situada en el extremo pos- 

terior del cuerpo y presenta además un pequefio apéndice en la punta de la cola. Los hue- 
“vos tienen. grueso cascarón, están .embrionados al ser puestos y miden de 33 a 45 por t6 a 
25 micras (fi igura 221). 


Echinuna uncinata (sin. Acuaria uncinata). 


Se encuentra en esófago, . proventrículo, molleja, intestino delgado y sacos aéreos 
de patos, gansos y cisnes domésticos y silvestres. Los cordones en el extremo anterior no 
son recurrentes pero se. anastomosan en pares. La cutícula posee también cuatro líneas 
longitudinales . de espinas. La espícula izquierda es larga y delgada, la. derecha es corta. 
Hay cuatro pares de papilas precloacales y cuatro de poscloacales. La hembra mide de 12 

à 18.5 mm de largo y. la vulva, está situada cerca del extremo posterior. Los huevos miden 
de 28 a 37 por 17a 23 micras, están embrionados cuando son D y poseen un Rien 
- Cascarón (figura 220). NA 


Echinuria jugadornata 


Se encuentra en nódulos en la unión del proventrículo y la molleja.:El macho mide 


de 11 a 12 mm y la hémbra de 15 a 16 mm. Se ha. informado, su presencia en patos de 
Rusia y Turquestán. 
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Figura 220. A. Extremo anteric 
Hartertia gallinarum. 
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Figura 220. A. Extremo anterior de Cheilospirura hamulosa; } B. Echinuria uncinata; C. 


Hartertia gallinarum::: 


. C. Vista lateral de extremo posterior del macho; D. Vista lateral del extremo posterior ; 
. de la hembra (Según Yorke:y Mapletone, 1962). SE 


nasuta. A: Extremo anterior; B..Extremo posterior del macho; 
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Figura 222. Tetrameres confusa. A. Extremo anterior; B. Extremo posterior del macho 
visto ventralmente (según Drasche); C. Hembra de Tetrameres fissispina (Segün Tra- 
vassos). oso 


Echinuria parva 
Se ha encontrado en gansos en Norteamérica y Rusia. 
Hartertia gallinarum 


Posee una boca con dos grandes seudolabios trilobulados; cada seudolabio tiene un 
par de papilas submediales, las papilas cervicales están detrás de los seudolabios y las alas 
cervicales son muy estrechas. Se encuentran en el intestino delgado de pollos. El macho 
mide de 28 a 40 mm y la hembra de 60 a 110 de largo. Se ha afirmado su existencia en 
Africa. : 
Los miembros del génera Tetrameres poseen pequeños seudolabios; la faringe y el 
esófago son cilíndricos. Los machos tienen forma cilindroide típica de nematodo, de co- 


lor blanco, con cuatro líneas de espinas longitudinales en las líneas media y lateral. Las 
espículas son desiguales, una larga y delgada, la otra. corta y gruesa. Las hembras tienen 
forma globular con el extremo anterior y posterior terminados en punta. La porción glo- 
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bular está dividida en cuatro pc 
terior del cuerpo, el útero está : 


. del cuerpo. Los huevos tienen 
- puestos. 


Tetrameres americana 
Se localiza en el provent 


:5.5 mm de largo y la hembra : 
bular. 


Tetrameres confusa — 


Se encuentra en el prov 
4.5 mm de largo y la hembra d 


` Tetrameres fissispina 


Se localiza en el provent 
ces se ha encontrado en pollos 
la hembra de 1.7 a 6 mm de lar 


Tetrameres spinosa 
Se encuentra en pollos, p 
Tetrameres crami 


Se localiza en el proventr 
“mide de 29 a 4.1 mm. La hemi 


Tetrameres gigas 


Se encuentra en el prove 
de largo y la hembra de 5 a6 n 


Ciclo evolutivo. En las especi 
saltamontes, isópodos, cucarac 

En el caso de Cheilospin 
por varias especies de saltamo: 
pha, Oedalus, Oxya, escarabaj 
Typhaea, Epitragus, Euxestus, 
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oral, la larva penetra en la pare 
de 16 a 21 días después de la ir 
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bular está dividida en cuatro porciones semejantes a gajos; la vulva está en el extremo pos- 
terior del cuerpo, el útero está muy desarrollado y ocupa gran parte de la porción esferoide 
.. del cuerpo. .Los huevos tienen una memorie A aca y están embrionados cuendo son 
»; puestos. : . 


. Tetrameres americana - 
Se localiza en el d oroven tribui dé pos y otras Slides El addio mide de 5 a 


:5.5 mm de largo y la hembra mide de 3.5 a:4.5 mm de largo y.3 mm en la. porción glo- 
bular, . 


` a" con fusa. " 
Se encuentra en el proventrículo de pollos, palomas. y  guajolotes. El macho mide 
E: o mm de largo y la hembra de 3 a 5 mm por 2 a 3 mm en la porción ancha (figura 222). 


- Tetrameres fissispina 


: Se localiza en el proventrículo de patos, gansos y otras aves acuáticas. Algunas ve- 
“ces se ha encontrado en pollos, pavos y palomas. El macho' mide de 3 a 6 mm de largo y 
la Hembra de 1. k a i mm de e largo por 1. 3: a > mm ¡de ancho. $i 


"Tetrameres dcus 
Se encuentra en pollos, patos y otras aves silvestres... ^ = 


O crami 


ixtremo: o Posterior del macho l WS 
neres Find (Segün Tra- Se localiza en T proventrículo de patos domésticos : y silvestres en Canadá. El macho 


' mide de 2 9 a4. 1 mm. La hembra mide de L.: 5 a 3.3 mm de largo y de 1.2 a2. 2 de ancho. 
Tettame eres s gigas 


Sé encüentra en El proventrículó de patós en Sudamérica; el macho mide T. 5 mm 
iE dao y la nembra s 5a 6 mm de Margo por 4a 5 de ancha: 


"Ciclo evolutivo. En las especies sefialadas es indirecto, los huéspedes intermediarios s son 
saltamontes, isópodos, cucarachas, etc. 

En el caso de Cheilospirura hamulosa, los huevos salen en las heces y son ingeridos 
'por varias especies de saltamontes de los géneros Melanoplus, Conocephalus, Atractomor- 
pha, Oedalus, Oxya, escárabajós Tribolium, tenebroides, Carpophilus, Dactylosterneum, 
Typhaea, Epitragus, Euxestus, Litargus y Weevil Oxydema y Sitophilus. La primera larva 
eclosiona en el intestino del artrópodo, pasa a la cavidad del cuerpo y se desarrolla en un 
quiste en los músculos y otrós tejidos, para llegar a tercera larva. La infestación es por vía 
oral, la larva penetra en la pared de la molleja, muda y crece, el adulto aparece en un lapso 
de 16 a 21 días después de la infestación. El período prepatente es de 76 a 90 días. 
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. Ciclo de Dispharynx nasuta: Los huevos son eliminados en las heces, luego soir in- 

- gerido- por Isospodos (Cochinillas) de los géneros Armadillium, Porcellio y Porcellionides, 

..la larva 1 pasa a la cavidad del huésped intermediario en donde muda y llega alestado de 

larva 3 en aproximadamente 26 días. La infestación es por vía oral, penetra en la mucosa 
del proventrículo o del esófago; en 23 días alcanza su madurez sexual. 

Ciclo de Echinuria uncinata. Los huevos salen en las heces, como los huéspedes son 
acuáticos, los intermediarios son especies de pulgas de agua del género Daphnia, la larva 1 

-eclosiona en su intestino y-pasa a la cavidad general en donde muda y llega al estado de 
larva 3, las aves acuáticas se infestan por la ingestión de estos artrópodos. El período pre- 
patente es de 51 días. 

Ciclo de Hartertia gallinarum. Los huevos salen en las heces y deben de ser iheetidos 
por la termita Macrohodotermes, eclosiona la larva 1 en el intestino, pasa a la cavidad ge- 
neral en donde muda y se desarrolla. La infestación de las aves es por ingestión; el parásito 
alcanza su madurez sexual en 3 semanas. 

“Ciclo de Tetraméres americana los huevos salen en las heces y. son ingeridos por sal- 
tamontes del género Melanoplus o cucarachas del género Blatella. El ave adquiere el pará- 
sito por ingestión de artrópodos infestados. E] adulto aparece en un período de 8 a 10 
días (figura 223). 

Ciclo de Tetrameres fissispina los huéspedes intermediarios son pulgas de agua del 

género Daphnia y el anfipodo Gammarus, algunos, saltamontes, cucarachas y lombrices. 
“Las larvas eclosionan en el intestino,. pasan a la cavidad general en donde se desarrolla la 
tercera larva. Las aves se infestan al ingerir a estos huéspedes intermediarios y en un perío- 
do de 18 días llegan a su madurez sexual. Se ha sefialado que algunos peces de agua dulce 
actúan como huéspedes transportadores. 

Ciclo de Tetrameres crami similar a los anteriores, los huéspedes intermediarios son 
anfípodos del género Gammarus y Hyalella. 


Patogenia. Debido a la gran variedad que existe entre las diferentes especies de espirúridos 
gastrointestinales de las aves, la acción patógena que ejercen varía de grado.. 
^ La acción traumática e irritativa están ligadas al desplazamiento del parásito en la 
pared del órgano afectado. Las hembras de Tetrameres se fijan a la mucosa del proven- 
trículo medíante una acción taladrante; debido a la presencia de espinas cuticulares en los 
machos de Tetrameres y Echinuria la acción irritativa es de mayor grado, provocando una 
reacción inflamatoria grave, capaz de esclerosar la eres muscular. de la. molleja y de las 
glándulas del proventrículo. l soa 
La acción mecánica por presión sob re los tejidos circunvecinos y la acción mecánica 
obstructiva en la porción glandular tienen mayor importancia. que las situadas en la luz o 
“las que se encuentran debajo del revestimiento córneo. 
No se ha valorado bien. la acción expoliatriz; las hembras de Tetrameres ejercen ac- 
ción hematófaga, „que dependiendo de la cantidad de especímenes puede llegar a producir 
cuadros de anemia-Las otras especies ejercen principalmente una acción histófaga de exu- 
dados tisulares. La; acci | irritante es, una de las más importantes, 


Lesiones. Los parásitos localizados en el proventrículo- causan úlceras; en infestaciones 
fuertes hay marcada hipertrofía de la pared del proventrículo, la membrana mucosa: apa- 
rece con varios grados. de inflamación catarral y en casos severos. puede haber completa 
destrucción, Varias capas de tejido no se distinguen una de otra y los nematodos están 
mezclados en una zona de tejido degenerado y necrótico. Las glándulas del proventrículo 
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Figura 223. Esquema del ciclo evolutivo de Tetrameres americana. A. Nematodo adulto 
en el proventrículo; B. Huevos; C. Huevo larvado en suelo húmedo; D. Cucaracha . 
huésped intermediario; E. Larva infestante en tejidos de la cucaracha; F. Tercera larva. 
liberada en tracto digestivo. - 


están dilatadas y tienen gran cantidad de moco, algunas veces hay nódulos con material 
caseoso, y a veces la misma luz del lumen puede estar ocluida. 

Histológicamente hay intensa, eosinofilia, con infiltración en la mucosa y prolifera- 
ción edematosa del epitelio glandular. En casos severos la descamación y ulceración son 
. evidentes. Con E. uncinata el parásito se encuentra rodeado por una cápsula fibrosa avascu- 

. lar, con un aumento de elementos fibroblásticos, los folículos linfáticos están hiperplásti- 
cos, la lesión puede extenderse hasta la tünica muscular. 

Las lesiones causadas por Tetrameres son similares, hay dilatación del lumen glan- 
dular con células de descamación, llegando a tener el tejido glandular cambios degenerati- 
vos y atróficos con formación de quistes con epitelio aplanado y atrófico. Se observa 
edema periglandular e infiltración de leucocitos, eosinófilos.e histiocitos. Hay además 
reacción edematosa, descamación del epitelio y excesiva producción de moco. 


Semiología: Las primeras manifestaciones clínicas son un retardo en el crecimiento, ape- 
tito normal, algunas veces aumentado. Hay diarrea y presencia de alimento no digerido 
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en las heces. Las aves llegan a un estado de enflaquecimiento que está en relación con la 
cantidad de vermes presentes; hay anorexia, anemia, decaimiento, emaciación y muerte, 
Algunas veces se encuentran pequefías cantidades de parásitos sin manifestaciones clínicas 
evidentes. 


Diagnóstico. El diagnóstico de las diferentes especies o géneros en aves depende básica. 
mente de la identificación de los parásitos en la necropsia. Los huevos se pueden observar 
“en las heces con el fin de realizar el diagnóstico posmortem. 


Epidemiología. La presencia de las diferentes especies de espirüridos en aves terrestres y 
acuáticas está en relación con los sistemas de manejo y los hábitos alimenticios. La cría de 
aves de corral bajo sistemas de confinamierito en donde se llega a la cría de jaulas con pi- 
sos de alambre, prácticamente acaba cón la posibilidad de ingestión de los diferentes hués- 
pedes intermediarios Artrópodos y Coleópteros. Por otra parte, cuando la cría de aves de 
corral se efectúa en pisos de tierra o en praderas, huertas o depósitos de agua, las posibili- 
dades de infestación son mayores, ya que permite por una parte la participación de una 
fauna de artrópodos que actúan como huéspedes intermediarios, además, el parásito tam- 
bién se presenta en estados evolutivos a través de la legada accidental o la introducción de 
aves parasitadas a la granja. ; o 
La trasmisión se realiza por artrópodos terrestres o acuáticos según el.caso, hay por 
lo tanto una variación estacional para la infestación de la población susceptible de acuer- 
` do con clima de cada región. Los huéspedes intermediarios actúan como COncenu dores 
de los estados infestantes de los o : 


B Pronóstico. La espirurosis del rea y de la molleja cien ser. graves, tanto. desde 
el punto de vista económico por la reducción del rendimiento o desde el punto de vista 
médico por la mortalidad en los individuos que no son tratados. 


Tratamiento Para los espirüridos de la molleja se debe administrar de 2 a 3 mm? de tetra- 
cloruro de carbono o 0.5 a lam? [kg durante tres días consecutivos. Contra Tetrameres 
se usa el Disofenol en dosis de 20 mg/kg administrado en el alimento durante tres días. El 
Haloxon en dosis de 0.2 g/kg durante dos días tiene un efecto del 89%. El Thiabendazol 
en dosis de O. 25; a 0. 50 mg/kg, urapig cuatro días alcanza del 61 al 63% de efectividad en 
patos. i 


Control y profilaxis. Es necesario, para evitar la trasmisión, el control sobre los huéspedes 
intermediarios, el cual dependiendo del tipo de explotación será más o menos factible. De 
acuerdo con una relación de costo beneficio, puede cambiarse el tipo de cría extensivo por 
intensivo en locales con pisos que no permiten el desarrollo de los huéspedes intermediarios. 
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THELAZIOSIS Y OXISPIRUROSIS - 
Sinonimia. Espirurosis conjuntiva, Nematodosis ocular, 


Definición. Infestaciones exiis por la presencia y acción en los ojos de mamíferos y 
aves de varias especies de los géneros Thelazia y Oxyspirura. Clínicamente se traducen en 
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conjuntivitis de presentación estacional y por la presencia de vermes en la conjuntiva o 
en el saco conjuntival. La trasmisión de Thelazia es por moscas y la de Oxyspirura por cu- 
carachas. | 


Etiología 
neros en aves depende básica- 
-os huevos se pueden observar Thelazia rhodesii (Desmareit, 1827; Railliet y iao 191 0) 
Thelazia alfortensis (Railliet y Henry, 1910) . 
Thelazia gulosa (Railliet y Henry, 1910) ` 

Thelazia skrjabini (Ershov, 1928) 

Oxyspirura mansoni (Cobbold, 1879) - 

Oxyspirura parvorum (Sweet, 1910) 
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Las especies del género Thelazia se caracterizan por tener una boca sin labios, el 
borde anterior de la cápsula bucal está dividido por seis festones, de los que cuatro poseen 
un pequefio órgano papiliforme refráctil. Tienen dos papilas laterales y cuatro submedia- 
les cefálicas. La cola del macho está curvada con muchas papilas preanales de las cuales 
una es impar, situada frente al ano y 3 ó 4 pares postanales; las espículas son desiguales. 
pos Las hembras tienen papilas. laterales cerca de la cola y la punta está redondeada. La vulva 
uáticos según el caso, hay por está situada en la región esofágica, son vivíparas. 
oblación susceptible de acuer- t 
actúan como concentradores Thelazia rhodesii 
Se encuentra en el saco conjuntival y conducto lagrimal de bovinos, ovinos, capri- 
nos: y otros rumiantes en muchas partes del mundo. El macho mide de 8 a 12 mm y la 
hembra de 12 a 21 mm de largo (figura 224). 
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: . -Se encuentra en el saco conjuntival de bovinos. Los machos son desconocidos, la 
hembra mide de 7 a 11 mm de largo. Se ha encontrado en Europa. 


Thelazia gulosa 


Se encuentra en el saco conjuntival de bovinos en Europa y Asia. El macho mide de 


21 control sobre los huéspedes 5 a9 mm y la hembra de 11 a 16. 


será más o menos factible. De 
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SO 


Thelazia skrjabini 


. Se encuentra en el saco conjuntival de bovinos en Europa, Asia y EUA. El macho 
mide de 5 a 9 mm y la hembra de 11 a 19 mm de largo. 
Thelazia californiensis 


Se encuentra en el conducto lagrimal, saco conjuntival y debajo de la membrana 
nictitante de perros, coyotes, oso negro, venados, conejos y rara vez en el hombre en el 
oeste de EUA. El macho mide de 7.7 à 13 mm y la hembra de 12 a 18.8 mm de largo. 
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. Oxyspirura parvorum 


| Se encuentra debajo de 
tralia. El macho mide de 9.2 a 
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Figura 224. Thelazia rhodesi. A Vista ventral del extremo Amos B. Vista lateral del 
extremo posterior del macho; C. Extremo posterior de la:hembra. 


Thelaz ia callipaeda 


Se encuentra debajo de la membrana nictitante de: perros y en el saco- comun: 
tival del hombre, conejos, ratas y monos, en Asia y Norteamérica. : 


Thelazia erschovi 


Se encuentra en el conducto lagrimal de cerdos: en Rusia. El macho tige de 4.9 a 
5.5 mm y la hembra de 5 a 8.7 mm de largo. 


<  "Thelazia lacrymalis 


- Se encuentra en el saco conjuntival de caballos, bovinos, butalos; camellos y NOS 
en Mona Asia y Sudamérica. 

Los miembros del género iaa tienen bora sin y lábici: da buda cla es cor- 
ta, junto con la faringe semeja un reloj de arena por el estrechamiento en la porción me- 
dia. El extremo anterior tiene dos papilas laterales y cuatro submediales, rara vez con una 

dilatación cuticular. El extremo posterior en ambos sexos: es cónico. La cola del macho 
está en espiral, sin alas caudales pero tiene de 8 a. 28 pares de papilas preanales y de 1 a8 


postanales. Las espículas son desiguales. El extremo posterior .de la. hembra es recto y. la 
vulva está a poca distancia del recto. 


Figura 225. Oxyspirura me 
posterior del de la hembra; 
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tralia. id mache mide de. * 2 a 14.5 mm ly. la nembra de 13.5 320 mm de iode 


Ciclo evolutivo, m especies scitadás del género Thelazia tienen liciclo semej ante. Las hsm ras 
son vivíparas, varias especies de moscas ingieren las larvas de las secreciones lagrimales de 
„los huéspedes definitivos. En:el caso de T.-rhodesii es Musca:larvipara y M. convexifrons 
y M. autumnalis; en el de T. gulosa son M. larvipara y M. amica en el de T. skrjabini la M. 
autumnalis; en T. californiensis las moscas Fannia cannicularis experimentalmente y F. 
. benjamini en el de T. lacrymalis. M. autuminalis. La: primera larva que es tomada por las 
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Figura 225. Oxyspirura mansoni. A. Vista ventral del extremo’ anterior; B. Extremo | 
posterior del de la hembra; C. Extremo posterior del macho. 
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moscas de las secreciones oculares, llega al intestino y pasa a la cavidad para dirigirse a los 
folículos ováricos en donde muda dos veces y llega al estado de tercera larva, luego se dirj- 
ge alas partes bucales, en el momento en que la mosca se alimenta sale enla saliva. El desarro- 
llo en la mosca tarda de 15.a 30 días Y el spttolo en i T vacuno de 2 a Ern > días 
en el caso de T. rhodesii: . neg i l 
El ciclo de Oxyspirura mansoni es diferente: Tos fewo: pasan. por el conducto: Ja- 
grimal y salen con las heces del huésped. Las cucarachas del género Pycnoscelus surina- 
mensis ingieren la primera larva, la cual se desarrolla en la cavidad general hasta llegar a la 
tercera larva; las aves se infestan al ingerir estas cucarachas. Las larvas escapan del inter- 
. mediario luego que han sido ingeridas y aparentemente emigran por esófago, faringe, con- 
ducto lagrimal y ojos. Sé ha observado que la migración sucéde en 20 minutos, es decir, 
desde la ingestion e de la cucaracha ala aa de las mu a ros de OS Cfigura a 


Patogenia; Ëstok: vermes, delia a su localización boe ejercen CANN acción 

- mecánica e irritativa: ird ala presencia d del DALE vs sus movimientos en i sponjuntiva 
y conducto lagrimal. . Pu 

ás y amiologià La infestación p por. Thelazia duódas ocurrir en uno o:en ratibose ojos 
y consiste en una conjuntivitis con lagrimeo; después hay marcada congestión de la con- 
juntiva y fotofobia. Si la infestación continúa, la condición se agrava, hay secreción puru- 
lenta, se complica con queratitis y ulceración de la córnea: La conjuntiva está muy inflamada 
y hay bloqueo del conducto lagrimal con pus, las lágrimas y el pus exudan de los ojos pro- 
duciendo un cuadro compasivo. La sensibilidad de los ojos, es marcada y los animales se 
resisten a ser manipulados: Si no se aplica un tratamiento à tiempo, la extensa inflamación 
de la conjuntiva se convierte en queratitis, ulceración de la córnea y posible perforación y 
daño del cristalino y del iris. En este tiempo las lésiones de la córnea está notablemente 
inyectada y permite la salida del contenido de la cámara anterior. Si la condición se re- 
suelve la fibrosis de la córnea. puede permanecer. | . ; 

La disección de la cavidad orbital infestada permite precisar la localización del pará- 
sito en la cara interna del cuerpo clignotante, pliegues de la conjuntiva, canal excretor de 
la glándula lagrimal y parénquima de.la misma glándula, canal óculo- nasal, zona subcon- 
juntiva, córnea y cámara anterior del ojo en los casos complicados. No se dispone de in- 
formación acerca de la inmunidad de la Thelaziosis. 

Las lesiones y síntomas producidos por Oxyspirura spp varían de una conjuntivitis 
media a una severa oftalmía con pérdida de la visión y aun destrucción del globo ocular. 
La membrana nictitante se inflama y se proyecta fuera de la córnea y de los párpados, llegán- 

. do a perforarse junto con el exudado inflamatorio y material caseoso que puede colectarse 
debajo, debido en parte a la infección bacteriana. En casos más avanzados, se desarrolla 
una severa oftalmía en donde los parásitos, por lo general ya no o están presentes, quizá debi- 
do a la reacción que se inicia con su presencia. l 

Las aves están decaídas, con frecüentia | con los ojos arañados con marcado lagrimeo, 
conjuntivitis, y finalmente oftalmía y pérdida dé Javi visión.- 


Diagnóstico. Se basa en la presencia de los signos "m yla identificación de parásitos 
en los ojos. En casos de gran, inflamación es necesario anestesiar con instilaciones locales 
para examinar. Cuando se examina el ojo, los gusanos aparecen como hilos blancos en el 
tercer párpado y. pueden extraerse con pinzas-o'con lavado con solución saliria fisiológica. 
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Huevos a través del tracto 
huésped intermediario; E. 
Migración de la larva infest 


En el caso de T. gulosa y T. . 
localización en los conductos 
el examen microscópico de l; 
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Figura 226. Esquema del ciclo evolutivo Oxyspirura mansoni. A. Nemátodo en ojo; B. 
Huevos a través del tracto digestivo; C. Huevo con la primera larva; D., Cucaracha ` 
huésped intermediario; E. Larva infestante; F. Liberación de la larva infestante; G. 


Jadop en marcado lagrimóo, Migración de la larva infestante hacia los ojos. 
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En el caso de T.. gulosa: y T. skrjabini esta extracción es un poco más complicada por: su 
-lecalización en los:conductos.lagrimales pues los parásitos no salen fácilmente. Mediante 
el examen microscópico de las. secreciones se. puc: iaa la. pamere. larva pus lle- 
gar al diagnóstico. 21 HN s | ro d ws 
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En bovinos es necesario establecer el diagnóstico diterencial por conjuntivitis por 
Ricketsia en zonas enzoóticas, en donde por lo general están los dos. ojos infectados y hay 
gran número de animales enfermos, mientras que en la infestación por Theláziosis es espo- 
rádica y con frecuencia unilateral. La infestación con Thelazia se puede diferenciar de 
Setaria en la que el nematodo se encuentra en la cámara anterior del ojo. 

En el caso de Oxispirurosis, además de la presencia del parásito en los ojos y los sig- 
nos clínicos, los huevos del verme pueden encontrarse en las heces 


Epidemiología. La Thelaziosis € es una parasitosis estacional, se presenta generalmente du- 
rante el verano y desaparece en el invierno en países templados, en los tropicales proba- 
blemente sea mayor. La infestación se presenta en animales jóvenes y en adultos, sin 
embargo, los animales en confinamiento tienen menos riesgo de infestarse. Se ha observa- 
do que los animales no sii resistencia a las reinfestaciones. 


Pronóstico. En el caso de la Thelaziosis" es s benigno si d afección sé trata a tiempo, pero 
el tratamiento tardío puede conducir a la ceguera. 


Tratamiento. En el caso ds T. rhodesii puede realizarse por extracción manual con un pin- 
cel fino, para lo cual es hecesario aplicar anestésico local, seguido de lavados con solución 
salina. Se pueden utilizar irrigaciones conjuntivales por ejemplo una solución de ácido 
bórico al 2-3% cloruro de mercurio al 0.05%, -Lisol al 0.5%, o una solución de Dietilcar- 
bamicina de 1 a 500. Estas soluciones se- deben aplicar bajo el cuerpo clignotante, en la 
conjuntiva o en el saco conjuntival con 0.5 a 1 ml;si hay infección purulenta hay que hacer 
lavados previos y aplicar. antibióticos. En el caso de T. gulosa y T. skrjabini la irrigación 
del conducto lagrimal puede hacerse con ayuda de una cánula. La aplicacion subcutánea 
de Methiridina produce una rápida recuperación. 

En el tratamiento para Oxyspirura se recomienda usar gotas de solución de creo- 
lina al 5% colocadas debajo de la membrana nictitante con anestésico local; después 
hay que lavar para eliminar el exceso de creolina. Los parásitos mueren rápidamente. Los 
gusanos, se pùeden extraer por medio de. e pinzas O de un ide Dar con el ojo anestesiado. 


Control y «profilaxis. „En el caso de Thelaziosis es necesario por una parte realizar el trata- 
miento de los. animales enfermos y por otrà reducir al máximo posible la población de 
moscas trasmisoras usando insecticidas o lámparas fotoeléctricas. .. 

En el caso de Oxyspirura consiste por una parte en el tratamiento de las aves enfer- 
mas y por otra parte, en el uso de insecticidas para el control de cucarachas. 


FISALOPTEROSIS 
Sinonimia. Espirurosis gástrica de perros y gatos. — | 


: Definición. Es una infestación causada por la presencia y acción de varias especies del gé- 
nero Physaloptera en. perros, gatos, pollos y otras gallináceas, en el estómago y duodeno 
de mamíferos y en el proventrículo de aves. Clínicamente produce un síndrome de gastro- 
enteritis. La trasmisión se realiza por medio de huéspedes intermediarios Orthoptera (cu- 


Espirurosis 


carachas) y Coleópteros (grillc 
intermediario o paraténico. 


Etiología 


Physaloptera praeputi 
Physaloptera rara (Ha 
Physaloptera felidis (. 
Physaloptera pacitae | 
Physaloptera canis (M 
Physaloptera pseudor 
Physaloptera brevispi 
.Physaloptera acuticau 
Physaloptera tumefas 


; Los miembros del géner 
pum seudolabios laterales t 
variable de dientes y con dos 
una serie de pliegues que dan 
detrás del anillo nervioso. La 
-anterior muscular. y una poste 
tan ventralmente al nivel del a 
a las alas y rodean al ano; el. 
den ser iguales o desiguales pi 
el extremo posterior. La vulv: 
tienen cascarón liso, grueso y : 


Physaloptera praeputialis 

Se encuentra en el est 
silvestres, en muchas partes d 
bra de 15 a 58 mm de largo y 
Physaloptera rara 

Se adhiere a la pared d 
rrillos en Norteamérica. El nia 
go. Los huevos miden de 42 a 
Physaloptera felidis. 


Se encuentra en el estó 
macho mide de 25 a 29 mm y 


Physaloptera pacitae 


Se encuentra en la pare 
ca y Filipinas. El macho mide 
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terencial por conjuntivitis por 
1 los dos ojos infectados y hay 
tación por Thelaziosis es espo- 
elazia''se puede diferenciar de 
erior del ojo." 
3l parásito en los ojos y los sig- 
; heces 


carachas) y Coleópteros (grillos y escarabajos) en algunos casos hay un segundo huésped 
intermediario O Penco: 


Etiología. O E a AAA 


Physaloptera praeputialis (von Linstow, 1889) 
Physaloptera rara (Hall y Wigdor, 1918) 
Physaloptera felidis (Ackert, 1936) ©- 

Physaloptera pacitae (Tubangui; 1925). 
Physaloptera canis (Monning, 1929) 

Physaloptera pseudopraeputialis (Yutuc, 1954) 
Physaloptera brevispiculatum (von Linstow, 1906) 
.Physaloptera acuticaudata (Molin, 1860)»  - 
Physaloptera tumefasciens (Henry y Blanc, 1912) ` 


, Se presenta generalmente du- 
lados, en los tropicales proba- 
ales jóvenes y en adultos, sin 
zo de infestarse. Se ha observa- 
iones. ` 


ección se trata a tiempo, pero 

l is Los miembros del género Physaloptera se caracterizan por:tener una boca con dos 
poe seudolabios: laterales triangulares y simples, cada uno está armado con un número 
variable. de dientes y con dos papilas externas. La cutícula en :su porción cefálica posee 
una serie de pliegues que dan.el aspecto de un collar. Las papilas cervicales están situadas 
detrás del anillo nervioso. La faringe :es corta y el esófago está compuesto de una porción 
«anterior muscular: y una posterior que es glandular. Las alas caudales en el macho se jun- 
tan ventralmente al nivel del ano; posee 4 pares: de papilas en forma de tallo que'sostienen 
a las alas y rodean al ano; el número de papilas sensoriales es variable. Las espículas pue- 
den ser iguales o desiguales pudiendo presentar:una envoltura semejante a un prepucio en 
el extremo posterior. La vulva está: hacia la mitad de'la'longitud del cuerpo. Los huevos 
tienen cascarón liso, grueso y se encuentran embrionados cuando son puestos. 


extracción manual con un pin- 
aguido de lavados con solución 
jemplo una solución de ácido 
%, o una solución de Dietilcar- 
jo el cuerpo clignotante, en la 
ección purulenta hay que hacer 
osa y T. skrjabini la irrigación 
1ula. La aplicación subcutánea 


sar gotas de solución de creo- 
con anestésico local; después 
sitos mueren rápidamente. Los 
ël fino, con ek ojo anestesiado. 


Physaloptera praeputialis 


Se encuentra en el estómago de gatos, perros,: coyotes; zorras y- otros' carnívoros 
ON silvestres, en muchas partes del mundo. El macho mide de 13 a 45 mm.de largo, la hem- 
por una parte realizar el trata- bra de D» a 58 mm de Pe y los huevos de 45 a 58 por 30.a 45 micras; 
áximo posible la población de 
ricas. . ^ 
l tratamiento de las aves enfer- 


11 de cucarachas. 


oa rara 


Se adhiera a la pared. E estómago y duodeno en perros, gatos; i coyotes, z Zorras, ZO- 
rrillos en Norteamérica. El macho mide de 25 a 29 mm y. la hembra de 27 a 3p mm de lar- 
go. Los hueyos miden; de 42 a 53 por 29 a 35 micras. i : . 

Physaloptera feli | T | d gi ut 

Se encuéntra en el estómago de gatos, perros, coyote; y Zorras en n Norteamérica. El 

macho mide de 25 a 29 mm y la hembra de 27 a 44.4 mm de iuie : UM 

:ción de varias especies del gé- E ue 
as, en el estómago y duodeno 
'oduce un síndrome de gastro- 
ntermediarios Orthoptera (cu- 


id 


Physaloptera pacitae n : ] : | e 
Se encuentra en la pared del estómago formando nodiilps en gatos de Centroaméri 
ca y dia El macho: mide de 19 a.22 mim y la hembra dé-23 a 25 mni de largo? | 


614 Nematelmintos y acantocéfalos 
` Physaloptera canis 


Se encuentra en el estómago de perros y gatos en Sudáfrica. El — mide de 2 5 
mm y la hembra de 36 a 44 mm de largo (figura 227). 


Physaloptera seudopraeputialis 


Se encuentra en el estómago y ainas veces en da. dade. de gatos. Fl mado mide 
de 21 a 34 mm y la hembra de 27 a 44 mm de ud 


Physaloptera acuticaudata 


Se encuentra en el Sovente de pollos, inde ' otras gallináceas y falconifor 
mes en América. El macho mide 25 mm y la hembra 33. mm de largo. ` 


«Ciclo evolutivo. Se desconoce. el ciclo de todas las- especies señaladas, pero se indicará 
como, tipo el de P. praeputialis. Los huevos. embrionados salen en las heces de" donde son 
ingeridos por cucarachas Blatella germanica o grillosidel género Gryllus y Centophyllus o 
de escarabajos pequeños Tribolium confusum o. grande Harpalus: sp. La primera larva pe- 
. netra en la pared del intestino. en donde muda y:se enquista, llegando a tercera larva:en 
aproximadamente 28 días. La infestación.es por vía oral y el. parásito: suene -ên estado 
guuito entre 56 y 83 diae EET de. aber xg las enel 


: Puiogeiio, leones y síntomas. El Hematodo: ejerce acción: traumática a al diei a hi mu- 
.cosa del estómago, la acción expoliatriz es hematófaga e histófaga, causando pequeñas 
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Figura 227. Physaloptera canis. A. Extremo anterior; B. Extremo. posterior del macho. :: 


Espirurosis. 


“úlceras, otras veces causa eros 


catarral con frecuentes vómitc 
condición general, principalm 
tritis puede haber heces diarrei 


Epidemiología. La presencia d 


- ción de cucarachas, grillos y e 
* más, se debe considerar los hé 
i y gallinas. 


Diagnóstico. El diagnóstico a 
ques no son característicos pe 
toscópicos para la identificaci 
renciados de los de Spirocerca 

En el diagnóstico posm 

. caris por el hecho de estar en € 


Tratamiento y control. Pocos 
usa el bisulfuro de carbono en 


ESPIRUROSIS 


Definición. Infestación causac 
perros, gatos, lobos, zorras y 
ca. Se trasmite por medio de 
phagus, Scarabeus y Blatta. L 
también sucede por la partici 
roedores. Clínicamente hay i 
vómito de parásitos. Otras vec 


GNATOSTOMOSIS - 


Definición. Infestación causa 
Gnatostoma en el estómago « 
tres. Clínicamente se caracte 
realiza por medio de dos huc 
segundo, reptiles y peces. 


Etiología 
e Gnatostoma spiniger 
e Gnatostoma doloresi 
e Gnatostoma hispidui 


Los miembros del géne 
rior una estructura bulbar ar 
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;ülceras, otras veces causa erosiories. como.en el caso de P. felidis; dando lugar a gastritis 
IG LN YE catarral con frecuefites vómitos. En infestaciones fuertes hay evidente disminución: de la 

áfrica. El macho mide de 30.5 condición general, principalmente en los-gatos afectados. Como consecuencia de la gas- 

I tritis puede haber heces diarreicas con moco. 

Epidemiología. La presencia de esta nematodosis tiene estrecha relación con la participa- 

- ción de cucarachas, grillós y escarabajos que actáan como-huéspedes intermediarios. Ade- 

© más, se débe considerar los: habitos alimenticios ; y^ loss sistemas de manejo de perros, gatos 


ringe de gatos. El macho mide 
ct 9" 95 y gallinas. 


i 


Diagnóstico. El diagnóstico antemortem: iede a por los antecedentes clínicos 
ques no son característicos pero que hacen recurrir a una serie de exámenes coproparasi- 
toscópicos para la identificación de los huevos; éstos deben de ser adan dife- 
renciados de los de Spirocerca lupi d XA E ai cs 

En el diagnóstico posmorten, se deben diferenciar los vermes de Toxocara y y To oxas- 
caris por el hecho de estar en el estomago oen el. duodeno: Pique 


otras sliniceas y falconifor- 
de largo. 


es señaladas, pero se indicará 
alen en las heces dedonde son 
nero Gryllus y Centophyllus o 
"palus. sp. La primera larva pe- 
ta, llegando a tercera larva en 

el parásito aparece: en estado 
rachas: 


Tratamiento y ala Pocos meine: se han dad contra estos parásitos Se 
usa el bisulfuro de carbono en dosis de 0.75 ml/kg. 


ESPIRUROSIS | 


Definición. Infestación causada por el nematodo Spirura ritypleuritis en el estómago de 
perros, gatos, lobos, zorras y otros carnívoros silvestres en varias partes de Europa y Afri- 
ca. Se trasmite por medio de varias especies de escarabajos de los géneros Blaps, Ontho- 
phagus, Scarabeus y Blatta. La infestación es por la ingestión. de estos artrópodos, aunque 
también sucede por la participación de huéspedes paraténicos como lagartijas y pequeños 
roedores. Clínicamente hay irritación de la mucosa del estómago que está asociada con 
vómito de parásitos. une veces no hay marcada significación patológica. A 


nal adherirse a la'mu- 
histófaga, causando pequeñas 


GNATOSTOMOSIS p 


Definición; Infestación agde por la presencia y acción de varias especies del género 
Gnatostomá en el estómago de gatos, perros, cerdos y el hombre y otros animales silves- 
tres. Clínicamente se caracteriza por un síndrome de. gastritis nodular. La trasmisión se 
realiza por medio de dos huéspedes intermediarios, Li primero, un crustáceo acuático el 
segundo, reptiles y peces. BUR qusc ian 


CR, 


^y 


T 


Etiología 


e Gnatostoma spinigerum (Owen, 1836) 
e Gnatostoma doloresi (Tubangui, 1925) 
o eratotoma x rae genu s 


"Los iniémbtos dél género Gnatostoma se caracterizan por téner en el extremo ante- 


tremo: posterior del macho.- :- rior una estructura bulbar armada con pequeños ganchos que varíán de forma, tamafio y 


2 R^ C 
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distribución segün.las.especies. El macho tiene cuatro. pares de grandes papilas laterales 
. y dos de ventrales pequefias, La vulva está situada después de la. línea: media det sico: 
„Los huevos tienen cubierta lisa.con un punto.en.uno de sus a : 


Gnatostoma PEIE 

Se encuentra € en rel aD de gatos, perros, | varios. s felinos a y del hombre. en 
Asia y América. Forma nódulos en la pared del estómago en sus huéspedes normales, pero 
en el hombre se encuentra en varias partes del cuerpo, en general debajo de la piel for- 
mando encapsulamientos que luego llegan a ser abscesos. El macho mide de 10 a 25 mm y 


la hembra de 9 a 31 mm de largo..Los huevos miden: dé :60 a 70 por.35 a 39:micras;.con- 
tienen una. célula: o:estado de. maruarcuando: son: pe (haus LE 


HEN i Quom ND. Ga MU ax 
CS ded Pg d ys a LEY 


Gratostoma doloresi Pus a 


Se encuentra en Ja p det estómago de dados domésticos y Xülisstred'e en. Asia. El 
macho mide de 20 a 28 mm y la hembra de 27 a 52 mm de largo. 


: EK ES 
da (d 


Gnatostoma hispidium 


Se encuentra en la pared o libre en el lumen del estómago de cerdos y jabalíes, rara 
vez en vacunos y en el hombre, en Europa, Asia, Africa y Australia. El machó mide de 15 
a 25 mm y la hembra de 21 a 45 mm de largo. 


3 E 
Y. rv, Aa? Kg 
FE Yx rr 
. VS mv AE 
tv’ ESPERE jV 
Mr vvv Yt 


LIRA ges 


"ite Ya. 

: AS v * rev viel bsp 
hav p rrr rv ov evo v 

i stbr vvvrvvy A 


Figura 228. Gnatostoma spinigerum. A. Vista ventral del extremo anterior; s. h. papila 
. :submedial; h.b. bulbo cefálico; S., espinas; B. Vista latera] del extremo anterior; C. icd 
, fa ventral del extremo posterior del macho. ¿Según Baylis y Lane). 
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Espirurosis 


Ciclo evolutivo. Los huevos de 
larva eclosiona en un período d 
humedad; entra en una especie : 
larva. Para su posterior desarrol 
giere al primero y que puede in 
Clarias, Monopterus, Ophioceph 
estos huéspedes la tercera larva s 
gundo huésped intermediario, 11 
aproximadamente un mes. 


Patogenia, lesiones y síntomas. 

ingestión emigran a través de v 
causando cierto grado de destr 
algunas larvas emigran por el di 
bre. En los gatos el parásito ma 
nosas que se encuentran ocupa 
formar nódulos de 2 a 3 cm dec 
por un pequeño número de car 
cavidad abdominal dando lugar : 


Diagnóstico. Los huevos puede 
sencillo, aunque generalmente p 
No hay tratamiento. 
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Ciclo evolutivo. Los huevos de Gnatostoma spinigerum salen con las heces;la primera 
larva eclosiona en un período de 4 a 7 días en condiciones favorables de temperatura y 
humedad; entra en una especie de género Cyclops en donde alcanza el estado de segunda 
larva. Para su posterior desarrollo se requiere un segundo huésped intermediario que in- 
giere al primero y que puede incluir pitones, cobras o peces de agua dulce de los géneros 
Clarias, Monopterus, Ophiocephalus, Glasogobius, Therapon y ranas (Rana rugulosa); en 
estos huéspedes la tercera larva se enquista. El huésped definitivo se infesta al ingerir al se- 
gundo huésped intermediario, llegando a su madurez en el estómago de perros y gatos en 
aproximadamente un mes. 


de grandes. papilas laterales 
e la línea media del cuerpo. 
tremos. i; o os ists 


ios silvestres y.el hombre, en 
1$ huéspedes normales, pero 
:neral debajo de la piel for- 
acho mide de 10 a 25 mm y 
70 por.35 a .39:micras;.con- 
4228) € eoe kae 


Patogenia, lesiones y síntomas. Las larvas ejercen acción traumática, ya que después de la 
ingestión emigran a través de varios Órganos, tales como hígado y pared del estómago, 
causando cierto grado de destrucción tisular que se reconoce como trayecto necrótico; 
algunas larvas emigran por el diafragma, cavidad pleural y piel, principalmente en el hom- 
bre. En los gatos el parásito maduro en la pared del estómago produce formaciones caver- 
nosas que se encuentran ocupadas por material sanguinolento y purulento. Se llegan a 
formar nódulos de 2 a 3 cm de diámetro que están comunicados con el lumen del estómago 
por un pequefío número de canales. Algunas veces estos canales toman dirección hacia la 
cavidad abdominal dando lugar a peritonitis fatal. 


ticos y silvestres en-Asia. El 
go. 


Diagnóstico. Los huevos pueden encontrarse en las heces y el diagnóstico es relativamente 
sencillo, aunque generalmente pasan muy pocos huevos en las heces. 
No hay tratamiento. 


go de cerdos y jabalíes, rara 
tralia. El macho mide de 15 


mo anterior; s.h. papila 
xtremo anterior; C, Vis- 
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Filariasis . 
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* DIROFILARIASIS 


OTRAS FILARIAS DE PERROS Y GATOS: 
ONCOCERCOSIS EN BOVINOS Y EQUINOS 


l PARAF. ILARIASIS EN BOVINOS Y 


: EQUINOS 
OTRAS FILARIAS EN BOVINOS 
SETARIOSIS EN BO NINOS Y ei 


". “ELAEOFOROSIS ` 
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DIROFILARIASIS 
Sinonimia. Filariasis cardiopulmonar del perro. 


Definición. Infestación no contagiosa causada por la presencia y acción de: Dirofilaria 
immitis en el corazón derecho y arteria pulmonar en perros y otros canídeos. Clinica- 
mente se traduce en un síndrome de insuficiencia cardiaca, con manifestaciones cutáneas 
y nerviosas. Se trasmite por mosquitos hematófagos de la familia Culicidae. 


Etiología 
Dirofilaria immitis (Leydi, 1856) 


Se encuentra en el ventrículo derecho y arteria pulmonar y rara vez en abscesos 
en patas, nódulos interdigitales, vómito, la cámara anterior del ojo y cavidad abdominal, 
de perros, coyotes, zorras, gatos, otros animales y ocasionalmente el hombre, en varios 
países del mundo. Los miembros del género Dirofilaria en la boca no tienen labios, hay 
papilas cervicales insignificantes, el extremo posterior del macho termina en espiral con 
una cola cónica redondeada, posee alas caudales, con 5 pares de papilas preanales pe- 
dunculadas y 1 a 6 grandes papilas postanales, además 6 pares de papilas postanales. Las 
espículas son iguales y no tienen gubernáculo. El extremo posterior de la hembra es 
redondeado, la vulva está a corta distancia del extremo posterior del esófago. Las hembras 
son vivíparas. El macho mide de 120 a 200 mm de largo. La espícula izquierda es más 
larga que la derecha. La hembra mide de 250 a 310 mm de largo. Las microfilarias san- 
guíneas no mudan y miden 218 a 340 micras después de la fijación con formol, el extremo 
anterior está aplanado y la cola es recta (figura 229). 


Ciclo evolutivo. La hembra de D. immitis es vivípara, por lo que las larvas o microfilarias 
pasan a la sangre y circulan. Las microfilarias tienden a presentar periodicidad que varía 
según las cepas en los diferentes países, mientras algunos autores encuentran un aumento 
de microfiliarias en la sangre periférica hacia las 8 pm, otros afirman que esto sucede 
en la madrugada y primeras horas de la mañana. Es conveniente tener información local 
para utilizarla con fines didácticos. Las microfilarias viven durante semanas. El sub- 
secuente desarrollo requiere de la intervención de mosquitos hematófagos, tales como 
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Filariasis 


Culex pipiens, C. fatigans, Aede 
latus. Los mosquitos ingieren l: 
insecto y posteriormente pasan 
de segunda larva que tiene for 
estado de tercera larva, de fori 
teriormente las microfilarias e 
cefálicos o en la cavidad en el 
cíclica o infestante, entonces 1 
mosquitos varía segün el clima 
son susceptibles a las microfilari 

La infestación del perro 
del huésped definitivo, pues la 
y migración intermedia por va 
tiempo de 85 a 120 días, midi 
sexual y las microfilarias apare 
(figura 230). 


Patogenia. El parásito adulto . 
cipalmente en el corazón dere 
de la sangre y el cierre de l: 
arrastrados por la corriente s 
cerebro y otros tejidos. Los 
irritativa sobre el endotelio d. 
hipertrofia compensadora. Le 
hipersensibilidad debida a la ac 

La migración de formas 
eosinofílica que se observa € 
de parásitos inmaduros a la a 
arrollo de neumonía. 

Las lesiones vasculares 
arrastrados a las ramas pequef 
de neumonitis y tos en perros : 

La dirofilariasis en su 
y falla cardíaca. Cuando est: 
derecho afectan el paso de l: 
la arteria pulmonar. 

La presencia. de los ve 
de la arteria pulmonar y sus 
un engrosamiento de la ínti 
también una hipertrofia med 
bolias en la arteria pulmonar, 

La hipertensión pulmor 
de la esclerosis vascular pulmc 

La presencia del parásit 
cia de la válvula tricüspide y se 
factor, más la hipertensión [ 
causan deterioro de la contr 
pero hay un desequilibrio ent: 
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ncia y acción de. Dirofilaria 
3S y otros canídeos. Clínica- 
'on manifestaciones cutáneas 
ilia Culicidae. 


ionar y rara vez en abscesos 
lel ojo y cavidad abdominal, 
Imente el hombre, en varios 
a boca no tienen labios, hay 
acho termina en espiral con 
res de papilas preanales pe- 
es de papilas postanales. Las 
) posterior de la hembra es 
ior del esófago. Las hembras 
a espícula izquierda es más 
largo. Las microfilarias san- 
ición con formol, el extremo 


que las larvas o microfilarias 
entar periodicidad que varía 
ores encuentran un aumento 
os afirman que esto sucede 
ente tener información local 
| durante semanas. El sub- 
os hematófagos, tales como 


mo posterior del macho. 
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' Culex pipiens, C. fatigans, Aedes aegypti, A. pambaensis, A. geniculatus, A. quadrimacu- 


latus. Los mosquitos ingieren las microfilarias junto con la sangre, llega al estómago del 
insecto y posteriormente pasan: à los tubos de Malpigio, al cuarto día pasan al estado 
de segunda larva que tiene- forma semejante a una salchicha y al 90 a 100 día llegan al 
estado de tercera larva, de forma más. alargada, y que mide 500 micras de largo. Pos- 
teriormente las microfilarias emigran por la cavidad torácica, entran en los espacios 
cefálicos o en la cavidad en el labio en donde alcanzan el estado de microfilaria meta- 
cíclica o infestante, entonces miden 800 a. 900 micras. El tiempo de desarrollo en los 
mosquitos varía según el clima entre 8 y 17 días y. la especie de mosquito; Los mosquitos 
son susceptibles a las microfilarias y gran número de- ellos muere. 

La infestación del perro ocurre en el momento en que el mosquito se alimenta 
del huésped definitivo, pues las microfilarias son inoculadas en la piel. Hay crecimiento 
y migración intermedia por varios tejidos, en el corazón se establecen en un lapso de 
tiempo de 85 a 120 días, midiendo 3 a. 11: 'cm. Dos. meses después, alcanzan su madurez 
sexual y las microfilarias aparecen en la : sangre. El da patente parece ser de 5 años 
(figura 230). 


Patogenia. El parásito adulto ejerce importante acción mecánica por obstrucción, prin- 
cipalmente en el corazón derecho y en la arteria pulmonar interfiriendo con el paso normal 
de la sangre y el cierre-de-las válvulas. Otras veces diferentes estados evolutivos son 
arrastrados por la corriente sanguínea provocando problemas de embolia en pulmón, 
cerebro y otros tejidos. Los vermes a través de sus movimientos ejercen una acción 
irritativa sobre el endotelio de los vasos dando lugar a endoarteritis y endocarditis con 
hipertrofia compensadora. La naturaleza de la endoarteritis se. considera ‘como . una 
hipersensibilidad: debida a la acción mecánica e irritativa del: parásito.. 

La migración de formas juveniles: al pulmón es una explicación de la neumonitis 
eosinofílica que se observa en perros jóvenes con manifestaciories de tos. La llegada 
de parásitos inmaduros a la arteria pulmonar. causa una respuesta. inflamatoria y el des- 
arrollo dé neumonía. pa 

Las lesiones vasculares son un stimulo: para la formación de trombos' que 'son 
arrastrados a las ramas pequeñas de la arteria pulmonar. La tromboembolia es una causa 
de neumonitis y tos en perros con parásitos adultos. qe A NE 

La dirofilariasis en su fase de disfunción cardiovascular + termina con congestión 
y. falla cardíaca. Cuando está presente gran cantidad de vermes adultos enel corazón 
derecho afectan el paso de la sangre y el cierre de la válvula del corazón derecho: y de 
la arteria pulmonar. : 

. La presencia.de los vermes adultos causan rozamiento: con. la ñas interna 
de la arteria pulmonar y sus ramas, dando como consecuencia; macroscópicamente;.a 
un engrosamiento de la íntima y. microscópicamente a hiperplasia de la. íntima; hay 
también una hipertrofia media de las arterias pulmonares, llegando a haber no mboóne 
bolias en la arteria pulmonar, con formación de infartos pulmonares. E B 

La hipertensión pulmonar y la dilatación de la arteria pulmonara son la consecuencia 
de la esclerosis vascular pulmonar y de la oclusión señalada. - 

La presencia del parásito adulto en el corazón da como consecuencia incompeten- 
cia de la válvula tricúspide y semilunar, con un incremento de la resistencia de la sístole. Este 
factor, más la hipertensión pulmonar inducida por la esclerosis de.la arteria pulmonar, 
causan deterioro de la contracción miocárdica. El trabajo del corazón está aumentado 
pero hay un desequilibrio entre el trabajo y el daño cardiaco. El mecanismo compensatorio 


zo ur 
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"Figura 230. Esquema del ciclo evolutivo de Dirofilaria immitis. A. Nematodo adulto en. 
- corazón y arteria pulmonar; B. Microfilaria en arteria pulmonar; C. Microfilarias en . 
pulmón vía corazón izquierdo; D. Microfilarias en circulación general; E. Microfilarias . 
en sangre periférica. son succionadas por el huésped intermediario; F. Microfilaria en 
- esófago; G. Microfilaria en estómago del mosco; H. Microfilarias en tubos de Malpigio; 
ale .Microfilaria.metacíclica.en el tórax; J. Microfilaria metacíclica en migración en ella- . 
bio inferior; K. Microfilarias penetran por piel y pasan al tejido subcutáneo y sangre pe- - 
riférica; L. Microfilarias metacíclicas en circulación general. 


es la perdoia; el volun adicional: de sangre- produce CORPS ROTE Como consecuen: 
cia ia hay incremento en el tamaño de hígado, bazó y pulmones con ascitis. 

: Los parásitos se encuentran en Tocalizaciones antes como son vena cava, , ojos, 
ble: aorta y ventrículo-izquierdo.-' 52s E aa 

Las microfilarias se pueden ver en cortes cular de M Ha o'riñones 
en donde. hay «degeneración del “epitelio, endotelio y membrana basal, pero no daño 
tubular. Los cambios degenerativos del glomérulo incluyen inflamación, y vacuolización 
de la membrana basal, con: descamación de las células endoteliales. Todos estos cambios 
hacen que material -con peso molecular de 70,000 a 100,000 entre: en los: denise uri 
narios A ds la o AUIE. en.esta: epu cards CRE 
Lesbües Al principio dif dilatación delo corazón con loción del lado derecho, en 
la- arteria pulmonar después de la endoarteritis hay ateroesclerosis con hemorragia focal 
de la. íntima: Las:arterias pequeñas tienen hipertrofia. y 'engrosamiénto endotelial y las 
arteriolas; acusan hipertrofia media: En general no hay lesiones del lado. venoso, pero al- 
gunas-.veces..se encuentra oclusión: de la vena cava por.parásitos adultos, otras veces las 
venas y: vénulas están dilatadas y hay extravasación:de' sangre. Ocasionalmente ocurren 
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Inmunidad. Los perros cuand 
immitis muestran que la inmutr 
de las microfilarias, pero sin d 
específico de inmunidad “Di 
“lantes) obviamente no es ber 
comprendida la reacción celu 
atrapadas principalmente en : 
inmunidad específica contra ui 
-Se han utilizado microf 
se establezca el parásito en su 
-animales es bastante significa 
que las larvas mueren es el pe 
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-en el corazón. Esto muestra 
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Epidemiología. La Dirofilario: 
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hemorragias peribronquiales. Los cambios pulmonares consisten en enfisema y congestión 


pasiva. Algunas. áreas de CORPO ORC bronconcumonigas aparecen repuestas” con 


-áreas gr isáceas. 


: Histológicamente iac arteriòlas de los aiia tienen robo por microfilariás 
y. los alvéolos están ocupados por un fluido edématoso; hay fibrosis en el tejido-interal- 
veolar. Otras lesiones son la Pone un: E de A y à riñones, con “aumento' de 
tamaño y cianosis en ia bazo. uy 


Semiología. Eas A Denim del'nümero de vermes y el tiempo: de: la 


infestación. Generalmente liay tos crónica; falta de resistencia, debida a la falta de cir- 


 culación. Los signos de insuficiencia cardiaca son tos, fatiga rápida, murmullos cardiacos 


y colapso agudo.: La corigestión pasiva produce daños en varios órganos y da lugar a 
ascitis. Las manifestaciones nerviosas resultan de la anemia cerebral. Después la con- 


«gestión venosa crónica produce trastornos nerviosos que dàn lugar i a desórdenes nerviosos 
sque causan incoordinación; paresia o paraplejia. Puede presentarse muerte “súbita, por 
“infartos en pulmones;:en los riñones :pueden-estar asociados a nefritis con microfilariás 


en los órganos. Las manifestaciones cutáneas asotiádas con D. immitis: producen é eczema 
irritante o-erupciones papulares en varias partes del cuerpo. 2 P m 

En gatos, los signos en pulmones y sistema erdiovasculss $e pueden resumir dé la 
siguiente manera: estertores, generalmehte: secos; murmullo cardiaco, estornudos `y 
disnea; en. sistema gastrointestinal, émesis;'diarrea; anorexia, las membranas’ mucosas 


normales O pin y el nta anormal: con n letargo o dans y rappe, 


EIA I ' BI 


Inmunidad. Los” perros. ando: soti PN con: ilcreriañas vivas de Dirofi laria 
immitis muestran que la-inmunidad 'ó hipersensibilidad se desarrolla cóntra los antígenos 
de las microfilarias, pero.sin demostrar protección contra la fase infestante. Este estado 


específico de inmunidad “Dirofilariasis oculta” o-(dirofilariasis sin microfilariás circu- 
"Jantés) obviamenté no: es'benéfico para el perró; como consecuencia ' patológica “está 


comprendida la reacción celular de los constantes Asaltos'de' numerosás microfilarias 


atrapadas principalmente: eri el pulmón: . Ningún experimento ha podido estab Ja 


inmunidad específica contra un estado específico de la filaria: 
'-Se-han'utilizado micrófilarias irradiadas con 20 Kilorads o más logrando Que a, ns 


se: establezca el parásito en su fase patente en el: corazón. La respuesta inmune dé éstos 
“animales es bastante significativa en la: confrontación. con larvas normales. El tiempo en 


:que las larvas mueren es el período requerido para: que aparezca una inmunidad efectiva 
en el perro y coincide con el:período crítico, de dos y medio a tres meses póstinfestación, 


cuando muda el cuarto estado larvario y la migración de los adultos' jóvenes tiene Jugar 
«en el corazón. Esto muestra que Jos metabolitos de las laivas, fluidos de la’ müda i o las 


enzimas, O ambos, durante la tase de e migracion, son los i inmunógshos funcionales. 


Epidemiología. La Dirofilariosis canina se encuentra ampliamente distribuida en el muñdo 
y está estrechamente relacionada con la presencia de varias especies de mosquitos vec- 


“tores. delos géneros Culex y Aedes. En: México la frecuencia es baja; la: mayoría dé los 


casos notificados son de perros importados de'los E.U:A: Castillejos (1972), encontró 
5% de microfilarias de D. immitis en 125 perros importados de los E.U.A. Xicotencatl, 
(1965),: notificó la presencia de microfilarias del mismo parásitoó en 2996 de perros en 


Ciudad: Victoria, Tamaulipas. Castillo, ën 1969, en la ciudad' de Veracruz encontró en 


50 perros 25%con microfilarias de esta especie y Schnaas, en 1958, señala haberlas 


624 Nematelmintos y acantocéfalos 


encontrado. en un perro importado de.E.U.A. No se ha encontrado. diferencia de suscep- 
tibilidad entre perros.con pelo largo y pelo corto, lo que, podría tener relación con la 
protección contra el piquete de los moscos; sin embargo, hay diferencias de 3.a 6 veces 
más posibilidades de infestación a. los perros de trabajo. que: permanecen más tiempo 
fuera de la casa que los que. permanecen en confinamiento. No se ha observado diferencia 
en cuanto a raza y Sexo. . o i : CR 
Se han señalado como vectores de Dirofi laria i immitis. más s de. 60 especies de moscos, 
variando mucho de una región a otra y de los hábitos de una u otra especie. Por tanto, las 
„zonas enzoóticas son.aquellas en donde la población de ed es abundante durante 
todo el año o durante la estación de calor y humedad... . Pos 
... Existe otra especie el Dipetalonema reconditum, transmitida por pusay y que es muy 
. frecuente en perros de la ciudad de México: Además, su gadod de e patogenicidad « esmuy bajo. 


Diagnóstico. El rro snteriosen depende del reconocimiento da los signos. elínicos: 


y: de.la. presencia:de..microfilarias en. la sangre. Es muy importante hacer la diferenciación 
. con otras especies. de .microfilarias que-se encuentran en la sangre de los perros. La ob- 
„servación directa de- sangre con .una: pequeña, cantidad de solución fisiológica de sal no 
es suficiente para diferenciar a Dirofilaria:immitis. de Dipetalonema reconditum, aunque 
.puede «haber diferencias de movimiento y. periodicidad. La inyección de. adrenalina 
aumenta. el número de microfilarias enun: corto. tiempo. Esto puede usarse para indicar 
que gran número de microfilarias no necesariamente indica la.severidad de la enfermedad. 

Se pueden utilizar varias técnicas para concentrar las. microfilarias de la sangre, me- 
diante centrifugación y hemólisis de los glóbulos rojos con una solución de formol y 
ácido. acético. También pueden diferenciarse las microfilarias, por el Método de Newton 

y. Wright así como. sus características morfológicas. Para la concentración Poe ue 
_Zarse el. método de microhematocrito que resulta rápido y económico.. 

-.. El diagnóstico radiológico por arteriografía. de: contraste pone de nantes la 
presencia. de los parásitos adultos, así como. las lesiones de ndis Serio Vesta 
.que permite hacer un mejor pronóstico. E | : 

Se ha utilizado el diagnóstico inmunológico : utilizando: varias 3 técnicas pero la prueba 
de hemoaglutinación indirecta y la de floculación con bentonita no producen gran dife- 
rencia entre la respuesta en infestaciones moderadas y altas. Los anticuerpos se detectan 
después de dos meses de la. infestación. y persisten. hasta la aparición. de las microfilarias, 
aproximadamente. seis meses después. Ocurre una disminución. de la respuesta inmune 

„cuando se presenta la microfilarinemia; además, no se ha encontrado una correlación 
entre, la. severidad de la enfermedad y la intensidad de la respuesta inmune. l 
l E] 95% de- los perros çon Dirofi laria tienen microfilarias circulantes, la razón de las 
falsas negativas incluye una toma. inadecuada de la muestra, inadecuado examen, pará- 
sitos inmaduros o de un solo sexo. T TELE i 

El diagnóstico posmorten pone de manifiesto lis iesite y la PESE de parásitos 

adultos. y. de formas juveniles. in 


"Ératamiento. Se han 'utilizado varios. i compuesós à en el tratamiento de D. immitis, y se 
pueden dividir segün tengan acción sobre. las microfilarias: o sobre 405 adultos deno- 
minados también larvicidas y; adultocidas. g z 3 

p El riesgo del. tratamiento -depende de las eones: presentes tales como la — 
teritis y la congestión venosa crónica. Además, la emboiia del parásito muerto resulta 
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Control y profilaxis. Durante la é 
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microfilaricidas. Por ejemplo se re 
por 10 días cada tres meses. 


OTRAS FILARIAS DE PERROS 
Dipetalonema reconditum (Grass 


Se encuentra en el tejido 
carnívoros en varios países del m 
de 20 a 32 mm de largo. Los hu 
y C. felis (figura 231). 


Dipetalonema dracunculoides (C 


Se encuentra en la cavidad 
tugal y la India. El macho mide 
huésped intermediario es la mosc: 


Dipetalonema grassii (Noé, 1907 


Se encuentra en el tejido c 
El macho no se conoce; las hem 
diario es la garrapata Rhipicephal 


Brugia malayi (Brug, 1927) Buc! 


Se encuentra en los vasos | 
El macho mide de 13.5 a 20.5 
des intermediarios son mosquit 
232). 
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algunas veces más grave que su presencia vivo. 

La Dietilcarbamicina es una de las principales drogas de la serie de la piperaci- 
na utilizadas principalmente contra las microfilarias aunque - también se ha usado con- 
tra los adultos. Se administra en dosis de 22 mg/kg tres veces al día durante 14 a 21 
días. 

La Arsenamida en dosis de 1 ats durante 15 días mata al parásito adulto pero 
no ejerce efectos sobre las larvas. 

La Dithiazanina en dosis de. 6.6 a 11 mg/kg tiene efecto sobre las microfilarias 
y las larvas en el útero, pero no contra los adultos. 

E] trimelarsen o Melarsony es un compuesto arsenical que se puede utilizar por 
otras vías distintas de la endovenosa y produce efecto sobre los adultos de D. immitis 
en dosis de 5 mg/kg por dos días consecutivos destruye 80% de los adultos. El Avermectin 
ha demostrado efectividad. 


ás de 60 especies de moscos, 
u otra especie. Por tanto, las 
squitos es abundante durante 
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Control y profilaxis. Durante la época o durante la exposición de los perros a los mosqui- 
tos puede prevenirse el desarrollo del parásito adulto mediante el uso estratégico de 
microfilaricidas. Por ejemplo se recomienda usar Eicticaramicin en dosis de 20 mg/kg 
por 10 días cada tres meses. 


OTRAS FILARIAS DE PERROS Y GATOS 
Dipetalonema reconditum (Grassi, 1889) 


Se encuentra en el tejido conectivo subcutáneo y perirrenal de perros y otros 
carnívoros en varios países del mundo. El macho mide de 9 a 17 mm de largo y la hembra 
de 20 a 32 mm de largo. Los huéspedes intermediarios son pulgas Ctenocephalides canis 
sb y C. felis (figura 231). 

¡arias SCN pero. hi prueba 
nita no producen gran dife- 
Los anticuerpos se detectan 
iparición. de las microfilarias, 
ión de la respuesta inmune 
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iesta inmune. E 
as circulantes, la razón de las 
a, inadecuado examen, s pars 


Dipetalonema dracunculoides (Cobbold, 1870) 


Se encuentra en la cavidad abdominal de perros y otros carnívoros en Africa, Por- 
tugal y la India. El macho mide de 15 a 31 mm y la hembra de 32 a 60 mm de largo. El 
huésped intermediario es la mosca Hippobosca longipennis. 


Dipetalonema grassii (Noé, 1907) 


l Se encuentra en el tejido conectivo y en la cavidad abdominal de perros en Italia. 
es sy la presencia de parásitos El macho no se conoce; las hembras miden de 23 a 24 mm de largo. El huésped interme- 
l T : diario es la garrapata Rhipicephalus sanguineus. d 


amiento de D. immitis, y se Brugia malayi (Brug, 1927) Buckley, 1958. 
! œ sobre los adultos. deno- e A OE A 

Se encuentra en los vasos y ganglios linfáticos de monos, hombre y gatos en Asia. 
El macho mide de 13.5 a 20.5 mr y la hembra de 43 a 52 mm de largo. Los huéspe- 
des intermediarios son mosquitos: de los géneros Mansonia, Aedes, lied (gura 


232). 


sentes tales como la endoar- 
del parásito muerto resulta 
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Figura 231. Dipetalonema reconditum. A. Extremo anterior; B. Extremo posterior de la 
hembra; C. Extremo posterior del macho. 


Brugia patei (Buckley, Nelson y tenens 1958) 


Se encuentra en los ganglios linfáticos de gatos y perros y otros carnívoros en Africa. 
El macho mide de 14 a 25 mm y la hembra de 30 a 51 mm de largo. | 


Brugia CO Ones a aa 1962). 


Se encuentra en los ganglios linfáticos de perros en Ceylán. El macho mide 20 mm y 
la hembra 60 mm de largo. El huésped intermediario es el mosquito del género Aedes. 


PEUR repens iD y Henrys "p 1) 
. Se encuentra en el tejido conectivo subcutáneo en perros, gatos y otros carnívoros 


en América, Europa, Asia y en varios tejidos del hombre. Los huéspedes intermediarios son 
mosquitos de los géneros Aedes, Anopheles y Mansonia. 
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Figura 232. Brugia malayi. A. 
Extremo posterior del machc 


Cystofilaria balkanica (Skrjabi 


Se encuentra en nódulo: 
de 40 a 50 mm y la hembra 
mosquito Anopheles maculipe 


ONCOCERCOSIS EN BOVINI 


Definición. Son infestaciones 
género Onchocerca en el teji 
aorta, subcutáneo, tejido sub 
nicamente se caracterizan por 
y por la presencia de microfila 
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Figura 232. Brugia malayi. A. Extremo anterior; B. Extremo posterior de la hembra; C. 


3. Extremo posterior de la Extremo posterior del macho. - 


Cystofilaria balkanica (Skrjabin y Shiknobalova, 1948) 


Se encuentra en nódulos debajo de la túnica muscular del esófago. El macho mide 
de 40 a 50 mm y la hembra de 50 a 65 mm de largo. El huésped intermediario es el 
mosquito Anopheles maculipenis. 


otros carnívoros en Africa. 
largo. . 


in. El macho mide 20 mm y ONCOCERCOSIS EN BOVINOS Y EQUINOS 

nosquito del género Aedes. PUR 

Definición. Son infestaciones causadas por la presencia y acción de varias especies del 
género Onchocerca en el tejido conectivo, alrededor de los ligamentos en pared de la 
aorta, subcutáneo, tejido sublingual, ligamentos flexores y extensores de las patas. Clí- 
nicamente se caracterizan por la formación de nódulos dentro de los cuales está el parásito 
y por la presencia de microfilarias. 


os, gatos y otros carnívoros 
uéspedes intermediarios son 
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Onchocerca lienalis (Stiles, 1892) 

Onchocerca armillata (Railliet y Henry, 1909) 
Onchocerca gibsoni (Cleland y Lohnston, 1910). : 
Onchocerca reticulata (Diesing, 1841) 
Onchocerca cervicalis (Railliet y Hen 1210)" 


Los miembros del género Dichocmad tienen la boca ple: ‘sin labios, en el extre- 
mo cefálico hay papilas pero son muy pequeñas. La cutícula de la hembra es gruesa en 
la porción media del cuerpo y en el macho algunas veces se presentan estrías transversas, 
reforzadas por engrosamientos en espiral que se interrumpen en los lados. El extremo 
posterior del macho termina en espiral con cuatro papilas alrededor del ano con una 
o varias papilas anteriores y posteriores. Las espículas son: desiguales. La vulva está en 
la porción anterior del esófago. Las microfilarias no tienen muda. 


Onchocerca lienalis (O. gutturosa) 


Se encuentra en el tejido conectivo alrededor del ligamento de la nuca, en el tejido 
conectivo del ligamento de la rodilla, en el ligamento gastro-esplénico y en cápsula del 
bazo de bovinos y búfalos en muchos países del mundo. El macho mide de 28 a 55 mm 
y la hembra de 400 a 550 mm de largo. Las microfilarias se encuentran en sangre, piel 
y ganglios linfáticos subeutansgs (figura 233). 


Onchocerca armillata 


Se encuentra en pequeños nódulos sobre la cara interna de la aorta o sus ramas, en 
vacunos y búfalos de Africa y Asia. Los machos miden de 74 a 84 mm y las hembras 
73 mm de largo; esta especie tiene grandes papilas caudales y alas caudales. Las micro- 
filarias se encuentran en la sangre y tienden a tener una periodicidad nocturna. ` 


Onchocerca gibsoni 

Se encuentra en nódulos en la región de la espalda y superficie externa de los miem- 
bros locomotores, en bovinos y ovinos en Asia, Africa y Australia. El macho mide de 30 a 53 
mm y la hembra de 140 a 500 mm de largo. Las microfilarias se encuentran en la piel. 
Onchocerca reticulata 

Se encuentra en el tejido conectivo de los tendones flexores y de los ligamentos 
suspensores de los miembros anteriores, principalmente, en cabállos, burros y mulas. El 
macho mide 27 cm de largo, posee 6 a 8 pares de papilas posteriores. La hembra mide 
aproximadamente. 75 cm.aunque nunca se han obtenido Completas; Las microfilarias 
se encuentran en la P piel (figura i . 


Noain coaie. 


Aparece en el ligamento cervical de caballos, burros y mulas en muchos países. El 
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ple, sin labios, en el extre- 
de la hembra es gruesa en 
esentan estrías transversas, 

en los lados. El extremo 
lrededor del ano con una 
esiguales. La vulva está en 
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Figura 233. Onchocerca lienalis. A. Extremo antenon, B. Extremo posterior del macho; 
C. Extremo posterior de la hembra. ME 


macho mide de 6 a 7 cm de largo y tiene 8 a 10 pares de papilas posteriores. La hembra 


de la aorta o sus ramas, en mide 50 cm de largo (figura 235). 


'4 a 84 mm y las hembras 
y alas caudales. Las micro- 


Ciclo evolutivo. Se considera que es similar en todas ellas en el caso de O. cervicalis el 
sidad nocturna. 


huésped intermediario es el mosquito Culicoides nuberculosus. Las microfilarias se 
encuentran en los vasos linfáticos de la piel, principalmente alrededor de los sitios en 
donde el parásito adulto se localiza. Se les encuentra a una profundidad de 1.6 a 1.8 mm 
de la superficie de la piel, no hay evidencia de periodicidad. Las microfilarias son inge- 
ridas por el mosquito y llegan al intestino medio, luego emigran a los músculos torácicos, 
crecen y emigran a la probosis alrededor de los días 22 a 25 postinfestación. Al momento 
de alimentarse inocula las microfilarias. Tambien se ha señalado como trasmisores a 
otras Species del género Anopheles. : 


rficie externa de los miem- 
. El macho mide de 30 a 53 
«encuentran en la piel. 


Patogenia: Los cito adultos de las especies de Onchocerca causan relativamente poco 
daño. La acción mecánica por presión sobre los tejidos circunvecinos, la acción irritativa 
debida a sus movimientos y a la producción de sustancias de secreción y excreción, dan 
como consecuencia la formación de nódulos en diferentes localizaciones del organismo. 


exores y de los ligamentos 
abállos, burros y mulas. El 
steriores. La hembra mide 
mpletas: Las microfilarias M. | 
DE. B Lesiones. O. lienalis causa la formación de pequeños nódulos en el ligamento cervical 
y femoro-tibial de color amarillo, de tejido: fibroso, que contiene partes de gusanos dege- 
nerados que se pueden encontrar en el tejido conectivo de la parte interna del ligamento 


pi p PEN cervical, antes de aparecer los nódulos hay zonas de inflamación, seguidos de fibrosis y 
iulas en muchos países. El 


NE 
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Figura 234. Onchocerca reticulata. Extremo posterior del macho. 


calcificación, con marcada eosinofilia. Cuando se encuentran gran número de O. lienalis 
en los ligamentos laterales de la articulación femorotibial, hay hipertrofia, engrosamien- 
to y algunas veces supuración del tendón, otras veces con finos hilos hemorrágicos en 
el tendón, el cual tiende a estar fibroso, después hay caseificación y calcificación. 

Cuando las microfilarias están en la piel causan dermatitis, con caída del pelo, pru- 
rito y engrosamiento de la piel y formación de costras. Estas lesiones pueden estar presentes 
en cabeza, cuello, y corona arriba del casco, algunas veces con malformaciones de la 
nueva pezuña que presenta anillos y aun atrofia. Se encuentran gran cantidad de microfila- 
rias en las lesiones cutáneas, que son lesiones superficiales con eosinófilos y disminución 
de linfocitos y plasmocitos. Se considera que en esta dermatitis hay reacción alérgica. 

En el caso de O. gibsoni los parásitos adultos causan nódulos inflamatorios en 
la piel, pero los animales no manifiestan signos clínicos. Estos nódulos llegan a medir 


hasta 5 cm de diámetro y contienen canales interconectados o túneles ocupados por 
fibroblastos y tejido fibroso; gusanos enrollados, eosinófilos, leucocitos y células gigantes; 


el nódulo está rodeado por una cápsula fibrosa que puede llegar a degenerar y calci- 
ficarse. Se encuentran generalmente en la región de la escápula, espálda, flancos y patas. 
O. armillata caüsa ateromas en la aorta, con la pared interna inflamada, arrugada 
con sitios de edema; algunos trayectos sinuosos del verme puedén verse en áreas de 
inflamación o engrosadas. Sobre la superficie externa de la aorta pueden “observarse 
nódulos que contienen el extremo anterior del parásito hembra, los vermes están enro- 
llados formando bolas en la capa media de la aorta, y causan hemorragias puntiformes. 
Como las fibras elásticas están disociadas, las fibras musculares aparecen opacas llegando 
a calcificarse; algunas veces hay esclerosis con nódulos calcificados. — 
Los adultos de Onchocerca reticulata producen inflamación de los ligamentos 
suspensores de las patas, los cuales pueden tener el doble o triple del tamaño normal, 
la parte posterior de la caña está caliente como una masa agrandada y edematosa. El 
edema desaparece en tres a cuatro semanas, pero el ligamento suspensor permanece duro 


y grueso. Otras veces se aprecian a la palpación nódulos que contienen a los parásitos; 


finalmente llegan a caseificarse y calcificarse. Los vermes pueden estar libres en el tendón, 
dando. el aspecto de filamentos blancos. Los nódulos y los trayectos de los nematodos 
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Figura 235. Onchocerca cervicalis. A. 
Extremo anterior. B. Extremo D posteo del 
macho. ; i 
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contienen tejido fibroso, células linfoides y d Dn algunas veces llegan- & tener 
una cápsula fibrosa. Bots i 
Los estados adultos de O. cervicales causan graves danok en "el tenia amoi 
Se consideran tres períodos, al principio el paquete de fibras elásticas alrededor del 
verme son hialinas, luego llegan a oscurecerse y. presentar cambios necróticos, seguidos 
de fibrosis y calcificación; histológicamente hay proliferación de fibroblastos con leuco- 
citos y linfocitos alrededor del gusano; las zonas de reacción aumentan y la infiltración 
continúa; hay eosinófilos, células gigantes y leucocitos en mayor número. Ocurren pe- 
queñas áreas de necrosis y los vasos de la zona llegan a congestionarse, con endoarteritis 
y salida de eritrocitos hacia los tejidos, seguida de caseificación, fibrosis y calcificación. 
Las larvas de O. reticulata en la piel están asociadas con dermatitis, con pequeñas 
zonas alopécicas, con costras y escoriaciones; por lo general están en el cuello y espalda 
y otras veces están asociadas con fístulas. También se señala que esta condición es una 
reacción alérgica debida a las picaduras de CHICOHeN tober y due la presencia de 
microfilarias es coincidental. Ie ur. 

Las microfilarias de Onchocerca cendi se eiun en los ojos; se han señalado 
en tejido subconjuntival, córnea, cámara anterior ue Sio en caballos con à oftalmía perió- 
dica, iridociclitis y coriorretinitis. VET UR c da 

. Los caballos severamente . afectados por. O. reticulata permanecen parados, sin 
movimiento - y.al término de esta fase los animales se recuperan y aparecen‘ “clínicamen- 
te normales, pero si la inervación de las patas fue sonada la amini i pues ser al 
nente. $e Cos S 


Diagnóstico. La oncocercosis se puede. diagnosticar tomando como base los antecedentes 
clínicos y la observación.de parásitos adultos en el tejido conectivo alrededor dé los 
ligamentos (O. lienalis) o por la presencia de nódulos subcutáneos de O. gibsoni o en la 
aorta, de O. armillata, en el ligamento cervical de O. cervicales y en flexores y extensores . 
y de O. reticulata, durante el período en donde hay manifestaciones clínicas. Por otra 
parte, se hace la identificación de microfilarias mediante biopsias de la piel, puestas en 
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solución salina, lo que la salida de las microfilarias en 4 a 5 horas temperatura del labora- 
torio y su posterior tinción y observación microscópica. Puede utilizarse el xenodiagnóstico. 

El diagnóstico posmortem mediante la observación de las lesiones y digestión 
artificial permite la liberación de los adultos. - 


Inmunidad. La mayoría de las filarias en el ganado se desarrollan lentamente, por lo 
que es más. frecuente encontrarlas en ganado adulto. Se ha sefíalado que las lesiones 
cutáneas son reacciones alérgicas. Por: lo general, la infestación tiende a ser crónica, no 
se tiene información si infestaciones previas provocan una respuesta inmune que pro- 
teja de subsecuentes exposiciones. . 


Epidemiología. La distribución y presentación estacional está estrechamente ligada a 
la ecología de los mosquitos hematófagos que son huéspedes intermediarios, los cuales, 
dependiendo de la especie, tienen zonas más o menos definitivas de habitat. 

En 1952 Mazzotti encontró en México 15% de.59 caballos con Onchocerca cer- 
vicalis y cuatro de nueve tenían microfilarias en los. Ojos, y.su. número yariaba entre 


1 y 16 especímenes. Quiroz y Esperón, en 1972, encontraron 1 de 150 caballos con 
microfilarias de O. cervicalis en los ojos. 


Tratamiento. La Dietilcarbamacina se. recomienda en el tratamiento de la oncocercosis 
en bovinos en dosis de 80 mg/kg dos días seguidos. : 


PARAFILARIASIS EN BOVINOS y EQUINOS 
Sinonimia. Filariasis E 


Definición. Son infestaciones causadas por la presencia y acción de especies del género 
Stephanofilaria en el tejido subcutáneo de. bovinos y equinos. Clínicamente se caracte- 
rizan por dermatitis y formación de nódulos. - 


Etiología 


e Parafilaria bovicola (Tubangui, 1934) - 
e Parafilaria multipapillosa (Condamine y Drouilly, 1878) 


Las especies del género Parafilaria tienen una cutícula trasparente, transversalmente 
estriada excepto en el extremo anterior, el cual se encuentra cubierto por numerosas 
papilas gruesas de forma elíptica y circular. El esófago es muy corto. El extremo posterior 
del macho es ligeramente curvado, con una cola corta con punta redondeada, posee 
además alas caudales, con gran número de papilas pre y postanales pedunculadas. Las 
espículas son desiguales y no presentan gubernáculo. El extremo posterior de la hembra 
tiene punta redondeada, el ano y el extremo posterior del intestino están atrofiados y 
la vulva es corta y está cerca de la boca. Los huevos están embrionados cuando son puestos. 


s laria bovicola. 


Se encuentra. en el tejido: subcutáneo foanio nódulos en Bainos y. búfalos en 
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Europa, Asia y Africa. El m: 
Las microfilarias miden de 21* 


Parafilaria multipapilosa 


Se encuentra en el tejid 
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40 a 70 mm (figura 241). 
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dermatitis hemorrágica; las ! 
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Diagnóstico. Se establece po 
los parásitos en los nódulos 
No se conoce tratamiento. 


OTRAS FILARIAS DE BOV 
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e Stephanofilaria dedo 
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Europa, Asia y Africa. El macho mide de.2 a 3 cm y la hembra ae E a 5 cm de. ena 
Las microfilarias miden de 215 a 230 micras de largo (figura 236). - 


Parafilaria multipapilosa 


Se. encuentra en el tejido subcutáneo e intermuscular conectivo de caballos, burros 
y mulas en Europa, Asia, Africa y Sudamérica. El macho mide 28 mm y la hembra de 
40 a 70 mm (figura 241). 


Patogenia, lesiones y síntomas. Estas especies ejercen sus acciones patógenas causando 
dermatitis hemorrágica; las hembras ocupan una situación paralela a la dermis; como 
reacción se forman unos nódulos en la dermis y epidermis del tamaño de un chícharo. 
Los nódulos se encuentran principalmente en cabeza, cuello, espalda y costados del 
cuerpo. Se desarrollan rápidamente, tan pronto como aparecen, las hembras hacen un 


orificio de 0.5 a 1.0 mm de diámetro, que contiene sangre, huevos y microfilarias. El - 


nódulo desaparece en uno o dos días, pero aparecen otros en zonas adyacentes, encon- 
trándose nódulos en diferentes estados de desarrollo en los animales afectados; primero 
son edematosos, luego están hemorrágicos, algunas veces hay infección piógena, for- 
mando abscesos subcutáneos con zonas de necrosis. Los animales adultos son los afectados 
y muestran debilitamiento. 


Diagnóstico. Se establece por la relación de las lesiones junto con la identificación de 


los parásitos en los nódulos o los hoyos y microfilarias en el exudado sanguinolento. 
No se conoce tratamiento. 


OTRAS FILARIAS DE BOVINOS 


e Stephanofilaria stilesi (Chitwood, 1934) 
e Stephanofilaria dedoesi (Inle y Ihle-Landenberg, 1933) 


Las especies del género Stephanofilaria poseen una boca circular rodeada por un 


“anillo de pequeñas espinas, un poco más atrás hay otro círculo de espinas, interrumpido 


Figura 236. Parafilaria bovicola. 
A. Extremo anterior visto lateral- . 
mente; B. Extremo posterior de 
la hembra. 


| 
| 
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por los anfidios, poseen 8 papilas en el círculo externo, el esófago es corto, la cola del 
macho es corta con numerosas papilas anales. ' 


Stephanofilaria stilesi 


Se encuentra en la piel de la región del abdomen en bovinos de América del Norte 


y la U.R.S.S., el macho mide de 3 a 3.5 mm y la hembra de 5.6 a 2 mm de argo 
(figura 237). . 


Figura 237. Stephanofilaria stilesi. A. Ex- 
tremo anterior visto lateralmente; B.. 
Extremo posterior de la hembra; C. Ex- 
tremo posterior del macho. - 


Stephano filaria dedoesi 


Se encuentra en la piel de bovinos, cabras y búfalos en el sureste de Asia. El macho 
mide de 2.3 a 3.2 mm y la hembra de 6.1 a 8.5 mm de largo. 


Stephanofilaria assamensis (Pande, 1936) 
Parasita la piel de bovinos en India y Pakistán. Mide de 3 a 11.5 mm. 
Stephanofilaria kaeli (Backley, 193 7) 


Se encuentra en la piel de las extremidades en bovinos en Malaya. Mide de 3. 2 a 
9.9 mm de largo. 


Filariasis 
Stephanofilaria zaheeri (Singt 


Se presenta en la piel de 


Las lesiones producida 
en diferentes partes del cuer 
de varios tamaños de 2.5 a - 
costras de sangre y formacion 
ficial o destruir el estrato có 
sebáceas. Histológicamente al 
citos, neutrófilos, eosinófilos : 


Diagnóstico. Puede establece 
cutánea o por raspados y bi 
las larvas. 

No se conoce tratamient 


Cordophilus saginata (von Lii 


Se encuentra en el co 
y pericardio de bovinos y antí 


SETARIOSIS EN BOVINOS ` 
Sinonimia. Setariosis peritone 


Definición. Son infestacione: 
género Setaria en la cavidac 
generalmente causan poco d 
siendo responsables de altera 
de huéspedes no habituales, 
medio de mosquitos de los gé: 


Etiología 


e Setaria cervi (Rudolp 
e Setaria digitata (von 
e Setaria africana (Yel 
e Setaria marshalli (Bc 
Setaria hornbyi (Boi 
Setaria congolensis ( 
Setaria bernardi (Ra 
Setaria equina (Abil; 


La especie del género / 
cuticular que se prolonga a 
papilas peribucales submedial 
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ófago es corto, la cola del Stephanofilaria zaheeri (Singh, 1958) 


Se presenta en la piel de las orejas en bovinos de la India. . . 

Las lesiones producidas por estas filarias consisten básicamente en dermatitis 
en. diferentes partes del cuerpo, de acuerdo con su localización, con zonas alopécicas 
de varios tamaños de 2.5 a 15 cm. La piel está engrosada, con la superficie seca o con 
costras de sangre y formaciones de escaras y costras. La dermatitis puede ser sólo super- 
ficial o destruir el estrato córneo, con degeneración de los folículos pilosos y glándulas 
sebáceas. Histológicamente alrededor de los quistes hay moderada infiltración de linfo- 
citos, neutrófilos, eosinófilos y microfilarias. 


rinos de América del Norte 
le 5.6 a 5.8 mm de largo 


Diagnóstico. Puede establecerse por la: observación de los adultos en su localización 
. cutánea © por raspados y biopsias. ps la técnica de Baermann para sedimentar 
las larvas. 

No se conoce tratamiento. 


Cordophilus saginata (von Linstow, 1907). 


Se encuentra en el corazón, enquistado en un músculo o libre en da ventrículo 
y pericardi eE bovinos y antílopes en Africa.  ' 


SETARIOSIS EN BOVINOS Y os 
Sinonimia. Setariosis peritoneal y: ocular en bóvidos y équidos. 


Definición. Son infestaciones liada por la presencia y acción de varias especies del 
género Setaria en la cavidad àbdominal de bóvidos y équidos. Los parásitos adultos 
generalmente causan poco daño, pero las larvas algunas veces se localizan en los ojos, 
siendo responsables de alteraciones de la visión. Otras veces invaden el sistema nervioso 
de huéspedes no habituales, causando parálisis y muerte. La trasmisión se realiza por 
medio de mosquitos de los géneros Anopheles, Aedes y Culex. 


Etiología 


e Setaria cervi (Rudolphi, 1819) Baylis, 1939. 

e Setaria digitata (von Linstow, 1906) Railliet y Henry, 1911. 
e Setaria africana (Yeh, 1959) 

e Setaria marshalli (Boulenger, 1921) 

e Setaria hornbyi (Boulenger, 1921) 

e Setaria congolensis (Railliet y Henry, 1911) . 

e Setaria bernardi (Railliet y Henry, 1911) 

e Setaria equina (Abilgaard, 1789) 


| sureste de Asia. El macho 


a 11.5 mm. 


La especie del género Setaria se caracteriza por tener la boca rodeada por un anillo 
cuticular que se prolonga anteriormente en cuatro labios; poseen cuatro. prominentes 


en Malaya. Mide de 32a 
7 ue Ene papilas peribucales submediales y dos pequeñas laterales. La cutícula está estriada transver- 
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salmente, y las papilas cervicales son pequeñas. El esófago está dividido en dos porciones, 
una delgada anterior y una ancha posterior. El extremo posterior del macho está ligeramente 
enrollado en espiral, con un par de pequeños apéndices cuticulares laterales cerca de la 
punta de la cola. Las espículas son desiguales en forma y tamaño. El extremo posterior 
de la hembra está ligeramente atenuado y en dirección espiral, terminando en un botón 
redondeado más o menos espinoso, con un par de pequeños apéndices cuticulares late- 


rales cerca de la punta. La vulva se encuentra en la región esofágica. Las microfilarias 
mudan y se encuentran en la sangre. 


Setaria cervi 


Se encuentra en la cavidad abdominal; algunas veces se le ha encontrado en el 
intestino, otras veces embebida en órganos abdominales y en los ojos de bovinos, büfalos, 
venados y rara vez en ovinos y équidos en muchos países del mundo. El macho mide 
de 40 a 60 mm y la hembra de 60 a 120 mm de largo. Las microfilarias miden de 140 
a 230 micras de largo (figura 238). 


Setaria digitata 


Se encuentra principalmente en la cavidad abdominal, aunque formas juveniles 
se encuentran en los ojos de bovinos y búfalos. Se ha encontrado formas inmaduras en 
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Figura 238. Setaria cervi. A. Extremo anterior; B. 
Extremo posterior del macho; C. Extremo poste- 
rior de la hembra. 
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borregos, cabras y caballos en . 
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Setaria africana 


Ocupa la cavidad abdomi 
y la hembra de 44 a 94 mm de | 


Setaria marshalli 


Se encuentra en la cavida 
El macho mide de 50 a 60 mm 


Setaria hornbyi 


Parasita la cavidad abdo 
108 a 110 mm y la hembra 20( 


Setaria congolensis 


Se encuentra en la cavid 
El macho mide de 76 a 110 y 1 


Setaria bernardi 
Se localiza en la cavid. 
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borregos, cabras y caballos en Asia y Africa. El macho mide de 36 a 46 mm y la hembra 
de 62 a 68 mm de largo (figura 239). 


Setaria africana 


Ocupa la cavidad abdominal de bovinos en Africa. El macho mide de 31 a 46 mm 
y la hembra de 44 a 94 mm de largo. 


Setaria marshalli 


Se encuentra en la cavidad abdominal de bovinos en la India y ovinos en la U.R.S.S. 
El macho mide de 50 a 60 mm y la hembra 90 mm de largo. 


Setaria hornbyi 


. Parasita la cavidad abdominal de antílopes y borregos en Africa. El macho mide 
108 a 110:mm y la hembra 200 a 260 mm de largo. 


Setaria congolensis 


Se encuentra en la cavidad abdominal de cerdos domésticos y silvestres en Africa. 
El macho mide de 76 a 110 y la hembra de 110 a 210 mm de largo. 


Setaria bernardi 
Se localiza en la cavidad abdominal de cerdos domésticos y silvestres en Asia. 
Setaria equina 


Se encuentra principalmente en la cavidad peritoneal, otras veces en la. cavidad 
pleural, pulmones, espacios aracnoideos, intestino, escroto y ojos de caballos, burros, 
mulas, cebras y ocasionalmente en el ganado vacuno y en-el hombre, en muchos países 
del mundo. El macho mide de 50 a 80 mm y la hembra de 70 a 130 mm de imo Las 
microfilarias en la sangre. miden de 240 a 260 micras (figura 240). 


Ciclo evolutivo. Se tomará como tipo el de S. : digitata las microfilarias iade el flujo 
sanguíneo, de donde son ingeridas por mosquitos de los géneros Anopheles, Armigeres, 
probablemente Aedes y Culex cuyas especies varían en las diferentes regiones geográ- 
ficas. En el huésped intermediario las microfilarias se desarrollan en los müsculos torácicos 
en 12 a 20 días dependiendo del clima, luego: pasan a las glándulas salivales y labios 
en donde al momento de alimentarse el mosquito, penetran en el huésped definitivo. 
El tiempo para alcanzar el estado adulto en la cavidad abdominal es de-8 a 10 meses. Sin 
embargo, cuando las microfilarias entran a huéspedes no naturales tales como borregos 
y cabras, el parásito. se encuentra en el canal raquídeo y no llega a su madurez sexual. 
En algunos casos se ha señalado la intestagion e 


Patogenia y eem Aparentemente Setaria en estado adulto en su localización abdo- 
minal tiene una patogenicidad mínima en bóvidos y équidos, pero las formas juveniles 
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Figura 239. Setaria digitata. A. Extremo anterior; 
B. Extremo posterior del macho; C. Extremo pos- 
terior de la hembra. 


de los gusanos pueden encontrarse en los ojos provocando oftalmía, el humor acuoso 
se torna blanquecino con células inflamatorias, desarrollándose iritis, queratitis y con- 
juntivitis; algunas veces el globo del ojo llega a estar completamente opaco. Los animales 
enfermos se recuperan lentamente, pero la falta de visión continüa. Esta situación gene- 
ralmente está asociada con S. digitata más que con S. ceri. Por otra parte, las larvas de 
S. digitata pueden invadir el sistema nervioso central y causar encefalomalacia en caballos, 
borregos y cabras en donde no son capaces de madurar. 

La nematodosis cerebroespinal producida por las larvas en migración de S. digitata 
da lugar a meningitis media y ridiculitis, en las que hay preponderancia de eosinófilos. 
En las zonas bajas de la médula espinal hay focos de malacia. Estas lesiones se encuentran 
en huéspedes no habituales principalmente borregos y cabras, aunque se han encontrado 
algunos casos en bovinos. 


Semiología. La intensidad del proceso es variable, algunas veces aparece asintomático, 
otras se presenta con parálisis capaz de matar al individuo. Los síntomas aparecen después 
de un período de incubación de 20 a 30 días, iniciándose con dificultad locomotriz, 
que se hace más manifiesta hasta llegar a la fase de ataxia, mostrando marcha tamba- 
leante. En otros casos más graves hay verdadera parálisis de los miembros anteriores y 
posteriores, acompañados de incontinencia de orina y heces. Los ovinos pueden aparecer 
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Figura 240. Setaria equina. A. 
Extremo anterior; B. Extremo 
posterior del macho; C. Vista 
lateral del extremo posterior de 
la hembra. 
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Figura 240. Setaria equina. A. 

Extremo anterior; B. Extremo 

posterior del macho; C. Vista 

lateral del extremo posterior de l 
la hembra. 


con la cabeza más o menos torcida onre el cuello. Otras veces puede aparecer qusan 
hemorrágica. 

En general la evolución es subaguda o crónica, los animales afectados se tornan 
indiferentes, sin apetito, desmejora su condición general y se tornan caquécticos antes 
de morir. Un porcentaje de individuos del 70 al 75% afectados por las formas menos 
severas pueden sanar espontáneamente. 

No hay evidencia de que los animales lleguen a inmunizarse mediante la alergia 
a la infestación que ha sido demostrada mediante inyección intradérmica. Los animales 
infestados muestran signos una estación del año y presentan la parasitosis en su forma 
aguda a la siguiente, aun con parálisis fatal. 


Diagnóstico. La setariasis abdominal generalmente se diagnostica cuando se sacrifica al 
animal y se le encuentran parásitos adultos en la cavidad abdominal. La presencia qe mi- 
crofilarias en la sangre permite un diagnóstico antemortem. 

El diagnóstico de la setariosis cerebroespinal se hace con base en los signos clínicos 
y a los antecedentes epidemiológicos, en zonas en donde la infestación es enzoótica. Debe 
de hacerse la diferenciación con la Cenurosis (Coenurus cerebralis) en ovinos, encefali- 
tis viral y bacterianas. La infestación por Setaria no es febril. El examen del líquido ce- 
rebroespinal puede dar un indicio, ya que hay un aumento de eosinófilos durante los 
10 primeros días de la infestación, pero después disminuye y es sustituida por linfo- 
citos. | 

Las reacciones alérgicas utilizando antígeno de Setaria han sido utilizadas en el 
pliegue de la cola o el abdomen, en los animales afectados se produce una reacción inme- 
diata dando lugar a una zona de edema de más de 15 cm de diámetro. - 


640 Nematelmintos y acantocéfalos 


El diagnóstico posmortem permite utilizar mejores medios, que son las lesiones 
en cerebro y médula espinal; las áreas de malacia son visibles. Cuando las larvas se encuen- 
tran en migración salen de los vasos, hay zonas hemorrágicas. El parásito no se encuentra 
en las áreas de malacia, pero se observa libre en el canal raquídeo; en algunos casos se 
requiere hacer digestión artificial del sistema nervioso central en lo que es posible recupe- 
rar Algunos gusanos. 

Tratamiento. Se recomienda Dina en dosis de 20 a 40 mg/kg por vía oral 
dos días sucesivos con intervalos de 15 días durante la temporada de trasmisión (verano) 
o en forma preventiva en dosis de 10 mg/kg durante 10 días consecutivos cada 3 meses. 
FILARIAS DE CERDOS Y AVES + 

Suifilariä suis (Ortlepp, 1937) 


Se encuentra libre o enquistado en la fascia de los músculos de cerdos en Africa. 
Mide de 17 a 40 mm de largo. 


Aprocta caudata (Machado y Mendoca, 196 1): 
Parasita la cavidad del cuerpo de pollos, ha sido reportado en Brasil. | 
ios ird badamii al yl Rao, ben. 


Se encuentra en d corazón de pollos en is India. La hembra mide 35 inm de 
damos. wo YAWU jo 


Gallifa laria mowensis a ain, Alwar Aadhya y Pandit, 1965) 
Ocupa el yentriculo PORSE de Pollos de la India. El macho mide 3 mm. 
Pelecitus eni (Weld, 1856) 


Se localiza en el tejido subcutáneo peritraqueal de palomas e en Europa, Asia i 
Australia. Mide de E a 2 mm de d 


PEIecus mazzantti ilie y Henry, 1895; Skrjabin y Solo va, 1948) 
Se encuentra en a tejido subeutáneo de cuello de palomas e en Italia. E 
Dorem microphallo (i, 1933). m | 
ET ha éncoiitrado en el mesenterio de pata en China. 
es ada e anemon da 


Se encuentra en el tejido ATR " patos domésticos en Canadá. 


Filariasis 


Figura 241. Parafilaria multipc 
mente; B. Vista lateral del exti 
' hembra; D. Vista lateral del ex 
posterior del macho (Según R; 


Cardiofilaria nilesi (Dissanaike y 


Ocupa la cavidad del cuerp 


ELAEOFOROSIS 
Sinonimia. Filariosis larvaria de 1 


Definición. Son infestaciones c: 
Elaeophora en arterias y venas c 
en bóvidos y óvidos por derm 
patogenicidad; algunas veces prc 
Tabanus e Hybomitra. 


Etiología 
e Elaeophora schneideri ( 


e Elaeophora poeli (Vryb 
e Elaeophora boehmi (Su 


E 


telmintos y acantocéfalos 


dios, que son las lesiones 
1ando las larvas se encuen- 
il parásito no se encuentra 
lídeo; en algunos casos se 
n lo que es posible recupe- 


) a 40 mg/kg por vía oral 
ada de trasmisión (verano) 
onsecutivos cada 3 meses. 


vulos de cerdos en Africa. 
en Brasil. 

hembra mide.35 imm de 
cho mide 34 mm. ` 
lomas en Europa, Asia y 


yalova, 1948) = 


sen Italia: | 


en Canadá. 


Filariasis — . 07 00 641 


Figura 241. Parafilaria multipapillosa. A. Extremo anterior de la hembra vista ventral-:: ^ 
mente; B. Vista lateral del extremo anterior de la hembra; C. Extremo posterior de la 

^. hembra; D. Vista lateral del extremo posterior del. macho; E. Vista ventral del extremo 

. posterior del macho (Según Railliet). . 


Curdiofilaria nilesi (Dissanaike y Fernando, 1956) . 

Ocupa la cavidad del cuerpo en pollos de Ceylán. 
ELAEOFOROSIS 
Sinonimia. Filariosis larvaria de la piel. Ern carotídea. 
Definición. Son infestaciones causadas por la` presencia y acción de especies del género 
Elaeophora en arterias y venas de bóvidos, óvidos y équidos. Clínicamente se caracteriza 
en bóvidos y óvidos por dermatitis producida por las larvas. Los adultos tienen poca 


patogenicidad; algunas veces producen tomos: Son trasmitidos por moscas del género 
Tabanus e Hybomitra. 5 


Etiología 
e Elaeophora schneideri (Wehr y Dikmass, 1935) 


e Elaeophora poeli (Vryburg, 1897; Railliet y Henry, 2 
© Elaeophora boehmi (Supperer, 1953) 
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Las especies del género Elaeophora tienen boca simple, sin labios. La cutícula del 
macho y la del extremo anterior. de la hembra presenta estrías transversas; el extremo 
posterior de la hembra .es. ligeramente. más grueso. y liso. El esófago es cilindroide 
y muy largo, el extremo posterior del macho tiene dirección ventral, presenta dos pares 
de papilas preanales y dos. postanales.. Las. espículas son desiguales. La vulva se encuentra 
localizada en la región . esofágica, el útero está dividido en dos o cuatro ramas paralelas 
que llegan a dos o cuatro ovarios ; las microfilarias no tienen muda. 


Elaeophora schnsidant 


Se encuentra adherido a la pared iliaca posterior, mesentérica, carótida y otras 
arterias en ovinos y venados en América del Norte. El macho mide de 60 a 65 mm y la 
hembra de 110 a 120 mm de largo: Las microfilarias se encuentran : en la piel, prin- 
cipalmente de la cabeza. 


Elaeophora poeli 


Se localiza en la i aorta de Foris y búfalos en Asia y Africa. El macho forma 
nódulos en la pared de la aorta, la hembra únicamente tiene el extremo anterior dentro 
del nódulo y el:resto del cuerpo está libre en. el lürnen. El macho: mide de 45 a 70 mm 
y la hembra de 40 a 300 mm de largo (figura 242): 


Feophoraboehmi EIN ET a 3 Af. de Y a a 4e 
Ocupa ja capa T y en da: adventicia de Varias arterias y venas en calls El 


macho mide de 45 a 55 mm y la hembra 120 mm de largo o más. Las microfilarias no 
tienen muda y miden de 300 a 330 micras de largo. 


Ciclo evolutivo. El de E. poeli y de E. boehmi se desconocen; en el de E.. schneideri los 
huéspedes intermediarios son moscas de los géneros Tabanus o Hybomitra. 

Patogenia. Los parásitos adultos en su localización arterial o venosa ejercen acción trau- 
mática y mecánica por obstrucción en la pared de los vasos y en el lumen, en algunos 


Figura 242. Elaeophora poeli.' A. Extremo aneor B. Extremo posterior del macho; 
C. Cutícula de la hembra en su porción media (Según Yorke y Mapletone; 1962). 
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casos con formación de trombos y de nódulos. — ^ 

Las larvas de E. schneideri ejercen acción mecánica e irritativa principalmente a 
nivel cutáneo; las microfilarias causan irritación, principalmente en la cabeza en donde 
los borregos se rascan causándose destrucción mecánica de los tejidos; también las micro- 
filarias causan daño en otras partes del cuerpo como las patas, alrededor de la corona 
y ocasionalmente en abdomen y tórax. Se considera que no es el contacto de las per 
con algunas partes del cuerpo lo que provoca la difusión de las lesiones: E 

- En el caso de E. poeli en bovinos y E. “boehmi no Produce daño cutáneo sino, 
únicamente a nivel de las paredes de los grandes v vasos.. 3 ER 


Lesiones. El parásito adulto de E. schielden en las arterias de lo borregos aparente- 
mente no produce mucho daño, aunque la` lesión del endotelio da lugar a la formación 
de trombos. En los alces causan. mucho mayor daño dando lugar a lesiones oculares del 
nervio óptico y del cerebro; el parásito se ericuentra en läs arterias asociadas con las 
lesiones responsables del daño. l : 

En el caso de E. poeli causa'la formación de nódulos del tamaño de un chícharo 
en la aorta. Las lesiones aparecen al principio como áreas deprimidas, con material caseoso, 
el tejido de.granulación invade las áreas y forma los nódulos; algunas llegan a calcificarse 
y muere el parásito, otras veces quedan como áreas fibrosas en là pared interna de la 
aorta. El endotelio vascular de las zonas Fiesionadas de la aorta a aparece a grueso 

y pueden verse algunos trombos. EU 

Los estados adultos de E. boehmi causán marcado engrosamiento de la: pared de 
los vasos afectados, hay formación de nódulos con disminución de la luz, los parásitos 
“se encuentran principalmente en la media o la adventicia, los vermes: se encuentran 
rodeados por una zona de macrófagos que luego cambia a tejido de granulación. conte- 
niendo numerosos eosinófilos; posteriormente llega a haber calcificación. 

- Las lesiones cutáneas aparecen en los óvidos y en'/venados; gran núméro de mi- 
crofilarias están presentes en las laceraciones cutáneas de la cabeza causadas por las 
patas al rascarse, produciendo heridas y áreas de inflamación y tejido granular infiltradas 
de leucocitos con numerosos y pequeños abscesos localizados generalmente en el área 
superior del cráneo, como pequeñas lesiones de 5 a 10 cm de diámetro. Estas lesiones 
pueden extenderse sobre la cara para abarcar ojos, ollares, labios, boca y aun llegar a 
Órganos como la faringe. Cuando un miembro locomotor se encuentra lesionado, general- 
mente se usa para rascar la cabeza y las lesiones de las patas se extienden por la corona 
o arriba de la articulación carpiana dando el aspecto de pezuña circular. Algunas veces 
también hay lesiones en el abdomen y en el tórax y otras partes que se ponen en contacto 
con las patas. No se conoce bien el mecanismo de trasmisión de las microfilarias de una 
parte del cuerpo a la otra. 

Las lesiones varían en cuanto a actividad, alternando períodos de tranquilidad con 
períodos de excitabilidad. Durante los primeros se provoca la formación de costras, cuando 
la actividad retorna, las microfilarias están en la piel, el animal se rasca y las costras se 
caen y la herida se hace hemorrágica. Esta variación o periodicidad se prolonga por meses 
y las lesiones aumentan de tamaño poco a poco. Después la actividad termina y hay 
recuperación, la lesión se seca y es de color grisáceo, cubierta con copos, semejantes 
a una lesión fungal, luego la lana cubre la zona y el borrego aparece normal. 


Semiología. La presencia de las formas adultas generalmente es asintomática. Sin embargo, 
la presencia de los adultos en el alce están asociadas con ceguera. En el caso de E. boehmi 
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se considera que algunas veces está asociado con dio d de laminitis por interferencia 
circulatoria. . 

La semiología produdiós: por. las larvas. en los borregos. se ponen de manifiesto 
por las lesiones señaladas, la. irritación y el rascado de las mismas y la subsecuente cica- 
trización y recuperación. 


Diagnóstico. Las microfilarias de E. schneideri en los ovinos pueden identificarse al tomar 
muestras, de las lesiones cutáneas, Los adultos se diagnostican por su presencia en las 
carótidas en la necropsia. En el caso de E. boehmi las microfilarias se encuentran en la 
sangre; los adultos y las lesiones en la necropsia. ` 


Epidemiología. Elaeophora boehmi- :se encuentra en caballos de Austria y E poeli en el 
sureste de Asia.. Elaeophora schneideri se encuentra en Norteamérica. Se ha informado 
“su presencia en los E.U. A. El doctor Chavarría, señaló su presencia en México, en ovinos 
en el Estado de Tlaxcala. : TI 

El borrego se considera. como un huésped aberrante, ya que los: Venados parecen 
ser los principales. huéspedes, Debido a que la trasmisión. se realiza por moscas hemató- 
fagas de los géneros Tabanus y Hybomitra, hay una variación estacional que coincide 
con los meses de calor y lluvia. 


Tratamientó. Se ha utilizado la Fuadina contra E. schneideri, en dosis de 4 ml al día, 
o cada tercer día hasta. completar 88 ml. E] tartrato emético se ha utilizado sólo en 
combinación con la emetina; se recomiendan. 8i inyecciones, una cada semana con 324 mg 
de. tartrato emético en. 30 ml de agua. Las lesiones cutáneas sanan pero se. forman abs- 
cesos en el sitio de la inyección. . 

La Dietilcarbamacina se administra en dos de 11 mg/kg en el. alimento por 15 
días sucesivos. También el Trolene en dosis de 300 mg/kg o el Hexahidrato de piperacina 
en una dosis oral de 170 mg/kg o bien 30g por? litro de agua durante tres días. 
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646 Nematelmintos y acantocéfalos 
DIOCTOFIMOSIS 
Sinonimias. Gusano gigante del rifión. 


Definición. Esuna infestación causada por la presencia y acción del nematodo Dioctophyma 
renale en el riñón de perros. Es una parasitosis principalmente de zorras, visones, martas 
y otros carnívoros que se alimentan con peces; el perro se considera como un huésped 
aberrante. Clínicamente se caracteriza por un síndrome de hipertrofia renal, el ciclo es 
indirecto. 


Etiología. Dioctophyma renale (Goeze, 1782) 


Se encuentra en el rifión y algunas veces en otros órganos de perros, visones, chacal, 
zorrillos, zorra, lobo, coyote, comadreja, marta, ocelote, otros carnívoros y rara vez 
en gato, cerdo, caballo, vacuno y hombre. La boca es simple, la rodea un círculo de 
seis papilas, y la cutícula está estriada transversalmente. El esófago está ligeramente 
dilatado en su porción posterior. El macho mide de 14 a 45 cm, posee una bolsa copulatriz 
sin rayos, con una sola espícula. La hembra termina en punta y el ano es terminal. La 
vulva está situada en la parte anterior del cuerpo, mide de 20 cm a 1 metro de longitud. 
En estado fresco ambos sexos son de color rojizo. Los huevos tienen forma elipsoidal 
de color café amarillento, con una cubierta gruesa y una serie de horadaciones, excepto 
en los extremos; miden de 60 a 80 por 39 a 46 micras. 


Ciclo evolutivo. Los huevos salen en la orina, su posterior desarrollo requiere de un 
medio acuático con temperatura de 25 a 30^ C en donde después de un mes se desarrolla 
la primera larva; a temperaturas más bajas su desarrollo requiere hasta siete meses. Una 
vez formado el primer estado larvario permanece viable incluso por 2 años, hasta que el 
primer huésped intermediario lo ingiere. Dicho huésped es un anélido ectoparásito de 
los cangrejos Cambarincola chirocephala. La primera larva eclosiona en su intestino, 
pasa a la cavidad celómica en donde se enquista en fase de segunda larva. Después cuando 
el cangrejo es ingerido por un pez (Amerius melas), la larva se desenquista y emigra al 
mesenterio e hígado del pez donde se enquista ya en estado de tercera larva. El huésped 
definitivo se infesta al ingerir estos peces, pero si otro pez ingiere a éste, la tercera larva 
se vuelve a enquistar en sus tejidos y alcanza el estado de cuarta larva. El huésped de- 
finitivo se infesta al ingerir peces. La cuarta larva al parecer emigra directamente del 


duodeno a través de su pared para llegar a los riñones. Se han sefialado algunos huéspedes 
transportadores como la musaraña. 


Patogenia, lesiones y síntomas. Los gusanos en el rifión ejercen importante acción me- 
cánica por presión y obstrucción, además de la acción irritativa debida a sus productos 
metabólicos y sus movimientos, así como la acción expoliatriz histófaga y hematófaga 
que destruyen el tejido renal, pudiendo llegar a aparecer el parásito rodeado de la cápsula 
o del tejido renal rodeado de la cápsula o del tejido renal rodeando al parásito. Fre- 
cuentemente se encuentran los vermes libres en la cavidad abdominal. El riñón derecho 
es el más invadido y el izquierdo es el que se hipertrofia; algunas veces los gusanos pasan 
a los uréteres y:a la uretra, bloqueando la salida de la orina, lo que produce uremia; 


otras veces causan peritonitis y adherencias entre los lóbulos hepáticos causando la 
destrucción del órgano. l 
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Diagnóstico. Como las hembras se encuentran en la pelvis renal, los huevos salen con la 
orina, y- su forma característica permite hacer el diagnóstico. Algunas veces los vermes 
jóvenes lesionan los'uréteres y :hay pus y sangre en la orina. La necropsia permite el 
diagnóstico de las formas juveniles de.un solo sexo o en la cavidad abdominal. El diag: 
nóstico: reitiologieo. se Pane utilizar sobre. Todoe en las zonas: jenderuicas 


Epidemiología. La presencia: dé este parásito se ha do E E PAE en regio- 
nes de Norte y Sudamérica, Europa y Asia; en donde por una parte coexisten los carnívoros 
señalados y. por la otra los perros tienen como hábito común o esporádico comer pescado. 


MACRACANTORRINQUIDOSIS — 
Sinonimia, Acantocefalosis, Gigantortinquidosis. 


Definición. Es una infestación causada por la presencia y acción de  Macracanthorhynchus 
hirudinaceus en el intestino delgado de cerdos. Clínicamente se traduce en un síndrome 
de enteritis con deficiente conversión alimenticia; El ciclo es indirecto, la infestación 
tiene > lugar por ihgegion de escarabajos coprófagos. 


Etiología. 
Macracanthorhynchus hirudinaceus (Pallas, 1781) ` 


M. hirudinaceus se encuentra en el intestino delgado del cerdo: algunas veces en 
carnívoros, monos y el hombre, en. muchos países del mundo. Los gusános en estado 
fresco tienen un .color blanco lechoso o rojizo, con el cuerpo ligeramente enróllado. 
El macho mide de 5 a 10 cm y la hembra de 35 a 50 cm. No presentan aparato diges: 
tivo. En el extremo anterior hay una proboscis retráctil con: cinco a seis coronas de 
6 garichos transversos cada una. El extremo posterior del macho termina en üna bolsa 
copuladora y la hembra termina en una cola redondeada. Los huevos miden de 67 a 
110 por 40 a 65.micras, poseen cuatro membranas, la segunda es. de colo? café obscuro 

c. (figura ain T ap a . 


Figura 243. Maracanthorhynchus hirudinaceus. A. Extremo anterior. 
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Ciclo evolutivo. Las hembras tienen dos ovarios que están "presentes: sólo cuando el 


parásito es joven y -se encuentra sostenido por un ligamento; a cierta edad el ligamento 


se rompe y los huevos pasan o quedan en la cavidad del cuerpo, Juego en el útero son 
fecundados, pasan por la campana uterina y una corta vagina al exterior: en ese momento 
se encuentran embrionados. Dentro del huevo el estado larvario o acantor tiene cuatro 
ganchos grandes y varios pequeños en la parte anterior, y en el resto del cuerpo una 
serie de pequefías espinas. Cada hembra pone un promedio ide. 250,000 huevos diarios 
por un período de 10 meses. Los huevos resisten las condiciones ambientales, pudiendo 
sobrevivir algunos años. Para sü ulterior desarrollo los huevos: deben: de ser ingeridos por 
larvas de escarabajos de varias especies de los géneros Melolontha, Amphimallus, Polyphylla, 
Anomala, Epicometis, Anisoplia, Cetonia, Scarabeus y el escarabajo acuático Tropisternus, 
en Europa y en América por especies de los géneros Lachnosterna,  Nyloryctes, Stra- 
tegus, Phyllophagus, Phanaeus, Gromphas, . Diloboderus, Aphodius y Geotrupes y por 
la cucaracha Blatella germanica. La larva o acantor eclosiona en el intestino de la larva 
del escarabajo y entra en su cavidad general en donde se desarrolla en acantela, luego 
se enquista y permanece | así hasta que la larva del escarabajo madura. Los cerdos se 
infestan al ingerir los escarabajos con cualquiera de los estados de desarrollo de la larva 
del escarabajo o de las chinches acuáticas. El desarrollo en el insecto varía de. acuerdo 
con las condiciones del clima, en términos generales varía de 3 a 13 meses. La acantela 
puede vivir en los escarabajos por 1 a 2 afios. Los cerdos se infestan al ingerir chinches 
o escarabajos, el acantela se libera en el intestino delgado y llega a su madurez sexual 
en 2 a 3 meses y tiene un período patente de 10 meses (figura 244). 


Patogenia.. M. hirudinaceus ejerce acción traumática sobre la mucosa. del intestino al 
introducir su proboscis retráctil, ejerciendo además acción mecánica por presión y obs- 
trucción en la luz del intestino que, dado el tamafio del parásito, estorba considerablemente 
el paso de los alimentos. Por medio de sus movimientos y cambios de lugar la acción 
irritativa sobre la mucosa es constante. Estos acantocéfalos no tienen aparato digestivo, 
por lo que su acción expoliatriz la ejercen en forma selectiva de contenido intestinal. 


Lesiones. En los sitios de fijación hay zonas de inflamación que ródean los puntos de 
supuración, de color gris amarillento. Desde la serosa se observan formaciones sernejantes 
a nódulos sobre la membrana. Histológicamente se encuentran gran cantidad de bacterias 
en las zonas inflamadas. Otras veces hay enteritis simple sin invasión bacteriana, carac- 
terizada por acumulación de eosinófilos alrededor de la proboscis. Una tercera forma 
es una enteritis traumática aséptica, con destrucción de la mucosa, con ocasional perfo- 
ración de la pared intestinal con desarrollo de peritonitis y consecuencias fatales. Las 
lesiones varían de grado de acuerdo con la cantidad de gusanos. Alrededor de los nódulos 
hay zonas de hemorragia asociada con inflamación intestinal. Cuando hay gran nümero 
de parásitos se observa un cuadro de enteritis catarral o enteritis hemorrágica con unos 
gusanos adheridos a la pared y otros libres en el lumen. 


Semiología. Al principio de la infestación y debido a la enteritis hay diarrea y mal estado 
general, posteriormente la enfermedad, dependiendo de la cantidad de gusanos, puede 
presentar un cuadro agudo debido a la peritonitis o seguir un curso crónico, con un 
menor número de vermes, dando lugar a un síndrome de mala digestión con deficiente 
conversión alimenticia, retardo en el crecimiento y baja fertilidad. . 
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Figura 244. Esquema del ciclo evolutivo de Maracanthorhynchus hirudinaceus. A. Pa- 
rásito adulto; B. Huevos en heces; C. Huevo en suelo húmedo; D. Escarabajo huésped 
intermediario; E. Acantor; F. Acantela; G. Infestación por vía oral; H. Liberación de la 
acantela. 


“En casos de infestación severa los ' trastornos digestivos son diarrea, emaciación 
y dolor abdominal; si la diarrea es con sangre, hay tremor muscular y espasmos de la 
musculatura abdominal. Los ot de eritrocitos y henoglopia disminuyen. 
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Inmunidad. No se vdisbane de información. ` 


Diagnóstico. Los signos sefialados hacen sospechar de parasitosis intestinal, lo cual se 
puedé confirmar por la presencia de parásitos adultos expulsados en la heces o por la 
identificación de los huevos característicos y su diferenciación; con Otras verminosis 
gastrointestinales. * ; 


Epidemiología. Esta parasitosis s se presenta en niia países del mundo; sin embargo, 
su frecuencia mayor en países con regiones con clima tropical o subtropical, en donde 
los sistemas de manejo permiten que el ciclo se desarrolle. Es decir, se requiere por una 
parte la presencia de cerdos infestados y por la: otra la participación: de los huéspedes 
intermediarios, cucarachas y escarabajos, situación que se favorece cuando la cría se hace 
en pisos de tierra; es decir, praderas, huertas, potreros, cría domiciliaria en traspatio 
o en la vía pública en regiones subdesarrolladas, favoreciendo la infestación de cerdos. 
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En México, la frecuencia de M. hirudinaceus la notificó Basurto en 1968 quien 
encontró en 1,000 cerdos sacrificados en el. rastro de Tlalnepantla, Estado de México, 
9.7% con un promedio de 5.7 parásitos por cerdo. Arteaga en 1974, al examinar las 
heces de 217 cerdos en Ciudad Victoria, Tamaulipas, observó 2.376 de positivos. 

La gran fertilidad de las hembras y su gran producción de huevos, así como la 
resistencia de éstos a las condiciones ambientales, junto con la participación de huéspedes 
intermediarios, hace que esta parasitosis sea frecuente en cerdos criados en | pisos de 
tierra, principalmente: en n animales de 1 a 2 afíos de edad. 


Tratamiento. Tetracloretileno en dosis de 1 ml por 5 kg de peso por vía oral. . 

El control se basa, por una parte en el. tratamiento contra el parásito adulto y 
por otra, en el mejoramiento de las condiciones higiénicas que permitan tener pisos 
impermeables o bien drenados para evitar el desarrollo de escarabajos y cucarachas. 


ONCICOLASIS - 
Sinonimia. A cantocetblods 


Definición. Es una infestación causada por la presencia y acción de especies del género 
Oncicola en perros y gatos. Clínicamente se traduce en un síndrome de enteritis. El 
ciclo es indirecto y la infestación sé realiza por la l ingestion de carne de armadillos. 


Etiología 


-© Oncicola canis: (Kaupp, LR 
© Oneca campanulata .. 


O. canis 


Es un pequeño acantocéfalo que se encuentra en el intestino de perros y coyotes. 
El macho mide de:3 a.13 mm y. la hembra de 7.a 14 mm de largo.y ambos sexos tienen 
de 2 a 4 mm.de espesor. La forma del cuerpo es cónica, aplanada hacia atrás, de color 
gris obscuro. La proboscis posee seis coronas transversas de 6 ganchos cada una, los gan- 
chos anteriores tienen forma semejante al de las tenias. Los testículos son ovales y tienden 
a estar situados en la mitad anterior del cuerpo. Los huevos son ovales, de color café 
y miden de 59a71 por 40 a 50 micras (figura 245). | 


Ciclo evolutivo. Se < conoce e coscelltaeité: los Miera alea con nias heces en el armadillo 
(Dasypus. novemcinctus) se han encontrado formas juveniles de..O. canis y en (D. albi- 
vestris) formas juveniles de Oncicola campanulata; se considera que éstos son los huéspedes 
intermediarios secundarios y que posiblemente hay necesidad de la participación de 
artrópodos como en otros acantocéfalos. Los perros adguierendi la infestación. por medio 
de la ingestión de armadillos infestados. . | us 

Patogenia. Los gusanos. ejercen. acción traumática, mecánica e irritativa al introducir 
su proboscis con.ganchos-en la. mucosa y la. pared intestinal, llegando algunas veces a 
penetrar al peritoneo.. Algunas veces se han visto Enos rabiformes en. perros infestados 
con gran cantidad de estos.parásitos.. : 
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Definición. Son infestaciones : 
gansos y pollos de pequefíos : 
mente se caracterizan, en ini 
es indirecto. 


Etiología 


e Polymorphus boschad 
e Filicollis anatis (Schra 
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Figura 245. Oncicola canis. A. Macho especimen completo. 


El dibs puede establecerse por lá , identificación de los hhievds en la licen: o 
en la necropsia por la r observación de las P iesiones y 5 piece del i parasito. : 


Epidemiología. La cuba de Oncicola en perros está estréctiamente ligada ala Melo: 
gía del armadillo Dasypus ya los hábitos alimeriticios de los perros. En México, Domínguez 
sefíaló en 1971 su presencia en perros de Ciudad Victoria, Tamaulipas: Garza en 1972 
ción de especies del género encontró 9% de Oncicola canis en 100 perros de la ciudad de Monterrey, Nuevo León. 
1 síndrome de enteritis. El | uo E | " B a 


3 iento. onoce. 
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ACANTOCEFALOSIS EN AVES 


Definición. Son infestaciones causadas por la presencia en el intestino delgado de patos, 
gansos y pollos de pequeños acantocéfalos del género Polymorphus y Filicollis. Clínica- 
mente se caracterizan, en infestaciones graves, por un síndrome de enteritis. El ciclo 
es indirecto. 
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Etiología 


e Polymorphus boschadis (Schrank, 1788) 
e Filicollis anatis (Schrank, 1788) 


Polymorphus boschadis 


Se encuentra en el intestino delgado de patos, gansos, pollos, cisnes y otras aves 
acuáticas silvestres. El macho mide 3 mm y la hembra 10 mm de largo, los parásitos 
en estado fresco tienen un color anaranjado. La cutícula posee espinas en el extremo 
anterior; después de esta región hay un estrechamiento del cuerpo. La proboscis tiene 
16 coronas longitudinales con 7 a 10 ganchos cada una. Los huevos miden 110 por 19 
micras. 
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Filicollis anatis 


Se encuentra en el intestino delgado de patos, gansos y otras aves acuáticas. El 
macho mide de 6 a 8 mm de largo y es de color blanco, la hembra mide de 10 a 25 
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mm y es de color amarillo. El macho tiene la proboscis con 18 coronas longitudinales 
con 10 a 11 ganchos cada una; la porción anterior del cuerpo posee pequefios ganchos. 
La hembra tiene un largo y delgado cuello y la proboscis es de forma globular de 2 a 
3 mm de. diámetro. Las coronas de ganchos, en el mismo número que los machos, se 
originan 'en forma de estrella en el ápice dela proboscis. Los. Hur son ovales y miden 
de 62: à .70 por 19a s micras. : 


Ciclo evalutiyd: p» huevos iden con las heces, los embriones se desarrollan en crustá- 
ceos del género Gammarus y Asellus. El huésped definitivo se infesta por la ingestión 
del intermediario. - 


Patogenia. Estos acantocéfalos se localizan en las porciones media y posterior del intestino 
delgado de «donde introducen su proboscis en la pared. En algunos casos los puntos de 
fijación del parásito aparecen como: nódulos visibles. desde la serosa, otras veces llegan 
hasta la superficie peritoneal. Son bastante dafiinos cuando se encuentran en ES nú- 
mero dando lugar a emaciación, caquexia y muerte. l pi : 

; El diagnóstico puede hacerse mediante la identificación de. jos hitos en: ii ds heces 
o en la necropsia al. observar las lesiones y la cidos de los parásitos. 


3oatabntegito: Se recomienda el doo de camane en dosis de 0.5 ml por rig 
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INTRODUCCION Y GENERALIDADES 


Los artrópodos son animales que se caracterizan por tener apéndices articulados. 
El cuerpo y los apéndices están cubiertos por una cutícula con áreas duras que forman 
un exoesqueleto, con conexiones flexibles, de membranas entre. los segmentos, que per- 
miten los movimientos.- La cutícula ` “contiene qüitina; poseen un corazón en posición 
dorsal en la cavidad .del cuerpó: ocupada. por. el;hemocele. El sistema: nervioso consiste 
en un cordón ganglionar ventral, con un n ganglio eslabonado arriba del Sino. haciendo 
referencia a un cerebro. IN C PAS ME 

Los artrópodos forman el grupo más numeroso de especies cales que > habitat 
la tierra, incluyen más del 85% de ellas, con más de un millón de especies. Este grupo 
tiene gran interés para el hombre, algunas especies son benéficas como los crustáceos, 
las abejas, el gusano de seda, muchos otros por su acción de polinización, otros como 
importantes fuentes en la cadena alimenticia y un pequeño número es perjudicial al 
hombre y a los animales domésticos, ejerciendo un parasitismo temporal o permanente 
y otros más que inyectan veneno con sus picaduras. 

Algunas de las especies parásitas tienen gran importancia económica debido al 
gran daño que causan en la salud de animales domésticos. El efecto patógeno puede 
deberse a lesiones traumáticas al picar la piel para sustraer sangre, momento en el cual 
algunas especies trasmiten virus, bacterias, protozoarios, helmintos u otros artrópodos, 
siendo parte de un ciclo evolutivo o por un proceso mecánico. Otros artrópodos ejercen 
acción traumática al penetrar en la piel como los ácaros de la sarna o como algunas 
larvas de mosca que producen miasis subcutánea y otras que destruyen diferentes tejidos 
al penetrar por las heridas. Algunas especies de moscas en su estado larvario producen 
miasis en el estómago e intestino, otras permanecen como parásitos permanentes sobre 
el tegumento del huésped, ocasionando acción irritativa. 

El phylum Arthropoda está dividido en varios subphyla cuyo número varía según 
los distintos autores y escuelas, En tres de ellos están incluidos los artrópodos de interés 
en medicina veterinaria. El subphylum Mandibulata incluye moscas, mosquitos, piojos, 
chinches, escarabajos, chapulines, crustáceos, miriápodos, etc. El subphylum Chelicerata 
incluye garrapatas, ácaros de la sarna, arañas y escorpiones y el subphylum Pentastomida 
o Pentastoma contiene los parásitos Linguatula, Porocephalus y otros. 

El subphylum Mandibulata está formado por varias clases, a saber: clase Crustacea 
que se caracteriza por tener dos pares de antenas y cinco pares de largas patas; cuando 
el cuerpo está segmentado están agrupadas y se originan en dos regiones, ejemplo como 
en los cangrejos, langostas, camarones, están incluidos también la pulga de agua Daphnia 
que actúa como huésped intermediario de Echinuria uncinata y los copépodos Cyclops 
huéspedes intermediarios del céstodo Diphyllobothrium latum. 

La clase insecta es la más numerosa de los artrópodos. Los adultos poseen las 
siguientes características: el cuerpo está dividido en tres regiones, cabeza, tórax y abdomen; 
la cabeza posee un par de antenas solamente, un par de mandíbulas y dos pares de maxila- 
res, el segundo par está unido medialmente y forma el labio. El tórax tiene tres pares 
de patas y generalmente uno o dos pares de alas. El abdomen no tiene apéndices, la 
respiración es por medio de tráqueas que se comunican al exterior a través de estigmas 
situados a los lados del cuerpo. Las larvas de los insectos más evolucionados pueden 
estar profundamente diferenciadas de los adultos; las estructuras como las alas, patas, 
ojos compuestos, partes bucales, genitalia exterior y otros, pueden estar ausentes o 
consideráblemente modificados. 
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El subphylum Chelicerata se divide en dos clases, la clase Arachnida que se carac- 
teriza por no tener antenas, ni alas, ni ojos compuestos pero tiene cuatro pares de patas. 
Los segmentos del cuerpo pueden estar agrupados en dos regiones o cuando están fusionados 
en una sola insegmentada. Como ejemplo de esta clase están los escorpiones o alacranes, 
arañas, garrapatas, ácaros y. corucos. La segunda clase Merostomata incluye artrópodos 
` acuáticos que no son parásitos de animales domésticos. 
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E] cuerpo de los insectos está dividido en tres regiones claramente distinguibles: 
cabeza, tórax y abdomen, cubiertos por un tegumento rígido inextensible de naturaleza 
quitinosa que contiene fibras de polisacáridos nitrogenados. En la mayoría de los insectos 
la cutícula llega a esclerosarse debido al depósito de esclerotina (sustancia que le da 
fuerza al esqueleto); diferentes partes de la cutícula están engrosadas y endurecidas por 
Ja esclerisación, el tegumento se considera como un exoesqueleto. 

La cutícula se extiende a algunos órganos internos que incluyen la región de la 
boca y del ano, del canal alimenticio y ciertas partes inferiores de los órganos reproduc- 
tores y en la tráquea. En algunas partes del cuerpo, el. tegumento se invagina formando 
un rígido exoesqueleto que sirve de fijación a varios músculos. 

La superficie del tegumento puede tener escamas, pelos, cerdas, sellos sedas que 
se encuentran articulados a la superficie del cuerpo; los pelos articulados se llaman setas 
o macrotriquios. Los insectos pueden tener pequeños pelos sobre las alas y la superficie 
del cuerpo llamados microtriquios y no están articulados a la superficie. Las cerdas en 
las patas de muchos insectos difieren en su origen, pero son similares en cuanto a su 
inserción articulada en un alvéolo. T 

La cutícula puede tener depresiones;. espinas; cuernos y placas, que no tienen 
alvéolos en su base, pero son de varios colores dando aspectos diferentes. La cutícula 
puede estar cubierta en algunas zonas por áreas de aspecto polvoriento y otras de tonos 
de colores metálicos. 

Las partes del cuerpo, cabeza, tórax y abdomen están divididos en segmentos o 
somites, los que son claramente visibles en el abdomen, en el tórax y la cabeza; la seg- 
mentación está dada por los apéndices pares. En general el tegumento de cada segmento 
individual consiste de una región dorsal esclerosada llamada tergum, de una ventral, 
esternum, y dos laterales llamadas pleuron que pueden estar esclerosadas, como en el 
tórax o ser débiles como el abdomen. Las partes de éstas se llaman tergite, esternita, 
pleurite (figura 252). 

La cabeza consta de seis segmentos fusionados y contiene un gran ganglio supra- 
esofágico o cerebro. Posee además antenas, ojos compuestos, pies u ocelos (cuando 
están presentes) y apéndices bucales alrededor de la boca. 

Las antenas consisten en una serie de segmentos que varían de fora, número y 
tamaño, según los diferentes Órdenes de insectos. Los ojos grandes y compuestos están 
formados por un gran número de placas o elementos fotosensibles, que se originan de 
un lado a otro a partir de un eje radial de la superficie curva del ojo compuesto, cada 
parte de la superficie del ojo. corresponde a cada ommantidio, el número de facetas 
varía desde varios miles hasta una sola (figura 253). 

La superficie esclerosada o exoesqueleto de la cabeza está formada de varios escle- 
rites más o menos soldados que juntos forman la dura cápsula cefálica; los límites de estos 
esclerites no son siempre claros y bien definidos pero en términos generales la punta 
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Figura 252. Morfología externa e interna de un insecto. A. Cabeza. B. Tórax; C. Abdo- 

men; D. Ojo; E. Antena; F. Piezas bucales; G. Ala; H. Halterio; I. Estigma metatoráci- 
. €o; J. Lóbulo oral; K. Boca; L. Faringe; M. Esófago; N. Cerebro; O. Preventrículo; P. 

Intestino proximal; Q. Ampula rectal; R. Buche o ingluvia; S. Ganglio. torácico; T. 
Conducto salival. 


"Figura 253. Cabeza y piezas bucales de un mosquito Culex. A. Ojos compuestos; B. - 
Palpos maxilares; C. Labios; D: Manis; E: Mandibula; F. Labeli; G. Hipofaringe (Se- 
gún Perma is 

5 de la cábela: está iade! por un vértice y en la superficie detrás de éste está el occi- 

“pucio; 'hacia adelante del vértice está la frente que se extiende entre los ojos compuestos 

y las antenas. En la porción 'anterior de la frente está el clipeus al que está adherido el 

nn o labio superior, que generalmente tiene articulación móvil. En las á áreas laterales 
y postero interiores de cada ojo se encuentra la gena. 

` Läs partes bucales consisten en una serie de estructuras de consistencia dura o 

- blanda, robüsta o` en'estiletes, según se trate de un insecto inasticador, triturador, pun- 
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Figura 254. 1. Partes bucales de una mosca hematófaga. A. Antena; B. Palpo maxilar; 
C. Labrum epifaringe; D. Hipofaringe; E. Labela; F. Labio; G. Rostro. 2. Partes buca- 
es de una mosca lamedora.. A. Palpo maxilar; B. Labela; C. Labrum epifaringe. 


 Zzante y que consisten en una serie de piezas en posición media o en pares. Primero está 
el labrum o labio superior, que es una placa simple con movimientos hacia arriba y 
hacia abajo. Su superficie ventral es la epifaringe, rodea posteriormente la boca un par 
de mandíbulas o maxilas con o sin palpos maxilares; el último apéndice es el labio infe- 
rior o labium, estructura media, que de hecho está formada por la fusión de dos apéndices 
-o segunda maxila. Normalmente el labium presenta un par de palpos labiales. En la base 
del labium, algunas veces fusionada a la superficie interna, está una estructura semejante 
a una lengua o hipofaringe, que tiene en su punta la abertura del conducto salival (fi- 
gura 253). | | | | | 

Los Dípteros, a los que pertenecen las moscas, tienen partes bucales adaptadas 
para chupar líquidos con una serie de modificaciones. Las hembras de los mosquitos 
y tábanos poseen mandíbulas y maxilas, que son especies de estiletes para cortar y pun- 
cionar la piel, el tubo para succionar sangre se forma de un alargamiento del labrum 
arriba y de una extensión de la hipofaringe por debajo (figura 254). 
Los Dípteros más evolucionados y las familias no hematófagas han perdido las 
mandíbulas y las maxilas reteniendo el tubo suctor y el labium con una esponja apical 
o labela. El par de palpos que permanecen son los palpos maxilares, del cual el labium 
es modificado en la labela esponjosa. Cuando el hábito hematófago es secundariamente 
desarrollado el labium empieza, como en el caso de las moscas Tsetse y las Hippoboscidae, 
en donde el labium lo mismo es el principal órgano cortante o taladrante. El labio es duro 
y entra en la herida o succiona sangre, en este caso ambos sexos pueden alimentarse 
de sangre. Por otra parte, en los adultos de Hypoderma laspartes bucales están comple- 
tamente atrofiadas. "om. n 3 | 

La estructura de las partes bucales es muy importante en la clasificación de los 
insectos. RU ME : 
El tórax consiste de tres segmentos, protórax, mesotórax y metatórax. En cada 
segmento está insertado un par de patas, además en el meso y metatórax pueden llevar 
un par de alas. La ausencia de patas es rara eri los insectos adultos pero en las larvas es 
la regla, en Dípteros y algunos Coleópteros. La ausencia de alas es el carácter principal 
en Apterygota pero por otra parte es secundario en los insectos adultos. Las larvas y las 
ninfas no tienen alas funcionales. | EN LEM E 
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Los tergites torácicos terminan en noto, con el prefijo apropiado pronoto, mesonoto 
y metanoto. Los esclerites-laterales pro, meso y metapleuron y los esclerites ventrales 
pro, meso y metaesternite: Las placas de cada segmento están muha veces subdivididas 
y son utilizadas en la clasificación (figura 255). E 

Las patas articuladas: constan de cinco segmentos: coxa, trocánter, fémur, tibia 
y tarso; éste a su vez presenta un número variable de segmentos que serán iguales en los 
insectos homómeros y desiguales en los heterómeros; el aieo segmento termina en uñas, 
pulvillos u otros elementos de fijación. | 
Por lo general, la tibia presenta garfios o espinas. Los tres pares de patas pueden 
ser iguales o desiguales; en este ültimo caso, el primer par y el tercero pueden sufrir 
modificaciones o adaptaciones .de distintas funciones como el salto y la prehensión. 
La dirección de las patas en relación con la superficie se proyecta en diferentes ángulos 
(figura 256). 

". Sobre. la cara dorsal del tórax s se insertan las alas, que son expánsiones' membra- 
nosas más o menos ésclerosadas, destinadas al vuelo en los inséctós que las poseen. En 
algunos: insectos el primer par de alas está representado por formaciones gruesas y duras 
que toman el nombre de élitros, como se observa en los Coleópteros, en otros sólo es 


dura y coriácea la porción basal del primer par de alas formando amiélitros como en. 


los hemípteros. Finalmente eri los dípteros el último par de alas se encuentra atrofiado, 
es reemplazado por formaciones especiales llamadas balancines o halterios; estos órganos 
tiener gran importancia para. mantener el equilibrio en el vuelo (figura 256). 

. Las alas tienen una serie de espesamientos longitudinales de distinto espesor que 
| se denominan nervaduras, éstas, al ramificarse y anastomosarse limitan espacios que se 
denominan células. El estudio morfológico de estas células se utiliza en la clasificación 
de algunos grupos de dípteros. Estos apéndices locomotores presentan ornamentaciones 
y pigmentaciones y escamas que son características de cada especie. 


H ! Subcostal 


2? marginal 


E. Figura 255. L Nomenclatura de las venas de las alas: y de las células de Tabanidae. 2.. 

. Tórax de mosca. A. Callo humeral; B. Notopleura; C. Mesonoto con sutura transver- 

| $a; D. Notopleura; E. Mesonoto; F.. Hipopleura; G: Pteropleura; H. Sternopleura; Iy 
J. Mesopleura; K. Estigma protorácico; L. Metapleura. 
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Figura 256. Patas de díptero. A. Mosquito; B. Tabanus; C. Beo D. Empodia 
de Tabanus. (Según Freeman, 1973). à 


El abdomen está formado en los insectos por una serie. de segmentos más o menos 
rígidos, unidos entre sí y representados por un arco tergal y otro esternal unidos late- 
ralmente por las pleuras; su nümero varía de 5 a 11. El ültimo segmento experimenta 
modificaciones especiales para formar los apéndices genitales que, en las hembras, consti- 
tuyen el oviscapto y en los machos las gonapófisis del órgano copulador. A ambos lados 
de cada segmento se abren los orificios traqueales. En el abdomen se encuentran también 
pigmentaciones, pelos, sedas y otros ornamentos. Los pelos y las sedas tienen funciones 
sensoriales, táctiles v olfativas. En algunos insectos en el último segmento se desarrolla 
un órgano de defensa, el aguijón. En algunos dípteros los tergites pueden estar fuertemente 
desarrollados en círculo a los esternites, dando al abdomen una flexibilidad muy grande 
cuando se alimentan o cuando contienen huevos. El abdomen contiene los órganos 
de la digestión, reproducción, circulación y excreción. 

El ano y los órganos reproductores están en el extremo posterior del abdomen; 
por lo general, ei macho posee un Órgano retráctil medio y un par de pinzas que le ayudan 
a sujetar a la hembra en el momento de la cópula. La complejidad de la estructura genital 
es variada y se utiliza en la clasificación. En la hembra los genitales externos están for- 
mados típicamente por un par de estructuras que forman el órgano ovipositor u oviscapto. 

Los órganos internos excepcionalmente se utilizan para la clasificación. La cavidad 
general es un hemocele y la sangre contenida es un líquido. decolorado. Los órganos 
internos y los müsculos ocupan el hemocele. No hay un verdadero sistema circulatorio, 
aunque está representado por un vaso longitudinal de paredes contráctiles, el vaso dorsal 
o corazón ocupa la porción hemal del abdomen. Este vaso puede presentar cavidades O 
ventrículos y emite prolongaciones, una anterior que se denomina aorta y otra que 
se comunica con la cavidad general por los orificios provistos y no de válvulas. La sangre 
o hemolinfa está constituida por el plasma de color amarillo verdoso Y por elementos 
celulares llamados amibocitos. 

El aparato digestivo es completo, empieza en la boca constituida por la epifaringe 
y la hipofaringe, se continúa en la faringe, esófago, buche o ingluvia con O sin ingluvias 
accesorias, proventrículo, ventrículo estómago o intestino quilífero, el intestino medio 
y el intestino posterior o recto, con glándulas rectales cómo anexos y termina finalmente 
en el ano. Las glándulas salivales se encuentran en la parte anterior, están bien desarro- 
lladas, poseen un conducto excretor y una bomba impelente que sirve para inyectar 
la saliva, casi siempre de naturaleza tóxica. — 
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Figura 257. Aparato reproductor de un insecto. A. Testículo; B. Vaso deferente; C. 
. Glándula accesoria; D. Vesícula' seminal; E. Conducto eyaculador; F. Aedeagus; G. 
Ovario; H. Oviducto; L Oviducto c común; J. Glándula accesoria; K. Espermateca; LO 
“Vagina. - 


El aparato excretor está representado por un conjunto de tubos más o menos 


desarrollados, los tubos. de Malphigi que desembocan en la unión del intestino medio 


y del intestino posterior, por lo que los insectos no tienen poro excretor exterior. 

E aparato respiratorió está constituido por un sistema. de tubos anillados o trá- 
queas que se ramifican por todo el cuerpo y sus apéndices, las ramas finas terminan en 
traqueolas que penetran en el tejido de varios órganos. El aire penetra. ala tráquea a través de 
aberturas pares, situadas en la región pleural del tórax o del abdomen, llamadas estigmas. 
Generalmente hay dos pares de estigmas en el tórax o estigmas del mesotórax y metatórax. 
El abdomen puede tener hasta ocho pares de estigmas. 

El aparato reproductor tiene un dimorfismo acentuado y varía según se trate de 
macho o de hembra. En los machos, el aparato. genital interno está representado por 


testículos, canal deferente, canal eyaculador y glándulas anexas cuyas secreciones aglo- 


meran a los espermatozoides en cápsulas o espermatóforos. E] aparato genital externo 
está constituido por el órgano copulador o pene y por la armadura genital. El pene está 
representado por la porción terminal del canal eyaculador y la armadura genital por 
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un conjunto de piezas esqueléticas quitinizadas producto de la transformación y adaptá- 
ción de los últimos segmentos abdominales. Estas piezas llamadas gonapófisis constituyen 
la genitalia, tienen distintos nombres como herpes, fórceps o hipopigio, etc. y funcionan 
como pinzas para sujetar a la hembra en la cópula (figura 257). 

En las hembras los Órganos génitales están: constituidos por dos ovarios con sus 
oviductos que se reúnen en un tubo, el útero, en comunicación con la vagina. Esta se 
abre al exterior por medio de la vulva, orificio terminal situado por delante del ano en 
la porción media y ventral del último segmento. Existen glándulas anexas-y en algunos 
insectos receptáculo seminal o espermateca. La armadura genital externa está representada 
en algunos insectos por un tubo rígido llamado. oviscapto capaz de perforar la madera 
u otras sustancias duras y que cumple las funciones del órgano de postura (figura 257). 
-El sistema nervioso está constituido por ganglios que se disponen formando un 
collar supra e infraesofágico anastomosäd entre sí, y una "cadena ventral, Existe además 
sistema simpático y visceral. E ei LA prs 

Los órganos de los sentidos están NUR Hon por aos ojos compuestos y por ojos 
simples y ocelos situados en la cabeza y que realizan funciones visuales; las antenas con 
el órgano de Johnston en su base tiene funciones auditivas, los pelos diseminados en las 
patas y en e] cuerpo del insecto tienen funciones táctiles; la base de la epifaringe tiene 
funciones güstativas; los pelos y conos de las antenas desempeñan funciones olfativas. 
La cavidad del cuerpo de los insectos está Ocupada por órganos internos y por el 
cuerpo adiposo que rodea estos órganos, tiene una coloración amarillenta, una estruc- 
tura celular, funciones excretrices y representa una fuente de reserva nutritiva. El cuerpo 
adiposo se encuentra muy desarrollado en las larvas y en menor grado en los adultos, 
La reproducción de los insectos en su mayoría es por sexos separados pero en 
algunos grupos ocurre la partenogénesis en donde las hembras ponen huevos infértiles 
y éstos se desarrollan normalmente: en otros casos mucho más raros, ocurre la ^ pedogs- 
nesis o sea cuando formas juveniles son capaces de reproducirse. e 

La evolución se cumple” desde huevo hasta el insecto adulto pasando por estados 
que constituyen la metamorfosis. La metamorfosis, puede no ocurrir (ametábolos) como 
sucede con los tisanuros; puede ser incompleta (hemimetábolos) cuando . de] huevo 
sale un ser parecido al animal adulto del cual se diferencia por carecer aün de algunos 
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que adquiere el insecto poco a poco,:después de cada muda y a medida que aumenta 
el tamaño como sucede con los hemípteros. Son de metamorfosis completa cuando del 
huevo eclosiona un ser que en nada se parece al animal adulto como ocurre en los díp- 
teros y en los lepidópteros. En este caso a los insectos se les llama holometábolos. 

En la mayoría de los insectos la reproducción es por sexos separados con fecun- 
dación del huevo por espermatozoides. La mayoría son ovíparos, es decir, que ponen 
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como en los vivíparos en donde el desarrollo embrionario ocurre en el cuerpo de la 
hembra, la cual pone larvas o ninfas en lugar de huevos, ejemplo en Oesturs ovis y en 
Pupipara. La viviparidad tiene algunas modificaciones o adaptaciones en los diferentes 
grüpos distinguiéndose cuatro tipos. 1. Ovovivíparos, cuando los huevos contienen 
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corion y ligeramente ovulados, los huevos se desarrollan a partir del vitelo que contienen, 
después del nacimiento algunas larvas degeneran ya que el intestino está cerrado poste- 
riormente, son retenidas en la gran vagina muscular o útero de la madre en donde se 


A EA 


órganos externos, por el tamaño, por la ausencia de órganos genitales, etc., caracteres 


huevos de los que después de ser puestos eclosiona una larva. Algunas excepciones ocurren 


Tachinidae y Coleoptera. 2. Vivíparos adenotróficos, los huevos se encuentran en el 
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alimentan y luego mudan, siendo. puestas como una larva natural, la pial está en su 
pupario, Esto sucede en Dípteros, AUD patos y Glossina: 


CLASIFICACION DE LA CLASE INSECT A DE IMPORTANCIA 1 EN MEDICINA; 
VETERINARE 


ta a jnsecit: se divide en dos PTE 


e Subclase I Aoi Son insectos sin alis. de estructura primitiva que no 


presentan metamorfosis. No contienen parásitos: 
, e Subclase H Pterygota. Incluye a insectos con y sin alas, como las pe y los 

„piojos, que son considerados como ápteros - secundarios. La metamorfosis es 

variada, algunas veces liget O cope Ec 


División Exopterygota (o Heminetaboli) SR 


Las formas juveniles generalmente llegan a “ninfas. y presentan semejanza « con sus 
ancestros, con la aparición de alas al final de su estado ninfal como botones o barceletes 
que se desarrollan externamente sobre el tórax (de ahí el nombre Exopterygota). Hay 
importantes cambios de hábitat cuando llegan. al estado adulto, pero hay algunos que 
se quedan en el de pupa. Los cambios que se realizan de ninfa a adulto son suficientes 
para decir que tienen una metamorfosis parcial. 

Orden Dictyoptera. Las cucarachas. son el único grupo de interés médico de este 
orden. Tienen cuerpo aplanado, parecido a los escarabajos; pero se distinguen fácilmente 
por sus rápidos movimientos y.por tener sus antenas largas y muy flexibles. Los siguientes 
géneros Blatta orientalis, Periplaneta americana, Blatella germanica, Supella sepeliectilum 
y Leucophaea maderae pertenecen al suborden Blattodea. p% 


Orden Hemip tera (Chinches, Triat omas) 

Algunas especies tienen gran importancia porque se alimentan con sangre y tras: 
miten el Tripanosoma cruzi. Se caracterizan .por tener partes bucales adaptadas a la 
punción y succión de sangre, poseen dos pares de alas y la metamorfosis es incompleta. 
El par de alas anteriores de consistencia más dura que el par posterior o uniformemente. 
Las piezas bucales taladran y succionan Y los palpos están atrofiados. 


Suborden Heteroptera 


Incluye a las especies conocidas como verdaderas chinches, como. su nombre lo 


indica, la consistencia de las alas anteriores no es uniforme, la parte anterior es coriácea. 


y la posterior es membranosa, pliegan sus alas planas sobre el. dorso, con los ápices super- 
puestos. Tienen tres estados en su ciclo evolutivo; huevo, larva y adulto; a las formas 
larvarias también se les conoce como ninfas. El estado de pupa generalmente está ausente 
y los adultos que preceden a las larvas son semejantes. Hay : cinco estados de larvas o ninfas. 
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Familia Reduviidae 


La cabeza posee un surco transversal que la divide en dos lóbulos. 

Es una familia muy numerosa compuesta por.depredadores y hematófagos. Las 
antenas algunas veces tienen segmentos intercalados, haciendo un total de más de 40; 
el rostro es puntiagudo con tres segmentos, capaces de friccionar contra un surco estri- 
dulatorio del prosterno, las patas anteriores no reptan pero sus tibias están. provistas 
con una fósula esponjosa adherente; los tarsos generalmente tienen tres segmentos. 
Géneros Triatoma, Rhodnius, Paratriatoma, Cavernicola, Eratyrus, Dipetalogaster. 


Familia Cimicidae — 


Los miembros de Cimicidae son chinches pequeñas, ovales, aplanadas dorsoven- 
tralmente, con hemelitros muy cortos; el rostro ocupa un surco ventral, los ocelos están 
ausentes y el tercer tarso está articulado, son parásitos de aves y de mamiferos. Géneros 
Cimex, Ornithocoris y Haematociphon. 


Orden Mallophaga (piojos picadores o masticadores) 


Son insectos sin alas, ectoparásitos principalmente de aves, menos frecuentes 
de mamiferos. Los ojos están reducidos, no. tienen ocelos, las antenas poseen de tres a 
cinco segraentos; las partes bucales están. adaptadas o modificadas para morder, el palpo 
maxilar tiene cuatro segmentos, la lígula sin divisiones o en dos lóbulos y los palpos la- 
biales son rudimentarios. El protórax es manifiesto y libre; el meso y el metatórax algunas 
veces estár: poco separados; el tarso tiene uno o dos segmentos, terminando en uno o 
dos ganchos. Los estigmas torácicos son ventrales. La metamorfosis es ligera o incompleta. 


Suborden Amblycera 


- Las antenas tienen de. 3a5 segmentos, cortos y colocados en surcos a los lados de 
la cabeza; la mandíbula tiene articulaciones dorsales y ventrales, poseen palpos maxilares 
con dos a cinco segmentos y el palpo labial tiene un segmento o está ausente. 


Familia Menoponidae 


Las antenas tienen 4 Ó 5 segmentos, los palpos maxilares poseen 4 segmentos y 
los palpos labiales están presentes con 5 sedas. distales.: El pro, meso y metatórax están 
separados y el segundo y tercer par de patas tienen ganchos tarsales. En el tercero. y 
octavo segmento abdominal hay seis pares de estigmas. El primer tergum abdominal no 
está fusionado con el metanoto; los géneros Menacanthus, Myrsidea y Menopan parasitan 
gallináceas y anseriformes. 


Familia Boopidae 
Semejante al anterior, pero el primer tergum abdominal está fusionado con el. 


metatergum. En general son espiniformes con una protuberancia a cada lado del mesotórax. 
. El género Heterodoxus tiene su hábitat en perros. 
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Suborden 2, Ichnocera 


Las antenas tienen de tres a cinco segmentos, relativamente largos, la mandíbula 
tiene articulación anterior y postenor NO poses e: palpos maxilares y los palpos labiales 
tienen un reno” E 


Familia Bovicolidae * s 


Se caracterizan porque las patas tienen un gadho hay marcado dimorfismo sexual, 
los machos son cortos y anchos y las hembras más o menos cilindroides. C engros, Bovicola 
y Damalinia. 


F amilia ena i 


Ambos' sexos son. de forma oval, con patas cortas y gruesas; las. tibias son más 
anchas distalmente, con una proyección distal y un gancho. Géneros Trichodectes y 
Felicola. 


F amilia Philopteridae 


Las patas tienen dos ganchos, el margen de la frente del clipeus es curvo, el último 
segmento de las antenas-es cilíndrico: Género Goniodes, Goniocotes, Columbicola, 
Anaticola, e i. Chelopstas; Ly peura. : 


Orden n Siphunculata (piojos chüpadore) | 


Son ectopardefios de mamíferos. Los ojos se encuentran reducidos o están ausentes 
y no tienen ocelos. Las antenas tienen de 3 a 5 segmentos y las piezas bucales se encuen- 
tran altamente modificadas para la punción y succión; además son retráctiles, retrayéndose 
en la cabeza en los momentos en que se alimentan. Los segmentos torácicos están fusio- 
nados, el tarso es un sólo segmento y termina en un Enea Los estemes. torácicos 
son dorsales y la metamorfosis es ligera. : 


Familia Haematopinidae 


Tienen sedas normales; las placas paratergales no se proyectan fuera del cuerpo, la 
cutícula del.abdomen está plegada, EOS veces con placas ás y esternales. Géneros; 
Haematopinus. n 
Familia animi 


Las placas paratergales abdominales están ausentes, el abdomen es TREIROEADO sa: 
y posee 6 pares de estigmas. Géneros: Linognathus, Solenopotes. 


División Endopterygota (u m0) 


Las formas vendes iaai larvas tienen poco parecido con sus ancestros; el 
cambio para llegar a ser adulto es complejo y generalmente incluye un estado de pupa 
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durante el cual el insecto no se alimenta y aparentemente no tiene movimientos; sin 
embargo, en su interior se realizan importantes cambios. En este grupo las alas se desa- 
rrollan internamente en la larva, de aquí el nombre de Endopterigota y no llegan a ser 
visibles hasta el estado de pupa. Debido a los cambios que ocurren en la pupa se dice 
que hay una metamorfosis completa. 


Orden Diptera 


Incluye moscas, mosquitos, jejenes, zancudos, tábanos, que comprenden el grupo 
más importante de insectos parásitos. 

Lós dípteros se caracterizan por tener solamente un par de alas iheionales, atrás 
de las alas se originan unas estructuras de. forma circular llamadas balancines [o halterios, 
cuya función es el equilibrio durante el vuelo. La metamorfosis de los dípteros es completa 
y los estados larvarios se desarrolian en materia orgánica en descomposición, tierra húme- 
da, agua de charcos y arroyos o en heridas del hombre y de animales, en tejido subcutáneo, 
piel, estómago e intestino, y diferentes cavidades. En su estado adulto muchas espe- 
cies se alimentan de diferentes líquidos y frutas. Sin embargo, algunas especies se ali- 
mentan con'*sangre, siendo responsables de la transmisión de importantes enfermedades 
señaladas. 

Las partes bucales están adaptadas para la succión, generalmente formadas de una 
proboscis, algunas veces adaptadas para sujetar; las mand “bulas rara vez están presentes. 
Por lo general, el labio distal se expande en un par de lóbulos. El protórax y el metatórax 
son pequeños y están fusionados con el gran mesotórax. Los tarsos están formados 
generalmente por cinco elementos. La metamorfosis es completa y las larvas son cilin- 
droides y sin patas, con frecuencia con una cabeza pequeña y retráctil. El sistema traqueal 
es variable aunque en la mayoría es ion la larva: puede estar r libre: O cubierta 
en un capulo o y pupario. : : 


Suborden emot on 


Las antenas de los adultos tienen muchos segmentos, algunas veces tan largos como 
la cabeza y el tórax, la mayoría de los segmentos son semejantes; las antenas nunca 
presentan estilete o arista. Los palpos generalmente tienen 4 ó 5 segmentos. Las larvas 
por lo general tienen la cabeza bien desarrollada y mandíbulas dispuestas para picar 
horizontalmente. Hay tres estados larvarios' y el adulto eclosiona por una hendidura 
longitudinal en el dorso de la piel del tórax ae la pupa. 


Familia Culicidae 


Son mosquitos de vuelo suave; en general las piezas de la proboscis están alargadas y 
no tienen ocelos. Los palpos son rígidos y no pendulosos, las patas son largas y las an- 
ténas son plumosas en los machos y pilosas en las hembras. Las alas tienen escamas 
en su margen posterior. Las larvas y las pupas son acuáticas, muy activas, de forma 
metapnéutica, con una masa torácica alargada. Géneros: Culex, Anopheles, Toxorhyn- 
chites, Bironella, Chagasia, Malaya, Topomya, Hodgesia, Zeugonomya, Uranotaenia, 
Tripteroides, Culiseta, Psorophora, Limatus, Phoniomya, Sabethes, Wyeomya, Tricho- 
prosopon, Aedeomya, Opifex, Heizmannia, Haemagogus, Deinocerites, Galindomya, 
Orthopodomya, Eretmapodites, Armigeres, Mansonia, Udaya, Aedes, Ficalbia, Mimomya. 


es i E "Artrópodos 
Familia Simulidae 


Son' mosquitos coi cuerpo grueso, con patas cortas y mandíbulas largas. Las alas 
son anchas, con las venas gruesas anteriormente y las otras finas. Las antenas tienen 11 


segmentos, escasamente del largo de la cabeza, los machos son holópticos. Géneros: 
Simulium, Prosimulium y Austrosimulium, 


Familia Psycodidae 


El cuerpo, las patas y las alas están cubiertas por gruesos y largos pelos, algunas 
veces interpuestos con escamas, no tienen ocelos y las alas poseen cuatro ramificaciones 
y las nervaduras no se cruzan. Las larvas son generalmente anfipneúticas. Géneros: Hertigia, 


Warileya, Phlebotomus, Sergentomyia, Brumptomyia, Lutzomyia, Australophlebotomus, 
Futapniebotamus, Larroussius, Adlerius. l s 


Familia Ceratopogonidae 


Son mosquitos de talla pequeña o muy pequeña. Las antenas son plumosas en el 
macho y pilosas en la hembra. La cabeza no está cubierta por el tórax, no tiene ocelos y las 
partes bucales están adaptadas para perforar. Las cuatro patas anteriores no son largas. Las 
larvası no tienen seudópodos protorácicos, y son terrestres o acuáticas. Genero: Culicoides. 


Sub orden 2, Brach ycera 


Poseen antenas cortas de variada estructura, generalmente de tres segmentos bien. 
definidos, el terminal es alargado y presenta trazas de anulaciones o presenta un estilete 
o arista. Los palpos tienen uno o dos segmentos que se proyectan hacia afuera y las larvas 
tienen mandíbulas incompletas, por lo general retráctiles y pican verticalmente. Las lar- 
vas y las pupas se encuentran libres y rara vez están encerradas en la última piel de la larva. 


Familia Rhagionidae 


En general, el tercer segmento de las antenas 1 no está anillado y presenta un esti- 
lete. terminal, alguna o todas las tibias tienen. espolón y las escamas están prácticamente 
ausentes. Las venas de las alas están bien definidas sin estar concentradas anteriormente. 
El pulvillo es semejante a un tapón. Géneros Spaniopsis, Austrolepsis. 


Familia Tabanidae 


Son moscas de cuerpo robusto, el ien segmento de las antenas tiene anillos, 
pero sin estilete, los ojos son muy grandes y se extienden lateralmente, con proboscis 
saliente que en. la hembra está adaptado para taladrar, presenta grandes escamas y los 
pulvillos tienen forma de botón. Géneros: T abanus, Chrysops, Haematopota, Pangonía. 


Suborden Cyclorrhapha 


jas. antenas tienen tres segmentos con una arista o. estilete en posición dorsal 
en el último segmento. Las larvas son gusanos sin cabeza con ganchos en la boca, escle- 
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rosados, que se mueven de lado a lado en un plano vertical. Las pupas se forman dentro 
de la piel de la última larva la que es cambiada de la pupa, sin ser descartada del pupario 
alrededor de la pupa. 


Familia Muscidae 
Se. caracteriza porque las venas Cu, - 1 A no llegan al margen del ala. El calipter 


inferior es más largo que el superior; el proesterno está esclerosado. La mayoría de las 
especies se parecen a la mosca doméstica, aunque en esta familia se incluyen los géneros 


- Stomoxys, Lyperosia y Haematobia que son hematófagos, sobre el hombre y los anima- 


les, la mayoría de las especies no lo son. Las larvas se desarrollan en materia orgánica 
en descomposición. 


. Subfamilia Anthomyiinae 


. Los adultos tienen la sexta vena anal completa y llega al margen del ala. El escute- 
lo tiene varios pelos pálidos sobre la superficie ventral del apex y.el extremo del metatarso 
tiene una corta seda basal ventral. En la mayoría de los géneros hay una seda interfrontal. 
Los adultos tienen importancia para la higiene ya que se alimentan con basura, heces 
y desperdicios orgánicos. La. mayoría de las larvas son fitófagas, aunque algunas llegan 
a causar miasis intestinal. Géneros: Paregle, Erioischia, Pegomya, Delia, Perohylemyia 
y Leptohylemya. 


Subfamilia Fanniinae 


Los adultos tienen extremadamente corta la sexta vena anal, la que no llega a la 
mitad de la distancia entre la base y el margen del ala. Género Fannia. Las larvas se 
desarrollan en materias vegetales y excremento de mamíferos e insectos. Pueden causar 
miasis intestinal y urogenital, y en la piel del hombre y otros mamíferos. 


Subfamilia Muscinae 


Géneros: Musca, Hydrotaea, Ophyra, Muscina, Stomoxys, Haematobia, Liperosia, 


. Siphona, Neivamyia. .. 


Familia Calliphoridae 


Se caracteriza por tener escamas torácicas bien desarrolladas: El Postescutelo 
está ausente o poco desarrollado y tiene una corona de sedas sobre el hipopleurón. Las 
larvas de algunos géneros se desarrollan en heridas del hombre.o de los animales, algunas 
en forma accidental, otras en forma obligatoria. Géneros: Cochliomyia, Chrysomyia, 

-Phormia, Protophormia, Protocalliphora, Lucilia, Calliphora, Auchmeromyia y Cordylobia. 


Familia Sarcophagidae ; Géneros Sarcophaga y Wohlfahrtia 
Familia Drosophilidae (moscas de las frutas) 


Son moscas pequeñas de forma característica, tienen ramificada la arista de la 
antena; en la mayoría de las especies las ramas se originan a ambos lados de la arista, 
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“Ja última rama lateral y la arista forman un gancho bifurcado apical característico. Las 
larvas cuando se ingieren pueden causar falsa miasis del tracto digestivo. 


Familia Sphaeroceridae 


.. Son moscas de talla pequeña de color gris, con el segmento metatarsal muy au- 
- mentado. La abertura bucal es grande y los bordes de la boca generalmente se proyectan 
en una superficie cóncava. El tercer segmento de las antenas está redondeado cón una 
arista relativamente larga. Las larvas se desarrollan en materia de origen vegetal o animal, 
“sierido atraídas por el excremento animal las adultas, esto las convierte en importantes 
vectores de gérmenes. Son abundantes en casas, lecherías y fábricas. Género: Leptocera. 


Familia Chloropidae (moscas o mosquitos de los ojos) 


Estas moscas se reconocen por medio de un gran triángulo frontal; la cabeza está 

- fuertemente cubierta de sedas, hay una sola vena costal corta y reduce la venación del 

ala. Género: Hippelates. Estas moscas tienen importancia porque: trasmiten conjunti- 
vitis y la Ulcera Hop en rel Hone 


. E amilia Piophilidae (gusanos del. eso y moscas del tocino) 


Los jaui son moscas pequeñas de color azul o negro, con cabeza redondeada 
y la arista de la antena desnuda. Género: Piophila casei. Las larvas de estas moscas se 
encuentran en queso, jamón, tocino, pescado seco y carne. n 


- Familia Oestridae `: 
- Son moscas grandes, dé cabeza prominente, generalmente con verrugas o tubérculos 


en el tórax. Las partes bucales y la abertura oral están muy reducidas. Géneros: Oestrus, 
Hypoderma, Dermatobia. 


E amilia Gasteroph ilidae 


Estas moscas tienen aspecto nt a abejas, tanto en forma como en color. Las 
partes bucales se encuentran muy reducidas y la abertura bucal en el adulto es como una 


pequeña abertura. Las larvas habitan el tracto digestivo de équidos. Género: Gasterophilus. 
Familia Hippoboscidae ut 

= Sori moscas con estructuras altamente modificadas, ectoparásitos hematófagos de 
mamíferos y aves. El' cuerpo está aplanado dorsoventralmente, con fuertes patas con 
ganchos gruesos; las alas están desarrolladas en Hippobosca y Linchya, pero en otras espe- 
cies están reducidas o son caducas como en Melophagus. 


Orden Siphonaptera (pulgas) 


Las pulgas son insectos sin alas con metamorfosis holometabola (huevo, larva-pupa- 
: adulto) el cuerpo está aplanado lateralmente, es velludo y brillante, varía de color café 
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División Orden | Suborden 
Dictyoptera | Blattodea 
Hemiptera 
Exopterygota Hemiptera 
Amblycera 
Ichnocera 
Mallophaga 'Siphunculata 
Endopterygo ta Diptera ^ © Nematocera 


. Familia. 


Reduviidae 


Cimicidae 
Menoponidae 


Boopidae 
Bovicolidae 


Trichodectidae 


Philopteridae 


Haematopinidae 
Linognathidae 


Culicidae 


Género 


Blatta 
Periplaneta 
Blatella 
Supella 
Leucophaella 


Triatoma 
Rhodnius 
Paratriatoma 
Cavernicola 
Eratirus 
Dipetalogaster 


Cimex 
Ornithocoris 
Haematosiphon 


Menacanthus 
Myrsidea 
Menopon 


Heterodoxus 
Bovicola 
Damalinia 
Trichodectes 
Felicola 
Goniodes ` 
Goniocotes 
Columbicola 


Haematopinus 
Linognathus 
Solenopotes 


Culex 
Anopheles 
Toxorhynchites 
Bironella 
Chagasia 
Malaya 
Topomya 


: Hodgesia 


Zeugonomya 
Uranotaenia 
Tripteroides 
Culiseta 
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Cuadro 23 (Continuación) 


División |. Orden .. Suborden” Familia 


Culicidae 


Simulidae 
Diptera Nematocera 


Endopterygo ta. Psychodidae 


Artrópodos 


. Género 


Psorophora 
-Linatus 
,Phomiomya 

Sabethe 

Wyeomya 

Trichoprosopon 

Aedeomya 
-Opifex 
- Heizmannia 
Haemagogus 

Deinocerites 
 Galindomya 


Orthopodomya 
Eretmapodites 
Armigeres 
Udaya 

Aedes 

Ficalbia 
Mimomya 


Simulium 
Prosimulium 
Austrosimulium 
Hertigia 
Phlebotomus 
Sergentomya 
 Brumptomya 
Lutzomya 
Australophlebo- 
J. tomus 
Paraphlebo- 
tomus 
 Adlerius 


Ceratopogonidae Culicoides 


Rhagionidae 


Brachycera Tabanidae 


Cyclorrhapha | Anthomyiinae 


Spaniopsis 
. Austrolepsis 


` Tabanus 
Chrysops 
Haematopota 
Pangonia 


Paregle 
Erioischia 
Pegomya 


. Delia 
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División 


Endopterygota 


Orde 


Dip ter 


Artrópodos 


lia - |. Género 


Psorophora 
-Linatus 
,Phomiomya 

Sabethe 

Wyeomya 

Trichoprosopon 

Aedeomya 

Opifex 
: Heizmannia 
Haemagogus 

Deinocerites 
 Galindomya 


idae Orthopodomya 
Eretmapodites 
Armigeres 
. Udaya 
Aedes 
Ficalbia 
Mimomya 


lidae Simulium 
Prosimulium 
Austrosimulium 
Hertigia 
Phlebotomus 
Sergentomya 
odidae  Brumptomya 
Lutzomya 
Australophlebo- 
` tomus 
Paraphlebo- 
tomus 
 Adlerius 
opogonidae  Culicoides 
onidae Spaniopsis 
. Austrolepsis 


tidae ` Tabanus 
Chrysops 
Haematopota 
` Pangonia 


omyiinae Paregle 
Erioischia 
Pegomya 
Delia 
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División Orden - : 


Endopterygota Diptera 
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Suborden - Familia 


Fanniidae 


Muscidae 


Muscinae 


Calliphoridae 


Sarcophagidae 


Cyclorrhapha | Drosophilidae 
Sphaeroceridae 
Chloropidae 
Piophilidae 
Oestridae 


Gasterphilidae 
Hippoboscidae 


Siphonaptera Pulicidae 


Hectopsyllidae 


U Protocalliphora. . 
. Lucilia . M 


Género 


Perchylemya 
Leptochylemya 


Fannia 


Musca 


Hydrotaea 


..Ophyra 


Muscina 
Stomoxys | 
Haematobia 
Lyperosia 
Siphona 


Neivamyia . 


Cochliomyia - 


Chrysomya 


. ,Phormia .... 


Protophormia. i 


Calliphora, . 
Auchmeromyia 
Cordylobia 


Sarcophaga 
Wohlfahrtia 


Leptocera 
Hippelates 
Piophilia 
Oestrus 
Hypoderma 
Dermatobia 


Gasterophilus 
Melophagus 
Hippobosca 
Lynchya 


Xenopsylla 
Pulex 
Ctenocephalides 
Echidnophaga 
Tunga penetrans 
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Cuadro 23 (Continuación) 


E 


División © Orden; Suborden | Familia... Género 


Ceratophyllidae Ceratophyllus 
Nosopsyllus 


E Hystrichopsy- 
| llidae Leptopsylla 


amarillento a obscuro. Son pitos en su estado adulto, se alimentan con sangre. Las 
larvas son vermiformes. Géneros. Ctenocephalides, Pulex, Tunga, Ceratophilus, Xeno- 
psylla, EcMencóñas Nosopsyllus, Leptopsylla. i 


Orden Coleoptera 


| 


Son insectos de talla pequeña y, grande, con ilis anteriores no utilizables para volar, 
modificadas en cuerpos o élitros cómicos, los que se reúnen formando una sutura recta 
media dorsal; las alas posteriores son membranosas, plegadas debajo de los élitros algunas 
veces reducidas o ausentes. Las partes bucales están adaptadas para picar. El protórax 
es grande y); “móvil y el mesotórax muy reducido. Los tergites abdominales están poco 
esclerosados. La metamorfosis es completa y las larvas son campodeiformes o eruciformes, 
algunas veces con apodosis y con partes bucales mandibuladas. Varios géneros tienen 
interés veterinario al actuar como huéspedes intermediarios de helmintos. 


Capítulo 27 


Miasis 


Artrópodos 


Género 


Capítulo 27 
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HIPODERMOSIS | 


. CUTEREBROSIS "+' * 
"CALIFORINOSIS ¿+ 
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GASTEROFILOSIS 
Sinonimia. Gusanos del cuajo. Miasis gástrica, Resnos. 


Definición. Infestación causada por la presencia y acción de larvas de varias especies de 
moscas del género Gasterophilus en el estómago y duodeno de équidos principalmente. 
Clínicamente se caracteriza por mala digestión y deglución deficiėnte de los alimentos, lo 
que se traduce en cólicos. El ciclo es directo; las hembras ponen sus huevos en el pelo o 
mucosas de los huéspedes y éstos al lamerse los ingieren. 


Etiología 


Gasterophilus pecorum (Fabricius, 1794). 
Gasterophilus- nasalis (Clark, 1795). 
Gasterophilus inermis (Brauer, 1758) 
Gasterophilus intestinalis (de Geer, 1776). 
Gasterophilus haemorrhoidalis (Linneo, 1761). 


Las larvas de algunas especies del género Gasterophilus se encuentran en el estómago 
y duodeno de caballos, burros, mulas y cebras en muchos países del mundo. Algunas ve- 
ces se han encontrado en perros, cerdos, aves y el hombre. La mosca adulta es de color 
café con cuerpo velludo, parecidas a las abejas, pero tienen solamente un par de alas, La 
probosis es vestigial y la costa o vena anterior de las alas se extiende ligeramente más allá 
de la tercera vena longitudinal y la cuarta vena longitudinal es recta. Miden más o menos 
18 mm de largo y presentan una banda transversa de color obscuro que cruza las alas. El 
tercer estado larvario puede ser diferenciado específicamente de acuerdo con las siguien- 
tes características morfológicas. 


1. G. inermis no tiene espinas. 

2. G. nasalis tiene una corona de espinas en cada segmento (figura 258). 

3. G. pecorum posee dos coronas de espinas en cada segmento y la superficie dorsal 
de las coronas de espinas es completa en los segmentos dos y cinco. 

4. G. intestinalis tiene las coronas de espinas de la superficie dorsal completas sola- 
mente en los segmentos dos y ocho y las espinas de la primera corona son más 
largas que las de la segunda (figura 258). 

5. G. haemorrhoidalis tiene las espinas de la primera corona más pequefías que las 
de la segunda (figura 259). 


Ciclo evolutivo. Las moscas adultas abundan en la época de calor, viven pocos días, rara 
vez más de tres semanas. Después de que la hembra ha sido fecundada vuela alrededor de 
sus huéspedes para poner los huevos adheridos al pelo en forma de batería en las patas, 
espalda, carrillos y labios, según la especie, el número de huevos puestos por cada hembra 
es alrededor de 600 a.700, después de lo cual muere. 

Los huevos evolucionan y en 5 ó 10 días la larva está formada. En el caso de los huevos 
depositados en los labios las larvas eclosionan espontáneamente y penetran en la boca 
permaneciendo en la lengua durante 21 ó 28 días; después pasan al estómago. Los huevos 
de otras especies situados en otras partes del cuerpo deben de ser ingeridos, condición que 
ocurre cuando el animal se lame. 
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Figura 258. Gasterophilus intestinalis. À. Adulto; B. Tercera Ji (erin Zump, 
1965). 


El G. intestinalis se localiza en la porción cardiäca del estómago, rara vez en el fondo 
o en la región del píloro y tiene color rojizo. Las larvas de G. nasalis son de color amarillo 
pálido y se adhieren en el píloro y en el duodeno. Las de G. pecorum son de color rojo 
sangre y el segundo y hasta el tercer estados larvarios se encuentran en el esófago, aunque 
generalmente el tercer estado está fijado en el fondo de la mucosa del estómago. La larva 
de G. haemorrhoidalis es de color rojo y algunas veces se encuentra en la faringe. E 

—— Las diferentes especies de larvas permanecen en su vida parasitaria alrededor de 10 a 

12 meses, pasan al intestino para salir, las larvas de G. haemorrhoidalis permanecen durante 
algunos días adheridas a la mucosa del recto. 

En general, durante la primavera o el verano las lias: en el suelo evolucionan al estado 
de pupa y en un período de tres a cinco semanas emerge el adulto (figura 260). 


Patogenia. Las moscas en su vuelo insistente alrededor de la cabeza o de otras partes del 
cuerpo causan un grado de excitabilidad o pánico en el que los animales se inquietan o 


Figura 259. Vista lateral de huevos y primera larva de Gasterophilus. A. G. nasalis, B 
G. intestinalis; C. G. haemorrhoidalis; D. G. inermis. (Según Wells y Knipling). 
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Figura 260. Ciclo alive de TOM Spp. A. Adulto hembra fecundada; B 
Huevo con larva infestante; c. Primera larva; D. Segunda larva; E. Tercera larva; F. 


Pupa; G. Huevos en el pelo. - 
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corren. Las larvas, durante su emigración superficial, ejercen acción irritativa en la muco- 
sa de la boca, generalmente de poca significación. Después, cuando se adhieren a la mucosa 
de faringe, estómago o duodeno ejercen acción traumática con sus ganchos bucales provo- 
cando una reacción inflamatoria alrededor.de la larva; otras veces, dependiendo de la can- 
tidad y de la intensidad llegan a perforar-la pared,:situación que ocurre raras veces: El 
tamaño de las larvas aumenta considerablemente de alrededor de 1 mm cuando penetran 
a 10.6 20 mm por 5 a 8 mm de ancho ejerciendo una acción mecánica obstructiva que in- 


10 a 12: meses ejercen una acción expoliatriz consistente en exudado tisular, moco, con- 


es muy importante, pocos pasan inadvertidos, mientras que gran cantidad de ellos ubica- 
dos en ciertos lugares llegan a causar la muerte. . 


Lesiones. Al penetrar las larvas su porción cefálica en la membrana mucosa causa úlceras e 


cuando' hay varios cientos de larvas en el estómago se producen disturbios motores y se- 
cretores de la función gástrica. Al separar alas larvas de la mucosa gástrica se. observan lesio- 


y ulceradas: 

- Cuando el número de las larvas durante su emigración es superior a 250 se A 
en lengua, paladar, base de la lengua, mucosa y submucosa de los labios, carrillos y paladar 
duro, inflamación, úlceras y algunas necrosis. 


Semiología. Un nümero pequefio generalmente pasa inadvertido siempre y cuando su lo- 
calización no sea en el píloro. Pero algunos cientos causan un síndrome de mala digestión, 
con manifestaciones de cólicos recurrentes, depresión general, aumento de la respiración, 
disminución en su capacidad de trabajo y algunas veces muerte con progresiva emaciación 


perforación de la pared del estómago o del intestino se producirán peritonitis y muerte. 
desarrollándose hipersensibilidad cutánea, manifiesta al inyectar extractos acuosos del 
parásito en la piel. Esta hipersensibilidad cutánea se puede utilizar con fines de diagnóstico. 


No se observan reacciones inmunológicas cruzadas entre Gasterophilus, Parascaris y 


las pruebas de inmunodifusión, precipitación capilar e intradermorreacción. 


Diagnóstico. Los estados iniciales de la infección se pueden diagnosticar sobre la base de 
la presencia de huevos en el pelo que no necesariamente indican que el cabello esté para- 
sitado pero existen muchas probabilidades que sí, por otra parte puede observarse la pre- 
sencia de larvas en el hocico. La utilización de pruebas intradérmicas utilizando soluciones 


tamiento antiparasitario con compuestos que tienen efecto también sobre estas larvas de 


y por lo tanto generalmente no hay p huevas en 2 id 


to hembra fecundada; B 


arva; E. Tercera larvà; F. Epidemiología. La ria es una Sari muy frecuente en muchos países, sobre 


terfiere con el paso de los alimentos, sobre todo en su localización en el píloro. Durante: 


tenido estomacal y en algunas especies de sangre. La acción cuantitativa de los parásitos: 


irritación de las terminaciones nerviosas. Estas áreas llegan a estar inflamadas y edematosas, 


nes crateriformes de 4 mm de diámetro, la tunica muscularis y la. mucosa están n inflamadas 


y caquexia. Cuando las larvas bloquean el lumen del píloro los cólicos son intensos, si hay 


Inmunidad. La presencia de larvas en el estómago da lugar al paso de sustancias antigénicas, 


Strongylus a través de reacciones cruzadas con sueros y antígenos hiperinmunes, utilizando 


le extractos acuosos de las larvas produce resultados positivos seguros hasta 98%. El tra: 


insectos permite observarlas en-las heces durante la estación en que no se encuentran adultos 


todo en los caballos con pocos cuidados de higiene. La trasmisión se realiza durante la época- 
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de calor principalmente cuando los. animales permanecen en potreros o a la intemperie y 
que hace posible el ataque de las moscas. La humedad excesiva tiene efecto negativo sobre 
la pupa en el suelo debido al ataque. de hongos. Los huevos en el pelo de los caballos per- 
manecen viables por un período hasta: de tres meses, pudiendo causar ba infestación. en 
cualquier momento. después de que se ha desarrollado la primera larva. :: 

En México, la frecuencia de Gasterophilus la notificó Méndez en 1964 quien al exa- 
minar 500 estómagos de caballos sacrificados en el rastro de Iztapalapa, Distrito Federal 
procedentes de varios estados de la República encontró 51% de positivos durante los me- 
ses de febrero a abril. Se identificó.a las siguientes SPECIES Gusteropifs haemorrhot: 
dalis, G. intestinalis y G. i cod yo 


Tratamiento. Se ha utilizado Bisulfuro de carbono, el Trichorphon o Neguvori es efectivo 
en dosis de 40 mg/kg. 


Profilaxis. El tratamiento estratégico contra las larvas durante los meses del inicio del i in- 
vierno permite evitar o reducir la cantidad de moscas para la próxima estación de calor y, 
por tanto, Ja postura de huevos en el pelo. 

La limpieza de los caballos para eliminar las liendres o Rivo del pelo « es una prác- 
tica que evita la infestación, puede realizarse con suspensiones o, emulsiones de insecticidas 
organofosforados para matar a los huevos sin necesidad de que todos se desprendan. Los 
baños deberán de ser periódicos ya que la evolución de los huevos es de más o menos una 
semana para llegar a la fase infestante. 


ESTROSIS 
Sinonimia. Miasis cavitaria en ovinos. 


Definición. Infestación causada por la presencia y acción de diferentes estados evolutivos 
de la larva de la mosca Oestrus ovis en cavidades nasales, senos frontales, maxilares y con- 
chas etmoidalés de ovinos, caprinos y rara vez el hombre. Clínicamente se caracteriza por 
rinitis catarral estornutatoria con secreción nasal mucopurulenta y respiración estertórea 
difícil. La trasmisión es directa, el parásito adulto deposita sus larvas en los ollares de los 
huéspedes susceptibles, las cuales emigran y se desarrollan hasta alcanzar la tercera larva. 


$ y 


Etiología 


Oestrus ovis. (Linnaeus, 1761) | 


El parásito adulto es una mosca de color gris obscuro con:pequeños puntos. negros- 


prominentes especialmente en el tórax, cubierto con un. vello de color café. La cabeza es 
de color café amarillento, con gruesos puntos negros en la parafrontalia. La frente del 
macho es estrecha, mide menos de la mitad de la longitud de los ojos; en la hembra es tan 
ancha como la longitud de los ojos. El mesonoto es de color café amarillento con pequeños 
tubérculos negros de igual tamaño; sobre el escutelo hay espacios irregulares, unos peque- 


ños y otros grandes..Los vellos del mesonoto son amarillos. Las venas de las alas son de 
color amarillo, las patas también son amarillas o amarillo-café. El abdomen es completa- 
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mente negro o café rojizo, con un aspecto grisáceo, con cambios de color segün la inciden- 
cia de la luz. Mide de 10 a 12 mm. | 

La larva 1 tiene forma de hilo y mide 1.3 mm después de ser puesta. Sobre el lado 
ventral, los segmentos en su margen anterior tienen dos o tres coronas completas de espi- 
nas. La segunda larva es de color blanco y mide de 3.5 a 12 mm. En la cara dorsal tiene 
solamente pocos y débiles dentículos en el segundo segmento. Los: estigmas posteriores 
son más o menos circulares. ` ` 

El tercer estado larvario llega a edir 20 mm de largo, de color amanie cuando está 
joven, luego cambia a tonos de café y en el estado maduro muestra bandas transversas de 
color obscuro. El segundo segmento está provisto con un número variable de pequeños 
dentículos. Ventralmente los segmentos tienen coronas de gruesas espinas, las que están 
irregularmente colocadas en el tercer segmento pero son regulares en los siguientes. Los 
estigmas posteriores son circulares con un botón central sin sutura discernible (figura 261). 

La pupa es de color negro y mide de 16 a 26 mm de largo. 


Ciclo evolutivo. Las moscas, después de haber sido fecundadas, vuelan alrededor de los 
ovinos o caprinos y depositan sus larvas en los ollares del huésped, emigran por la mucosa 
nasal; el subsecuente desarrollo varía entre los miembros de una puesta y la época del año. 
En algunos casos en 25 a 35 días las larvas llegan a su madurez mientras que en otros casos 
las larvas permanecen hasta 9 meses. Algunas larvas llegan a los senos frontales, otras per- 
manecen en los senos nasales. Después de alcanzar el estado de larva 3 y que la tempera- 
tura del medio sea adecuada, es decir primavera o verano, las larvas salen y son expulsadas, 
se requiere entre 1 y 5 días para que la pupa se forme dependiendo básicamente de la 
temperatura. El desarrollo o metamorfosis en el pupario en verano es de 27 a 28 días; pero 
puede prolongarse durante el invierno de 49 a 66 días. Los adultos viven entre 1 a 21 meses, 
una hembra pone más o menos s 500 larvas (figura 50 


Patogenia. La mosca, en su vuelo insistente para depositar s sus larvas causa tensión de pá- 
nico en los ovinos. Las larvas ejercen acciónirritativa sobre la mucosa debido a los movimien- 
tos y a la acción de espinas y ganchos. Las larvas alcanzan un tamaño de 2 cm, ejerciendo 
según su número una importante acción mecánica que dificulta el paso del aire según su 
localización o ejerciendo presión en los tejidos circunvecinos. Los productos de secreción 


y excreción ejercen cierta acción tóxica O antigénica que se traducen en inflamación cata- 


rral. Cuando las larvas son muy numerosas pueden ejercer su acción en las clavijas óseas, en 
senos maxilares y vías nasales, otras veces llegan a invadir cerebro , meninges, laringe, tráquea 
y bronquios o en los ojos. 


Lesiones. Las lesiones catarrales son de diversa intensidad en la.mucosa, en ella se forman 
dilataciones y a veces colecciones purulentas grumosas que ocluyen las comunicaciones 
existentes entre las diversas cavidades. El número de larvas por animal generalmente no es 
muy alto, de 12 a 20 y durante la estación cuando las larvas grandes de segundo, y tercer 
estado están presentes en los senos frontales, su nümero varía de 5 a 25 por animal. 

En algunos casos llega a presentarse miasis en perros y el hombre, en donde las mos- 


cas depositan sus larvas ya sea en la conjuntiva ocular, mucosa nasal o alrededor de la oreja, 


dando lugar.a conjuntivitis, rinitis u otitis; las larvas no evolucionan hasta el estado de larva 


3, el parasitismo es de algunos días, nunca invade el gobo ocular y su número puede ser: 


más o menos de 50 en estado de larva 1.: 
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Figura 261. Ciclo de Oestrus ovis. A. Mosca adulta; B. Primera larva en ollares; C. 
Migración; D. Segunda larva; E. Tercera larva en senos nasales; F., Tercera larva € en se- 
nos RODA: G. Teen der en suelo; H. Fupa. 


Semiología: Cuando se acercan las moscas en busca del sitio adecuado para la postura, los 
borregos se muestran inquietos, juntan sus cabezas o las apoyan en la tierra, tratando de 
tapar sus ollares con sus extremidades anteriores o se echan. Una vez realizada la puesta 
de las larvas, se frotañ la cabeza contra el suelo, contra las patas O diversos objetos o corren 
nerviosamente de un lado a otro. ' Durante varios meses los animales no muestran alteración 
alguna, luego empiezan los primeros signos de la enfermedad, producidos. por las larvas 
que crecen en las zonas donde están localizadas. Su movimiento provoca dolor que da 
como consecuencia posiciones anormales de la cabeza de los animales atacados, que la 
levantan, la bajan, la dirigen lateralmente. y hacia atrás, pudiendo ser su marcha vacilante. 
` Los animales que generalmente muestran intenso lagrimeo O catarro nasal caen a 
veces (vértigo del tábano o falso torneo). Los trastornos nerviosos centrales, tales como 
excitación, apatía, contracciones, movimientos forzados, bamboleo de la cabeza y otros 
síntomas confundibles con la cenurosis, sólo se presentan en raras ocasiones. Sin embargo, 
cuando son muy pronunciados pueden tener un curso mortal, a veces en una a dos semanas. 
Tras fuertes estornudos pueden encontrarse larvas en el suelo; una vez eliminadas las larvas 
los animales pueden curar plenamente o bien quedar con un catarro crónico en los senos. 
Diagnóstico. El diagnóstico de la estrosis está basado en la signología, evidencia epidemio- 
lógica y necropsia de los ovinos o caprinos en donde los estados larvarios son evidentes. 
Epidemiología. Los Oesturs ovis son parásitos ampliamente distribuidos en América, Euro- 
pa, Asia, Africa y Australia. La frecuencia varía en las diferentes regiones. En México. es 
frecuente encontrarlo en los estados del altiplano y del norte. Chavarría y Avila,1959,no- 
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tifican haber encontrado rebaños infestados desde 8% hasta 100%: En 1969 Rion encon- 
tró una incidencia del 86%, de O. ovis en 4850 cabras sacrificadas en el Rastro de Ferrería 
de la ciudad de México, estos caprinos procedían principalmente. de los. estados de Zaca- 
tecas, Durango, San Luis Potosí, Guanajuato y Guerrero;esta observación se realizó durante 
marzo, abril y mayo. Tello, en 1971, observó en 500 ovinos en: rel estado de 2 Zacatecas, 
México, 90% con O. ovis. i 

La trasmisión se realiza durante la época de calor y seca, ya que la lluvia y la fume: 
dad tienen un efecto nocivo sobre las pupas al ser invadidas por hongos. Este dato es muy 
importante. La temporada del año en que hay moscas adultas varía ligeramente de una 
región a otra, por lo que conviene considerar la temporada de trasmisión o de infestación 
para programar los tratamientos estratégicos durante la temporada del año en que no hay 
adultos. 


Tratamiento. El triclorfon' (Neguvon) por vía subcutánea en dosis de 40 mg/kg es 100% 
efectivo. También se emplea Rafoxanide (Ranide) por vía oral o por vía ¡subcutánea e en 
dosis de 10 mg/kg. 

E] tratamiento se realiza con varios insecticidas sistémicos organofosforados. El tri- 
clorfon o Neguvon (25 a 100 mg/kg). El crufonato en dosis de 50 mg/kg el diclorvos en 
dosis de 17 a 25 mg/kg. Posiblemente el Avermectin tenga efecto similar al de Hypoderma. 


Control y profilaxis. El control de la miasis cavitaria de los ovinos 'se realiza mediante el 
tratamiento quimioterapéutico de los rebaños durante ios meses en que l ceca 
baja y no hay población de Oestrus ovis adultos. 

Aunque hay un beneficio inmediato en los animales bola después del trata- 
miento, es necesario realizar programas regionales, organizando a los propietarios de los 
animales a través de pláticas en donde se les muestren los aspectos más importantes del 
problema desde el punto de vista biológico y económico, que dén como resultado la com- 
prensión del problema como regional y no solamente individual. 


RINOESTROSIS EN CABALLOS 
Sinonimia. Miasis cavitaria en caballos. 


Definición. Infestáción causada por larvas de la mosca Rhinoestrus purpureus en los senos na- 
sales y sus cavidades en caballos. Clínicamente se caracteriza por rinitis ulcerativa. La tras- 
misión es directa. Se ha informado de la presencia de esta parasitosis en Rusia. 


Etiología. Rhinoestrus purpureus (Brauer; DN 


.R. purpureus es una mosca pequeña que ide 8 a 11: mm sde largo. Los ojos en ambos 
sexos están ampliamente separados uno de otro. La larva 1 mide 1 mm de largo, el segun- 
do estado larvario mide 3.5 mm y el tercero llega a medir 20 mm de largo y tiene coronas 
de ganchos en la cara dorsal y ventral de los segmentos (figura is 


Ciclo evolutivo. Los lidsgedes ions son caballos: bunös y mulie La hembra deposita 
sus larvas en los ollares o en los ojos; el primer estado larvario se encuentra en los pasajes 
nasales y la segunda en la faringe. La larva 3 sale de los senos nasales y cae al suelo, se 
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Figura 262. Rhinoestrus purpureus. 
Adulto y tercera larva. (según Grunin). 


forma la pupa durante la época de calor en un lapso de 15 a 32 días. Los adultos viven 
más o menos de un mes, no se alimentan, copulan y ponen nuevamente sus larvas. —— 

.. Es una importante enfermedad parasitaria en el centro y sur de Rusia. No se ha no- 
tificado en México. : | 


i 


HIPODERMOSIS 
Sinonimias. Miasis subcutánea de bovinos, Hipodermiasis, Barros. 


Definición. Infestación causada por las larvas de moscas del género Hypoderma en el teji- 


do. subcutáneo, canal raquídeo y otros tejidos de bovinos. Clínicamente se caracteriza por. 
la presentación de nódulos subcutáneos con la larva del insecto y perforaciones de la piel.. 


Algunas veces hay choques anafilácticos. La transmisión es directa por los insectos adultos 
al poner sus huevos en el pelo; la infestación es activa percutánea por la larva de la mosca. 


Etiología 


Hypoderma bovis. (de Geer, 1776). 
Hypoderma lineata (de Villiers, 1789). 


Las especies H. bovis y H. lineata se encuentran en el tejido subcutáneo, canal raquí- 
deo, esófago de bovinos, algunos casos han sido encontrados en caballos y el hombre. 
H. bovis 


Su estado adulto se caracteriza por tener anterior a la sutura del mesonoto; una cu- 
bierta de pelos largos amarillos o blanquizcos y detrás pelos negros. El declive postalar del 
lado dorsal del escutelo empieza con pelós de color claro. Los dos primeros segmentos ab- 


dominales tienen pelos blancos o amarillos, el tercero con negros y los dos ültimos segmentos. 


con pelos de color amarillo obscuro. El cuerpo mide de 13 a 15 mm de largo. La larva 1 
mide 0.7 mm. a o NM 

Los huevos están adheridos en forma simple en el pelo y miden 1 mm de largo. La 
larva mide 0.7 mm de largo y todos los segmentos están cubiertos por finasespirias. La forma 
del cefaloesqueleto se utiliza para diferenciarla de la otra especie. La larva 2 al inicio mide 
10 mm de largo al final de su estado hasta 18 mm. La larva 3 en estado maduro mide 3 
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cm de largo, es de color blanco amarillento o café obscuro, el cefaloesqueleto está muy 

reducido de tamaño y las partes bucales no son visibles. El lado convexo del cuerpo es la 
cara ventral. La. pupa tiene una cubierta negra y gruesa con un gran opérculo sobre el 
lado apando mide de 22a 28 mm | de largo por 16 mm de ancho, 


Hypoderma lineatum 


Se encuentra en bovinos, caballos, visón, cabras y hombre. Se parecen a las avispas; 
su cuerpo es velludo pero el mesonoto no tiene la banda transversa bien definida de di- 
ferente color; está cubierta por vellos blancos y amarillos irregularmente distribuidos, 
generalmente los pelos blancos predominan en la parte anterior, mientras que los del 
postescutelo son amarillos, sin embargo, hay especímenes completamente cúbiertos por 
vello blanco y otros por amarillo sobre gran parte del mesonoto. Las marcas gruesas 
sobre el mesonoto son generalmente más visibles que en H. bovis. Las pilosidades abdomi- 
nales son grisáceas o` amarillentas sobre los segmentos I y IL, café o négro en medio y 
anaranjado sobre los dos últimos segmentos. El cuerpo mide de 11 a 14 mm (figura 263). 

Los huevos de H. lineatum miden 0.8 mm y se encuentran adheridus al Loan en Torma 
de baterías de 5 a 15 elementos. NETS 

La larva 3 tiene espinas muy desarrolladas en dirección posterior, más grandes e en los 
segmentos anteriores que en los posteriores. 

La espinulación de la larva 3 consiste de grandes espinas dirigidas hacia atrás en la 
parte anterior de los segmentos y de pequefias y más numerosas espinas en la parte poste- 
rior. La espinulación está más desarrollada ventral que dorsalmente, aunque es variable. 
En las formas típicas el onceavo segmento tiene espinas en la cara dorsal y ventral. Las es- 
tructuras en donde también se encuentran diferencias entre las larvas de ambas especies es 
en los estigmas posteriores, en donde se observa un largo y Sstrecho canal en H. bovis más 
que en A. Hnearum. ; bu 3 


Ciclo evolutivo. El paiio vacuno es el huésped normal. Los dduiiosé empiezan a aparecer 
hacia junio, rara vez al final del verano. Las hémbras ovopositan en 'días soleados, por - 
ejemplo H. bovis es activa a 18% C. Los huevos son depositados y fijados al pelo por medio 
de abrazaderas en forma separada como H. bovis o en batería como. H. lineatum. Los si- 
tios de predilección son las patas, aunque se pueden encontrar en otras partes. Las moscas 
son muy insistentes en sus ataques y ponen más de 100 huevos en un individuo. 


-Figura 263. pode iratum A. Adulto; B. Huevos en el pelo; C. Segunda Jarva; 
D. Tercera larva. 
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Después de cuatro días, las larvas eclosionan e inmediatamente penetran en la piel, 
emigran por el tejido .conectivo subcutáneo de las patas y. se dirigen hacia el diafragma 
aumentando gradualmente de tamaño. Las larvas de H. lineatum siguen la vía por la pared 
del esófago, en donde ocupan el tejido conectivo subcutáneo por el resto del verano y- el 
otofio, aumentando de tamafio hasta 12 mm. Finalmente emigran en enero y febrero hacia 
la región dorsal. Las larvas de H. bovis algunas veces entran al canal raquídeo en.su migra- 
ción hacia el dorso. Cuando las larvas llegan al dorso, se empieza a formar un nódulo infla- 
matorio de tres cm de: diámetro, en la. piel de cada zona inflamada llega .a formarse una 
perforación y:la larva dirige sus estigmas posteriores hacia afuera con el propósito de res- 
pirar.. Este estado comprende, la. larva 2 y la larva 3-0 barros, que.tarda de 7 a 8 semanas 
en H, lineatum-y hasta 11 semanas en H. bovis. Durante la. primavera las: larvas maduras 
salen. por el agujero de.la piel y caen al. suelo, en donde penetran en la tierra: para formar 
el estado de pupa. El desarrollo o. metamorfosis. depende en gran parte de.la temperatura 
ambiental variando de 12 a 44 días. La mosca sale por un opérculo en.el extremo anterior, 
en.los huéspedes no habituales no ie a su madurez y en los caballos tienen migración 
que a afecta al cerebro. (figura 264)... 

Pato ren: Cuando el atlas diles se aproxima al husinoda para poner sus Hives pone 
a los.animales nerviosos e intranquilos, y hace que corran en estampida tratando de liberarse 


Figura 2 264. M del “dicto evolutivo de ademas A. Mosca adulto; B. Huevo; 
C. Huevo: cón larva; D. Huevo en el pelo de las patas; E. Larvas en migración subcutá- 
nea; F. Larvas en migración esofágica; G. Migración de larvas; H. Larvas en migración 
raquídea; 1. Larvas.en migración dorsal; J. Larvas en nódulos subcutáneos; K. "Fereera 
larva en el suelo; L. Pupa en el suelo. pa 
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del ataque de las moscas, y se da-el caso si las condiciones lo permiten, de que introducen 
el cuerpo en.el agua. Las moscas persisten y los animales están en.tensión constante, dando 
como consecuencia una notable disminución de peso y baja de la producción de leche. Por 
otra parte, los animales se rascan y se DS heridas en la piel. TENEN veces hay dafio 


a nivel de los huesos sesamoideos. 


La larva ejerce. una acción traumática en. da piel por: piedi dé enzimas con actividad 
colagenolítica y sus ganchos perforan la piel, continúa su migración e irrita los tejidos a su 
alrededor, ejerciendo acción mecánica por presión y. obstructiva.al aumentar de tamaño, 


dependiendo de su localización será más o menos grave. Por ejemplo cuando hay invasión 


ocular, causa. destrucción del «ojo, en otros casos en caballos hay migración cerebral y ge- 
neralmente el datio compromete. la vida del animal. Las larvas durante su.relativo largo 
período de vida parasitaria ejercen una importante acción antigénica por medio n: Sus se- 
creciones, excreciones y. mudas: - > 02. co 99m s e 5 2E | 

La larva 2 y la larva 3 en su localización sabeu en el dorso ejercen. una a impor- 
tante acción traumática en la piel al ocasionar la perforación de ésta Ly pactenitera H pre: 
vocar Ta formacion de abscesos subcutáneos. A AS 


PETAEN Las lesiones causadas por. H. linti en ih pabaon y. T del: : esó- 
fago consisten en áreas seudoquísticas y trayectos de :un exudado fibrino gelatinoso que 
contiene residuos de células necróticas y fibras de colágena en varios estados de disolución, 
rodeado por un acümulo de somnanlos y linfocitos. Las Janes se alimentan con el tejido 
conectivo:disociado. . E f A: 

.. Las larvas en estados 2 y 3, en su Jocalizacióni ordi, dum ido a i jonción de nó- 
dulos con zonas de inflamación, dolorosos a la palpación y que después tienen una perfora- 
ción; dentro se encuentran ica Por una Tana. y tenia! Caseoso PUE Munus 
veces sanguinolento. . a : EE 

La piel de las catulos aparece seriamente ater por la presencia de los Sodi: 
subcutáneos y las perforaciones de la piel. 


“Semiología. Durante primavera y verano la intranquilidad del ganado ante el ataque de 


moscas, debido a la tensión a que están sometidos, produce disminución del peso y de la 
producción de leche. Después no hay. signos evidentes hasta que aparecen las larvas. en el 


tejido subcutáneo: del dorso y se forman los nódulos señalados anteriormente: 


"Los casos: de miasis intracraneal en caballos están asociadas a problemas nerviosos 
debido a la migración de la larva 1 de H. bovis, caracterizados por incoordinación, decaimien- 
to, marcha en círculo izquierdo, la cabeza en dirección derecha, parálisis parcial del lado 
derecho y visión parcial del lado derecho, shock colapso y muerte; en la necropsia se ob- 
serva hemorragia masiva acompañada de necrosis O: pra celular r significativa e én el lado 
derecho” y oi del cerebro. des ; 
inininidad: Durante fio tiempo se ha oser que los anai viejos tienen menos 
parásitos que los jóvenes, demostrándose la presencia de anticuerpos circulantes a través 
de hemoaglutinación indirecta, utilizando antígeno de la larva 1. Se han hecho intentos 
para producir vacunas con larva 1 sin tener resultados satisfactorios todavía. 

Se han realizado estudios encontrando una relación estrecha entre los niveles de anti- 
cuerpos y los niveles de histamina, lo que sugiere que la histamina es disminuida después. 
de la reacción inmunológica debida a la formación de un complejo entre: proteínas anti- 
génicas del parásito muerto y anticuerpos circulantes. La histamina tiene un papel menor 
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en la medición de síntomas de anafilaxia que algunas veces se observan en el ganado des- 
pués del tratamiento. ps anafilácticos se ponen de Bianifiesto piano ErücONe 
cutáneas pasivas. : E 

Lá respuesta inmune en el ganado es Süncpaimelite contra la'secréción proteolítica 
del primer estado larvario. Cuando se utiliza como antígeno esta secreción es altamente es- 
poa La prueba de dus difusión en nagar n sido utilizada con mantis eno de larva 1. 


Diagnóstico. La presencia de: huevos en el pelo d dé las vitis del PES vacuno sugiere una 
posible infestación. El hallazgo y la identificación de los nódulos en el dorso del animal 
permiten hacer extracciones de la larva por presión para llegar a un dianóstico étiológico. 
El pu Md n esa a través sde Pemoagiutmacion; inmunofluorescencia indire; 
ta, etc. 5 l l i 

El diagnóstico postmortem permite determinar cualitativa y cuantitativamente los nó- 
dulos debajo de la piele ' Sak 


Epidemiología. divbodenma b bovis y H. Tenim „se EEA ampliamente distribuidas 
en el hemisferio norte y cada vez más en el hemisferio sur. En América del Norte la espe- 
cie. que predomina es H. lineatum; sin embargo, se encuentra, H. bovis, H. lineatum se en- 
cuentra en México, en los estados de Baja California, Sonora, Chihuahua, Coahuila, Duran- 
go. Algunos casos esporádicos se presentan en los estados del centro, debido a la introduc- 
ción de vacas de los E. U. A.;sin embargo, no se tiene información de casos nativos. 

La variación estacional es muy marcada en esta parasitosis, ya que at trasmisión se 
realiza durante el final de la Pune y principios del verano. | 


Tratamiento. Se han utilizado lorena compuestos —À el Trichlorphon o 
(Neguvon) Coumaphos, Fenthion, Fanphur, el. Avermectin, Fenclorfos o crufonato, entre 
otros, sin embargo son los que más se utilizan. 


Control y profilaxis. El tratamiento debe ser estratégico, es decir, cuando las moscas adultas 
no se encuentran en el.medio. Es conveniente realizar el tratamiento al inicio de la esta- 
ción fría o antes del inicio de la estación calurosa. Los choques anafilácticos que llegan a 
presentarse en los animales están en relación con la cantidad de;larvas.en migración; gene- 
ralmente el nümero de animales que sufren choque anafiláctico es en menos de 1 por 1,000. 

Un programa estratégico en algunos países se ha utilizado con un tratamiento en el 
otoño y otro al inicio de la primavera. f usd 

Se ha logrado algunos avances usando guimigesteriltza ntes para d control de adultos. 

. Se ha visto que el uso de repelentes tales como aceites a o dimetil-talalo y 
el dibutiltalalo no tienen valor en la protección. . 

El uso de un insecticida no sistémico el Crotoxifos en el tratamiento en vacas lecheras 
en dosis de 28 g en una solución al 2% aplicado en una manga de aspersión tiene una efec- 
tividad del 74% a 96% . | | 


COCLIOMIASIS 


Sinonimia: Miasis del gusano barrenador; Miasis de las heridas, Gusaneras de las heridas. 


Definición. Miasis de las heridas por larvas de la mosca Cochliomyia hominovorax en ani- 
males domésticos, silvestres y el hombre. Clínicamente se caracteriza por una herida 
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que rezuma un abundante exudado sanguinolento con hedor, los animales pierden el apetito 
y pueden morir como consecuencia de la extensa invasión y de complicaciones bacterianas 
si no son tratadas a tiempo. La trasmisión se realiza por el suelo y el aire y la infestación 
ocurre cuando las moscas ponen sus huevos en las heridas. 

Otra mosca del mismo género es Cochliomyia macellaria, cuyo hábito es infestar ca- 
dáveres o zonas en estado de intensa necrosis, y esto la distingue de los animales de la es- 
pecie anterior, que depositan sus huevos en heridas frescas. 

Los adultos del género Cochliomyia son moscas de color verde metálico o gris azu- 
lado de tamafío medio con los ojos de color anaranjado o ladrillo, presentan tres líneas 
longitudinales negras en el dorso del tórax. Los palpos son cortos y delgados; 


C. hominivorax i 


Se caracteriza por ser en estado de larva un parásito primario, es decir, que infesta 
las heridas frescas, y obligatorio. Los huevos son puestos en paquetes o queresas en la su- 
perficie seca del borde de la herida, sobre pus o sangre seca; son blancos con superficie 
reticular y con una incisión de un tapón completo, las larvas tienen troncos traqueales que. 
llegan de la parte posterior de los estigmas, pigmentados y obscuros 3 y 4 segmentos. El 
margen posterior del segmento 11 tiene un anillo completo de espinas los estigmas poste- 
riores son grandes y los anteriores tienen de 7 a9 ramas. La pared ventral de la faringe es lisa. 

La larva de C. hominivorax es un parásito que se alimenta de tejidos vivos, es decir, es 
biontófaga; la porción cefálica es la que introduce en la herida y expone la posterior, en 
donde están los estigmas respiratorios. Las larvas se congregan : en paquetes y excavan una 
cavidad. 


C. macellaria 


Las larvas de C. macellaria en contraposición a la anterior son parásitos secundarios, 
es decir, que llegan a parasitar tejidos o heridas necrosadas; su carácter es de parásito se- 
cundario. Los huevos son puestos en paquetes de 250 a 1,000 en grupos irregulares sobre 
la lana o el pelo, de color cremoso, de superficie lisa, la sutura dorsal no es completa y los 
troncos de la tráquea no están pigmentados. El margen posterior del segmento 11 tiene 
espinas solamente en la cara ventral, los estigmas posteriores son pequeños y los anteriores 


generalmente tienen de 9 a'11 ramas. La pared ventral de la faringe es rugosa. - 
Es llamada gusano barrenador secundario porque no es un parásito obligatorio y es 


responsable secundario de infestación de las heridas, alimentándose de tejido muerto o de- 
tritus. Biológicamente C. macellaria es una especie más primitiva que todavía no se ha adap- 
tado a la vida parasitaria, por lo que C. macellaria es mucho más abundante que C. homi- 
nivorax y completa su desarrollo en la mitad del tiempo. 


Ciclo evolutivo. La mosca hembra de C. hominivorax desova varias veces en partidas de 
10 a 400 huevos en la orilla de las heridas abiertas. En cuestión de horas, los huevos ma- 
duran para eclosionar pequeñas larvas que penetran.en la herida. En ésta es muy díficil 
observar las larvas o son casi imperceptibles en picaduras de moscas o garrapatas, aun al 


. hacer una inspección minuciosa. Sólo sobresalen las partes traseras de la larva, es decir los 


estigmas respiratorios, las larvas no se arrastran sobre las heridas sino quc con sus órganos 
roedores, rasgan la herida y se alimentan del exudado durante cinco a seis días, creciendo 
hasta aproximadamente 1.3 cm de largo. Una herida infestada atrae más moscas; éstas deso- 
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van en el mismo lugar y las múltiples infestaciones suelen causar la muerte del animal hués- 
ped si no se le cura a tiempo. El ganado adulto muere por esta causa en menos de 10 días. 
Una vez que la larva ha lanzado su-máximo desarrollo, las larvas salen de las heridas, caen 
al suelo y se entierran en donde se forman las pupas de color café obscuro y corteza dura. 
Después de una semana aproximadamente, las moscas del gusano barrenador rompen la 
corteza y eclosionan: El ciclo dura un mínimo de.18 días pero puede prolongar 65 en cli- 
mas fríos Gam pd A C NE 


Patogenia. Las larvas de C. hominivorax, al invadir heridas tales como las umbilicales de 
los recién nacidos, las causadas por alambres de púas, rasguños, escoriaciones, interven- 
ciones quirürgicas, fierros de marcar, mordeduras de perro y murciélagos, picaduras de 
moscas y garrapatas, por la lucha con otros animales, perforaciones de las ubres de las 
cerdas ocasionadas por los afilados dientes de los lechones, el marcaje de orejas, aretes, 
anillos y las heridas por armas de fuego entre otras causas, pueden provocar soluciónes de 
continuidad en la piel: El ombligo de los recién nacidos parece atraer más a las móscas y 
de todas las localizaciones ésta es la que ofrece mayores probabilidades de causar la muerte 


del animal. Las heridas infectadas atraen aún más a las'n moscas del gusano barrenador del 


ganado que las heridas frescas. 


Las larvas ejercen mediante sus ganchos y espinás, aunado a sus constantes movimien- 


tos, una acción traumática e irritativa que se traduce en una destrucción del tejido del 


cual se alimentan. La vida parasitaria de una larva dura más o menos seis días, pero' como 


se sucedén las generaciones de otras moscas que llegan a poner sus huevos én los bordes 
de heridas ya parasitadas, el dafio continúa y las larvas prácticamente devoran los diferen: 


Figura 265. Esquema del ciclo evolutivo de Cochliomyia hominivorax. A. Mosca adulta; B. 
Huevos o queresas; C. Primera levari D. Senna larva; E. Tercera Laya, F. Tercera larva en. 


el suelo; G. Pupa. 
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tes tejidos del animal vivo, dando como consecuencia a la Tormacion: de Squedanent llenas 
de gusanos y iristioauo Seroso sanguinolenta: rd 


Lesiones. Dependiendo de la cantidad de larvas y la localización de la herida infestada 
la lesión será de mayor o menor importancia, generalmente corresponde ala: inténsa necrosis 
con destrucción mecánica del tejido sano; alrededor de la zona necrosada hay intensa | 
reacción inflamatoria, especialmente en los becerros cuando tienen infestación inguinal. 
Cuando la miasis tiene varias semanas la destrucción del tejido es grande y la complicación i 
bacteriana con septicemia puede acabar con n la vida del animal. 


Semiología. En las explotaciones ganaderas en zonas tropicales y subtropicales son los be- 
cerros recién nacidos los que sufren más frecuentemente miasis inguinal. Sin embargo, 
los animales de todas las edades pueden sufrir miasis por C. hominivorax, dependiendo de 
la cantidad de larvas y del tiempo de la miasis, así como de la complicación, los animales. 
se separan del rebaño, buscan la sombra, no comen o comen menos, se muestran abatidos, 
hay evidente disminución de peso. Al examinar al animalla herida hiede, hay escurrimiento . 
sanguinolento y se observa la presencia de larvas en diferentes estados de desarrollo, algu- | 
nas veces en los bordes de la herida se observan las queresas o conjunto de huevos. Si no. 
se trata a los animales, pueden morir debido a la extensa necrosis de diferentes tejidos y. la 
septicemia bacteriana secundaria. Cuando se trata al inicio de la lesión hay cicatrización, 
otras veces hay mutilación de orejas, ojos, etc. 


Diagnóstico. Se basa principalmente en la presencia de larvas de mosca en las heridas; de- 
be de hacerse la identificación especifica así como la diferenciación entre C. hominivorax 
y C. macellaria, de acuerdo con sus características morfológicas. 

El diagnóstico de los adultos se establece mediante el muestreo por medio de tram- 
pas especiales con sebo preparado para atraer por su olor a las moscas adultas. 


Epidemiología. Estas moscas tienen distribución geográfica circunscrita a América desde 
el Sur de los E. U. A. hasta el norte de Chile y Sur de Brasil; sin embargo, su frecuencia 
varía mucho de acuerdo con la altitud y a las diferentes estaciones del año. En tiempo de 
frío en varios estados del Sur de los E. U. A. y del altiplano de México prácticamente de- 
saparece; sin embargo, permanece la población en las zonas tropicales hámedas durante 
todo el afio, de donde por diferentes medios llegan el siguiente verano a las zonas que 
quedaron “libres” durante el invierno. l . 

Es muy importante contar con formación epidomiolóaión erite a la variación . 
estacional sobre el número de casos de miasis del ganado o de otros animales durante los 
diferentes meses del año, para poder controlar el problema. | 

La importancia económica de la miasis causada por el gusano barrenador ha motiva- 
do que se realicen investigaciones principalmente en E. U. A. sobre su biología a fin de 
controlarla. 

Los adultos y los estados evolutivos son muy sensibles a las condiciones de tempera- 
tura y humedad, por ejemplo una temperatura de — 1? C destruye a los huevos; si a tem- 
peratura baja a 12? C durante dos meses o más, las pupas en el suelo mueren. Los adultos 
no tienen la capacidad de invernar y mueren en una noche con frío cuando la temperatura 
se encuentra arriba del punto de congelación; sin embargo, pueden estar activas a 13? C. 
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Las moscas sobreviven los inviernos solamente que el promedio de temperatura no sea me- 


nor de 9” C. Esto ha permitido comprender que estas moscas continúan su reproducción 


en el sur de Texas y gran parte de México. Una generación debe ser producida cada cuatro 
meses para poder sobrevivir; las larvas son capaces de llegar al estado de pupa y transfor- 
marse en moscas en zonas en donde la precipitación pluvial es de 10a 12.5 mm de lluvia 
por mes; la parte baja de las cafíadas es más favorable para una elevada población, las zonas 
con árboles y vegetación son más propicias para una alta población que las zonas en don- 
de el viento seca rápidamente el suelo que mata en poco tiempo a las larvas y a las pupas. 
Las moscas son capaces de volar de 15 a 25 km por día, esto favorece la migración de las 
moscas que se conservan durante el invierno en zonas con climas templado o tropical e 
invaden al gigu ente verano las zonas en donde habían deeeparecido por eli invierno. 


n 


Los inviernos inplaas permiten la supervivencia de las moscas en zonas en jud: 
normalmente mueren en el invierno, como sucede en Algunos de los ados del a-Hplano 
en México. E 


“La introducción de animales parasitados en zonas libres favorece su diseminación 
permanente o estacional. En algunas zonas de los E. U. A. ha sido erradicada, pero se han 
presentado casos posteriormente debido por una parte a la migración de las moscas de zo- 
nas donde sobreviven el invierno o en zonas donde no han sido erradicadas. En la isla de 
Curazao se llevó a cábo un programa de erradicación en 1954, resultando un éxito la utili- 
zación de moscas estériles. Sin embargo, en 1971 se presentaron nuevos brotes debidos a 
la importación de ganado infestado de Sudamérica. 


La variación estacional es notable aún en las zonas con clima tropical. En Veracruz 
se han realizado observaciones sobre la postura en los meses considerados fríos, es decir,de 
noviembre a marzo, en donde la postura de C. hominovorax es de 3 a 6%, en tanto que en 
los meses considerados calurosos (mayo-octubre) la postura es de 10 a 16%; ;la oviposición 
en la estación fría es de 1/4 comparada con la de la estación caliente. Por otra parte, du- 
rante la estación fría se producen de 2 a 4 veces la cantidad de adultos de igual número 
de huevos que en la estación caliente y la población de adultos es la mitad en la estación 
fría Compaeaca con la caliente. | -. INE A cj 

. Se ha visto que las garrapatas Amblyomma maculatum cuando se parasitan las orejas 
del. ganado, favorecen la infestación por las larvas de C. hominivorax, habiendo una reduc- 
ción considerable entre el control de esta simpata y la presentación de gusaneras, princi- 
palmente en las ovejas. 


Para el estudio epidemiológico de la población de moscas se han utilizado diferentes ti- 
pos de trampas de sebos, unos son preparados a partir de hígado fresco, otros con compues- 
tos químicos y trampas de diferentes modelos, algunas ajustadas a la dirección del viento. 


Por otra parte se han desarrollado modelos matemáticos para calcular la población 
de moscas en determinada región y en diferentes estaciones del año de acuerdo | con el nú- 
mero de individuos recolectados según las diferentes técnicas. 

Ádemás de los animales domésticos, diversos animales silvestres de sangre caliente 
pueden actuar como huéspedes tales como venados, conejos, coyotes, lobos, etc. Por otra 
parte, C. macellaria invade heridas necrosadas dando lugar a confusión el diagnóstico si no 
se hace una correcta identificación de las larvas. 


Control y tratamiento. El tratamiento de las heridas con larvas de C. hominivorax y de C. 
macellaria se realiza con preparados a base de insecticidas organofosforados como el 
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Neguvon o Triclorphon, Ruelene, Dimethoato, Ronnel con emellas qensos y cicatri- 
zantes. SM 
En algunas partes todavía se utilizan preparados a base de insecticidas dados: 
siendo cada. vez menor su uso debido al problema de: residuos en las canales que Poss 
tan con inconvenientes para el consumo humano. 

En 1937, Knipling propuso là idea de controlar o éirddicii la población de C. ho- 
minivorax utilizando machos estériles que compitieran con los silvestres normales. 

Algunas observaciones sobre los hábitos biológicos permitieron postular esa hipóte- 
sis. Las hembras copulan solamente una vez en su vida; mientras que los machos lo hacen 
varias veces. Cuando las moscas en estado de pupa son irradiadas con rayos gamma de co- 
balto 60 o de otro radioisótopo se produce la esterilización sexual, de tal manera que estas 
moscas copulan pero no hay fecundación; ahora bien, si un macho infértil copula con una 
hembra fértil no se produce la progenie, es decir, su potencial reproductivo es anulado. 

Este sistema se ensayó en laboratorio y en 1954 se probó con éxito en Curazao, isla 
situada a 64 km dela costa de Venezuela. Se utilizaron 800 moscas por l x km? por semana, 
logrando erradicar a C. hominivorax de la isla. l 

Aparte de las medidas de erradicación que deben de nas en una campaña, 
este programa hace uso de los rayos gamma, producto de la investigación nuclear. - 

Debido al éxito logrado en la campaña contra el gusano barrenador del ganado, los 
entomólogos norteamericanos decidieron aplicar la misma técnica en Florida, utilizando 
por una parte el efecto del invierno que reduce la población de moscas de la parte norte 
del estado y por la otra dispersando con aviones moscas irradiadas para acabar con la po- 
blación nativa que permanecía en la parte sur del estado. Esta camapafía fue exitosa y si- 
guieron los estados del sur de los E. U. A. En 1966, E. U. A. fue declarado libre de C 
hominivorax, estableciendo una faja de 500 km fronteriza entre México y E. U. A. en la 
cual se continuaría dispersando moscas irradicadas para evitar las invasiones de las:moscas 
de México. En virtud de que la frontera entre México y los E. U. A. mide más de 2,500 km 
era muy costoso mantener una barrera permanente, se pensó en la conveniencia de iniciar 
una campaña en México y poder llevar el programa de erradicación de la mosca hasta el 
Istmo de Tehuantepec. 

Actualmente existe un convenio entre los. abeno de México y los E. U. A. para 
erradicar el gusano barrenador del territorio nacional. Se dispone de una planta produc- 
tora de moscas estériles en Tuxtla Gutiérrez, vaapass México y toda una organización para 
tal fin. 

Además del método de irradiación se ha dosi una serie de compuestos quí- 
micos que esterilizan sexualmente a las moscas y que pueden utilizarse si su uso es más 
económico. También se ha propuesto utilizar trampas para adultos con atrayentes que se 
han utilizado en la campafia en Curazao como consecuencia de la reinfestación. 

Además de la diseminación de moscas estériles se necesita la acción de inspectores 
de ganado que trabajan en las zonas en donde se combate el gusano barrenador. Explican 
al ganadero cómo se lucha contra el insecto instándolo a que informe sobre casos sospe- 
chosos, a que tome muestras de larvas de las heridas agusanadas y a que ponga en práctica 
medidas preventivas. Además, es necesario adoptar las siguientes medidas: 1. Los ganade- 
ros deberán examinar con frecuencia su ganado y comunicar toda sospecha sobre la exis- 
tencia del gusano barrenador (envío de muestras de larvas); con ello se tendrá una amplia 
información diaria sobre la incidencia e intensidad de la plaga; 2. Dispersión de moscas 
estériles 3. Tener sumo cuidado al trasladar animales; 4. Inspeccionar y curar animales en 
tránsito para evitar que se introduzcan y que cunda la plaga; 5. Llevar a la práctica medidas 
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preventivas y curar intensamente las heridas infestadas;6. Difundir toda clase de informes 
sobre el programa entre ganaderos y el prosrama; además de las medidas que se deben 
adoptar para incrementar la eficacia del mismo. | 

Algunos aspectos sobre la planta esterilizadora. de.r moscas. Cada semana sé esterilizan 
millones de moscas en la planta de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. Las larvas del gusano ba- 
rrenador se crían en una mezcla de carne magra molida, agua y sangre a la que se agrega 
una pequefía cantidad de sustancia preservativa. Todo se mantiene a una temperatura de 
37.2”. C. Al madurar, las larvas se arrastran y salen a la mezcla par caer en un medio só- 
lido en donde se inicia la fase de crisálida. i E 

Cinco días después. de iniciada la fase de didir o pupa.se les somete a: idi acción 
radiactiva para la esterilización. Los machos y las hembras al salir dé la envoltura pupal 
serán estériles, estas moscas no son radiactivas. 

La diseminación en las moscas estériles por toda. la región lada en el programa 
comprende : : las crisálidas irradiadas se empacan en pequefñías cajas de cartón, donde nacen 
las moscas, estas cajas se diseminan sistemáticamente por toda la región problema, emplean- 
do aviones equipados con un mecanismo espécial Sue pei las cajas pata lanzarlas al 
espacio. |. = > gs z 
Las -moscas . estériles. se arrojan- sobre aquilis regiones donde se debe Lind la 
población. nativa del gusano barrenador y donde los brotes amenazan extenderse sobre 
regiones limpias. Las descargas de moscas se intensificarán para evitar el desarrollo anor- 
mal del insecto en regiones en donde la vegetación, el terreno y otros. actores favorables 
al crecimiento de la población nativa del gusano barrenador.: i 

. Las moscas se dispersan en una. proporción continua y sistemática siie grandes su- 
perficies: en una proporción de 100 a 50.por km?. 

Para proteger.las zonas limpias hay centros de inspección R O en donde se vigi- 
la -el traslado del ganado de regiones infestadas a zonas limpias. En estos centros se des- 
carga el ganado y se examina a todos los animales para saber si están infestados con el gusano 
barrenador. Si el caso lo requiere, a cada animal se le aplica un insecticida adecuado y se 
le.curan todas las heridas antes de. permitir el acceso a una zona np: A los. Intestino 
no se les permite que crucen la frontera. 

Lo:que se puede esperar del programa y manera como los ¿dera eden áyüdar: 
habrá una reducción inmediata de las infestaciones del gusano barrenador, tanto los gana- 
deros mexicanos.como los norteamericanos de la región comprendida dentro del programa 
han advertido que los dafíos que ocasiona el gusano barrenador han disminuido considera- 
blemente. - 

En Puerto Rico E sido S hiodicado C. omic Recientemente se ha notificado 
de la presencia de Cochliomyia minima produciendo miasis en una perra al invadit a ano; 
vulva y región PORTA: PS i 


DERMATOBIOSIS — 


Sinonimia, Se le conoce con diferentes nombres en América Latina: Argentina, Paraguay 
y Uruguay: Ura, Brasil: Berne, Bolivia: Baro, Colombia: Nuche, Panamá, Costa Rica, 
Honduras, Nicaragua y San Salvador: Tórsalo, Ecuador: Tupe, Guatemala: Colmoyote, 
Guayana ] Francesa, ver Macaque, México: Moyocuil, Perú: Mirunta, Trinidad: Marongouin, 
yen Venezuela: gusano de monte o gusano de mosquito. 
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Etiología. Dermatobia homini. 


Se encuentra en piel y te 
gatos, gallinas y el hombre. E 
nos, conejos, etc., D. hominis 
poco velludo, tiene color azul 
rillo, tórax dé color castafío c 
men es corto y ancho de color 
ladrillo. La arista está minucio 
margen posterior de las alas es 
bota de vino rodeada por anill 


Ciclo evolutivo. Esta mosca ; 
hembra fecundada y en condi 
20 huevos largos y cónicos pr 
abdomen de artrópodos gene 
adheridos mediante una susta: 
tura. Estos anrópodos pueder 
Anthomya, Synthesomya; mc 
rrapatas Amblyomma. 

La mosca Dermatobia ! 
los artrópodos hematófagos s 
ción de foresis. Cuando los a: 
ble, el calor y el CO, estimula 
sionar rápidamente y en poc 
hacia la profundidad y el pos 
agujero que hizo el artópodo 
bación de 6 a 7 días para pod 
requiere de 40 a 50 días, des 
suelo, se forma la pupa para. d 
adulto en 20 a 26 días a 26 y 
una vida media de 2-3 días. | 
gün el huésped, la edad, el se: 
más favorables para el desarro 


Patogenia. Las larvas, al pene 
cen acción irtitativa, traumát: 
aumenta de tamafío consider: 
ejerce paralelamente acción 

además de tejido subcutáneo 


Artrópodos 


fundir toda clase de informes 
de las medidas que se deben 


as. Cada semana se esterilizan 
as. Las larvas del gusano ba- 
Ja y sangre a la que se agrega 
intiene a una temperatura de 
cla para caer en un medio só- 


upa.se les somete a la acción 
al salir de la envoltura pupal 


zión incluida en el programa 
cajas de cartón, donde nacen 
laregión problema, emplean- 
ipa las cajas para lanzarlas al 


s donde se debe eliminar la 

amenazan extenderse sobre 
ara evitar el desarrollo anor- 
10 y otros factores favorables 


sistemática sobre grandes su- 


5n ganadera en donde se vigi- 
jas. En estos centros se des- 
stán infestados con el gusano 
un insecticida adecuado y se 
zona limpia. A los infestados 


os ganaderos pueden ayudar: 
0 barrenador, tanto los gana- 
rendida dentro del programa 
or han disminuido considera- 


cientemente se ha notificado 
en una perra al invadir ano, 


Latina: Argentina, Paraguay 
Vuche, Panamá, Costa Rica, 
ipe, Guatemala: Colmoyote, 
runta, Trinidad: Marongouin, 


Miasis ^ 695 


Definición. Infestación ocasionada por la presencia y acción de las larvas de la mosca Derma- 
tobia hominis principalniente en tejido sübcutáneo en bovinos, équidos, ovinos , perros, gatos 
y hombre. Clínicamente se: caractériza por la formación de nódulos en la piel y tejido subcu- 
táneo en diferentes partes del cuerpo y por retardo en el crecimiento. Se encuentra en zonas 
tropicales del sur de México, Centro y Sudamérica. La transmisión se realiza por medio de 
moscas, mosquitos y garrapatas hematófagos transportadores de los huevos de Dermatobia. 


Etiología. Dermatobia hominis (Linneo, 1781) - 


' Se encuentra en piel y tejido subcutáneo de bovinos, ovinos, équidos, cerdos, perros, 
gatos, gallinas y el hombre. En varias especies de animales silvestres, venados, jaguar, mo- 
nos, conejos, etc., D. hominis es una mosca de gran talla, mide 15 y 17 mm, el Cuerpo es 
poco velludo, tiene color azul acerado con tonos grisáceos, frente y antenas de color. ama- 
rillo, tórax dé color castafio con estrías y reflejos azulados; las alas son: 'hiálinas. El abdo- 
men es corto y ancho de color azul brillante. Los ojos en los especímenes vivos son de color 
ladrillo. La arista está minuciosamente emplumada en el lado dorsal. La primera célula del 
margen posterior de las alas está abierta. Las patas son amarillas. La larva 3 tiene forma de 
bota de vino S rodeada por anillos de espinas quitinosas muy desarrolladas. 


Ciclo otto! Estar mosca, T mucho en zonas boscosas de. América topical La 
hembra fecundada: yen condiciones de efectuar la postura, deposita cada vez más o menos 
20 huevos largos y cónicos provistos de un opérculo, sobre la superficie posterolateral del 
abdomen de artrópodos generalmente hematófagos punzantes a cuya superficie quedan 
adheridos mediante una sustancia especial que la hembra secreta en el momento de la pos- 
tura. Estos anrópodos pueden ser moscas mosquitos O garrapatas de los géneros Stomoxys, 
Anthomya, Synthesomya; mosquitos de los géneros, Janthinosoma y otros Culicidae y ga- 
rrapatas Amblyomma. 

-:- La mosca Dermatobia hominis en estado adulto no se alimenta; por lo que utiliza a 
los artrópodos hematófagos sefialados para transportar $us huevos, estableciendo üna rela- 
ción de foresis. Cuando los artrópodos hematófagos se alimentan en un huésped suscepti- 
ble, el calor y el CO; estimula a las larvas que se encuentran dentro delos huevos para eclo- 
sionar rápidamente y. en poco tiempo penetran a través de la piel con el extremo anterior 
hacia la profundidad y el posterior en contacto con el aire, genéralmente perietrán por él 
agujero que hizo el artópodo. hematófago. Los huevos requieren de un período de incu- 
bación de 6 a 7 días para poder eclosionar la larva 1. El desarrollo en el huésped vertebrado 
requiere de 40 a 50 días, después del cual la larva 3 sale por el agujero de la piel, cae al 
suelo, se forma la pupa para dar lugar a la metamorfosis que dé lugar a un nuevo individuo 
adulto en 20.a 26 días a 26 y 30? C. Con 60-8095 de humedad relativa, los adultos tienen 
una vida media de 2-3 días. La cópula ocurre 80-90 minutos de la eclosión; pero varía se- 
gün el huésped, la edad, el sexo así como con la estación del afio. Los suelos hámedos son 
más favorables para el desarrollo de la pupa que los secos era 200) 


Patogenia. Las larvas, al penetrar por e” sitio donde picó el artrópodo transportador, ejer- 
cen acción irritativa, traumática con sus ganchos y espinas y mecánica por presión ya que 
aumenta de tamafio considerable, de menos de 1 mm à 20-25 mm. Durante este período 
ejerce paralelamente acción expoliatriz sobre los tejidos circunvecinos, alimentándose 
además de tejido subcutáneo y sus líquidos. Estas larvas no tieñen migración como en el 


696 Artrópodos 


Figura 266. Esquema del ciclo evolutivo de Dermatobia; komini. A. Mosca additi: B. 
Mosco hemátófago huésped transportador; C. Huevos; D. Primera larva; E. . Segunda 
larva. F. Tercera larva; G. Tercera larva en el suelo; H. Pupa. 


caso de Hypoderma, prácticamente permanecen en un sitio en donde penetran ejerciendo 
su acción para la formación de nódulos. 


Lesiones.- Las larvas, úl su destolh de larva 1 a larva 3 dan lugar a la formación de 
nódulos forunculosos, que generalmente contienen una sola larva y material caseoso puru- 
lento. No hay áreas de predilección, se pueden encontrar en el hombre; en las regiones del 
cuerpo expuestas : a piquetes de. SIECOPOSQS Algunos casos humanos se señalan de Derma- 
tobiosis cerebral. E E 


Semiología. En las zonas enzoóticas la presencia de nódulos cutáneos y subcutáneos de 2 
a 4 cm de diámetro, simples o confluentes, con la presencia de un agujero por donde res- 
pira la larva es bastante característico. Los nódulos son JOIGEOSOS a.la Pa paoi y se en- 
cuentran ocupados por material Seroso purulente; 


Epidemiología. La Éernatubidkis es una miasis prindipalieite del ganado vacuno en zonas 
tropicales boscosas del. sureste de México hasta el norte dela Argentina. La frecuencia varía 
bastante de acuerdo con la población susceptible y la presencia de la población trasmisora. 
En los estados de Yucatán, Chiapas, Tabasco y Quintana Roo (México), se han notificado 
su presencia; sin embargo, su frecuencia se puede considerar. baja. En. algunos países de 
Centroamérica como Costa Rica, Honduras, Nicaragua. y Panamá, el problema es mucho 


Miasis 


más importante, así como en ] 
mico en el ganado vacuno y en 

Aunque los bovinos se co 
lado además a caballos, burros 
mamíferos silvestres. Por otra | 
huéspedes transportadores, ya 
chosposopon, moscas hematóf 
no hematófagas como Anthon 
Pselaphephilia y la garrapata . 
trasmisión, así como la restrin 
a la población de artrópodos... 
nado y menos presencia de lesi 

Durante la temporada c 
que se requieren por una parte 
tamorfosis en la pupa y unos d 


Diagnóstico. Por la presencia c 
de mosca Dermatobia hominis. 


Tratamiento y control. Desde 
tratamiento de esta Miasis. El 1 
mediante el tratamiento cada 
después de un afio. Es necesa 
variación estacional del parási 
los tratamientos en las diferent 

Experimentalmente se h. 
grama de erradicación con resu 

Se han ensayado tambié 
mersión de pupas de 27 días « 
minutos logra esterilizar machc 


CUTEREBROSIS 
Sinonimia. Miasis subcutánea c 
Definición. Es una miasis cau: 
neo y otros tejidos de conejo: 
formación de nódulos subcutá: 
Etiología 

e Cuterebra buccata 

e Cuterebra americana 


e Cuterebra lepivora 


Son grandes moscas de 
les están en parte atrofiadas. I. 


Artrópodos 


nis. A. Mosca adulta; B. 
imera larva; E. Segunda 
à. 


donde penetran ejerciendo 


dan lugar a la formación de 
va y material.caseoso puru- 
hombre; en las regiones del 
nanos se sefialan de Derma- 


utáneos y subcutáneos de 2 
e un agujero por donde res- 
'osos a la palpación y se en- 


del ganado vacuno en zonas 
gentina. La frecuencia varía 
de la población trasmisora. 
(México), se han notificado 
baja. En algunos países de 
má, cl problema es mucho 


Miasis 697 


más importante, así como en Brasil y norte de Argentina, desde el punto de vista econó- 
mico en el ganado vacuno y en su complicación como problema de salud pública. - 

Aunque los bovinos se consideran como los huéspedes más susceptibles, se han sefia- 
lado además a caballos, burros, mulas, ovinos, perros, gatos, conejos; el hombre y algunos 
mamfferos silvestres. Por otra parte, la participación de varias especies de artrópodos como 
huéspedes transportadores, ya sean mosquitos hematófagos como Culex, Psorophora, Tri- 
chosposopon, moscas hematófagas como stomoxys calcitrans y Neivamyla lutzi y moscas 
no hematófagas como Anthomyia, Synthesiomyia, Musca,  Sarcopromusca, Sarcophaga, 
Pselaphephilia y la garrapata Amblyomma cajennense, incrementan las posibilidades de 
trasmisión, así como la restringen durante la temporada en que la temperatura disminuye 
a la población de artrópodos. Parece haber relación entre el color claro de la piel del ga- 
nado y menos presencia de lesiones que el de piel oscura. 

Durante la temporada calurosa se pueden desarrollar varios Saidos del parásito, ya 
que se requieren por una parte alrededor de 46 días de vida parasitaria, y 22 para la me- 
tamorfosis en la pupa yu unos días más para la Se M postura.. 


Diagnóstico. Por la presencia de nódulos cutáneos y subctitdneós con presencia de larvas 
de mosca Dermatobia hominis. 


Tratamiento y control. Desde hace tiempo se utiliza insecticidas organofosforados en el 
tratamiento de esta Miasis. El Trichlorphon (Neguvon) por vía intramuscular y el Ruelene, 
mediante el tratamiento cada 35 días se logra disminuir la frecuencia significativamente 
después de un afío. Es necesario continuar con un programa similar o ajustado segün la 
variación estacional del parásito para determinar con mayor precisión el intervalo entre 
los tratamientos en las diferentes estaciones del año. 

Experimentalmente se ha ensayado el método de irradiación de moscas > para un pro- 
grama de erradicación con resultados experimentales favorables. . 

Se han ensayado también los esterilizantes sexuales con productos químicos. La in- 
mersión de pupas de 27 días de edad en soluciones de tepa y tiotepa E 596 durante 20 
minutos logra esterilizar machos y hembras. . 


CUTEREBROSIS 
Sinonimia. Miasis subcutánea de conejos. 
Definición. Es una miasis causada por larvas de la mosca Cuterebra en el tejido subcutá- 
neo y otros tejidos de conejos, liebres, perros y gatos. Clínicamente se caracteriza por la 
formación de nódulos subcutáneos. El ciclo es directo.. a 
Etiología 

e Cuterebra buccata 

e Cuterebra americana 


|. * Cuterebra aid 


- Son sinies moscas de 20 mm de largo mecing a las abejas; sus estructuras buca- 
les están en parte atrofiadas. Las larvas completamente desarrolladas miden 25 mm, tienen 
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aspecto robusto y se localizan en-el tejido subcutáneo de- conejos y liebres principalmente, 
aunque se > ha informado sobre sü pIsenon en gatos, Denon y aun en el hombres 


Ciclo. evoluto: Las moscas s edulis depodan sus huevos en i entrada de las vade 
de los conejos, las larvas eclosionan a intervalos-y penetran en la piel de sus huéspedes, 
produciendo nódulos subcutáneos dentro de los cuales la larva madura en aproximadamente 
un mes. La larva 3 es de color -obscuro con bandas y. espinas en los segmentos y là 1 y 2 
son de color claro. Las larvas abandonan al huésped por.una perforación. en la: poka à través 
de la cual tepian y el sedo de. pupa se agairada en el suelo. ds : 


Patogenia $ jcsitines y TM Debido'a — irauméliege irritativa hay destrucción del 
tejido subcutáneo y respuesta inflamatoria. Las larvas se alimentan con líquidos tisulares. 
Las de C. - emasculador frecuentemente. parasitan el escroto, destruyendo el testículo y 
dando: lugar a una castración parasitaria. Estas larvas.son frecuentes en roedores silvestres, 
ocasionalmente se encuentran en perros, gatos y el hombre. En los gatos las larvas'se en- 
cuentran en el cuello o región submandibular, con inflamación e infección bacteriana se- 
cundaria. Se ha mencionado la invasión craneana.en los gatos, así como casos de prguitig 
en perros y gatos. "i VU A A 
El tratamiento generalmente es quirúrgico. 


CALIFORINOSIS - 5 


Sinonimia. Miasis califorina « en ovinos, Mortards de las ovejas, Gusanera de la lana de los 
ovinos. : GE 


Definición. Es una infestación causada por las larvas dé moscas de la familia Calliphoridae 
en la lana de los borregos. En México principalmente son Phormia regina y Cochliomyia 
macellaria. Clínicamente se caracterizan por el desarrollo de.miasis cutánea en la lana su- 
cia y hámeda, llegando en algunos casos a invadir la piel y otros tejidos. El ciclo es directe. 


Etiología 


Phormia regina. 

Cochliomyia mecellaria. 

Género Lucilia ur DU dO 1830). 
2GEO eid : 


Las moscas del género Phormia son de color negro y su tórax tiene tonos metálicos 
verdes azulados; el abdomen es azul, verde o negro, miden de 11 a 6 mm de largo. La gena 
es velluda. La especie P. regina es la responsable más importante de miasis en ovinos de 
México y otros países de Norteamérica. 

A Cochliomyia mecellaria, ya descrita, se le considera como Tesponsapl de miasis en 
borregos con miasis primaria por P. regina. pa 

Las especies de Lucilia cuprina y L. sericata entre otras son las más importantes causas 
de miasis en Australia, Inglaterra y otros países. No se ha encontrado en América. Estas 
moscas tienen color metálico brillante de tonos verde o bronceado, los d son cafés O 
rojos y el cuerpo es relativamente delgado, miden de.8 a 10 (figura 267). - diae 
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Figura 267. Esquema de espiráculos posteriores de varios géneros de moscas. | 


Las moscas del género Calliphora son de color azul, el cuerpo tiene tonos metálicos 
de azul brillante. Sus ojos son rojos, miden 12.mm de largo y producen un zumbido cuando 
vuelan. Las larvas de estas moscas producen miasis en ovinos en Australia (figura 267). 

Las especies del género Chrysomyia son.responsables de miasis en varios países de 
Africa, Europa, Asia y Australia. No se han encontrado en América. 


Ciclo evolutivo. Es similar a estas especies. La mosca pone sus huevos en forma de costras 
de color amarillo claro sobre cadáveres, heridas necrosadas y lana sucia y. húmeda; la atrae 
el olor de materia orgánica en descomposición. La.mosca selecciona un punto y ovoposita, 
además se alimenta de la materia presente. Pone varias veces en paquetes de 50 a 100, 
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llegando a sumar de 1,000 a 3,000 huevos. Las larvas eclosionan en un período de 8 horas 
a 3 días, dependiendo de la temperatura y empiezan a comer, crecen rápidamente, realizan 
dos mudas y llegan a su madurez en un lapso de 2 a 19 días. El tiempo varía segün la can- 
tidad de alimento disponible, así como dela competencia con otras larvas. La larva madura 
es parecida a la de la mosca doméstica tiene de 10 a 14 mm de largo, es de color blanco 
grisáceo o amarillo pálido. En el extremo anterior aparecen los ganchos de color obscuro 
y en el posterior los estigmas respiratorios. La identificación se basa en la morfología de 
los estigmas y en el esqueleto cefalofaríngeo. 

La larva 3 busca un lugar seco para empupar, puede hacerlo en la lana, en cadáveres 
o en el suelo. Si la temperatura es baja, la pupa permanece en un estado de hibernación. 
Durante el verano la pupa requiere de 3 a 7 días para su metamorfosis. La mosca adulta 
eclosiona y se inicia un nuevo ciclo; de tal manera que durante la estación calurosa puede 
haber varias generaciones ya que éste puede realizarse en siete días. Las moscas viven más 
o menos un mes y son P ud de hibernar. 


Patogenia. El olor de la lus sucia y hümeda atrae a las moscas. Heces, sangre, orina y otras 
materias orgánicas en descomposición atraen a varias especies de moscas de los géneros 
Lucilia, Calliphora o Phormia, las que ejercen importante acción irritativa sobre la piel por 
medio de sus ganchos orales y espinas en süs segmentos. Además, ejercen acción tóxica 
debido a enzimas proteolíticas que actúan sobre la piel, aunada a la acción de las bacterias; 
a estas larvas de mosca se les denomina especies primarias, después, cuando la lesión de la 
piel ocurre actüan otras de los géneros Chrysomia, Microcalliphora, Cochliom yia macella- 
ria y Sarcophaga. 2: 

Respecto a la susceptibilidad, cuando los animales tienen heridas, como las incisiones 
de la castración, las del muñón de la cola y las causadas por los mismos animales en sus com- 
bates, pueden ser invadidas por larvas de moscas del gusano barrenador. El lugar predilecto 
de las moscardas es la región del perineo, debido por una parte a la humedad, suciedad y 
reblandecimiento debido a las deposiciones diarréicas y a la orina. Por eso la temporada de 
inicio de lluvias en donde el pasto tierno provoca diarrea o las parasitosis gastrointestinales 
son factores que predisponen. Por otra parte la anatomía particular de algunas razas de 
ovinos, como son las arrugas de la piel en la parte posterior de los muslos, la estrechez de 
la zona perineal y la presencia de cola, explican la insistencia del insecto al buscar tales 
parajes. Es menos común que la miasis suceda en el prepucio, en el dorso o en la cabeza. 
Sin embargo, eso sucede si la- piel está muy suelta o en la estación húmeda en que nace la 
lana. Las hembras después del parto pueden ser atacadas sobre todo en la región posterior 
de la ubre cuando se encuentra manchada con secreciones uterinas. 

Las larvas de la primera miasis inician el ataque y crean las condiciones favorables 
para la segunda miasis. La secreción de enzimas proteolíticas, las cuales digieren y licuan 
el tejido del huésped y'de:sus alimentos, obran en una especie de predigestión. Solamente 
cuando este estado se presenta, la presencia de miasis secundaria es capaz de producir las 
lesiones. En la segunda miasis las larvas son depredadoras de las primeras larvas y solamen- 
te bajo ciertas condiciones llegan a parasitar los tejidos del "Ufspeds 


Lesiones. Las larvas de la segunda miasis lla grandes heridas, llegando a formar 
túneles o galerías debajo 'de la piel. La porción central de la lesión puede sanar con la 
formación de una gruesa costra; además la acción de las larvas puede extenderse a otras 
partes. Como el olor atrae a otras moscas, si produce invasión de otros tejidos hay. conse- 
cuente septicemia e intoxicación. i 
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Semiología. Debido a la molestia causada por la irritación los animales afectados no se ali- 
mentan bien y al cabo de una semana se encuentran en muy mala condición, decaídos. 
Cuando las lesiones están alrededor de la cola o en la grupa se pueden ver fácilmente,otras 

veces si hay suficiente lana y la infestación ocurre en la región crural interna es necesario 

hacer un examen más cuidadoso. El examen clínico muestra zonas despigmentadas de co- 

lor café grisáceo, con lana húmeda y con mal olor. Cuando las larvas de las moscas se en- 

cuentran en la lana y atacan la piel, la lana está rota. En el último estado hay zonas de 

inflamación o con heridas desgarradas de las cuales resuma un líquido que llega a la lana, 

las larvas introducen su extremo anterior en la herida y el posterior se proyecta hacia fuera. 
Puede haber fiebre. Si la infestación progresa la desnutrición y la pérdida de la producción 

de leche puede causar la muerte de las crías y de la misma oveja en pocos días. 


Diagnóstico. Se realiza con base en las lesiones, en la presencia de las larvas y su presen- 
tación estacional. 


Epidemiología. Los factores que determinan la frecuencia de la miasis califorina son por 
una parte la prevalencia estacional determinada a su vez por la susceptibilidad de diferentes 
razas de Ovinos. 

La prevalencia de las moscas es estacional, ya que el parásito adulto está adaptado 
a determinados rangos de temperatura y variaciones de humedad. En términos generales 
abundan al final de la primavera y el verano, aunque hay especies que prefieren climas 
fríos. | 

La abundancia de las moscas es consecuencia de disponibilidad de alimentos para 
los adultos y para las larvas. Los adultos se alimentan de líquidos proteicos en licuefacción 
o de néctar de ciertas plantas; la fuente proteica tiene gran importancia para alcanzar la 
madurez sexual y la fertilidad de las hembras. 

El tiempo del crecimiento de las larvas y su abundancia depende de la presencia de 
ovinos susceptibles con condiciones favorables para ser parasitados o la presencia de ca- 
dáveres de animales o carrofía, en donde las moscas ponen sus huevos. El animal adulto se 
puede clasificar en moscas primarias que inician la miasis y ponen sus huevos en ovinos vi- 
vos y las moscas de miasis secundaria; las que ponen huevos en los ovinos y se desarrollan 
y extienden sobre el dafio ocasionado por las primarias. Sigue una tercera generación de 
moscas denominadas productoras de miasis terciaria. La sucesión de estas generaciones 
ocurre entre el ovino vivo y la carrofía, correspondiendo a varios grados de descomposición 
de la materia orgánica. Las larvas de la primera miasis se desarrollan durante la autólisis y 
principio de la invasión bacteriana, la segunda se desarrolla durante la fase de licuefacción 
y la tercera cuando el cadáver comienza a deshidratarse. 

En México, la miasis primaria es producida por moscas del género Phormia, proba- 
blemente P. regina. La miasis secundaria es causada por Cocliomyia hominivorax y la tercera 
por moscas del género Musca, M. domestica, Sarcophaga y Fannia. . 

La susceptibilidad de los borregos está determinada en gran parte por la raza y por 
los sistemas de manejo, es decir, por las épocas de castración de nacimientos y de trasquila, 
que favorecen la presentación del problema o bien son factores que influyen en una mayor 
susceptibilidad. 


Tratamiento y control. Dependiendo del grado de la lesión, en los casos con miasis prima- 
ria o secundaria, primero.es necesario matar a las larvas de la Zona afectada, luego lograr una 
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adecuada cicatrización y evitar las causas que favorecen una. reinfestación. El control de 
moscas primarias es muy difícil debido a lo variado de su alimentación. 
Se han utilizado diversos insecticidas, entre los compuestos:clorinados: han: tenido 
gran uso el Dieldrin al 0.4% , el Hexacloruro de benceno al 0.3% y: el Aldrin. Actualmente 
son los compuestos organofosforados los que se utilizan en ions de Tec o de su- 
mersión (Asuntol, Supona, Dursbane entre otros)... i E 


. En algunos países como E. U. A., Inglaterra y Australia está. prohibido 7 uso de i in- 


secticidas clorinados. como el Dieldrin y el Hexacloruro de benceno por la persistengia de 
residuos en la carne. z ^ 

Como medidas. profilácticas es necesario vigilar la correcta. cicatrización. en las. cas- 
traciones y el corte de la cola, así como durante la estación de partos y época de lluvias. 
Se debe tener especial cuidado en la trasquila a fin de evitar heridas y en las hembras des- 
pués del parto; sobre todo si el ambiente es húmedo, es conveniente quitar la lana en la 
región alrededor de la cola; el uso de máquinas eléctricas produce menos heridas que la 
tijera para la trasquila manual. 


Género Sarcophaga 


Son grandes moscas de color grisáceo con abdomen de color negro grisáceo y con 
bandas negras en el tórax. Algunas especies son de color café o café amarillento. El abdo- 
men tiene manchas. Las aristas de las antenas tienen largos pelos arriba y abajo. 

Los adultos son atraídos por la carroña y las heces en donde normalmente se crían; 
sin embargo, las larvas se encuentran en una serie medios con materia orgánica en descom- 
posición, algunas veces en heridas infestadas, o intervienen en miasis intestinal por ingestión 
de alimentos con larvas de esta mosca. i 

Estàs moscas son vivfparas, por lo que ponen sus ; larvas en pequefia cantidad en las 
heridas infestadas d Cochliomyia hominivorax cuando se encuentra muy necrosado el 
tejido. " 


Sarcophaga carnaria (Fallen, 1911). ` 


Se encuentra en herdis y en la piel. Otra especie es Sarcophaga haemorrhoidalis 
(F allen, TSIS) que se encuentra en América, Europa, Africa y Asia. 


Género Wohlfahrtia' 


- Los adultos de estas moscás se parecen a Sarcophaga, aunque el abdomen no tiene 
manchas sino puntos bien definidos de color negro, y las aristas de las antenas están des- 
nudas. Algunas de las especies de América son Wohlfahrtia vigil (Walker, 1919) y W. meige- 
ni. Como Sarcophaga, esta mosca también es larvípara, la primera es un parásito obligatorio 
y es capaz de penetrar en el terio sano. 
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INFESTACION POR MOSCAS 


Sinonimia. Tábanos, Moscas de los cuernos, Moscas de la cara, Moscas domésticas, Moscas 
de los establos, Moscas del estiércol. 


Definición. Son infestaciones causadas por moscas de las familias Tabanidae y Muscidae 
principalmente, responsables de una acción directa al succionar sangre o secreciones ocu- 
lares y nasales de los animales domésticos y del hombre. En forma indirecta son respon- 
sables de la transmisión biológica o mecánica de virus, bacterias, protozoarios, helmintos 
y artrópodos. Clínicamente se caracterizan por la presencia de moscas sobre los animales 
o sus alrededores, disminución de la producción y la presencia de enfermedades como 
Tripanosomiasis, Tularemia, Anaplasmosis, Antrax, Filariasis, Habronemosis, etc. 


Etiología 


Género Tabanus 
Género Haemotopota 
Género Chrysops 
Género Pangonia 
Género Hybomitra 


Género Stomoxys 
Género Haemotobia 
Género Musca 
Género Muscina 
Género Ophyra 
Género Hydrotaea 
Género Fannia. 


Las moscas del género Tabanus son insectos robustos, grandes, con fuertes alas y 
ojos grandes, en el macho son contiguos (holópticos) y están separados por un estrecho es- 
pacio en las hembras. E] tamaño varía de 5 a 25 mm de largo, los ojos en los especímenes 
vivos tienen colores brillantes, verde, rojo o pürpura. Las antenas tienen dos segmentos 
basales cortos y un tercero largo y anillado. Las venas de las alas son muy características en 
esta familia; especialmente las ramas de la cuarta vena longitudinal. La proboscis es rela- 
tivamente corta en Tabanus y Haemotopota, larga en Chrysops y muy larga en Pangonia, 
tanto que se proyecta más allá del tercer segmento terminal de las antenas y tienen de 
seis a siete anulaciones. En los géneros Tabanus, Chrysops y Haematopota la proboscis 
es blanda y está dirigida hacia abajo. Los géneros tienen antenas diferentes: en Chrysops 
el primero y segundo segmentos de las antenas son largos, el tercero o terminal tiene cuatro 
anulaciones. Las alas tienen una banda obscura que pasa del borde anterior al posterior, 
las alas son divergentes cuando están en descanso y los ojos son de color metálico. En el 
género Haematopota el primer segmento de las antenas es largo y el segundo estrecho, 
además el tercer segmento o terminal tiene tres estrechamientos anillados y las alas tienen 
manchas características. En el género Tabanus los dos primeros segmentos de las antenas 
son pequeños y el tercero o terminal tiene una proyección semejante a un diente y sobre 
su base terminal tiene cuatro elementos anillados. Las alas de este género son claras; fre- 
cuentemente tienen bandas longitudinales de color café sobre el abdomen y las alas están 
. en dirección horizontal cuando están en descanso (figuras 268 y 269). 
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Figura 2 268. Antenas de Tabanidae. A. Pangorius B. Cops; C. bomini T D: Pass 
“malonate E. Heptatoma. E 


Ciclo: evolutivo. Ponen los huevos en lugares cercanos a.depósitos de agua generalmente 
sobre las hojas de las plantas, ponen entre 300 a 600 huevos que miden más o menos 2 mm 
de largo, son de color claro, aunque luego se tornan obscuros. Después de un período de 
incubación de 4 a-7 días eclosionan y se dejan caer al agua ò en el lodo, deben salir perió- 
dicamente debido a que: tienen respiración aérea, su- forma es de verme con 2 segmentos 


Figura 269. Cabezas de hembras Tabanidae. A. Pangonius; B. Haematopota; C. fog 
sops;.D. Hybomitra; E. Atylolus (según M. Chvala, 1972). 
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además de la porción cefálica que no es muy manifiesta. Cada segmento tiene ocho tubér- 
culos carnosos y las partes bucales. están adaptadas para; la] presión y masticación, las larvas 
son carnívoras, tienen tres antenas articuladas y una: gran tráquea lateral i que se abre en el 
penúltimo segmento el cual tiene, además, un tubo o sifón retráctil. Estas larvas se alimentan 
de pequeños crustáceos pero también practican el canibalismo las larvas de Tabanus y Hae- 
matopota, en tanto que las Chrysops se alimentan de vegetales. El desarrollo larvario tarda 
dos o tres meses; durante el cual suceden varias mudas. Silàs condiciones son desfavorables, 

las larvas pueden, resistir cierto grado de sequía; algunas especies son capaces de construir 
mudas para su protección. Las pupas se tornan de color café y son de foriria cilíndrica. Los 
segmentos abdominales son móviles y en la parte anterior pueden distinguirse los apéndices 
del imago. Este estado evoluciona en un lapso de 10 a 14 días y el ciclo tarda 4 a 5 meses 
en condiciones favorables, pero a bajas temperaturas se prolonga y puede hibernar. 


Hábitat. Los tabánidos son moscas que se encuentran en campo abierto, en sabanas, 
abundan cerca de ríos y arroyos; ambos sexos se pueden encontrar en abundancia después 
de que emergen en masa, cuando reposan sobre las hojas de las plantas, para-alimentarse 


de néctar y polen. Las hembras requieren sangre para su alimentación, la cual:es necesaria 


para que los huevos sean viables, aunque no indispensable. Estas moscas siguen con su 
vuelo a los animales, principalmente el ganado cuando pasta. Alcanza una velocidad de 40 


km. por hora, los machos generalmente no atacan por.esta vía, pero por la noche la luz 
los.atrae. Vna CIE atacan al hombre.. 


Los adultos abundan Muchas en días A en que ehay sel brillante, sobit iodo alrededor 
de sus criaderos, cuando atacan al.ganado bovino y caballar; prefieren los-sitios:þajos, es 
decir el abdomen o la cara interna de los miembros locomotores, aunque algunas especies 


prefieren el cuello y la espalda. 


Patogenia. La picadura de los tabánidos es dolorosa e. irritante, el ganado se muestra in- 
tranquilo, no come bien y algunas veces los caballos y los bovinos se hacen inmanejables 
debido a la tensión que les provoca. Pican varias veces para sustraer una pequeña cantidad 
de sangre, situación que ocurre en varios sitios hasta que se satisfacen. 


Stomoxys calcitrans (Geoffroy, 1764) 


Es una de las especies más comunes en todo el:mundo, es frecuente encontrarla en 
establos. Es una mosca grande parecida a Musca domestica, sin embargo, la proboscis es 
prominente con dirección horizontal y tiene una pequeña labela. El tórax es de color gris, 
tiene cuatro bandas obscuras en el dorso, las laterales son estrechas y no llegan al extremo 
del escutum. Las alas son claras, las venas ML-2 están curvas ligeramente, las células R es- 
tán abiertas. El abdomen es corto y ancho, en el segundo y tercer segmentos tienen tres 


manchas en cada uno. 


Ciclo evolutivo. Las hembras de estas moscas prefieren poner sus huevos en el estiércol, 
sobre todo si está mezclado con orina, con la condición de que estén húmedas; la postura 
se realiza en número de 25 a 50 a la vez y llegan a poner más o menos 800, son de color 
blanco amarillento de 1 mm de largo, con un surco al lado. En condiciones favorables se 
desarrolla la larva y eclosiona en 1 a 4 días, cuando la temperatura es baja la eclosión se pro- 
longa por más tiempo. Las larvas se alimentan de materiales vegetales; cuando hace calor 
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rápidamente y alcanzan su madurez en un período de 14 a 24 días. La larva madura se 
caracteriza por tener en sus estigmas posteriores tres hendiduras en cada una. 

El desarrollo de la pupa sucede en sitios secos o en el mismo estiércol seco. Igual- 
mente en condiciones favorables se desarrolla el adulto en un lapso de tiempo de 6 a9 
días; la oviposición se inicia 9 días después de: la eclosión, siempre y cuando se haya ali- 
mentado algunas veces de sangre. 


Habitat. Estas moscas abundan en verano y otoño, viven un promedio de 30 días y pre- 
fieren sitios con bastante luz. Llegan a penetrar en las habitaciones al bajar la temperatura 
o en los días de lluvia; su vuelo es rápido pero no recorren grandes distancias. Tanto el 
macho como la hembra son hematófagos y se pueden alimentar en bovinos, equinos, aves, 
reptiles y el hombre. Estas moscas emplean 3 ó 4 minutos en alimentarse, operación que rea- 
lizan varias veces, cambiando de sitio y de huésped. 


Haemotobia irritans (Linneo, 1758) (sin. L yperosia, Siphon) 


En América del Norte se le conoce como mosca de los cuernos. Se le encuentra en 
cabeza, espalda, dorso en días soleados y en el abdomen y encuentro cuando llueve. Se ali- 
mentan principalmente de los vacunos, pero lo hace en caballos, 'ovinos y perros. 

Hay cierta confusión en la nomenclatura y descripción de esta especie. 

La proboscis es semejante a la de Stomoxys; está fuertemente esclerosada. El mentum 
es menos largo que la cabeza, delgada muy aplanada o plegada al apex, no es retráctil, sin 
labela diferente. La seta.del esternopleuron esO + 1 ó 1 + 1. Los palpos son tan largos como 
el mentum de la proboscis. Son moscas más o menos de la mitad del tamaño de M. domes- 
tica, de color gris. i 

Abundan en Zonas tropicales. y E A durante la estación calurosa. Se en- 
cuentran permanentemente sobre el ganado y se alimentan con sangre. 


Ciclo evolutivo. Semejante al de Stomoxys calcitrans, se desarrolla preferentemente en la 
majada de vacunos; las larvas alcanzan su madurez en dos semanas, se transforman en pupas, 
-de donde sale el estado adulto (figura 270). 


Musca domestica (Linneo, 1758) 


Esta mosca es común en casas en todo el mundo, es un importante huésped mecánico 
de bacterias y virus e intermediario de algunos parásitos. La hembra es más grande que el 
macho, mide de 5.8 a 7.5 mm de largo. La arista es bilateralmente plumosa. En las alas la 
vena M 1 + 2 se curva hacia afuera distalmente y la R.5 (la primera posterior está cerrada 
o próxima) además la segunda está abierta ampliamente. El tórax es de color gris amarillento 
obscuro y tiene cuatro bandas obscuras longitudinales, igualmente anchas y se extienden 
hasta el borde posterior del escutum. El abdomen tiene la base de color amarillo y una 
franja obscura longitudinal que llega a ser difusa. Las paredes bucales están adaptadas para 
tomar alimento líquido; el labio se expande distalmente en dos labelas, capaces de expan- 
dirse cuando el animal se alimenta. Pueden comer alimentos sólidos como azúcar, licuarla 
mediante la salida de saliva o fluido del buche; a las gotas de este fluido se les llama vómito, 
situación que tiene gran importancia en su poder de transmitir gérmenes. 


Ciclo evolutivo. La mosca doméstica pone de 100 a 150 huevos en una postura, la que 
realiza varias veces para llegar a un total de alrededor de 600 huevos. Las heces frescas de 
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Gba — CEREREM 
G : F. 
Figura 270. Ciclo evolutivo de Haematobia irritans. A. Mosca adulta; B. Localización 


sobre el ganado; C. Huevos en heces de ganado; D. Huevo; E. Primera larva; F. Segun- 
da larva; G. Tercera larva; H. Pupa en el suelo. 
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caballos constituyen el medio predilecto, pero puede hacerlo en heces dẹ otros animales. y 
del hombre u en otro tipo de materia orgánica. Los huevos son color crema, de 1 mm de 
largo, de forma alargada. La larva eclosiona en un período de 12 a 24 horas después de 3 
a 7 días alcanza un tamaño de 10 a 12 mm. El cuerpo de la larva es puntiagudo anterior- 
mente y ancho posteriormente. La distancia entre las dos placas estigmáticas posteriores 
es menor que el ancho de la placa y cada una presenta tres hendiduras. En el extremo an- 
terior del cuerpo tiene un par de ganchos conectados con el aparato cefalofaríngeo. Durante 
el desarrollo larvario suceden tres mudas y la pupa conserva la última; es rígida y de color 
café. Se encuentra en el suelo y el desarrollo o metamorfosis tarda 3 a 26 días, después ocu- 
rre la fecundación y se inicia un nuevo ciclo al comenzar la postura. El ciclo puede desarro- 
llarse en 12 días en condiciones favorables. Las moscas no hibernan , pero los huevos, las 
larvas y la pupas pueden sobrevivir al frío del invierno. 


Género Glossina 

Las especies del género Glossina o moscas Tsetse, las forman moscas hernatófagas muy 
importantes; son responsables de la transmisión de diferentes especies de Trypanosoma en 
Africa. Este género no existe en América por lo que no se analizará. 


Género Ophyra 


Se encuentran ampliamente distribuidas en el mundo. Los adultos ocupan espacios 


abiertos, en donde pululan frecuentemente, aunque algunas veces penetran a las casas; 


abundan en  gallineros. En los trópicos. se desarrollan en las heces y en la carroña y al en- 
trar en las casas se concentran en la cocina sobre los alimentos y utensilios, también se 
encuentran sobre el alimento de animales domésticos. 

Las larvas se alimentan en cadáveres, excrementos y materia vegetal en descomposi- 
ción. Varias especies son importantes en las zonas tropicales al actuar como importantes 
vectores de Rn patógenos del hombre y de los animales. 


Género Hydrotaea 


Lase especies de este género se encuentran ampliamente distribuidas en el mundo. Los 
adultos se hallàn en espacios abiertos, sobre flores, follaje u otros materiales. Los machos 
frecuentemente pululan; las hembras son más persistentes e irritantes al volar alrededor del 
hombre y de los animales. Es muy frecuente encontrar H. dentipes en el estiércol y en las 
heces del hombre, también entra en las habitaciones. El olor de la sangre de las heridas, 
por secreciones nasales, de los ojos y boca también las atrae. . 

. Además de lo molesto de su presencia son Portes) vectores. de Bermenes patote: 
nos y de nematodos de los ojos. : 


Género Fannia 


Los adultos se pueden reconocer porque su sexta vena anal es extremadamente 
corta, no se extiende más allá de la mitad de la distancia de la base del margen de las alas, 
por la curvatura de la 7a. vena y por la presencia de una verdadera seta dorsal submedial 
sobre el extremo posterior de la tibia. Los machos son moscas delgadas. Las hembras 
generalmente tienen ancha parafrontalia y.el margen interior es convexo. 


710 o uS xd ` Artrópodos 
Fannia benjamini 


Se ericuentrá en América del Norte, el adulto vuela alrededor de la cabeza de los 
animales atraídos por las secreciones oculares. Es el huésped. intermediario de Tnelasia 
californiensis. ^ 2 "Cg I e 


Fannia creas (Linnaeus) pe 


- Es de distribución cosmopolita, se le conoce como » la mosca pequeña. de las casas. Las 
hembras son atraídas por los cadáveres y los excrementos, además actúan como huéspedes 
intermediarios de Th. californiensis. ` 


Muscina stabulans (Fallen) 


Es una especie cosmopolita, los adultos se encuentran en las casas, en establos, 
porquerizas, gallineros O sobre la materia orgánica, se alimentan de carne, fruta y otros 
vegetales. B 

Se caracterizan por tener toda la tibia y ]a parte apical y media del extremo del fémur 
amarilla, palpos y espalda amarilla, en los machos la parafrontalia está separada por la inter- 
frontalia negra y delgada (figura 267). 

La importancia higiénica puede ser significativa; las larvas se alimentan con materia 
Orgánica en descomposición, de carroña o como depredadores de otras larvas. Son pará- 
sitos facultativos de otros insectos y atacan a las aves recién nacidas, causándoles la muerte. 
También son responsables de miasis intestinal del hombre y de los animales. Durante el 
verano el ciclo se realiza en 4 a 5 semanas. 


-Musca aida (De Geer) 


Es una especie conocida como mosca de la cara en E.U.A., abunda mucho en varias 
regiones endondellega a tener importanciaeconómica. Generalmente se encuentra alrededor 
de los ojos y de la nariz de ganado vacuno y caballos, causando irritación y nerviosismo 
que provoca que los animales no coman tranquilamente, lo cual repercute en la producción. 
Aunque no tiene partes bucales adaptadas para la perforación de la piel y la succión, sigue 
a las moscas hematófagas y de la herida que provocan ellas continúan sustrayendo sangre. 


Patogenia. Los géneros o las especies de moscas señaladas anteriormente ejercen el daño en 
forma directa o en forma indirecta. La forma directa ocurre como una primera acción en la 
busca de alimentos. Varias especies de los géneros Tabanus, Chrysops, Haematopota, Sto- 
moxys, Haematobia ejercen acción traumática al picar la piel de los diferentes animales y 
una acción expoliatriz que es fundamentalmente hematófaga. La picadura causa irritación, 
dolor y molestia al ganado, dando lugar a una tensión que se traduce en mal aprovecha- 
miento del alimento. 

Otras especies de moscas de los géneros Musca, Muscina, Fannia, molestan al ganado 
al volar o pulular en forma insistente alrededor de los ojos y ollares en busca de secrecio- 
nes de las cuales se alimentan y la ingestión de sus huevos da lugar a miasis intestinal. 

Là forma indirecta se. puede considerar. como la transmisión en forma mecánica o 
biológica que realizan las moscas hematófagas de diferentes agentes infecciosos, sean virus, 
bacterias, protozoarios o helmintos enlistados en el cuadro (24). 
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Las picaduras de las moscas Tabanidae son dolorosas e irritantes dando lugar a una 
disminución de la producción. El ganado se encuentra inquieto y molesto. Se sabe que 
varias especies de Muscidae llegan a actuar como huéspedes mecánicos de bacterias del 


. Antrax y del virus de la anemia infecciosa equina. Varias especies de Tabanus. son. vec- 


tores mecánicos de Trypanosoma evansi causante de la Surra en caballos y perros o. del 
mal de Caderas (T. equinum). El Trypanosoma theileri del ganado vacuno es transmitido 
cíclicamente por especies de Tabanus y haematopota. 

Las moscas Stomoxys calcitrans transmiten a T. evansi en caballos y perros y su 
variedad americana (T. equinum) o mal de. caderas en équidos, vacunos, borregos, cabras 
en Centro y Sudamérica. Es uno de los huéspedes intermediarios de Habronema micros- 
toma, experimentalmente trasmite el virus de la anemia infecciosa ner y el Bacillus 
anthracis. 

Stomoxys es una mosca muy abundante en el verano y el otoño, vive Aicsdedor de 
un mes en condiciones naturales. Debido a la gran cantidad de moscas que se engendran 
en los establos dedicados a la producción lechera en el altiplano de México, ésta disminuye. 

- En zonas costeras de México la mosca que predomina durante el verano y otoño es 
Haematobia irritans que ataca en forma permanente al ganado en pastoreo, encontrándose 
en la base de cuerpo, espalda, dorso y abdomen. Ocasionalmente se encuentran en caballos, 
borregos y perros. Estas moscas solamente abandonan a un huésped para SA otro 
o en el momento en que depositan sus huevos en la majada. 

Son hematófagas y causan mucha irritación al ganado con sus piezas. bucales: enla piel. 
El ganado puede desarrollar zonas de irritación o heridas que pueden ser atacadas por el 
gusano barrenador. H. irritans- requiere condiciones favorables.de temperatura y humedad, 
es decir, el calor húmedo le es favorable en tanto que la deshidratación y el frío le son ad- 
versos. Las temperaturas de 25 a 30°C y una humedad relativa de 65 a 90%le son favo- 
rables. | 

La mosca doméstica y las otras especies relacionadas, debido a loss sitios de cría y 
hábitos alimenticios son portadores de numerosos gérmenes patógenos y parásitos. Cuando 
las larvas de estas moscas se desarrollan llegan a infestarse con huevos o larvas de nematodos 
y céstodos; las bacterias patógenas pueden ser ingeridas en el estado de larva y persistir 
durante el de pupa, llegando al.adulto el cual contamina los alimentos sobre los que vomi- 
ta a través de las sedas o pelos de las patas que pueden ser vehículos de bacterias. La mos- 
ca domética también se alimenta con sangre en las heridas favoreciendo la infección de 
éstas. . . Er 
Otras veces cuando la mosca se encuentra infestada con larvas de Habronema, al 
posarse sobre las heridas para alimentarse, deposita larvas de este nematodo. 

Musca autumnalis al alimentarse de secreciones oculares además de causar irritación 
y molestia en los ojos, pueden transmitir al nematodo Thelazia rhodesii y Moraxela bovis. 

La mosca doméstica interviene en la transmisión de gérmenes de tifoidea, cólera, 
tuberculosis, amibas, ántrax y varios virus. 

La acción causada, por la picadura de la mosca varía de magnitud, dependiendo del 
modo de alimentarse sobre el huésped. En general, el trauma se debe a la laceración de la 
piel con sus afiladas piezas bucales. La picadura de las moscas Tabanidae, Stomoxys y Hae- 
matobia es más fuerte que la que hacen los mosquitos. El efecto varía también por el 
tamaño del insecto, por ejemplo Tabanus es grande comparado con Haematobia; por otro 
lado se suman al efecto la cantidad y la duración del tiempo para alimentarse. i 

La respuesta del organismo en parte se debe a la acción mecánica, pero hay que con- 
siderar la acción de varios compuestos químicos secretados junto con la saliva, dando en 
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: algunos casos respuesta de hipersensibilidad. Es poco lo que se sabe acerca del éfecto de 
. la secreción oral de las moscas Haematobia sobre sus huéspedes. Las secreciones orales 
varían en las diferentes moscas, dependiendo de la dieta, la fuente y los hábitos alimenticios. 
En algunas éspécies como Stomoxys calcitrans, la picadura es muy irritante y por otro 
lado inüy dolorosa en-Tabanus. Se ha señalado la presencia de sustancias con acción anes- 
tésica, que puede interpretarse como una ERdaptdeion puse evitar la respuesta YID esl 
huésped. l to Mapag 
| En algunas moscas hematófagas hay presénciá dé sustancias anticoagulantes en la 
- saliva, además en estas secreciones hay toxinas, hemoaglutinantes, azúcares, aminoácidos, 
péptidos, proteínas y compuestos fenólicos; el origen y la función todavíano son muy claras. 


Lesiones. Histológicamente hay infiltración de monocitos y linfocitos, en ala respuesta celu- 
lar, hay además hemorragia, edema, vasodilatación y necrosis E 


Semiología. Presencia de moscas sobre el ganado, este está molesto, inquieto hay reducción 
en el consumo de alimento, mala conversión iy baja producción. 


lásnanidád: La respuesta del Er a la picadura depende de la naturaleza del insecto, 
“de la calidad de la secreción salival y de la sensibilidad del huésped. Por lo que la reacción 
en los diferentes huéspedes varía, la respuesta a la picadura de Stomoxys en el hombre es 
mucho más violenta que en el ganado vacuno. 

'Se ha intentado dilucidar si hay respuesta inmune a la acción de las moscas; se han 
analizado desde tres puntos de vista: 1. Por sustancias antigenéticas o alergizantes. 2. Por 
sustancias tóxicas o irritantes y 3. Por mezcla de ambas con acción tóxica y antigénica. 

- La reacción de la piel a la picadura del irisecto se puede interpretar en términos de 
respuesta inmune. La primera exposición al piquete constituye el estímulo antigénico 
inicial, el cual inicia la síntesis de la formación de anticuerpos contra el material antigénico 
presente en las secreciones del insecto, lo que da como resultado que el huésped no res- 

- ponda a la confrontación dé la picadura, siendo la consecuencia una respuesta inmune; no 
es:raro demostrar en esta etapa anticuerpos circulantes o celularés. l 

“La reacción cutánea inmediata está caracterizada no solamente por la presencia de 
eritema y edema 20 minutos’ espes de la pencas pea na hay reacción 
eosinofilica. 

Si bien algunas veces hay reacción de e hipersensibilidad ala picadura del insecto, otras 
hay Di y en guns. casos no © hay reacción debido a idis repetidas de 
la mosca. Eva 


retardada está asociada con antígenos proteicos y con dai celulares. 


Diagnóstico. La presencia de moscas Tabanidae, mba y Haanutotii es lamento 
sencilla de observar, para el diganóstico genérico y específico se requiere colectar especí- 
menes adultos, larvas, o ambos qúe de acuerdo a sus características morfológicas permiten 
diferenciarlas. d gig 


Epidemiología. Variasespecies de los géneros Tabanus, Chrysops, Haematopota, Hybomitra, 
Pangonia, Stomoxys, Haematobia, Musca, Muscina, Fannia, Ophyra rot más 
se encuentran en México y otros países del mundo. 


"La presencia de anticuerpos asociados ala hipersensibilidad. de la picadura y su par- - 
ticipación en la reacción cutánea ha sido señalada, aceptándose que la hipersensibilidad 
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Para facilitar el estudio de este numeroso grupo de moscas conviene agruparlos en 
moscas hematófagas Tabanidae género Tabanus, Chrysops, Hybomitra; Haematopota y 


 Pangonia. Muscidae hematófagas o Stomoxynae (Stomoxys calcitrans y Haematobia irri- 


lans) y Muscidae hematófagas (Muscadomestica, Muscina, Hydrotaea, Fannia, Ophyra). 


La variación estacional de estas moscas en zonas cón climas tropical, subtropical y 
templado es muy marcada, siendo en cada una de estas regiones la estación calurosa cuando 


se presenta mayor abundancia. Debido a necesidades para el desarrollo de su ciclo en tér- 


minos generales, Tabanidae se encuentra con mayor frecuencia en zonas denominadas de 
tierra caliente, aunque hay especies que se encuentran en clima templado durante la esta- 
ción de calor. Haematobia irritans es una de las moscas más frecuentes del ganado en las 
zonas tropicales y subtropicales húmedas o en la estación calurosa y húmeda. La mosca 
Stomoxys calcitrans es de distribución geográfica: mundial, es la mosca hematófaga más 
frecuente en el altiplano de México, principalmente e en n la estación denominada de llüvias 
(parte de primavera y verano). 


“La importancia económica de ‘Tabanidae y ` Muscidae se puede, subdividir en tres 


aspectos. 1. El daño causado por la picadura, 2. El efecto patológico en el huésped. por la 


pérdida de sangre y la acción tóxica de la saliva y 3. Transmisión de organismos patógenos. 


"En varias zonas de México Stomoxys calcitrans llega a ser una verdadera plaga en 
establos y porquerizas, especialmente durante la primavera y verano, el ganado estabulado 
se ve seriamente atacado por estas moscas. Esta acción repercute en la producción, 


habiéndose calculado en 0.6 a 0.7961a pérdida de mantequilla. Los estableros indican que 


la reducción llega a ser del 5 al 10% de la leche. 

j En las zonas con clima tropical y subtropical durante la estación de primavera y verano 
aumenta considerablemente la población de Haematobia irritans que ataca a vacunos 
y équidos principalmente. Las infestaciones i con 4,000 a 5; ,000 moscas son comunes y otras 
veces hay más de 10,000 moscas sobre un solo animal, menos de 400 aparentemente 


“causan un daño mínimo, pero grandes caritidades disminuyen la salud y.el rendimiento 


del animal. 


La infestación de moscas Stomoxynae en animales domésticos causa directamente 
un decaimiento por alteración emocional causada por la picadura y la consecuente secre- 
.ción de adrenalina y pérdida de sangre. La inyección de saliva produce un tipo de reacción 
tóxica que junto con los dos factores anteriores hacen que disminuya la respuesta inmune 
a las diferentes enfermedades, .como se ha señalado debido a la tensión producida por Hea- 
matobia irritans se presentan recaídas de Piroplasmosis. El ataque. de Stomoxys nigra a los 
párpados del ganado produce oftalmía con pérdida de la visión. 

. Se ha informado de casos de miasis traumática en el hombre debido a la ingestión 


à de las larvas de Stomoxys calcitrans y de Haematobia irritans. 


Control. “Las medidas de control irectas contra los adultos incluyen. el uso de asper- 


ey Gordels impregnados con üccücidas con € residual e o sistémico. Li población dé 


moscas está sujeta a un rápido incremento estacional, por lo que los métodos de control 
deben de ser aplicados justamente antes de la estación o la época del año en que la repro- 
ducción se activa. Se utilizan diversos insecticidas entre los que se puede mencionar el 
Piretro, DDT, Metoxiclor, Hexacloruro de benceno (BHC) Dieldrin, Clordano y compues- 
tos órganofosforados como el Trichlorfon, Coumaphos, Fenthion, Fenchlorphos, Dime- 
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thote (Dimetoato) Malathion y Diazinon. Es útil del DDT (2 g por m?) el Dieldrin ( 0.5 g 
por m?) para producir un buen control por 3 a 6 meses, algunas veces por menos tiempo. 

En el caso de los organofosforados como Fenthion y Dimethoate 2 a 3 y 1/2 meses 
y la adición de azücar a los insecticidas organofosforados aumenta de dos a tres veces la 
fuerza desu actividad en cordones de algodón. Puede instalarse bandas de esponja de plástico, 


gasas ʻo telas de celulosa impregnados con insecticidas a razón de un metro de cuerda por 


m? de espacio en el techo, , proveen un razonable control durante seis meses. Para este tipo 
de control la temperatura no debe ser mayor de 32°C y la humedad relativa no menor del 
50%. Es posible preparar sebos envenenados con alimento y colocarlos en diferentes sitios, 

Sebos o alimento seco con insecticida puede ser mezclado conla 296 de azücar. Los.se- 

bos líquidos deben de usarse en 0.1 a 0.2% de iBsec cda y 1096 de azücar u otro dulce. 

El azúcar se dispersa en dosis de 60 g por 100 m? oen pulverización en dosis de 41 g por 

100 m?. Al exterior conserva su efectividad durante 2 meses, pero. puede ser. necesario 

reemplazarlos cada 2 ó 3 semanas dependiendo del clima. ! 

E] ganado se puede bañar por medio de aspersión o de sumersión 1 de autoaplicadores 

de varios tipos, costaleras, rascaderos, situados de tal manera que el ganado roce el dorso al 

ir a tomar agua; mediante sales minerales, melaza, etc. Es conveniente que el ganado pase 
entre cinco costales de 90 cm cada uno ocupadó con 1.8 kg con 3% de Insecticida o ban- 


das impregnadas de toxafeno y aceite de motor de automóvil. Estas técnicas son útiles en . 


el control de Haematobia irritans pero no para Musca autumnalis. Los repelentes utilizados 
sobre la piel generalmente no ha producido buenos resultados. Algunos de los repelentes 
utilizados comprenden el dimetiltalato, el. dibutiltalato, el dietiltoluamida y el butil ester 
del ácido 3 metilcincónico. 

El crotoxifos ha demostrado ser efectivo contra Hydrotaced irritans en los borregos. 

. La acumulación de materia orgánica húmeda es un sitio potencial para el desarrollo 
de larvas de moscas. La Musca domestica, H sorbens y Chrysomyia putoria que se desarro- 
llan en las heces del hombre y Fannia canicularis se desarrolla en las excretas de los pollos 
y S. calcitrans en el estiércol. Todas las medidas de higiene se deben utilizar. en la medida 
de lo posible. Se sabe que el fecalismo humano debe de controlarse mediante programas de 
educación, elevando el nivel económico que permita la construcción de sanitarios, letrinas, 
etc. Se ha visto que el manejo líquido de la majada evita el desarrollo de Stomoxys, aunque 
favorece el desarrollo de mosquitos. El uso de sistemas de fermentación del estiércol per- 

mite controlar el desarrollo de las larvas y en algunos casos el uso de insecticidas como el 
Diazinón, Malatión, y Metoxiclor. Sucede que; algunas moscas son más resistentes a los 
insecticidas que otras, por ejemplo, Musca autumnalis es más resistente: que M. domestica. 

. El uso de algunos insecticidas en el alimento del ganado ha permitido, controlar las 
larvas en sus excretas por ejemplo M. autumnalis, Haematobia irritans, S. calcitrans, sobre 
todo cuando el gánado está en pastoreo y la dispersión de las heces es una necesidad. Es 
necesario utilizar insecticidas encapsulados para proteger a los tejidos del huésped. — 

El problema de la resistencia a los insecticidas se conoce desde hace tiempo, aunque 
nó se desarrolla en forma necesariamente paraléla en diferentes regiones es necesario con- 
siderarlo como una importante limitante en el control de moscas con insecticidas. La 
resistencia se presenta a uno o varios grüpos de insecticidas, a saber: grupo I (DDT, me- 
toxiclor), grupo II(BHC, dieldrin, etc.), grupo III son análogos del grupo I pero no tienen 
grupos químicos capaces de deshidroclorinación como el Brolan y el Bulan. Grupo IV o 
compuestos organofosforados como el Diazinón- -paratión, y el Malatión. V. Piretrinas, VI. 
IDCHURLOS, VII Carbamatos Es necesario en las diferentes zonas valorar periódicamente 
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el efecto de los insecticidas utilizados con el objeto de hacer combinaciones o cambios 
que permitan tener una adecuada eficiencia. 

Por ejemplo, la resistencia ocurre en una zona contra S. calcitrans pero no necesaria- 
mente sucede en forma paralela en otra zona contra la misma mosca, debido en parte eri 
las diferentes razas o familias que pueden estar involucradas. 

La quimioesterilización se ha utilizado para el control de Musca domestica, algunas 
hormonas o sustancias semejantes a hormonas se utilizan con efecto sobre la fertilidad de las 
moscas. Después del tratamiento de larvas o adultos con 4-(2 (-2 -butoxietoxi) etoxi-1, 2 
(metilenedioxi) benceno o con el (E)-4 (6, 4, 7-epoxi-3, 7, dimetil-2-octenil) oxi)-1, 
2-(metilenedioxi) benceno. El uso de guinmicestenticane y algün insecticida también pro- 
duce buenos resultados. : 
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Control biológico. Se ha encontrado que el nematodo lola autumnalis 
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en las larvas de Musca autumnalis, y al escarabajo del estiércol Onthophagus gazella reducen 
a il a . la población de Musca vetustissima , aunque todavía se encuentrān en una etapa experi- 
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1 dietiltoluamida y el butil ester 


Control físico. Para atraer a muchas moscas se utiliza rayos ultravioleta, y en combi- 
nación con trampas eléctricas se logra electrocutar al insecto al tratar de pasar por entre 
dos alambres con carga diferente. Tienen uso doméstico y en los establos y en otros sitios 
para controlar las moscas. 

Recientemente se han integrado el conocimiento sobre el uso de depredadores como 
ácaros Macrochetes muscae-domesticae y el Furcuropoda vegetans. 


drotaea irritans en los borregos. 
sitio potencial para el desarrollo 
ysomyia putoria que se desarro- 
olla en las excretas de los pollos 
le se deben utilizar en la medida 
ntrolarse mediante programas de 
astrucción de sanitarios, letrinas, 
desarrollo de Stomoxys, aunque 
> fermentación del estiércol per- 
3s el uso de insecticidas como el 
10scas son más resistentes a los 
1ás resistente que M. domestica. 
nado ha petmitido, controlar las 
obia irritans, S. calcitrans, sobre 
e las heces es una necesidad. Es 
los tejidos del huésped. 
10ce desde hace tiempo, aunque 
entes regiones es necesario con- 
le moscas con insecticidas. La 
as, a saber: grupo I (DDT, me- 
ogos del grupo I pero no tienen 
Brolan y el Bulan. Grupo IV o 
y el Malatión. V. Piretrinas, VI. 
>s zonas valorar periódicamente 


MELOFAGOSIS EN OVINOS 


Sinonimia. Falsa garrapata de los borregos. 


nicamente se caracteriza por la presencia de estos insectos y sus pupas entre la lana, que 
ejercen acción hematófaga y son los responsables de la transmisión de Trypanosoma melo- 
phagium en los ovinos. La trasmisión $e realiza por contacto directo o por diferentes paupo: 
de manejo que permite la transmisión de un borrego a otro en poco tiempo. 


Etiología 
Melophagus ovinus, (Linneo, 1758) 


Parásito cosmopolita de los borregos, es un insecto Hipoboscidae, sin alas, velludo, 
de 4 a 6 mm de largo. La cabeza es corta ancha y no fácilmente movible; sus piezas bucales 
están adaptadas para la punción y succión de sangre; el tórax es de dolor café y el abdomen 
ancho y de color café primeeo, Las patas son fuertes y tienen ganchos en sus puntas (fi- 
gura 271). i 


Ciclo evolutivo. Son parásitos permanentes, es decir, todos sus estados evolutivos se desa- 
rrollan en el huésped. Las hembras ponen sus larvas y las adhieren a la lana por medio de 
una sustancia peculiar, proceso que requiere de unos minutos; estas larvas no tienen 
movimientos y luego se tornan de color café con su cubierta de pupa, ésta es de forma 


Definición. Es una infestación causada por Melophagus ovinos sobre la piel y la lana. Clí-- 


O — 
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Figura 271. Ciclo evolutivo de Melophagus ovinus. A. Insecto adulto; B. Larvas; C. Pupa. 


ovoide con un extremo ancho y mide de 3 a 4 mm de largo. El desarrollo del estado de 
pupa tarda de 3 semanas en verano y de 5 en invierno o más. Las hembras viven aproxima- 
damente de 4 a 5 meses sobre los borregos; después del nacimiento del adulto en un período 
de 3 a 4 días copula y hay una gestión de 10 a12 días para iniciar la postura; cada hembra 
pone entre 10 y 15 huevos (figura 271). 


Patogenia, lesiones y signos. El parásito adulto ejerce una acción traumática al picar la piel 
de su huésped y una acción expoliatriz hematófaga. En las infestaciones fuertes son respon- 
sables de cierto grado de anemia. La picadura y sus movimientos sobre la piel causan intensa 
irritación que obliga al ovino a morderse en diferentes sitios del cuerpo, dafiando la lana. 
Por otra parte las heces del Melophagus tiñen la lana, dificultando su limpieza. La acción 
indirecta de la falsa garrapata es trasmitir el. Trypanosoma melophagium, situación que 
ocurre cuando el borrego se muerde la lana, destruye a algunos melófagos y los tripanosomas 
que se encuentran en el tracto digestivo penetran por la mucosa oral; como ya se señaló 
anteriormente este flagelado no es patógeno. 


Diagnóstico. Se establece mediante el examen cuidadoso de diferentes porciones de la lana 
de los ovinos, dado su tamaño y su forma resulta sencilla su identificación moriologed de 
los adultos o de las larvas y de las pupas. 


Epidemiología. Su prevalencia aumenta durante los meses fríos y disminuye durante los 
meses calurosos. Hay amplia variación en la susceptibilidad de los individuos; en general, 
los ovinos jóvenes y los que están en malas condiciones físicas bergin un mayor número 
de estos parásitos. SE E : 

En México es muy frecuente encontrarlo en los estados del Altiplano, muchas veces 
asooiddos con el parasit anio por piojos. 


Control y tratamiento. Este se realiza a través de baños de preferencia pot sumersión con 
insecticidas organofosiotados; i un solo baño de protección protege varios meses, general- 
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ente se programan en las diferentes regiones para el control de ectoparásitos, que in- 
- cluyen piojo, garrapatas, larva de mosca, los melófagos y ácaros de la sarna. 


SEUDOLINQUIASIS EN PALOMAS 

Sinonimia. Infestación por moscas Hippoboscidae | 

Definición. Es una infestación causada por moscas del género Pseudolynchia en palomas y 
pichones. Clínicamente se caracterizan por la presencia de moscas planas entie las plumas, 
con movimientos rápidos. La transmisión es directa. i 

Etiología 


Pseudolynchia canariensis (Macquart, 1840) 


Mosca de color café grisáseo obscuro, mide 6 mm de largo, tiene cuerpo aplanado, 
ojos prominentes y las partes bucales están adaptadas para la punción y succión. Tiene un 


par de alas transparentes, con venación reducida y concentrada en el borde anterior; el 


abdomen es semicircular y las patas tienen ganchos fuertes y curvados (figura 272). 


Ciclo evolutivo. El parásito adulto copula sobre el huésped entre las plumas; las NE son 
puestas en rendijas y hendiduras de los palomares, en el polvo oen los nidos, también llegan 


“a poner sobre el huésped, de donde ruedan y caen. Son de color amarillo con el polo pos- 
- terior oscuro, mide 2.5 por 3 mm de largo y después de algunas horas se transforman en 


pupas. La pupa se desarrolla durante la estación calurosa en un período de 23 a 31 días. 
La hembra produce cuatro o cinco larvas durante su vida que dura más o menos 43 días. 


‘Patogenia, lesiones, síntomas. Estas moscas ejercen una acción directa al picar a sus hués- 
pedes para sustraerles sangre, causando una acción traumática sobre la piel y la presencia de 
afilados ganchos en sus patas, provoca una importante acción irritativa; la acción Ie 
es sla transmisión del hemoprotozoario Haemoproteus columbae. 2 


Figura 272. Pseudolynchia canariensis. 
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Cuando la infestación es elevada llega a provocar, sobre todo en los pichones cuando 
todavía no tiene cubierto el cuerpo con plumas, cierto grado de anemia y un estado de 
tensión debido a la picadura y a la acción irritativa. | 

Clínicamente se puede observar las moscas entre el plumaje o debajo de las alas o 
en los nidos. Las palomas están inquietas y se rascan continuamente con el pico... 


Epidemiología. Es una mosca muy frecuente en zonas con clima. caliente. En México se 
encuentra en palomas criadas en el altiplano y en las zonas costeras. - 


Conttol. Las fumigaciones de los palomares con insecticidas organofosforados ayuda a 

' controlar el problema. La aplicación en los palomares de compuestos del piretro 1 parte 
y de kerosano 2 partes, o DDT de3 a 1096 en talco o en aspersiones con compuestos Or- 
ganofosforados producen buenos resultados, 


HIPOBOSCIDOSIS 


| Definición. Son infestaciones causadas por las moscas Hyppobosca equina, „H. rufipes y H. 
maculata, como ectoparásito de caballos yv vacunos en i algunas regiones tropicales; los perros 
también pueden: ser r atacados: 


Etiología. Las moscas del género Hippobosca miden aproximadamente 1 cm de largo, el 
| abdomen es de color café rojizo, cón un punto en el extremo de color amarillo pálido. Po- 
x 'seen alas y las nerváduras están' situadas hacia el bórde anterior, los palpos. son cortos, 

grüesos y cubren la punta de la delgada proboscis, de la cual la mayor parte está retraída en 
i la cabeza durante el reposo. 


Ciclo evolutivo. Las Heniek ponen las larvas de una en una en el suelo sobre diferente 
materia orgánica, la larva empupa inmediatamente y se torna de color amarillo a negro, 
tiene forma subglobular, mide 4 por 5 mm y tiene un punto, obscuro en el polo posterior. 

.. Estas moscas permanecen durante largos períodos sobre sus huéspedes sin ser molesta- 
das fácilmente; se encuentran entre las piernas.o en la región perineal y púbica. Parasitan 
principalmente a caballos y vacunos, su vuelo es muy corto y no viajan más de unos pocos 
metros. Son hematófagas, causan gran irritación y trasmiten el Trypanosoma theileri en 
los bovinos. 


INFESTACION POR MOSQUITOS - 


Sinonimia. Moscos, Zancudos, Jejenes, Papalotilla, Moscos rodadores. Dm 


Definición. Son infestaciones causadas por varios géneros de insectos del suborden Nema- 
focera cuya acción patógena ocurre principalmente por su hábito alimenticio de ingerir 
sangre del hombre y de los animales domésticos, causando por una parte pérdida de sangre 
y reacciones contra la saliva y sustancias tóxicas, y por otra parte la acción indirecta pero 
de gran importancia como es la trasmisión de enfermedades causadas por virus (encefali- 
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tis equina, anemia infecciosa equina) riketsias.(anaplasmosis).protozoarios (Plasmodium, 
Leucocytozoon) nematodos (Onchocerca, Dirofilaria) y artrópodos (Dermatobia). 


Clínicamente se caracteriza por el ataque de moscos en diferentes horas del día, 


con la consecuente irritación y molestia y la presentación enzoótica o epizoótica de dife- 


rentes enfermedades trasmitidas por ellos, 


Etiología. En 17 géneros de 4 familias se encuentran incluidos los mosquitos hemató- 
fagos más importantes de animales de sangre caliente. 


Familia Ceratopogonidae. Género Culicoides, 
js aqui Forcipomy ia 
Leptoconops 
Austroeonops 


Familia Simulidae: .Género Simulium 
Familia Psychodidae: . Géneros Phlebotomus | 
mn RAE a Y ; Lutzomyia : 
Psychodopigus , 


Familia Culicidae: Géneros Culex 
E EE M Aedes 
Anopheles 
Mansonia 
Culiseta 
Psorophora 
Haemogogus 
p l Eretmogogus 
aus 25 Sabethes 
Armigeres 


Los moscos de la familia Ceratopogonidae se caracterizan por ser de talla pequeña o 
muy pequeña, de 0.6 a 5 mm delargo se les conoce vulgarmente con el nombre de chaquiste, 
moscos de la arena o de la playa. Poseen antenas con 14 segmentos visibles, rara vez 12, 13 
ó 15; el segmento proximal está incorporado a la cápsula cefálica. Las antenas son plumosas 


.en el macho; las partes bucales en la hembra están formadas por una corta proboscis, las 
patas son cortas y gruesas, con largos ganchos desiguales en la hembra. Cuando están en 


reposo las alas:están superpuestas en el dorso; son estrechas y con vellos (figura 273). 

. . Las larvas miden de 5 a 6 mm de largo, son apnéuticas y generalmente son acuáti- 
cas o semiacuáticas encontrándose en lugares húmedos o en el lodo o fango. Son largas 
y estrechas y.se mueven por medio de rápidos movimientos de contorsión. Los criaderos 
del más importante género Culicoides incluyen depósitos deagua salobre, orillas o bancos de 


- rfos o el suelo con materia vegetal sobre la arena. Las larvas se desarrollan en tres semanas 
. en zonas tropicales o en siete meses en zonas con clima templado. 


: Los adultos pueden alimentarse parcialmente con jugos bc ungue las hem- 


bee de algunas especies. requieren de sangre. 


Varias especies de los géneros Culicoides, se alimentan con sangre; su picadura es 


dolorosa y no se les ve fácilmente; algunas especies causan considerable irritación, otras 


son responsables de dermatitis alérgica. 
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Cuadro 24. Virus, bacterias y parásitos trasmitidos por moscas. 


Mosca 


Stomoxys calcitrans 


Agente causal 


Virus 


Anemia infecciosa 


equina. Poliomielitis. 


Fiebre amarilla. . 


Bacterias 


B. anthracis 
Salmonella 
S. tiphymurium 


- -Artrópodos 


Parásitos 


T. evansi 
T. brucei 


4 T. vivax 


 Erysipelothrix T. gambiense 
insidiosa. ` T. rhodesiense 
E H. microstoma 
R T Leishmania (exp.) 
. Hongos . Borrelia 
Dermatophilus B. recurrentis 
A B. anserina 
Brucella 
. B. abortus 
B. melitensis 
Tabanus Estomatitis - B. anthracis T. theileri 
vesicular. P. tularensis T. equinum 
Encefalitis P. hemorragica T. hipicum 
equina. NV. T. evansi 
Anemia infecciosa Elaeophora schneideri 
equina. Dermatobia 
Chrysops P. tularensis Loa loa 
Hybomitra E. schneideri 


Musca domestica 


Haemotopota 


s Hippelates 


B. anthracis 


Mastitis 


Habronema microstoma 
Choanotaenia | infundi- 
bulum 


Hay más o menos 800 especies del género Culicoides en el mundo. El género puede 
ser reconocido por el foso humeral bien definido sobre el tórax y las alas salpicadas de 
. manchas en varias especies. Algunas se alimentan de las aves y tienen un foso sensorial en 

las antenas. La mayoría de las especies que atacan al hombre lo hacen en el dini y: su 
vuelo generalmente es muy corto. IG m 

Las siguientes especies del género Culicoides intervienen en la trasmisión de virus, 
nematodos y protozoarios (cuadro 25). ig 

Los mosquitos de la familia Simulidae miden de:1a 5mm dé lano: -se conocen como 
“*moscos rodadores”;son de:color obscuro. Las antenas tienen 11 segmentos: La membrana 
pleural está desnuda o es velluda. El surco mesoesternal es profundo y estrecho, virtual- 
mente completo en su parte interior. La costa y la parte apical de la R, tiene sedas es- 
piniformes y vellos (excepto en una especie). La vena Rs no se encuentra dividida y la vena 
Cu, es sinuosa; la porción basal del radio puede estar desnuda.o ser velluda. El estilete de 
la genitalia del macho tiene una espínula apical. La pupa posee discretos cocos y sin cola 
abdominal de ganchos. Las larvas tienen algunas veces pequeñas sedas o escamas. Hay más 
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de 1,200 especies de las cual 
parásitos en animales domésti 


Ciclo evolutivo. Los huevos s 
la superficie del agua de ríos c 
agua y pone algunos cientos : 
corriente. Las larvas se desarr 
miformes y permanecen fijas- 
pequefios ganchos y son capai 
partes bucales y un par de órg; 
decir, son carnívoras. Cerca de 
que tiene un círculo de gancl 
das y déspués de la última ap 
baja y el adulto sale de la pup: 

Los simúlidos se encuen 
les, en donde atacan al homb 
algunas veces estàmpidas.o es 
ce en patas, abdomen o en la « 


| Figura 273. Géneros demos 
Pupa de Simulium; E. Phieb 


m 


y en el mundo. El género puede 
] tórax y las alas salpicadas de 
es y tienen un foso sensorial en 
e lo hacen en el crepúsculo y su 


»nen en la trasmisión de: virus, 


; mm de largo, se conocen como 
en 11 segmentos. La membrana 
; profundo y estrecho, virtual- 
apical de la R, tiene sedas es- 
' se encuentra dividida y la vena 
ida:o ser velluda. El estilete de 
»osee discretos cocos y sin cola 
eñas sedas o escamas. Hay más 
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de 1,200 especies de.-las. cuales se .ha:encontrado que, aproximadamente . 18 transmiten 
parásitos en animales domésticos (figura 273). 


Parásitos | vr 

EN Ciclo evolutivo; Los Busse son, puestos e en yphstad u otros s objetos justamente. debajo de 
2 Re la superficie .del.agua de ríos de: corriente rápida. La hembra introduce. su ovopositor en el 
í pied agua y pone algunós cientos. «de huevos que quedan fijos para evitar ser arrastrados por la 


corriente. Las larvas se desarrollan en 4-a 12 días dependiendo de-la temperatura, son ver- 
miformes y permanecen fijas por “medio de-una especie de ventosa posterior armada con 
pequeños ganchos. ys son à capaces de tener algún movimiento. En la paite antérior están las 
n par de ór órgano semejantes a cepillos, se alimentan de'o ros animales, es 
decir, son carnívoras, Cerca del extremo anterior de la superficie ventral poseen: un apéndice, 
que tiene un. círculo de ganchos, el que la larva usa para.sus: movimientos, realiza seis mu- 
das y después de la última: Dae n ¡PUDE “La eclosión del adulto ocurre el nivel del agua 
baja y-el adulto sale dela: pupa. - PER cr Er 
Los simúlidos se encuentran.en todo el mundo, pero abundan más en zonas tropica- 
les, en donde atacan:al hombre:y:a:animales. El ataque al ganado cuando: pasta produce 
algunas veces estáampidas.o es causa: de que permanezca en tensión. La: picadura se produ- 
ce en patas, abdomeri 0 en lä cara y fas orejas; da lugar a la formación de vesículas que llegan 


T. gambiense 

T. rhodesiense 

H. microstoma 
Leishmania (exp.): 


T. theileri 

T. equinum 

T. hipicum 

T. evansi | 
Elaeophora schneideri 
Dermatobia 


Loa loa 
E. schneideri 
Habronema microstoma 


Choanotaenia infundi- 
bulum 


"Figura 273: Géneros de MOSOSA. Culicoides. B. Simulium: c. Lava de Simulium; E Ds | 
Pupa de Simulium; E. Phlebotomus. 
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Cuadro 25. Agentes patógenos transmitidos por especies de Culicoides 


Virus 
Culicoides pallidipennsis l “Lengua azul de borregos. 
C. variipennis Lengua azul de borregos ' 
C. sp Anemia equina africana. 
ad Protozoarios 
C. piliferus Haemoproteus nettionis 
. C. adersi Haepatocystis kochi .. 

. C. adersi Leucocytozoon caullereyi 
C. circumscriptus (Experimental) ~ Leucocytozoon caullereyi 
C. schultzei (Experimental) Leucocytozoon SGH ERE 

Nematodos | 
C. nuberculosus Onchocerca cervicalis 

: C. obsoletus nm .. Onchocerca cervicalis 
C. parroti > Onchocerca cervicalis 
.C. robertsi E Onchocerca cervicalis 
C. orientalis Onchocerca gibsoni 
C. oxystoma Onchocerca gibsoni 
C. pungens Onchocerca gibsoni 
C. shortti DN Onchocerca gibsoni 
C. nuberculosus Onchocerca reticulata 
C. obsoletus Onchocerca reticulata 
C. austerni : Dipetalonema perstans 
Culicoides sp - ^. : Dipetalonema streptocerca 
C. robertsi | ' [n "S Dermatitis alérgica en caballos. 


a ser püstulas sobre todo en los pezones de las vacas, que tardan semanas en curar. El ataque 
pasivo a las aves produce anemia por la pérdida de sangre. La actividad de estos mosquitos 
ocurre al amanecer y al atardecer, permaneciendo en descanso durante el resto del día. 

Las especies enlistadas en el cuadro 26 son responsables de la transmisión de proto- 
zoarios y nematodos en los animales domésticos. 

Los miembros de la familia Phlebotomidae son de tamaño pequeño, alrededor de 5 
mm de largo. El cuerpo y las alas son velludas. Las patas generalmente son largas, las alas 
quedan sobre el abdomen cuando están en descanso. Las partes bucales son cortas o de ta- 
maño medio, con mandíbulas funcionales para alimentarse de sangre. Las antenas tienen 
largos segmentos, generalmente 16 que son uniformes. Las venas radiales tienen cinco 
ramas (figura 273). | 


Ciclo evolutivo. Los huevos son puestos en lugares hümedos y obscuros, como grietas en 
las rocas y en los huecos de los troncos. Las especies de Phlebotomus son nocturnas; su 
habitat es distinto al variar de zonas semiáridas a regiones con clima tropical húmedo. De- 
pendiendo de la temperatura la larva se desarrolla en condiciones favorables en seis semanas. 
Las larvas se alimentan de heces de lagartijas y de otros animales según el sitio donde habitan. 

Varias especies del género Lutzomyia (Phlebotomus) transmiten Leishmania mexicana 
y L. braziliensis en América y varias especies del género Phlebotomus transmiten L. dono- 
vani y L. tropica en el viejo mundo. 
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Cuadro 26. Protozoarios y 


Simulium croxtoni 
Simulium venustum 
Simulium rugglesi 
Simulium euryadminiculu 
Simulium rugglesi 
Simulium occidentale 
Simulium nigroparvum 
Simulium slossonae 
Simulium venustum 


Simulium ornatum 


Los mosquitos de la f 
géneros y 1,800 especies. Al. 
fermedades, tales como el pal 

Tienen antenas largas ( 
patas; las antenas tienen de 4( 
es larga y delgada. El abdome.: 
el extremo dorsal ancho. Las 
do están en reposo. Los már; 
(figura 274). 


A Culex B A 


PA Lg 
CUTS gi 


Anopheles 


Figura 274. Moscc 
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lina africana. 
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teus nettionis 
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'oon caullereyi 


oon caullereyi 
oon caullereyi 


r cervicalis 

r cervicalis 

ı cervicalis 

i cervicalis 

i gibsoni 

| gibsoni 

i gibsoni 

1 gibsoni 
reticulata 

1 reticulata 

ma perstans 

ma streptocerca 
alérgica en caballos. 


semanas en curar. El ataque 
ctividad de estos mosquitos 


durante el resto del día. 
de la transmisión de proto- 


ño pequeño, alrededor de 5 
'ralmente son largas, las alas 
s bucales son cortas o de ta- 
> sangre. Las antenas tienen 
venas radiales tienen cinco 


y obscuros, como grietas en 
'botomus son nocturnas; su 
clima tropical húmedo. De- 
>s favorables en seis semanas. 
según el sitio donde habitan. 
miten Leishmania mexicana 
>tomus transmiten L. dono- 
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Cuadro 26. Protozoarios y nematodos transmitidos por especies de Simulium - 


: Protozoarios ! 
Simulium croxtoni m a ... Leucocytozoon simondi | 
Simulium venustum | Leucocytozoon simondi 
. Simulium rugglesi — m Leucocytozoon simondi 
Simulium euryadminiculum . Leucocytozoon simondi - 
Simulium rugglesi Haemoproteus nettionis 
Simulium occidentale ^ i Leucocytozoon smithi - 
Simulium nigroparvum . Leucocytozoon smithi ` E 
Simulium slossonae om ` ^: Leucocytozoon smithi : 
Simulium venustum dE. P - Leucocytozoon caulleryi 
Nematodos : 
Simulium ornatum T "e Onchocerca lienalis 


Los mosquitos de la familia Culicidae forman un numeroso grupo con más de 29 
géneros y 1,800 especies. Algunas de ellas son importantes transmisoras de agentes de en- 
fermedades, tales como el paludismo, encefalitis, dirofilariasis, etc. 

Tienen antenas largas (Nematocera) de cuerpo delgado, con cabeza esférica y largas 
patas; las antenas tienen de 40 a 48 segmentos y son plumosas en los machos. La proboscis 
es larga y delgada. El abdomen es alargado y el tórax tiene forma angular característica, con 
el extremo dorsal ancho. Las alas son largas, estrechas y plegadas sobre el abdomen cuan- 
do están en reposo. Los márgenes y. las venas de las alas tienen escamas de forma foliácea 
(figura 274). 


A Culex .B, Aedes  . C. Anopheles, p pe Culex 


Adulto 


Anopheles Culicidae 


Figura 274. Moscos Culicidae. A. Culex; B. Aedes; C. Anopheles. 


234 LO, 


Hà 4 ata unu Artrópodos 


Ciclo evolutivo: Vatía: según: el género: y la'especie;:en: general los: huevos soñ puestos en el 
agua o en materiales vegetales. que flotan. Algunas ponen sus huevos en aguas estancadas 
otras.en.agua cóitiente; en. "depósitos. de.agua.y aún en agua salobre..Varios factores deter- 
minari la evolución, tales c como o temperatura del agua, naturaleza delà microflora; presencia 


en el. caso. de los anofelinos los huevos tienen forma de lancha con unos flotado-es. à cada 
lado.: 


m larva. desarrolla. una cabeza bien marcada, distinta dei tórax y abdomen, con ojos, 
antenas: y: algunos. pelos;las partes bucales están adaptadas para..masticar: y las rodean 
mechones de pelos que producen corriente para atraer las partículas alimenticias hacia 
la boca. El tórax:e insegmientado y posee pelos foliáceos; el abdomen está segmentado y 
es velludo. Algunas larvas tienen un tipo de vellos que les permiten adherirse a la superfi- 
cie del agua! Los estigmas se comunican con las tráqueas que recorrén todo el cüerpo.'Todas 


las larvas rm d ae Ar pU) tienen nc o du poros o. cuatro esta- 


da vupé: esal un: cuerpo: n con: rica tórax > abdometia taves: de una 

dina cutícula pueden verse: las partes del insécto adulto; poseen:tubos:o:trompetas:respi- 

"^ratórias?que-'se. originan: de ¿Los estigmas laterales.«Este:estadonó :es móvil, el:tiempo de 

z desarrollo ¡varía., según ilas. especies :y:las condiciones del medio, en:condiciones.favorables 

es de: a 17. días. „Algunas: especies resisten la desecación y: el: frío: por periodos prolonga- 
.: dos. VES una. a. marcada variación: nestacional. z roin loba 


de sangre de mu para poner sus os BNL Egiigil 
[qe la uu. es molesta Y Causa DIOE y pérdida de sangre, , la principa 


Brugia malayi 
Brugia pahangi 


P. relictum . 


Aedes B rugia coño | 
AS dans Brugiamalayi,.. s. 4 .  Encefalitis. equina del Este 
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Cuadro 27 (Continuación) 
-- Parási 


-Brugia 
Brugia 
` Dirofil 
; Diro fil 
Sethi 


- Setari 
Setarü 


 Plasm« 


Culex |. > s. © Brugia 
“D irofi 
Setari 

l Plasm 

Plasm. 
nuclea 
Plasm. 
Plasm. 


Culiseta — = Plasm. 
Plasma 


Armigers + ` . Brugia 
Monet Setari 
Plasm 


Eretmapodites | 


Haemagogus | 


Mansonia Brugia 
Brugia 

Brugia 

-Dirofil 

Dirofi 

Plasmi 


Psorophora Dirofi 


Saebethes 


Es un tipo de reacción i 
cadura acompafiado de intensc 
24 horas; esta reacción consis 

. sarse. Esta reacción puede: no 
principio hay intenso prurito, 
bacteriana. En otros casos la ri 
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.los:huevos sóri puestos en el 
s huevos en aguas estancadas 
alobre. Varios factores deter- 
za de lá microflora; presencia 
OS huevos pueden ser Peros 
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| tórax y s “abdomen, con Ojos, 
; para: «masticar: y «las, rodean 
partículas alimenticias hacia 
abdomen está segmentado y 

'rmiten adherirse a la superfi- 

ecorren todo el cüerpo. Todas 

espiratorios. Hay cuatro esta- 


cy abdomen: A través:de una 
een:tubos:o:trompetas:respi- 
lo: nó es móvil; el:tiempo de 
lio, en;condiciones.favorables 
1. frío: por períodos prolonga- 


embras c eda 


rdida de sangre, Ld. principal 
erinedades (véase cuadro 27). 


| picadura de los s varía 
-tiempo de.exposición, si son 


réce“ ai de unás. horas. 


aatto: y virus. 


is equina del El 


> las aves 
s.equina del Este 
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Cuadro 27 (Continuación) O sc cdm pags d A Do 


Brida pahangi Encefalitis B. Japonesa ^is 
Brugid patei l Mixomatosis 
^ Dirofilaria immitis" ^ '" Fiebré del valle de Rift 
iX Dirofilari a repens Encefalitis equi E 


Setaria digitáta 


^ Setaria equina Fiebre ama is de Oeste 
| Setaria marshalli Fiebre amans "n 


Culedo (icai polos) rugia: UE Encefalitis e equina a del Este 
*Dito filaria-immitis Encefalitis B. Japonesa 
" Setaria equina Mixomatosis "o" 


Fiebre del vals Ri e 
Encefalitis de San Lüis — 


$ 'Plasmoc diu m A ta- 
“nucleare | 
Plasmodium relictum Encefalitis :equina..de, onere ua 
. Plasmodium matutinum  Encefalitis. pues del.Oeste;:: 


Culiseta a Plasmodium: gallinaceum  Encefalitis equina del Este 
EA PO dicta relictum ^: Encefalitis equina: del Oeste: on qe 


EEES 


c Brugia pahangi 
Setaria digitata 
“Plasmodium gallinaceum: 


Eretmapodites Fiebre del valle del Rift 


Haemagogüs ` Fiebre amarilla 


Mansonia  Brugia malay i E Encanta 2 "e 
Brugia pahangi v del.Este :.:»:-. 4 


- Brugia pateli . 


«.Encefalitis equina `: 


/ Saise.-Esta reacción. puede: no’ desaparecer y 


-Dirofilaria immitis “de Venezüela 
=> Dirofilaria repens June 
| Plasmodium gallinaceum Encefalitis de San Luis 


Psorophora Diro filaria immitis Encefalitis equina 
, de Venezuela 


Saebethes 


Es un tipo de reacción inmediata que.consiste.en eritema, edema en el sitio de-la pi- 
cadura acompañado de intenso prurito; en algunos individuos la reacción se prolonga hasta 
24 horas; esta: reacción Consiste èr formación: de' pápulas que en 1 2 días llegan: a necro- 


ersistír durante algunos días ó'sémanas 


P 
principio hay intenso prurito, que provoca picazón que puede acompañarse de in 
bacteriana. En otros casos la reacción cutánea puede desaparecer en algunas horas. 
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En otros casos se obser 
Aedes aegypti no reacciona al 
reacciones de 20 a 24 horas « 
ción ya no se presenta. 

Hay una secuencia ent. 
en cinco estados cada una: la 

La reacción está asocia 
toxinas o ambos. El hecho es: 
bien la respuesta a la picadur 
llega a un estado de hiposens 
es una manifestación de un m 

La primera exposición 
síntesis de anticuerpos contr 
el estado en el cual el individu 
en que la respuesta inmune se 
res demostrables. 

La reacción cutánea de] 
de las secreciones orales, sino 

Varios mosquitos prov 
picadura, otros no, debido a 
situación complicada desde el 
locales el número de especies 


Cuadro 28. Clave de clasificación de hembras de mosquitos 


Con palpos más cortos Con palpos tan largos * 
que la proboscis -. como la proboscis 
(Anopheles) 


La proboscis es delgada, del mismo. La proboscis es gruesa en la mitad ba- 
diámetro, sin estrechamiento ni sal, aplanada en la posterior y curva 
curvas hacia abajo 

(Toxorhynchites) 


Las escamas dorsales totalmente oscu- 
ras y pálidas ventralmente, los de co- 

. lores se unen lateralmente en una línea 
rectà. El posnoto con un racimo de 
sedas. Wyemoyia 


Los tergites abdominales con bandas 
pálidas o puntos laterales en los 
segmentos, el posnoto sin sedas 


Alas con la segunda célula marginal 
con menos de la mitad de largo que su 
(Uranotanemia) 


La segunda célula marginal de las 
alas menos largas que su pec íolo 


Abdomen “puntiagudo”. El segmento 
-7 del abdomen es estrecho, el seg- 
mento 8 muy estrecho y retráctil 


Con abdomen redondeado. El segmento 7 
del abdomcen.no es estrecho, el segmento 
8 es corto, pero no retráctil 


Alas con escamas estrechas Alas con escamas ' Los segmentos del Los segmentos 


is arte explicar cómo el homb 
o anchas en la porcion anchas de color . . abdomen con esca- dorsales del ab- i icad p j | 
distal del ala. Las escamas café y blanco mas pálidas apical- domen tienen a picadur au ana grar TEINN 
son de color oscuro mente o si están escamas pálidas La hiposensibilización 


ausentes, las esca- basalmente. La 
mas de la tibia con tibia no tiene 
escamas manifies- escamas largas 


punto de vista clínico, habién 
con extractos de Aedes y Cul 
La presentación de cho 


tas, largas y erectas y erectas itos Il ir. P t 
(Prorophora) Aedes] quitos ega a ocurrir. oro rá 
tos hematófagos está asociadc 
Antenas no más largas Las antenas son El mesonoto con 
que la proboscis, el más largas que la finas líneas lon- : 
primer segmento fla- proboscis, el primer gitudinales con Control. Debido a las grandes 
gelar es tan largo como segmento flagelar escamas blancas; geográfica, variación estacion 
el siguiente segmento es tan largo como los el cuarto segmento larvarias, capacidad para trasr 
dos siguientes del tarso es tan largo les, así como de la informac 
segmen 
(Deinocerites yes Son 
xc opogompia Los programas de contro 
trasmitir al Plasmodium, por le 
Con sedas espiraculares, Sin sedas espiracula- Mesonoto sin líneas den el control de los trasmisor 
alas con venas cruzadas l res, alas con venas de escamas blancas En varios países se han 
cercanas a una línea cruzadas separada- tan largo como ancho programas iniciados en zonas p 
Culiseta : mente en su longitud onia) : 
( ). (den) ongit (Mansonia) Se ha considerado que s 


erradicación del paludismo, « 
preparación, ataque, consolid 


Se ha visto que en el caso de Phlebotomus papatasii al principio la reacción es de 
tipo retardado, pero después. de una serie de picaduras se hace inmediata; ; aparece en 20 ó 
. 30 minutos y desaparece después de una hora. 


consiste en estudios epidemic 
servicios y educación del grupc 


con medidas antimaláricas aj 
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hites) 


dorsales totalmente oscu- 

s ventralmente, los de co- 
1 lateralmente en una línea 
»snoto con un racimo de 
10yia 


| segunda célula marginal 
le la mitad de largo que su 
memia) 


puntiagudo”. El segmento 
men es estrecho, el seg- 
y estrecho y retráctil 


tos del Los segmentos 
m esca- dorsales del ab- 
apical- domen tienen 
stán escamas pálidas 
;esca- basalmente. La 
sia con tibia no tiene 
nifies- escamas largas 
erectas y erectas 
n (Aedes) 


> con 
lon- 

zon 

ncas; 
¿mento 
tan largo 
) 

lom yia) 


in líneas 
blancas 
mo ancho 


D 


d principio la reacción es de 
e inmediata; aparece en 20 ó 


Infestaciones por moscas y mosquitos 727 


En otros casos se observa en individuos que no han tenido exposiciones, por ejemplo 
Aedes aegypti no reacciona a las primeras picaduras, pero posteriores exposiciones provocan 
reacciones de 20 a 24 horas después de la picadura;si continüan las exposiciones la reac- 
ción ya no se presenta. ; 

Hay una secuencia entre la reacción inmediata y la retardada que se ha dividido 
en cinco estados cada una: la reacción inmediata es — — + + — y la retardada es — ++ — —. 

La reacción está asociada a las secreciones orales que pueden contener antígenos, 
toxinas o ambos. El hecho es que la secuencia existente indica que la respuesta es inmune. Si 

ien la respuesta a la picadura está asociada con sustancias tóxicas e irritantes, al final se 
llega a un estado de hiposensibilización, llegando a considerarse que la reacción cutánea 
es una manifestación de un mecanismo inmune. 

La primera exposición a la picadura constituye el estímulo antigénico inicial, la 
síntesis de anticuerpos contra el material antigénico presente en las secreciones orales y 
el estado en el cual el individuo no responde a la confrontación de picaduras; es el momento 
en que la respuesta inmune se establece y, por tanto, hay anticuerpos circulantes y celula- 
res demostrables. 

La reacción cutánea de la mayoría de los artrópodos hematófagos no se debe a toxinas 


' de las secreciones orales, sino a la interacción antígeno anticuerpo. 


Varios mosquitos provocan reacciones inmunes cruzadas como consecuencia de su 
picadura, otros no, debido a la gran cantidad de géneros y especies esto se torna en una 
situación complicada desde el punto de vista de su aplicación; sin embargo, en condiciones 
locales el número de especies que atacan a una especie de huésped se reduce y permite en 
parte explicar cómo el hombre y los animales domésticos nativos de una región soportan 
la picadura sin una gran reacción aparente. l 

La hiposensibilización a la picadura de los mosquitos es muy importante desde el 
punto de vista clínico, habiéndose logrado experimentalmente la aplicación de inyecciones 
con extractos de Aedes y Culex.. 

La presentación de choque anafiláctico como consecuencia de la picadura de mos- 
quitos llega a ocurrir. Por otra parte, el estado de hipersensibilidad a la picadura de mosqui- 
tos hematófagos está asociado a la transmisión de agentes infecciosos. |j 


Control. Debido a las grandes diferencias biológicas en ciclo evolutivo, habitat, distribución 
geográfica, variación estacional, horario de alimentación, sitios de desarrollo de las fases 
larvarias, capacidad para trasmitir virus, bacterias o parásitos del hombre o de los anima- 
les, así como de la información disponible en cada caso particular será o no factible el 


control. 
Los programas de control contra Anopheles están asociados a la capacidad de éste de 


trasmitir al Plasmodium, por lo que los programas de erradicación del paludismo compren- 
den el control de los trasmisores. 

En varios países se han obtenido buenos resultados mediante el uso del DDT en los 
programas iniciados en zonas palúdicas de Europa y E.U.A. 

Se ha considerado que son necesarios de 8 a 10 años para realizar un programa de 
erradicación del paludismo, que incluye como otras campañas, cuatro etapas; a saber 
preparación, ataque, consolidación y mantenimiento. La primera etapa o preparatoria 
consiste en estudios epidemiológicos, de reconocimiento geográfico, establecimiento de 
servicios y educación del grupo. La segunda o de ataque incluye.la cobertura total del área 
con medidas antimaláricas apropiadas. La tercera o de consolidación requiere de una 
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:actividad intensa o.completa'inspección con-el objeto:de eliminar cualquier foco:remanente. 
i; Cuarta: o :de:mantenimierito «que empieza cuando el. probléma.há:sido :erradicado:de:una 
región: o pàís. Además de los problemas técnicós; administrativos y-financieros:se presenta 
el de la resistencia a los insecticidas por Anopheles y a las drogas.antimaláricas en.éste 
;;'cáso; Luego: se:presentan los. problemas migratorios de población: de. gente, pudiéndo apa- 
. recer nuevos:focos:en zonas en donde habia sido bremen poan lo: oque Ee cuarta: Minos se 
5 dese considerar.de grán importancia: 5500525: vpi 0 suo M M UN 
sj Los criaderos:de los: anofelinos:son: variados e incluyen depósitos des ioi charcos, 
botellas cualquier recipiente con:agua::: AR EE k d 
¿Se ha utilizado una serie de Gon estos! jos iati con. Mio laciéidile como: del i, 
el vnde de París en dosis de 480 g por ha.;:Malatión (224:a:672);:Fenitrotión (224:a 336), 
“¿DDT (224); BHC (112), Heptaclor (112);Dieldrín (112), Fentión (22 a 112); Difenfos (56 a 
112), Dursban (14 a:16). is EMaYOHad de os ince eium qe tienen efectos contra: mesadultos 
cb tienen sobre las larvas:: yüsenabecónonre en ernieibni da feag in rie uides in 
: «Los: mosquitos: anole derinin en. he men de Jos: dibus y Otros DD Jo 
mismo que en la pared, en grietas, árboles y suelo. El vuelo varía desde poċós`:ftnetros:hasta 
«245: km... Las hembras; idepués:de:alimentarsé, entran en descanso:o reposo:en las habita- 
ciones, de preferencia en lugares:oscutos. Todos estos hábitos y otros más son'importantes 
-ermun-progrania de 'cóntrol.*Lós adultos se controlan mediante la aplicación interna o ex- 
"terna de las cosas. EL DDT se usa'en dosis dé Tra2.g por m? devuná a:tres veces cada'año.:El 
^: Malatión sé: usa. cuando hiáy- resistencia an DT Dues dapi dd alzados son: e Fm 
“tión, ; Diclarvos; Dursbanjétc. ^ «veis E Sajat G Hoi 4 
«¿Del grupo. Culícidos tieñen'grán:- importancia Aedes y ‘Calés; ¿Los criaderos de Aedes 
son demon desde piscinas y otros depósitos de bajo nivel de-aguá hasta: distritos: de 
^^ riego: El 'rango::de vuélo' de 'estós mosquitos es'del''órden: de 32 km. Algurias veces se ha 
"presentado: el problema: de: que: el'drenajé: es poco profundo y sirve como'criadero: Eri los 
cultivos de arroz y otros acúmulos de agua se desarrollan abundariteiriente: Los mosquitos 
+ del género. Mansónia generalmente las:larvas se desarrollan:en sitiós dcüáticos con vegeta- 
ción; siendo suficiente quitar Ja vegetación: del/depósito para eliminar los estados larvarios 
de estos mosquitos.*Esto:es factible-algünas veces érizonas urbánas:o semiurbanas en donde 
los depósitos de agua son de regular tamaño. 
| La, capacidad de los mosquitos para hibernar. es.un factor muy importante. para el 
. control, situación. que. se desconoce. todavía. en. muchas. GSDeCIeS n codo inr SEDI un 
" El control, químico de Culex y Aedes incluye; la aplicación. le, insecticidas residuales 
, “aplicados en los lugares en donde. desansan. Contra las. larvas se usan, suspensiones, soluciones, 
“emulsiones y granulados de DDT, Dieldrin, Malatión, Fentión, Tetraclorvinfos, Difenfos, o 
;Dursban. Por ejemplo; en letrinas, con.el uso. de:1 ppm«de Difenfos 0.0:05:.ppm de Durban 
„se obtiene. buen: resultado; para el.control:de Culex: pipiens: ante tres: semanas; El Durs: 
ban a 0.75 ppm permanece activo durante 14 semanas. teta lab buius da i 
, Es muy importante. a de observaciones: periódicas s sobre la. resistencia a e 


"EUnos genes-; rm sa pan? up lana 
Debido.: a, la Selección ques se, Mene lir progenie ee mosquitos: indie: én: OR de 
arva, produce : adultos resistentes; por. otra: pante: da resistencia al DDT. y. al: Diplan aumenta 
Ja tolerancia. al. Malatión... a ES S E ii uos We na 

Los mecanismos de desto kicacin a con: niparticipación. genética no: se.conocen. bien. 
1 T3 resistencia. se. debe a: un.gene principal. ¡Los genes.que: producer resistencia al Dieldrín 
se han encontrado en 17 especies de insectos, en 12 para el DDT, 4 en organofosforados 
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y l en Carbamatos. Los genes están localizados en ciertos cromosomas asociados con 
algunas características por ejemplo, ojos blancos y resistencia a Malatión en Culex tarsalis 
rayas blancas en el dorso de los adultos y estados inmaduros y resistencia a dieldrín en Ano- 
pheles albimanus. En el caso de la resistencia al DDT se debe a una enzima DDT deshidro- 
clorinasa en donde intervienen algunos genes. Se considera que hay sinergismo entre la 
probable desintoxicación hidrolítica de los compuestos organofosforados y la probable 
destoxificación oxidativa en los carbonatos. 

Un grupo de insecticidas recientemente introducidos son los piretroides como el 
Potrin o S-propargifurfuril, transcrisantemato y el Kikutrin o 5- (2-propinil)-2-metil- 
3-furimetil crisantemato; ambos son efectivos contra mosquitos. 

Se ha descubierto un grupo de repelentes contra mosquitos, al que se le denominó 
como Mono-ester- dihidroxi-acetona. 

El control de las larvas de mosquitos en algunas partes se realiza con peces mosqui- 
teros como Gambusia affinis, Poecilia (Lebiestes) reticulatus. 

Hay también depredadores de mosquitos como Toxorhynchites, Mucidus y Lutzia. 
También se han encontrado parásitos como Romanomensis sp (microsporidia) y Nosema 
stegomyiae, hongos como Coelomyces, bacterias como Bacillus thuringensis y virus de la 
Poliedrosis. 

El control genético se ha ensayado mediante el uso de mosquitos estériles por irra- 
diación o por compuestos químicos; el principio es la competencia sexual con la población 
fértil. Su aplicación práctica requiere más información. 


Control de Simulium. El control se realiza mediante el uso de larvicidas y adultocidas, 
dependiendo de la importancia de la enfermedad que trasmitan, por ejemplo en México, 
Guatemala y Venezuela, Simulium trasmite Onchocerca volvulus en el hombre, intervienen 
Simulium mettalicum, S. ochraceum, S. callidum, S. gongaleze, S. veracruzanum y S. haema- 
topotum. El conocimiento de los hábitos especiales de estos mosquitos es importante para 
controlarlos. 

En zonas endémicas de oncocercosis, estos moscos desarrollan sus larvas en rayos de 
corriente rápida, siendo en este caso necesario aplicar larvicidas en gran cantidad de arroyos, 
lo que resulta a veces impracticable cuando el terreno es montañoso y con mala comuni- 
cación. En algunas zonas de Canadá y E.U.A. se utilizan larvicidas aéreos que se aplican 
en extensas zonas, emulsiones concentradas al 33% de DDT parecen dar buenos resulta- 
dos para el control de larvas de Simulium en dosis 0.03 ppm. 


Control de Culicoides. Es posible usando insecticidas en áreas definidas, pero en grandes 
zonas todavía es difícil aplicar esta tecnología. 

En el caso de Phlebotomus en zonas tropicales sucede algo parecido debido a la 
amplitud de sitios en donde es posible su crianza. 
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INFESTACION DE PIOJOS EN AVES Y MAMIFEROS 


Sinonimia. Tirapterosis, Malofagosis, Anoplurosis, Sifunculosis. 


Definición. Son infestaciones éxternas caüsadas por la presencia y acción de insectos de 
los órdenes Mallophaga y Siphunculata (piojos masticadores y piojos.chupádores) en piel, 
pelo, cerdas, lana y plumas, de vacunos, borregos, cabras, équidos, cerdos, perros, gatos, 
pollos, patos, gansos, palomas y pavos. Clínicamente se caracterizan por causar mal estado 
general de piel, plumas o pelo y con baja de la producción. La transmisión se realiza por 
contacto directo. 


Etiología. Géneros y especies más comunes 


Heterodoxus spiniger (Enderlein, 1909) 
Menacanthus straminius (Nitzsch, 1818) 
Menopon gallinae (Linné, 1758) 

Damalinia bovis (Linné, 1758) 

Damalinia equi (Linné, 1758) 

Damalinia ovis (Linné, 1758) 

Damalinia caprae (Gurlt, 1843) 

Bovicola painei. (Kellogg € Nakayama, 1914) 
Damalinia limbata (Gervais, 1847) 

Felicola subrostratus (Nietzsch, 1838) 
Trichodectes canis (de Geer, 1778) 
Anaticola crassicornis (Scopoli, 1763) 
Anaticola anseris. (Fabricius, 1794) 
Goniocotes gallinae (de Geer, 1778) 
Goniodes gigas. (Taschenkberg, 1879) 
Chelopistes meleagridis (Linné, 1758) 
Columbicola columbae (Linne, 1758) 
Cuclotogaster heterographus. (Nitzsch, 1866) 
Lipeurus caponis (Linné, 1758) 
Haematopinus asini (1755) 

Haematopinus suis. (Linné, 1758) 
Haematopinus eurysternus (Nitzsch, 1818) 
Linognathus ovillus (Numann, 1907) 
Linognathus vitulli (Linné, 1758) 
Linognatus africanus. (Kelogg & Paine, 1911) 
Linognathus pedalis (Osborn, 1896) 
Linognathus stenopsis (Burmeister, 1838) 
Linognathus setosus. (Olfers, 1816) 
Solenopotes capillatus (Enderlein, 1904). 


Morfología (véase clasificación del orden Mallophaga y Siphunculata). 


Se encuentrá en perros, es un piojo con partes bucales adaptadas para la masticación. 
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El primer tergum abdominal está fusionado con el metatergum y una seta: generalmente 
HUE sobren una d N a cada dod del mesonoto. UD i pareria EO 


oH PRM A ii 


Parasita el cuerpo de pollos, pavos, codornices y faisanes pero más densamente las plumas 
de la pechuga, muslos y la región del ano. Es de color amarillo; el macho mide 2.8 mm y 
la hembra 3.3 mm de argo. a E abdominal tiene, dos coronas de T Los 


Género. Damalinia ... 4, 


Se caracteriza por tener placas pleurales; las antenas son semejantes en ambos sexos. 
Damalinia bovis 


Se ericüentra en bovinos en-el cuello;'espalda o:en:la cola; en fuettes infestaciones se le 
encuentra prácticamente en todo el cuerpo, es de color café rojizo, la hembra mide de 
1.55 a 1.75 mm de largo, el macho se encuentra en menor número queas hembras: Hay 
reproducción Peu in Los huevos son n de color cag clara y se encuentran ios i 


¿pelo (figura: uec A SW exon up MUT I xd y Net uote 


Figura 275. Piojos de bovino. A. Hembra de Haematopinus eurysternus; B. Linog- 
nathus vitulli hembra; C. Damalinia bovis; D. Solenopotes capillatus. 
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Damalinia ovis 
Se encuentra en borregos, es de color amarillo o café rojizo, se localiza sobre la piel. La 


hembra mide 1.77 mm y el macho 1.55 mm de largo. Los huevos son puestos cerca de la 
base de la lana (figura 276). 


Figura 276. Piojos de ovino. A. Damalinia ovis; B. Linognathus ovillus; C. Linog- 
nathus pedalis. 


Damalinia equi 
Vive en c:hallos, en elevadas infestaciones se encuentra en todo el cuerpo (figura 278). 
Damalinia caprae 


Se encuentra en cabras, el macho mide 1.49 mm y la hembra 1.88. Otras especies pueden 
ser encontradas en cabras Damalinia limbata y Bovicola painei (figura 277). 


Trichodectes canis 

Se encuentra en perros, lobos, coyotes y gatos. Es un piojo chupador de sangre. Poseen 
placas pleurales y las antenas del macho, el primer segmento es alargado y miden l .74 mm 
y la hembra 1.92 mm de argo (figura 280). EC 


Felicola bros 


Se encuentra en gatos. No presenta placas pleurales y las antenas son semejantes en ambos 
sexos. El macho mide 0.98 y la hembra 1.29 mm de largo (figura 280). 


Anaticola crassicornis 


Parasita patos, el macho mide 2.92 mm de largo y la hembra 3.4 mm de largo. Otra espe- 
cie encontrada en patos es Á. anseris. 
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Goniocotes gallinae 


Ataca pollos, faisanes y palomas. En la base de las plumas, el cuerpo es ancho con el abdomen 
redondeado. El macho mide 1 mm y la hembra 1.5 mm de largo (figura 281). 


Goniodes gigas 


Se encuentra sobre la piel y las plumas de pollos. El cuerpo es ancho y el abdomen redon- 


deado, tiene color obscuro, con áreas triangulares a los lados de los segmentos, en ambos 
sexos. El macho mide 3 mm y la hembra 4.2 mm de largo (figura 281). 


Chelopistes meleagridis 


Tiene su habitat en pavos (guajolotes) y gallinas de Guinea (pintadas). Se caracteriza por 
tener en la parte posterior de la cabeza unas proyecciones angulares que terminan en largos 
-pelos. El macho mide 3.8 y la hembra 3.5 mm de largo (figura 282). 


Columbicola columbae 


Se encuentra en palomas y algunas veces en otras aves de corral. La cabeza y el cuerpo son 
alargados, las antenas muestran un dimorfismo sexual (figura 282). 


Cuclotogaster heterographus 


Vive especialmente sobre la piel y plumas de la cabeza y cuello de pollos, codornices y otras 
gallináceas. Se le conoce como el piojo de la cabeza de los pollos. La hembra mide de 2.28 
a 2.66 mm de largo; el macho puede ser del mismo tamaño o más pequeño, el abdomen 
de la hembra tiene forma de barril. Los huevos son puestos en forma simple sobre las plu- 
mas (figuras 281). 


Figura 277. Piojos de cabra. A. Damalinia (Trichodectes) Caprae; B. Linognathus ste- 
nopsis. 
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Lipeurus caponis 


Se:parece a:la.especie anterior pero su:cuerpo es alargado. El macho mide de 2.11:4-2:21 mm 

y la hembra de:2.41:a/ 2.48: mm. de latgo;.se:le encuentra en el lado interno de:las:plumas 
de las alas de pollos. Sus movimientos son lentos (figura 281). 

Los piojos del género Haematopinus se caracterizan por tener una cabeza. ancha,en 
su base y con prominentes prolongaciones o ángulos temporales detrás de las antenas, las 
. cuales tienen cinco:segmentos. El:tórax esancho; la pared lateral. del;¡abdomen:está fuerte- 
mente esclerosada.f. ormando estructuras; semejantes a: tubérculos enlaregión delosestigmas; 
las placas paratergales. son.muy: manifiestas. Hay una sola corona de pelos.o espinas en cada 
segmento abdominal. Las patas son del mismo tamaño y todas leyan Panchos de la misma 
forma y tamaño. Son hematófagos. Mad P er d 


:Haematopinus suis 5o sa nd 


Se encuentra en cerdos;sés:la: única especie:de piojo::parásito dé. cerdos.:La:heribraanide 
de 4 a 6 mm de largo y el macho de 3.5 a 4.75 mm de largo. Es muy activo, se le observa 
en la espalda, las axilas y los miembros. Los huevos se encuentran: adheridos: a:las.cerdas 
por una especie de cemento cerca de la piel de cuello, abdomen, flancos y espalda. Luego 
“que: los: huevos: son: puestos: tienen v un color blanquizco; POSENI se: tornan: de color 


Haematopinus asini 


"Se parece dla especie" 'anteriór; se a encuentra en i équidos; Los huevos s son n puéstos en el 
5 geo cerca s la E (figura D ^ I x ES 


Se encuentra en el cuello, cabeza, cola y espalda de bovinos; la hembra mide 4.75 mm y el 
macho es más pequeño; es escaso en proporción a la hembra, de 1:7 a 1:15. Las ninfas se 
encuentran principalmente en el cuello. El extremo anterior de la cabeza está redondeado, 
se utiliza: esta a diferenciarlo de PR vitulli, el cual. tiene la por- 


Vive. en jr Boios, esi nás ¿cuente en becerros y ganado lechero. Su color es àzul obscuro; 
la hembra mide aproximadamente 3 mm y los machos son más pequeños. Los huevos son 
de color''azul:oscuro:y tienen un cascarón transparente ; mider+1: mm:de-lárgo ¿abundan en 
la espalda, pero se les puede encontrar en otras partes del cuerpo como el cuello, re- 


gión perineal, abdomen y en infestaciones fuertes prácticamente en todo el cuerpo (figura 
275). 
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` Figura 278. Piojos de equinos. A. Damalinia equi; B. Haematopinus asini. 
Linognathus ovillus | 
Se encuentra en borregos, se le conoce. como » el piojo azul, debido al color Oscuro que 
tiene. El macho mide de 2.25 y la hembra 2. 5 mm de largo. Es un piojo hematófago, se le 
encuentra de preferencia en abdomen, cola y.partes inferiores del cuerpo, aunque puede 


encontrarse también en la cabeza. Los huevos se encuentran en la lana de estos sitios 
(figura 276). 


Linognathus pedalis 

Parasita las: piernas y. patas de borrego..La hembra mide más o menos 2 mm, el macho 
es un poco más pequeño. La cabeza es tan larga como ancha, tiene la porción anterior de 
la cabeza corta y redondeada na 2/05: 
Linognathus stenopsis 

Se encuentra en cabras (figura 277). 

Linognathus setosus 

Ataca a perros. 


Solenopotes capillatus 


Ataca a bovinos, el género puede ser distinguido por la presencia de estigmas respiratorios, 
dispuestos en pares y tiene ligeramente esclerosados los tubérculos que se proyectan del 
abdomen. Son de color azul; el macho mide 1.25 y, la hembra 1.75. No tienen más que 
una sola corona de sedas sobre cualquier segmento abdominal (figura 275). 


/ 
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Ciclo evolutivo. El desarrollo evolutivo de las diferentes especies de piojos es similar, varía 
en tiempo los estados evolutivos; son parásitos permanentes. 

El parásito adulto pone sus huevos en el pelo o las plumas de sus huéspedes, variando 
su forma y localización, después de un período de incubación se desarrolla la primera ninfa, 
la cual eclosiona a través. de un opérculo que tienen los huevos. No hay metamorfosis ya 
que las ninfas son semejantes a los adultos. La ninfa 1 sé alimenta, crece y muda, dando 
lugar a la ninfa 2, se repite el proceso y aparece la ninfa 3 la cual se alimenta, crece y muda 
para dar lugar al estado adulto sexualmente maduro. En la mayoría de las especies hay re- 
producción sexual, en algunas ocurre la partenogénesis. Con la postura de huevos se inicia 
otro ciclo. El tiempo durante el cual ocurre cada etapa varía según la especie, no se dispone 
de la información de todas jas especies. En general los diferentes ciclos se desarrollan 3 
a 5 semanas o más. 


Patogenia. Los piojos, dependiendo de su forma de alimentación dañan de diferente ma-. 


nera al huésped. Los piojos masticadores (orden Mallophaga) al alimentarse de escaras 
epiteliales a través de su movimiento sobre la. piel ejercen una acción irritativa, que 
provoca que el animal esté en tensión. Los llamados piojos chupadores (orden Siphuncu- 
lata) tienen la capacidad para alimentarse de sangre, ejerciendo una acción expoliatriz 
hematófaga, cuya gravedad dependerá de la cantidad de parásitos que se alimentan de 
esta manera sobre el huésped. La picadura produce acción traumática en la piel, situa; 
ción que se torna dolorosa y molesta en varjas especies. | 

Algunas especies de piojos son capaces de trasmitir agentes infecciosos como es el 
caso de. Trichodectes canis, que: “puede trasmitir los estados evolutivos de Dipylidium 
caninum, e 


Lesiones y semiología. Debido a la irritación causada en la piel puede aparecer cierto grado 
de inflamación. Las plumas y el pelo debido al constante rascado tienen mal aspecto; otras 
veces, sobre todo los mamíferos se rascan contra objetos sólidos, pared, trancas, cercas, 
alambrados, provocándose destrucción y caída del pelo con lesiones traumáticas en la piel; 
hay anemia y algunas veces abortos. i ede Us 

La condición general de los animales se deter a consecuencia ide una gran tia 
de piojos. Debido a que los animales no se alimentan adecuadamente por la constante irri- 
tación, la producción de leche, carne, huevo y lana disminuye. * 

El efecto de Malophaga en las aves es manifiesto cuando se presenta gran nümero, su- 
mándose la fase de irritación y sus consecuencias. Cuando hay pocos piojos, generalmente 
el daño es ligero y puede pasar inadvertido. Las aves jóvenes son más severamente afectadas 


Figura 279. Piojos de cerdo. Haematopinus suis. 
A. Hembra, B. Macho. 
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que la adulta, aunque los piojos de este grupo no se alimentan de sangre directamente. La 
acción irritativa en la base de las plumas hace que las aves se rasquen continuamente, pro- 
vocándose en algunos casos lesiones que van desde la destrucción y caída de plumas hasta 
lesiones sobre la piel provocadas por el pico, algunas veces hay enrojecimiento, otras infla- 
mación. La consecuencia de la interrupción del sueño y de la alimentación es un descenso 
en la producción; en las pollitas causan anemia y aún la muerte. 


Epidemiología. La distribución geográfica de los piojos es cosmopolita, aunque algunas 
especies abundan más en zonas tropicales, otras prosperan en zonas templadas. 

En el ganado bovino las especiés frecuentes son Damalinia bovis o piojo masticador, 
Haematopinus eurysternus, Linognathus vituli y Solenopotes capillatus. El primero de 
ellos es del grupo de los chupadores y los demás son hematófagos. El tiempo del ciclo evo- 
lutivo de estas especies es en promedio de 20 a 41 días, divididos en período de incubación, 
lo, estado ninfal 20, estado ninfal 3o, estado ninfal, período de preoviposición y postura. 

En general, los piojos son más activos durante el invierno, encontrándose en la cara, 


alrededor de los ojos, en la base de los cuernos, en el cuello, la grupa, la base y la punta de 


la cola y el prepucio. En infestaciones fuertes pueden ser ondo. en Modas partes del 
cuerpo. 

Por lo general, la trasmisión se realiza por contactc ec a través de contacto 
con los sitios en donde los animales se rascan; los huevos y los piojos en estos sitios no so- 
breviven por muchos días. 

En los cerdos solamente se encuentra una especie, el H. suis, que es frecuente sobre 
todo en cerdos criados en forma libre o en condiciones de higiene deficientes. En los 
lechones causan severo dafio siendo responsables en algunos casos de emnon o retardo 
en el crecimiento. 

Los ovinos tienen las especies Damalinia ovis, o piojo del cuerpo, > Einognathus pedalis 
o piojos de las patas, Lingnathus ovillus o piojo de la cara, y el piojo de las cabras L. ste- 
nopsis, que se ha identificado en ovinos. 

Damalinia equi y Haematopinus asini, son propios de équidos frecuentes en caballos 
con mal manejo y más abundantes en los meses fríos. 

Trichodectes canis aparece en perros más frecuentemente que Heterodoxus spiniger, 
y en los gatos Felicola subrostrata. 

La infestación de piojos en pollos generalmente es mixta, es decir, que pueden inter- 
venir varias especies, el piojo de las alas o Lipeurus caponis, el piojo de la cabeza o C. hete- 
rographus, el piojo café o Goniodes dissimilis, el piojo de la región de la cloaca o Gonio- 
cotes gallinea, el piojo grande del cuerpo o Monopon gallinae: y el piojo de las zonas con 
poca pluma o Menacanthus stramineus. 

En los pavos o guajolotes es frecuente encontrar el piojo lårgo Lipeurus gallopavonis 
y el piojo grande o Chelopistes meleagridis en los casos de cría casera. 

En gansos y patos los piojos más frecuentes son Anaticola crassicornis, Anaticola 
anseris y en las palomas Columbicola columbae, Aunque también se encuentran especies 
de Goniodes, Goniocotes y Menopon. : 


Diagnóstico. Se basa en primer lugar en la observación clínica de los animales que muestran 
diferentes zonas del cuerpo con mal estado de las plumas, el pelo o la lana. También puede 
utilizarse el estado de constante irritación que produce el rascarse o aun el mordisqueo en 
algunas especies y la identificación de los géneros o familias de acuerdo con sus caracterís- 
ticas morfológicas. » 
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Figura 280. Piojos de perro y gato. A. Hembra de` Trichodectes canis; B. Felicola o 


'subrostratus. | 


Control. Debido a la importancia económica que revisten las infestaciones de piojos en las 
diferentes especies, las medidas de control tienen gran importancia práctica. Además del 
uso de insecticidas, la atención se centra en la vía de aplicación, en conocer el incremento 
de la población de un año para otro, la respuesta al clima y a otros factores. En los vacunos 


| Figura 281. Piojos de pollo. A. Menopon gallinae; B. Cuclotogaster heterographus; C. 
Lipeurus caponis; D. Goniocotes gallinae; E. Goniodes gigas. i 
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Figura 282. Piojos de pavos. palomas y patos. 


es frecuente encontrar infestaciones mixtas por ejemplo de garrapatas y piojos, debido a 
que ocurren cuadros de anemia con disminución del hematocrito y la hemoglobina. La 
autocuración es una forma en que el ganado controla de manera espontánea la población 
de piojos o de garrapatas. La respuesta es diferente en los dos tipos de parásitos, mientras 
uno permanece adherido a la piel, otro como D. bovis se mueve entre los pelos para obtener 
su alimento. Parece ser que los piojos son más sensibles a la autocuración. | l 
^ Se ha comunicado que existe autocuración contra los piojos en los animales bien 

nutridos, pero en los mal nutridos y que además tienen otros ectoparásitos como garrapa- 
tas, se agrava el cuadro de anemia. La intensidad de la infestación varía durante el año, 
parece haber una relación durante los meses de invierno, entre el menor valor nutritivo de 
los forrajes y mayor infestación de piojos. E 

Se utiliza insecticidas en el control de piojos del ganado bovino, ovino, caprino, 
cerdos y caballos, entre los cuales se incluyen piretrinas sinérgicas, rotenona, hexacloruro 
de benceno o BHC, DDT, toxafeno, malatión, diazinón, crufonato, crotoxifos, diclorvos, 
carbaril, cumafos, fenclorfos y avermectin (en cerdos). EN MEL 

Debido al interés que tiene controlar lasgarrapatas o Hypoderma, se ha logrado como 
consecuencia controlar varias especies de piojos, del ganado vacuno principalmente. 

La aplicación de un buen insecticida libera de piojos al ganado por tres meses. 
En los bovinos, ovinos, caprinos, se utilizan baños por sumersión, en cerdos y équidos 
por aspersión. D n 


r 
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El uso de hormonas sintéticas para las formas juveniles permite perspectivas de con- 
trol eficaces, como las aspersiones con 0.1% de una mezcla de isómero del metil 10, 11, 
epoxi-7-etil-3, 11 dimetil-2, 6-tridecadionoato. Esta hormona ofrece PePe favora- 
bles para evitar los insecticidas residuales. 

Como sucede con la mayoría de los insectos hay piojos resistentes a insecticidas! 
según se ha informado en varios países, entre los insecticidas se incluye al.malatión, BHC, 
en esos casos la alternativa ha sido el uso del carbofenotion al 0.021, que protege durante 
cinco meses. Para el control de los piojos de los pollos se usan el malatión, el crotoxifos, 
carbaril, cumafós y diclorvos. El uso de insecticidas volátiles como el diclorvos da buen 
resultadó inicial pero la protección no dura más de un mes. La protección por períodos 
más prolongados se ha logrado con “Sectran” al 0.05% 4 (dimetilamino) -3,5-xilil éter 
del ácido metil carbónico o el Hooker HRS-1422 o 3 ,5 dup] fenil éster del ácido 
metil carbónico Formatión. 

El modo de aplicación tiene algunas ai en da da El trata- 
miento con el insecticida que utiliza como vehículo el talco es de lenta aplicación indivi- 
dual; cuando las aves están en piso se puede aplicar en la cama o en cajas de baño permitiendo 
autotratamiento. 

El tratamiento por aspersión se puede aplicar por medio de máquinas de diferentes 
tipos. No es fácil obtener una adecuada cobertura de la masa total del ave y varios trata- 
mientos fallan por eso. El tratamiento de las parvadas requiere ya sea en forma colectiva o 
individual de la participación de personal calificado para el manejo de aves, para evitar el 
pánico que ocasiona carreras, amontonamientos y muertes por asfixia. 

En los cerdos con H. suis el Dihidroavermectin B, ha mostrado ser efectivo a tráves 
de inyección subcutánea en el cuello en dosis de 200. microgramos por kg. 


INFESTACION POR PULGAS 
Sinonimias. Sifonapterosis, Tungosis.. 


Definición. Son infestaciones causadas por ` varias especies de sifonapteros O pulgas 
de los géneros Pulex, Ctenocephalides, Xenopsylla, Nosopsyllus, Ceratophyllus, Echid- 
nophaga y Tunga en mamíferos y aves. Clínicamente se caracterizan por la presencia tem- 
poral o permanente de pulgas como ectoparásitos hematófagos y por la trasmisión de 
agentes de enfermedades causadas por bacterias, ricketsias, virus, cestodos y nematodos. 


Etiología 


Echidnophaga gallinacea 
Tunga penetrans 
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X enopsylla cheopis 
Nosopsyllus fasciatus 
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Las pulgas son insectos sin alas con el cuerpo aplanado lateralmente, miden entre 
1.5 y 4 mm de largo, la cubierta quitinosa es de color café obscuro, algunas especies tienen 
ojos grandes, otras los tienen pequeños. El abdomen tiene 10 segmentos; el noveno seg- 
mento abdominal en los machos o en las hembras tiene una placa dorsal llamada sensilium 
o pigidio, el que se encuentra con sedas sensoriales. El tergum del noveno par abdominal 
del macho está modificado formando unas pinzas. El pene del macho (o aedeagus) es qui- 
tinoso y de estructura compleja que se utiliza en la clasificación. Las patas están adapta- 
das para el salto. Algunas especies de los géneros Ctenocephalides tienen espinas en la cabeza 
conocidas como peines (o tenidios); en las mejillas o cachetes puede haber un peine genal 
y sobre el borde posterior del primer segmento torácico un peine pronotal. Algunas veces 
estos peines están ausentes en algunas especies. Se encuentra una corta antena cilindroide 
situada en un surco a ambos lados de la cabeza. Estos parásitos en estado adulto son hema- 
tófagos de animales domésticos, silvestres de sangre caliente y el hombre. El estado lar- 
vario es de forma cilindroide sin ojos ni patas, pero poseen fuertes sedas o pelos que les 
ayudan en su movimiento, generalmente no son parásitas, por lo que se alimentan de materia 
orgánica en el suelo alrededor del sitio en donde reposa el hussped: La pupa tiene forma 
esferoide (figura 283). . 


Echidnophaga gallinacea 


Se encuentra en pollos, la frente es angulosa, el lóbulo genal directamente hacia atrás, 
la lacinia muy ancha y excesivamente dentada, la porción postantenal de la cabeza posee 
dos sedas y en las hembras solamente con un pequeño lóbulo. El tórax es más estrecho que 
el tergum 1; se distingue por tener tres pares de fuertes pelos laterales espaciados igualmente 
y un cuarto par pequefío con dos pelos plantares ápicomediales; los ganchos pretarsales 
no tienen grandes proyecciones basales (figura 283). 


Figura 283. Cabezas de pulgas. A. Pulex irritans; B. Xenopsylla cheopis; C. Cteno- 
cephalides canis; D. Cienocephaldes felis; E. Ceratophilus gallinae; F. CANI ODER: 
as: 
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Se le conoce camente como nigua, se encuentra en el hombre: y en cerdos. 

- Los adultos de ambos sexos son de color café rojizo, pequeños, de 1 mm de largo. 
El macho permanece pequefio, pero la hembra, como se introduce en la piel debajo de lás 
ufias o en los espacios interdigitales crece y junto con los-huevos llega a tener el tamaño 
de un chícharo pequeño dentro de un nódulo. La frente es angulosa y lg nc llega c a 
tener una forma esferoide: (heurta nme i e 


Pulex irritans 
Parasita al hombre, perros y gatos. El mesopleurón no tiene rodillos internos, la frente es 
ligeramente redondeada, las sedas oculáres están situadas debajo de losojos: Hay un pequeño 
seudoespinete en el margen genal (rara-vez hay dos o está ausente); en la parte postantenal 
de la cabeza hay solamente una seda fuerte. El basímero es ancho y está cubierto cón dos 
telómeros, la forma del-aedeagus-se puede ver en la espermateca tiene: -una pulpa globular 
y una hilla curvada (figura 283). : et os 


Xenopsylla cheopis - PAS CE E 


Se encuentra principalmente en roedores muridae. El mesopleurón tiene fodillos internos, 
las sedas sésiles anteriores no son marginales, elbasímero tara vez es ancho, con el margen 
apical recto o ligeramente cóncavo y un número de pequeñas sedas; el telómero con pé- 
queñas puntas curvadas hacia abajo, nunca hacia arriba, el esternum recto y ancho hacia el 
ápice, la lámina media es ancha, con el margen dorsal ligeramente ancho. La bulga de la 
espermateca aunque es más ancha que larga, no es tári“ancha como la base de la'hilla, el 
margen ventral de la bulga y de la hilla están al mismo nivel (figura 283). 


a bs Jascianis 


Ataca roedores, presenta solamente. ténidio pronotal. No tiene sedas én us tres coronas de 
la frente debajo de los ojos, pero si las hay (a veces es sólo una) son pequeñas y arriba 
de esta corona. Ninguna de las sedas apicales del segundo tarsómero de las patas aparece 
en el margen apical del tercer tarsómero. El esternum VIII del macho es vertical y elter- 
gum VIII está fuertemente redondeado detrás de la última seda del margen dorsal. El 
margen posterior del esternum VII está inclinado y la bolsa copulatriz tiene una proyección 
curvada del ducto hacia afuera y está fuertémente redondeada en la parté apical, la hilla 
de la espermateca no tiene el estrechamiento apical? 


Ctenocephalides canis l 


Se encuentra en perros, gatos, el Tomb y otros animales, la cabeza. está redondeada ante- 


aea 


un ápice dilatado. La porción apical d de hi hilla de la espermateca es. saga ¿figura 289), 
Ctenocephalides felis. 


Parasita gatos, perros y el hombre. Posee una cabeza alargada, especialmente enlas hembras 
con la frente ligeramente convexa. El margen dorsal de la tibia tiene seis sedas que aparecen 
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cortadas. El manubrio es poco 
corta (figura 283). 


Ceratophyllus gallinae 


Se alimenta en pollos, otras av 
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cortadas. El manubrio es poco, dilatádo y la pane apea de la hilla de la espermateca es 
corta (figura 283). R^ 


Ceratophyllus gallinae 


Se alimenta en pollos, otras aves, y pica al hombre. El ápice del esternum VIII del macho 
normalmente tiene dos o tres delgadas : sedas a cada lado. La espermateca de la hembra es 
cilíndrica (figura 283). - 

Otras especies son Ceratophylus columbae en palomas y Ceratophyllus garei en patos. 


Ciclo evolutivo. Las pulgas son insectos con metamorfosis completa, comprenden en su 
desarrollo los estados de huevo, larvas, pupa y adulto. Normalmente se desarrollan en el 
suelo alrededor del sitio en donde reposa el huésped, nidos, madrigueras o pisos. Las hem- 
bras ponen varios cientos de huevos durante su vida, por ejemplo la C. felis pone aproxi- 
madamente 25 huevos diarios durante un período de tres a cuatro semanas, dando lugar a 
800 o 1000 huevos. La mayoría de los huevos son puestos por las hembras durante el 
período en que parasitan, es decir entre el pelo o las plumas. Los huevos caen al suelo en 
donde se desarrolla una larva después de cinco días. Las larvas se alimentan de materia or- 
gánica que puede estar alrededor del huésped o sobre él, como materia fecal o sangre. La 
sangre es indispensable en varias especies. Las larvas después de dos a tres dias entran en 
un estado de prepupa, y después se transforman en pupa. La duración del estado pupal 
depende de la temperatura ambiente, en general ocurre en una a dos semanas. La pulga 
adulta emerge de la pupa a través de un estímulo vibrátil, situación que explica por qué 
un animal o persona es sübitamente atacado por pulgas al entrar a un sitio abandonado en 
donde se encontraban pupas de pulgas. 

- Los adultos pueden copular después de uno o más dias de haber eclosionado, las 
hembras necesitan alimentarse antes de iniciar la postura. La mayoría de las pulgas no son 
estrictamente epocas de un huésped (AE 284). 


Patogenia y lees: La acción patógena de las pulgas se puede analizar desde dos puntos 
de vista, el primero directo, que comprende la acción irritativa y traumática al introducir 
sus partes bucales o su cuerpo en la piel de sus huéspedes para sustraer sangre, dando lugar 
a una acción expoliatriz hematófaga cuya magnitud estará en relación con la cantidad de 
pulgas. Paralelamente desarrollan una acción tóxica, antigénica © una combinación de 
ambas que se traduce en la reacción inflamatoria inmediata que se produce en individuos 
sensibles y que luego ya no se manifiesta, probablemente como consecuencia de una res- 
puesta inmune. La acción irritativa provoca en el animal atacado que se muerda y se rasque 
violentamente la piel, provocándose. algunas veces lesiones que pueden ser invadidas por 
gérmenes piógenos. En el caso de. Tunga penetrans. que. se desarrolla dentro de la piel 


causando una acción traumática.a la "que sucede una bacterífera. de gran importancia (figu- 
ra 285).. 


. : La acción indirecta: de as ELM es su ros como vectores de importantes dees 
de enfermedades. Las pulgas Ctenocephalides canis y Ctenocephalides felis trasmiten la 
filaria Dipetalonema reconditum, además estas mismas y Pulex irritans pueden actuar como 
huésped intermediario del céstodo Dipylidium caninum en perros, gatos y el hombre, in- 
festación que ocurre mediante la ingestión de estos insectos. La pulga Nosopsyllus fasciatus, 
parásito de ratas, es el vector del Trypanosoma lewisi entre las mismas ratas. Xenopsyla 
cheopis y otras especies participan en. la trasmisión de Pasteurella pestis, agente casual de 
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Figura 284. Ciclo evolutivo de pulga. A. Adulto; B. Huevo; C. Larva; D. Pupa. 


la peste bubónica que asoló al mundo en otras épocas. Estas mismas pulgas trasmiten la 
Richettsia typhi causante del tifo endémico en el hombre. Ocasionalmente las pulgas llegan 
a infectarse con Pasteurella tularensis, infección comün entre roedores, aves y el hombre. 
Otras bacterias trasmitidas por pulgas son Pasteurella pseudotuberculosis, Erysipelothrix 
rhusiopathie, Listeria monocytogenes, Malleomyces mallei y mediano Malleomyces pseu- 
domallei, Brucella melitensis, Salmonella enteritidis y Salmonella typhymurium, Staphylo- 
cocus aureus y la ricketsia Rickettsia pavlovskyi, y Coxiella burneti. En infecciones virales 
tales como la coriomeningitis linfocítica y encefalitis. . le gt da 

- El deambular de las pulgas sobre la piel causa molestia e irritación para el huésped, 
dependiendo de la cantidad de pulgas así como de la. hora del día, iegando a producir 
insomnio en infestaciones elevadas. ` 

La constante picadura y el efecto secundario — por la saliva de las pulgas 
causa picazón y prurito. Las pulgas al succionar sangre, inyectan en su saliva sustancias que 
previenen la coagulación y es la causa de la reacción cutánea, manifiesta por edema y erite- 
ma; en los cachorros y en el hombre llegan a causar una reacción cutánea, caracterizada por 
un punto obscuro o púrpura puliginosa, la que es visible por algunos días, rodeado por una 
zona inflamatoria y piel enrojecida O roseola puliginosa, la cual como regla general eapo; 
rece rápidamente.. ` i i 

La picadura de la sulgi causa al principio una reacción no d:odervable en el tiiésped 
pero que induce una hipersensibilidad cuando éste es picado nuevamente, la reacción cu- 
tánea al principio es de tipo retardado y acaba por desaparecer. Después aparece una reac- 
ción inmediata. que se hace inaparente. El estado de no reacción inmunológica ha sido 
sefíalado; la reacción tisular por el hecho de alimentarse una pulga implica un complejo 
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Figura 285. Esquema. del ciclo evolutivo de Tunga penetrans. A. Adulto: B. Pulga 
ovígera; C. Huevos en piel; D. Localización interdigital; E. Larva. 


antígeno anticuerpo con cambios químicos que dan lugar a un estado de hipersensibilidad 
influida por el desarrollo y la supervivencia de microorganismos que pueden ser inyectados 
por la pulga en la piel. 

La pulga Tunga penetrans o nigua, da lugar a una forma especial de parasitismo, ha- 
biendo sufrido una serie de modificaciones estructurales y de hábitos en respuesta a la 
asociación estrecha que tiene con el huésped. Las larvas son muy pequefias y se encuen- 
tran en el hombre y cerdo. La hembra se adhiere a estos mamíferos, principalmente en la 
zona de los espacios interdigitales, debajo de las uñas de los pies o de las manos, en los codos, 
en otras partes del cuerpo y en la región genital. La hembra, de cuerpo fino y delgado, per- 
fora la piel del huésped por medio de sus piezas bucales, dejando la porción posterior del 
abdomen justamente afuera de la superficie, este segmento abdominal tiene un gran estigma 
por medio del cual respira, y comunica al exterior del ano, así como la abertura genital. El 
abdomen gradualmente se va agrandando y llega a tener el tamaño y la forma de un pequeño 
chícharo. Este proceso de expansión tarda de 8 a 10 días; la maduración de los huevos 
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empieza hasta el final del estado de expansión. Algunos cientos de huevos son puestos y 
caen del huésped. La hémbra al morir permanece dentro de la piel del huésped y su pre- 
sencia provoca una reacción inflamatoria la que evoluciona a úlcera para expulsar a la nigua. 
Si no son tratadas estas lesiones, se infectan con organismos, causando algunas veces pér- 
dida de los dedos, claudicaciones, cuadros septicémicos y aun tétanos. La infestación por 
niguas debe ser denominada tungosis. 


Semiología. Debido a la acción directa de Ctenocephalides canis, C. felis y Pulex irritans 
los animales se muestran intranquilos, nerviosos, el estado del pelo es malo; las picaduras 


y el correr de las pulgas- sobre la piel son causa de que el huésped se rasque constante- 
mente y su condición es mala. i 

La presentación de los cuadros clínicos por bacterias, virus, céstodos y nematodos 
dará lugar a otra condición, que en algunos casos del hombre principalmente, llega a ser 
más importante que la propia infestación por pulgas. 

Las pulgas se infectan: al. ¡ingerir sangre de sus huéspedes con microorganismos, 
situación que tiene: gran importancia; sin embargo, no se conoce la existencia de tras- 
misión o permariencia. de bacterias entre los diferentes estados evolutivos. Si la larva 
se alimenta de material infectado, los microorganismos sucumben en pocos días y están au- 
sentes en la pupa, se. sabe que solamente los adultos tienen importancia médica; la tras- 
misión se realiza al alimentarse en' diferentes huéspedes en manera directa o indirecta por 
la contaminación de las partes bucales, o más indirectamente por. regurgitación de sangre 
de huéspedes infectados, situación que ocurre cuando hay multiplicación en el canal ali- 
menticio de la pulga o en el caso particular de las Ricketsias por la contaminación de sus 
heces, que pueden permanecer infectantes hasta durante 9 años, como en el caso del tifo 
murino. Las glándulas salivales de las pulgas también son. invadidas por microorganismos 
que llegan a los huéspedes en el momento. eS alimentarse. 


Diagnóstico. El diagnóstico clínico se Mie en là A cualitativa y cuantitativa de 
pulgas en las diferentes especies domésticas afectadas, así como en la correlación con el 
estado general del individuo, de la parvada, del rebaño o la jauría. 

El diagnóstico etiológico a nivel genérico puede establecerse mediante la identifica- 
ción morfológica. La siguiente clave permite identificar los principales géneros parásitos 
de los animales domésticos. 


En La parte “apical de là coxa 3 tiene un parche de pelos | sobre la superficie intérna 
Echidnophaga. 

.2. Lacoxa 3 posee escasos pelos . . . . . Tunga. A 

Í 3: La seda ocular está directamente enfrente del ojo;el mesopleurón tiene: una cresta 

vertical... . Xenopsylla D PM | 

4. La seda ocular está debajo. deli ojo, no tiene cresta mesopleüral.- Yrs T c 


' Pùlex. l 
5. Los dientes generales son n ligeramente curvados » separados . E Ctenocepha- 
^' lides, m ME 
6. Elpeine pronotal tiene 24 ó más dientes...... Ceratophylus D 
7. El diámetro mayor de los ojos como la distancia superior. . - Nosopsyllus y 
Monops) lus: Ge 2 


Epidemiología. Los géneros de las pulgas citados se encuentran en inuchos países del 
mundo, Tunga penetrans en América tropical y Africa. Las pulgas de los perros Ctenoce- 
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phaálides canis y la de los gatos C. felis, atacan ambas a perros y gatos, en algunas regiones 
predomina una especie; por ejemplo, se señala que C. felis es más frecuente.en perros y 
gatos en zonas calientes y que C. canis prevalece más en zonas templadas. El ganado par- 
ticularmente becerros, caballos, cerdos, pollos y el hombre son rápidamente atacados por 


“ambas:especies las que se encuentran en brotes en habitaciones, locales y establos. 


. La llamada pulga del hombre, Pulex irritans ataca a toda clase de animales domésti- 
cos, inclusive a los pollos; rara vez se encuentra en gran número en perros, pero se observan 
brotes en cerdos y pa La. pulga más frecuente en PAI onES con pisos de tierra es 
P. irritans. 

Una de las pulgas más importantes en salio es EGudnophagi Sn aunque 
también ataca a todo tipo de animales domésticos y müchos mamíferos y aves silvestres. 
Esta pulga difiere en sus hábitos de las demás pulgas, ya que permanece adherida a la piel 
de sus huéspedes y no camina sobre ella; sobre todo es visible en cara, barbillas y cresta de 
los pollos. Dentro de esta familia está Tunga penetrans, que como se señaló anteriormente 
permanece fija dentro de la piel de sus huéspedes, es muy frecuente en varias zonas tropi- 
cales, en: particular en aquellas en donde por razones de desarrollo la cría de animales 
ocurre en las habitaciones del hombre, por donde deambulan principalmente los cérdos; el 


hábito humano de no usar zapatos en esas regiones favorece el parasitismo. Cuando estas 
- pulgas atacan a gatos o a perros, se encuentran en colonias en las orejas, alrededor de los 


Ojos, nariz y garganta, entre los maxilares o en diferentes partes del abdomen, escroto y 
perineo. 

Eohidnohagà gallinacea es una especie que primero ataca a es pero Jede alimen- 
tarse sobre una gran variedad de aves silvestres como urracas, palomas silvestres, y otra; ataca 
también a conejos, ratas, vacunos, cabras, perros, gatos, caballos y el hombre. Los machos 
de: esta especie permanecen adheridos al huésped durante seis días y las: dd más O 


menos seis semanas. 
Las pulgas representan una importante. causa de pérdida de sangre debido a do mo- 


lesto de su picadura y a la rapidez con que aumenta la infestación, particularmente en 
aquellos animales en mal estado de salud; algunas veces llegan a producir graves conse- 
cuencias. Altas infestaciones llegan a ser fatales en cachorros de perros y gatos. Algunos 
perros son extremadamente susceptibles a una infestación moderada o alta, la cual da 
lugar a una dermatitis conocida como eczema de verano. 

Las pulgas C. canis, C. felis y P. irritans transmiten el Dipylidium caninum, entre perros 
y gatos, además del hombre; es en los nifios en donde principalmente se han presentado 
los casos. Por otra parte, C. canis y C. felis trasmiten las microfilarias de Dipetalonema 
reconditum en perros. Se ha sefialado a C. felis como portador de Pasteurella boviseptica 
y Brucella melitensis en las regiones en donde es endémica.. — . 

La población de pulgas tiene una variación estacional, aumentan generi bments con 
la elevación de la temperatura y la humedad y disminuyen al bajar la temperatura, aunque 
permanecen viables los huevos y las pupas. 

La importancia epidemiológica de algunas pulgas ha sido muy grande en la historia 
de la humanidad, por ejemplo al actuar como vectores del agente causal de la peste bu- 
bónica que diezmaba a la población de Europa y Asia en la Edad Media o el tifo murino. 
Actüan también como vectores de enfermedades enzoóticas en los animales silvestres, 
principalmente los roedores. La población de roedores periódicamente declina como con- 
secuencia de esta acción; el hombre en forma directa o indirecta también resulta afectado. 

Algunas pulgas que son comunes entre cl hombre y los animales domésticos causan 
graves problemas. Por ejemplo, después de la introducción de la pulga Tunga penetrans de 
Africa a Sudamérica, ésta se dispersó por diferentes zonas tropicales. Como se desarrolla 
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en la piel y provoca una importante infección bacteriana, es crepas de muertes debido 
principalmente a la D por tétanos. d 


Control. Desde hace tiempo se sabe que E control de pulgas de roedores se basa en medi- 
das de higiene y control o en la erradicación de sus huéspedes; es fundamental considerar 
su habitat así.como la fuente de alimentación. El control químico debe ser considerado 
como una medida de emergencia para control temporal o como una etapa preliminar en el 
control de roedores, aunque en algunos casos el tratamiento químico puede ser la única 
alternativa para controlar algunas pulgas parásitas de los animales domésticos y del hombre. 

Algunos problemas en el control de las pulgas con insecticidas están asociados con 
dificultades prácticas de aplicación, con la toxicidad o la tolerancia y por otra parte la 
.reinfestación que puede ocurrir a partir de otros huéspedes parasitados, o del desarrollo 
de huevos, larvas y pupas en tierra, tapetes, diferentes pisos con rendijas, etc. 

Los insecticidas que se usan son por ejemplo las.piretrinas, las que son muy efec- 
tivas pero tienen poco efecto residual; otros insecticidas más persistentes son DDT, hexaclo- 
ruro de benceno, malatión y diazinón. Para el control en locales se utilizan preparados en 

: polvo por ejemplo 4 a 10% de DDT o aerosoles como ejemplo 0.5% de diazinon, 1% de 
BHC, y 2% de diazinón y. 2% de malatión. 

Ei diclorvos también ha mostradg ser o para controlar bes en | espacios 

cerrados. wu ud 

La utilización de collares endis de insecticidas por TS de diclorvos ha 
sido utilizado para el control de Ctenocephalides canis en perros; estos collares tienen 
efecto letal para las pulgas durante varios meses, citas los perros que portan estos 
collares pueden sufrir de dermatitis exudativa. : 

. Las «pulgas en perros y gatos son controladas con | BHC. o con: piretrina sinemizadi 
con butóxido de piperonil, ya que el BHC puede resultar tóxico para los gatos, debido 
principalmente a su hábito de limpieza corporal. El bromociclen en aerosol o en polvo ha 
sido utilizado contra C. felis en gatos. 

Se informa que se ha presentado resistencia al DDT en varias epecios del 1 geiero 
AOP en America del Sur y en el sureste de Asia. : i 


INFESTACION POR CHINCHES . 


Definición. Son infestaciones causadas por hemípteros o chinches, principalmente de las 
familias Reduviidae y Cimicidae cuyo carácter hematófago les hace ejercer el parasitismo 
temporal en animales silvestres, domésticos y el hombre. Clínicamente ejercen una acción 
directa a través de la picadura y la succión de sangre, y en forma indirecta algunos miembros 
de Reduviidae son responsables de la trasmisión del Trypanosoma éruzi en América. 


Etiología 


e Familia Reduviidae: 
_— Género Triatoma 
— Género Rhodnius 
— Género Panstrongylus ' 
— Género Eratyrus 
— Género Cavernicola | 
ede Género Dipetalogaster 
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€ Familia Cimicidae: ; 
— Género CIEN, género Haedtosphon y género Ornithocoris 


Los niemibros de la familia Reduviidae son insectos que se caracterizan por tener la 
cabeza dividida por un surco transverso, dando lugar a dos lóbulos, uno anterior y otro 
posterior (en Triatomidae es vestigial). Por lo general, está bien desarrollado y trisegmen- 
tado, muy. curvado hacia abajo de la cabeza (recto en Triatominae) capaz de friccionar 
con el surco estridente del prosternum. Las antenas tienen más.de 40 segmentos, las patas 
anteriores no son reptantes, pero en algunos casos la tibia está provista con una fosa es- 
ponjosa para adhesión y los tarsos están trisegmentados. Este grupo muestra un rango de 
forma diferente igualado por otro grupo de insectos, más de 29 subfamilias en donde se 
encuentran unas 3,000 especies. En | : 

La subfamilia Triatominae es la más T dade el Bunte de vista médico 
e incluye a las especies en donde ambos sexos son hematófagos de vertebrados. Se les 
conoce como chinches hociconas, bichuchas, chinches narizonas, se encuentran en los ni- 
dos de las aves, madrigueras de mamíferos, habitaciones del hombre, corrales y zahurdas. 
Se ha descrito AS 80 a la mayoría de las cuales se encuentran en 
América... hod vo 4 

Los miembros dé la. subfamilia. Triatominae se caracterizan por tener una cabeza 
alargada, rara vez con estrechamiento, detrás de los ojos. Presenta ocelos (excepto en 
Brachypterus) localizados detrás de los ojos compuestos, generalmente sobre una elevación 
oblicua de los ángulos posterolaterales de la cabeza de forma cilíndrica; la superficie infe- 


rior de la cabeza no tiene surco bucal, el rostro está trisegmentado y recto; las antenas 


tienen cuatro segmentos, el segmento apical no es grueso y está segmentado. El pronoto 
tiene un estrechamiento en la línea media, con un clavus bien diferenciado; el corium y la 
membrana coxa anterior es corta y no se extiende más allá de la punta de la cabeza. Son 
insectos anchos, en general, la fosa de la tibia está presente al frente en Jos machos adultos 
y ausente en las hembras. La subfamilia Triatominae está muy cerca de Reduviidae en 
cuanto a características morfológicas y biológicas (figura 286). 

Los miembros de Reduviinae tienen la cabeza más corta y curvada, el rostro es 


- fuerte y curvado y tienen tres glándulas dorsales en el abdomen con función odori- 


zante. 


La mayoría de los géneros se encuentran en Centro y Sudamérica; sin embargo, hay 
algunos en México y otros en E.U.A. 


Clave para los géneros vectores de Ti yy panosoma cruzi. 


1.  Losocelos no están elevados, se locui detrás de, la sutura sobre el lóbulo posterior 
de la cabeza. El clavus y el corion són lisos y las venas siempre son invisibles ...... 
Cavernicola. à 

2. Los ocelos se encuentran en posición postero-lateral, con dace, redondeadas, 
directamente laterales; i o anterolaterales. 

—  Elclavus y el corión tienen una o más venas elevadas distibvuibles: 

— El clipeus es más o menos ancho apicalmente. La gena tiene dirección diver- 
gente anteriormente. La cabeza tiene una callosidad lateral detrás de cada ojo 
as serpere Rhodnius - . 

— El clipeus es estrecho apicalmente. La gena es paralela o ligeramente convergen- 
te anteriormente. La cabeza no tiene callosidadés....:......... 
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3.  Elapex del escutelo es largo, agudo, e ininterrumpido ..... Eratyrus. 
— El apex del escutelo es largo o' corto; aplanado o bulboso, pero nunca agudo e 
ininterrumpido, la base carece de tubérculos basales distintos. 
4... Los márgenes abdominales se extienden lateralmente a los márgenes del connexivio 
y aparecen doblemente aplanados. Son muy largos, tienen 38 mm de largo ...... 
0. esee siis. Dipetalogaster. . 7 7. v E l ; 
: —' Las placas.abdominales nunca se extienden a los márgenes abdominales. Su 
."i«tamafio.esmenorde 38 mm....::. cn ldusu a ese lue lera a rs an : 
5. . La cabeza es ancha, corta, las antenas están bien insertadas detrás de la línea media 
- . dela región anterocular, cerca de-los ojos .......:.'...... Panstrongylus: 
-“= “La cabeza es larga, subcilíndrica o convexa por arriba, las antenas están inser- 
tadas cerca de la línea media de la porción anterocular ...Trigtoma ^  .. 


Ciclo evolutivo: Los huevos son puestos por los adultos entre los 9 y los 28 días después 
de: que han emergido. Según las especies el número de huevos que pone cada hembra varía 
de 96 a 700.en condiciones de laboratorio. Para poner 700 huevos necesitan comer 26 
veces sangre, en un período más o. menos de 240. días'a una temperatura de 30°C.. 

Los huevos tienen forma asimétrica, oval o alargada, con un estrechamiento dando 
el aspecto de: un cuello: Son de color blanco o gris brillante, son puestos en masas, unidos 
por una secreción-o puestos sobre un sustrato libres. El período de incubación varía según 
las especies y las: coridiciones de temperatura, con un rango de-7 a60 días, en algunas es- 
pecies el embrión es visible a través del delgado corion. Las ninfas: mudan después de que 
se alimentan, hay cinco estados y 'el desarrollo varía desde 120 días hasta más de dos años; 
la'mayor parte de las especies tarda un año. DL O 


Patogenia. Las diferentes especies de triatomas ejercen una acción traumática. directa al 
“picar y hematófaga al sustraer sangre de sus huéspedes vertebrados que incluyen a perros, 
«gatos, cerdos, ratas, burros, cabras, caballos, vacunos, el hombre, armadillos, tlacuache, 
etc. La picadura de algunas especies es dolorosa y el de otras no. Debido a diferentes com- 
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Figura 286. A. Cimex lectularius; B. Triatoma. 
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ponentes de la saliva, la reacción inflamatoria en algunos casos es bastante marcada. 

„La acción indirecta de los triatomas es la transmisión que realizan del Trypanosoma 
cruzi, por medio de la contaminación fecal de la herida provocada por la picadura de la 
chinche por la penetración directa cuando las heces de la chinche contaminan las mucosas. 
de la boca o de la ocular y de la piel intacta, a través de la cual pasan al torrente sanguíneo 
los tripanosomas. El Mal de Chagas es una importante zoonosis en América del Sur y en 
menor grado en Centroamérica y México. 

La principal acción patógena de las diferentes especies de triatómidos esla transmi- 
sión de Trypanosoma cruzi de varios animales al hombre. 


Diagnóstico. Por una parte el diagnóstico se basa en la presencia de picaduras de tria- 
tómidos en los animales domésticos o en el hombre y la identificación morfológica del 
parásito. La:mayoría de las veces la picadura se realiza en tan poco tiempo que pasa 
inadvertida, siendo. necesario recolectar parásitos en. nidos, madrigueras, grietas o hendi- 
duras de las paredes de las habitaciones del hombre. o en las construcciones de los animales 
en donde se encuentran diferentes estados ninfales y adultos. Es necesaria la intervención: 
de especialistas para la clasificación específica, así como para determinar si son o no por- 
tadores del: T. cruzi. : La 


Epidemiología. Se ha informado la presencia de varias especies de los géneros Triatoma, 
Rhodnius, Panstrongylus y Eratyrus en Centro y Sudamérica, México y el suroeste de los 
E.U.A. infectadas con Trypanosoma cruzi. 

En la naturaleza, la mayoría de las especies de: estas dines se encuentran asociadas 
a los sitios en donde habitan ratas del bosque, armadillos, ardillas, zorrillos e iguanas, pero 
muchas otras se encuentran en habitaciones humanas sobre todo cuando el material de 
construcción es paja, madera y lodo que forma muchas hendiduras en donde proliferan 
los triatomas, . .. : 

La mayoría, de T especies. d triatomas son silvestres pero lina TA cambiado 
sus hábitos y ahora son francamente domésticas. No todas las especies trasmiten a T. cruzi. 

Algunas especies difieren en sus hábitos de vuelo, así como en el distinto grado de 
atracción a la luz. Unas son más activas y otras no vuelan pero en cambio su picadura es irri- 
tante. Los adultos son alados y son capaces de volar distancias considerables pero las ninfas 
se ven obligadas a quedarse cerca de los sitios en donde nacen hasta que llegan a ser adultos. 
Durante la estación. de lluvias estas chinches se congregan en grietas y otros sitios que las 
protegen, mientras. que durante la sequía se dispersan. 

La existencia de Triatominae en su mayor parte depende de la ietin de sangre; 
la duración del momento de alimentarse varía según las especiesentre 2 minutos y 29.minu- 
tos.o más. Por otra parte, pueden alimentarse en un solo período largo o en varios periodos 
cortos. —. ; " 

La trasmisión del : rs está ligada doo de xitdiedigción y defecación, goundo 
la gente está dormida las chinches aprovechan la situación. para alimentarse en varias partes 
expuestas del cuerpo, como boca, nariz, conjuntiva ocular, pero también pueden ser ata- 
cadas otras partes del cuerpo. a x ed 

Las especies de Triatominae R vivir- q eisian sin ananta, durante 
los cuales los tripanosomas se acumulan en el intestino. 

.,, En México, las especies que se han encontrado infestadas con Trypanosoma cruzi 
son: Dipetalogaster ; mazimus, Triatoma barberi, Triatoma hegneri, T. phyllosoma, T. 
rubida... 


i LL 


Se ha calculado que más o merios 7 millones de personas en América se encuentran 
infectadas por 7. cruzi, siendo por lo tanto una zoonosis de gran importancia económica. 

- Algunas ricketsias y virus se han recuperado de especies de Triatominae; por ejemplo 
se ha encontrado que Triatoma infestans trasmite el tifo murino en Brasil y en otras espe- 
cies se ha encontrado el virus de la encefalitis equina. — i 

Los miembros de la familia Cimicidae (chinches de la cama o de las habitaciones) 
son pequeños insectos con el cuerpo aplanado dorsoventralmente con muy cortos hemi- 
élitros; el rostro está situado en un surco ventral,'no tiene ocelos, el tarso 3 está articulado. 
Solamente un reducido número de especies son parásitos hematófagos de aves y mamíferos. 


Cimex lectularius (Linneo, 1958) 


Esta especie ataca al hombre y a los animales; mide de 4 a 5 mm de largo, el cuerpo 
está aplanado, tiene forma oval alargada y es de color:café amarillento o café obscuro. La 
cabeza tiene un par de largas antenas con cuatro segmentos, de los que el primero es corto 
y el último es largo y delgado. Los ojos.compuestos están a los lados de la cabeza. El pro- 
tórax es grande y tiene una depresión en donde se inserta la cabeza; las alas son vestigiales 
y el abdomen tiene ocho segmentos visibles. El cuerpo está cubierto por espinas y pelos 
y la tibia de las patas es larga. Los adultos tienen un par de glándulas torácico-ventrales 
con función odorizante y los. estados juveniles tienen glándulas similares en la porción 
dorsal del abdomen. Las piezas bucales están adaptadas para picar y succionar sangre. El 
labrum es pequeño e inmóvil y el labium forma un tubo cori i cuatro piezas me contienen 
las mandíbulas y Jas maxilas Cigara 286). ' 


Cimex pue. 3 


Es la chinche tropical, parecida a la anterior; el protórax o primer segmento toráci- 
co está inmediatamente detrás de la cabeza, está más o menos extendido lateralmente y 
los extremos: marginales no están aplanados como en C. lectularius; i color es obscuro; la 
cabeza es corta y angosta y el abdomeri no es orbicular. ELA 


Ciclo evolütivo. Las hembras ponen de 150 a 200 huevos en rendijas de las habitaciones 
u otros sitios em donde pueden atacar a hombre, pollos, palomas, vampiros, ratas. Se 
aproximan a sus huéspedes únicamente con el fin de succionar sangre, generalmente esto 
sucede en la noche y cuando el huésped se encuentra dormido. Los huevos son de color 
blanco o crema, miden 1 mm de largo, tienen un opérculo con un grueso anillo en un polo. 
La larva nace en un período de 14 días a 23°C pero a bajas temperaturas el proceso se 
puede prolongar más, son parecidas a los adultos. Luego hay cinco estados ninfales, cuyo 
tiempo de desarrollo depende de. la temperatura así como del aprovisionamiento de sangre, 
en condiciones favorables tardan de 8:a 13 semanas para llegar al estado adulto. 

- Los adultos puéden sobrevivir en ayuno durante largos periodos en rendias y agujeros; 
en las camas y perchas de los gallineros. 

Otras especies de chinches que atacan a los pollos s son Ornithocoris rodo que “se 
encuentra en Brasil y OE minos pom inodora' en México. i i 
Patogenia. Las chinches ejercen su acción patógena principalmente en la noche, aunque 
llegan a hacerlo en el día, y consiste en una acción traumática por la introducción de sus 
piezas bucales en la piel de sus huéspedes que en el caso de los animales domésticos son 
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principaimente pollos, guajolotes o pavos y palomas. La acción expoliatriz es hematófaga, 
por lo que dependiendo de la cantidad de chinches y la frecuencia de sus ataques llegan a 
producir cuadros de anemia, sobre todo en aves jóvenes. 

No se sabe que las chinches de los géneros Cimex, Ornithocoris y Haematosiphon 
trasmitan agentes patógenos. l 


Control. Para Cimex se recomiendan fumigaciones, vaporizaciones o polvos con lindano, 
clordano, dieldrín. Se recomienda también aplicar emulsiones o soluciones de DDT en las 
rendijas o el HBC en concentración de 0.1 a 0.996. Para evitar el aumento de poblaciones 
resistentes se debe cambiar a Malatión o Diazinón 0.5 a 1.096 aplicados cada semana. Las 
aspersiones de insecticidas fosforados resultan tóxicas para el hombre. 

El control de Triatominae es posible mediante el uso de insecticidas orgánicos como 
el DDT, BHC, dieldrín, etc. se han obtenido buenos resultados aplicando aspersiones con 
una suspensión de dieldrín a 2.5% en dosis de 1 g por metro cuadrado de superficie, 
con tres aplicaciones con intervalos de 50 días, ha dado una efectividad de control por tres 
años en Venezuela y Brasil. 

Para el control de Triatominae es necesario, que las casas habitación construidas con 
materiales primitivos como paja, carrizos y cuando sean sustituidos por materiales de 
construcción impermeables o bloques de tabique y concreto en donde no se forman grietas 
que permitan establecer criaderos de estos insectos. 

Al perro, y no otros animales domésticos como gatos, burros, cabras, vacas, caballos, 
etc., se les considera como importantes reservorios de T. cruzi. Su eliminación representa 
un importante vector para el control del mal de Chagas. 
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MORFOLOGIA Y FISIOLOGIA DE ACARINOS 


El cuerpo de los acarinos está cubierto por un exoesqueleto formado por una capa 
cuticular, separada de la epidermis por una serie de capas, la primera indiferenciada o 
capa de Schmidt; ésta se distingue de otra capa o endocutícula. La cutícula tiene poros 
que se comunican con canales que se originan de las capas de células epidérmicas, estos ca- 
nales atraviesan la capa más gruesa o exocutícula. La última capa o epicutícula está a su 
vez formada por tres capas, la cuticulina, el tectostracto y la capa de cemento. n ESU dos 
últimas capas protegen al cuerpo contra la pérdida excesiva de agua. "Lac a 

El cuerpo está formado por una porción anterior o gnatosoma y una posterior [o 
idiosoma, separada por un surco circumcapitular (figura 287). El gnatosoma está forma- 
do únicamente por partes bucales, formando un tubo a través del cual pasan los alimentos 
hacia el esófago. La base del tubo se llama epistoma; las paredes laterales se llaman pal- 
pos. El piso del gnatosoma lo forma el subcapítulo. Los labios laterales del subcapítulo 
tienen estructuras anteroventrales llamadas hipostoma y ocupa la parte superior de esta 
boca un par de quelíceros los que generalmente están trisegmentados. Los quelíceros y 
los palpos están adaptados para la captación de los alimentos. 

En algunas especies los palpos tienen función quimiosensorial que ayuda en la 
localización de alimentos, en otros son simples piezas para prensar. El número de segmen- 
tos libres en los palpos varía de uno o dos en Astigmata y Prostigmata o cinco en muchos 
Mesostigmata. Los quelíceros varían en forma, generalmente el tercer segmento está modi- 
ficado en dígito móvil que tiene una posición distal opuesta al segundo segmento. Estos 
dígitos opuestos, o quela, son edentados o dentados. La cavidad bucal se abre interna- 
mente y está formada por una faringe musculosa, que actáa como una bomba aspirante, 
además controla el movimiento de los palpos y quelíceros. Pueden tener glándulas saliva- 
les que se comunican con la cavidad bucal. 

El idiosoma tiene funciones semejantes a las de la cabeza en parte, tórax y abdomen 
de los insectos. En algunas especies se encuentra fuertemente esclerosado, en otras es blando 
no esclerosado, varía en forma, tamaño, ornamentaciones. Presentan una serie de surcos 
sobre la superficie del idiosoma. 

El idiosoma está formado por una porción anterior o propodosoma y una posterior 
o histerosoma la que puede o no estar separada por una línea de demarcación. Los dos 
pares de patas anteriores están insertados en el propodosoma y el tercer y cuarto pares de 
patas en el histerosoma. 

Una serie de escudos o placas cubren diferentes porciones del idiosoma; un escudo 
anterior puede cubrir el prodorso o por entero el propodosoma, otros escudos cubren vir- 
tualmente el idiosoma. Ventralmente el idiosoma puede estar dividido por surcos pre y 
postanales y pueden o no estar provistos de escudos. El poro genital y el anal generalmente 
están dentro de escudos esclerosados o protegidos por un par de valvas. 

En general el adulto y la ninfa poseen cuatro pares de patas, la larva tiene tres pares. 
Las patas están divididas en siete segmentos primarios: coxa, trocánter, fémur, gena, tibia, 
tarso y apotela, el tarso y el fémur pueden tener suturas. Por lo general, el tarso termina 
en un garfio o gancho y una estructura semejante a una ventosa llamada ambulacro o apo- 
tela, el tarso puede tener sedas sensoriales. La apotela es un complejo par de ganchos y un 
medio de apoyo semejante a ganchos o empodios. Las patas pueden estar armadas con es- 
polones, casi siempre tienen series de pelos táctiles o sedas. 

Hay una serie de estructuras respiratorias externas; la presencia de estas aberturas 
respiratorias y su posición se ha utilizado para la clasificación de la subclase Acari. La po- 
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-Gnatosóma 
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' Idiosoma.. -> 
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Figura 287. Morfología externa de un acarino. 


sición de estas aberturas, espiráculos o estigmas es iateromedial caracterizando al suborden 
Mesostigmata, Metastigmata, Prostigmata, Astigmata, etc. Los estigmas en los miembros 


. del orden Parasitiformes. pueden estar rodeados por una placa estigmática o estar asociada 
.con un surco longitudinal llamado peritrema, pudiendo servir de extensión del estigma. 


' Los estigmas se comunican con un.sistema traqueal a través del cuerpo. Enlos ácaros 


Astmata; aparentemente.no hay estigmas ni: función d por le: R el late rcambig 


gaseoso se realiza por el tegumento. : Hr oen n 
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Jos ácaros el macho introduce:el órgano copulador o aedeagus y aero directaménte la 


esperma a la hembra a través de la abertura genital. M PPE epa 

El idiosoma está equipado con varios receptores: ET la mayor- — son las 
sedas, el movimiento de éstas activa a las células nerviosas situadas en la-base de cada seda. 
Pueden ser simples o plumosas, hay otro tipo de sedas llamadas tricobotrios que difieren 
de las anteriores por tener extensión nerviosa en la seda, son quimiorreceptoras y tienen 
varias formas. Las patas están provistas con sedas táctiles y algunas tienen tricobotridios. 

La morfología interna del idiosoma incluye una serie de órganos y:sistemas flotando 
en un plasma incoloro el cual se mueve en-la cavidad del cuerpo.o-hemocele, éste circula 
debido al efecto de una especie de corazón primitivo situado en posición anterodorsal. 
Además hay un sistema muscular, digestivo, reproductor y nervioso. 


Reproducción. La reproducción generalmente sigue el patrón de fertilización y subsecuente 


producción de huevos, larva, ninfa, y adultos machos y hembras. Sin embargo, en algunas 


especies no parásitas de los animales domésticos hay partenogénesis. - 
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Por lo general, la larva tiene tres pares de patas poco o nada esclerosadas, sin presen- 
cia de órganos genitales externos. : 

El estado de ninfa puede ser uno o. varios, poseen cuatro, pares de patas y los genitales 
externos todavía no están desarrollados. Los tres principales. estados ninfales son conoci- 
dos como protoninfa, deutoninfa y tritoninfa.. ; 

Los adultos tienen cuatro pares de patas y presentan Organos clas externos. 


Hábitat. Las formas parásitas pueden vivir como ectoparásitos [» endoparásitos, mostrando 
un variado grado de especificidad. Los ectoparásitos: incluyen especies que se alimentan de 
sangre, linfa, secreciones sebáceas o tejidos digeridos de sus huéspedes. Por ejemplo, las 
garrapatas Ixodidae se alimentan generalmente de sangre, los ácaros Demodicidae se ali- 
mentan de material sebáceo en su localización en los folículos pilosos; algunas especies de 
Trombiculidae secretan enzimas digestivas para atacar el tejido cutáneo de sus huéspedes. 
Los miembros de Sarcoptidae taladran la piel, Psoroptidae ataca la superficie de la piel. El 
hábito alimenticio determina en varios acarinos la capacidad para trasmitir importantes 
enfermedades del hombre y de los animales, causadas por virus, ricketaias; bacterian; espi- 
roquetas, protozoarios y helmintos. ; 

Algunos ácaros son endoparásitos con cuerpo poco esclerosado, partes bucales y 
patas reducidas; algunos ejemplos se pueden citar en Laminosioptidae confinados al tejido 


subcutáneo en pollos, o Cytoditidae, encontrado en sacos aéreos de pollos. 
La ingestión de ácaros de vida libre en los alimentos del hombre o de los animales 
en algunos casos se traduce en problemas de diárrea y vómito. 


CLASIFICACION 
Da ora. MEL 


El Subohy luni Chelicerata tiene do diss dé las sias pn das Arachnida më Jas 
especies de importancia veterinaria. Los miembros de la clase Arachnida carecen de antenas, 
tienen éuatro:pares de patas cuando son adultos, pueden tener ojos simples, generalmente 
són terrestres, comprenden a los escorpiones o alacranes, arañas, ácaros y garrapatas, etc. 
Una gran cantidad son depredadores y un número relativamente pequeño ejerce el parasi- 
tismo.-Las piezas bucales, los quelíceros y los pedipalpos están adaptadas. para prensar 
picar, succionar.o chupar. En: algunos órdenes los: y pedipatbos o los PIDE tienen glán- 
dulas venenosas, olorosas o ácidas. ue : TE 

La subclase Acari o Acarina. se caracteriza porque la segmentación del cue po: es poco 
manifiesta o ausente; caracterí stica.que comparte Araneae. i 


Subclase Acari; ==- `: 


-Las partes bucales están contenidas en ün gnatosomä anterior. La porción del cuerpo 
eri el cual están insertadas las patas o podosoma está unida a la porción posterior is cuer- 
po, detrás de las patas u opistosoma, formando el idiosoma. rm m 


Orden Pones 
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Suborden Mesostigmata 


El hipostoma tiené tres pares de sedas como máximo, con dos, tres o cuatro apotelas 


«cerca de la base del ángulo interno del tarso (rara vez ausente en formas endoparásitas). 


Por lo general; el tritostérmum está presente y frecuentemente con una o dos lacinias; las 
valvas anales están desnudas o la mayoría con un par de sedas, generalmente presentan 
peritremas y el epistoma cubre el gnatosoma. 


Familia Dermanyssidae — 


Los quelíceros distales son segmentados y alargados, éxcediendo al segmento basal 
en longitud, muy móviles; son parásitos de roedores | y aves. Géneros: Dermanyssus, Orny- 
FIO RSSHS, Pneumonyssus mE . i 


Familia Laelapon joui 


Tienen quelas simples en forma de dedo. Están relacionadas con insectos. Género: 
Raillietia. 


Suborden Metastigmata 


Los tarsos no tienen apotela; el hipostoma está modificado para taladrar con dientes 
en dirección opuesta; el dorso del tarso tiene una o dos puntas sensoriales u órganos de 
Haller. Los estigmas están después de la cuartá coxa O laterales e entre la segunda y iue cuar- 
ta, una, rodeada por una placa estigmática. 


Familia /xodidae 


“Los ixódidos O garrapatas duras comprenden ` unas s 700 especies en 32: géneros. Se 
caracterizan por presentar un escudo sobre. la cara dorsal del cuerpo. Géneros: Boophilus, 
Rhipicephalus, Dermacentor, Amblyomma, Hyalomma, Haemaphysalis, Ixodes, Anocen- 
tor,  Margaropus, Aponomma, Rhipicentor. | 


ead 


Familia Argasidae 


Estas garrapatas se caracterizan por no tener escudo, son llamadas garrapatas blandas. 
Géneros: Otobius, Argas, Ornithodoros. 


Orden Acariformes 

No tienen estigmas histerosomales, los órganos sensoriales, cuando están presentes, 
frecuentemente son en forma de tricobotrios o estructuras más especializadas en distinta 
inserción. 


Suborden Prostigmata | 


"Los elementos empodiales de las patas 1 ly y 1 | 1 generalmente tienen fom de. tapón 
rayádo o con ancha membrana, rara vez ganchos o estructuras semejantes a ventosas que 
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pueden estar ausentes. Los quelíceros tienen forma de estilete o semejante a gancho. Los 
palpos generalmente son delgados cuando no son distintos. E] idiosoma es uniforme o re- 
ducido, Jos empodios del tarso II y III son anchos y membranosos; los palpos frecuente- 
mente están modificados con estructuras de ganchos; los estigmas cuando están presentes, 
se abren entre la base de los quelíceros, la base. del gnatosoma o sobre el escudo anterior 
propodosomal.. Es un grupo muy heterogéneo. 


Superfamilia Cheyletoidea 


El cuerpo es blando, algunas veces con un débil escudo dorsal; la base de los quelíceros 
está fusionada al gnatosoma, el estilete dígito es móvil o en. forma de látigo, el complejo 
de. los ganchos. digitales. puede o no estar presente. Las aberturas estigmáticas cuando se 
distinguen están en la base de los quelíceros, los peritremas están bien desarrollados; los 
ojos pueden o no estar presentes; generalmente tienen varios apotelos y algunas veces hay 
pelos en el empodio. : 


Familia Cheyletielidae — 


En general, los miembros de esta familia son de vida libre, principalmente depredado- 
res con algunas excepciones como algunas especies del género Cheyletiella y Psorergates. 


Familia fece " 


n Son ácaros con cuerpo anillado, vermiforme, parásitos de mamíferos. Se encuentran 
en los folículos pilosos. Género Demodex. 


Superfamilia Trombidioidea 


Tienen el cuerpo blando; los adultos y las ninfas son n hipertricos con uno o dos pares 
de sedas sensoriales asociadás con la cresta metópica anterodórsal; los dígitos dé los quelí- 
ceros son cortos, en forma de ganchos, no retráctiles' y el complejo de ganchos digitales 
está bien desarrollado. Las aberturas estigrnáticas están en la base de los quelíceros; tienen 
ojos. Poseen apotelas en todas las patas y los empodios pueden o no estar presentes. Pue- 
den o no tener discos genitales. Las larvas son heteromórficas, con abertura anal. Las coxas 
I y IL generalmente son continuas. 


Familia Trómbiculidae "^ 


Los adultos y las ninfas se encuentran sobre pequeños artrópodos, pero más común- 
mente en el suelo. Las larvas son parásitos de vertebrados. Géneros: Trombicula y Neos- 
chongastia. 


Suborden Astigmata © 


Es un grupo homogéneo que se caracteriza porque sus miembros presentan movimien- 
tos lentos, son ácaros pobremente esclerosados, con un rango de medida de 200 a 1500 
micras. Con pocas excepciones no son depredadores y son considerados un grupo altamente 
evolucionado. La respiracióri generalmente ocurre a través del tegumento, aunque algunos 
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tienen estructuras traqueales. Una glándula supracoxal se puede encontrar en sel. primer tro- 
cánter. Ens : | 


. Superfamilia Psoroptoidea 


- El cuerpo es blando, pero generalmente el podonoto, el opistonoto y. los escudos 
laterales .están «débilmente esclerosados; los. quelíceros quelata o estileteides están poco 
desarrollados y los palpos son simples. Cuando la apotela está presente consta de ventosa 
subterminal. Los tarsos HI y IV terminan con unas largas sedas con o sin ventosa empo- 
dial. La abertura genital femenina está invertida y tiene forma de V, y o U; los machos 
generalmente tienen una ventosa anal y las patas III con frecuencia son más largas. 


Familia Psoroptidae . i | 


iis porción ona del propodosoma está inincado o “algunas. veces redondeado. 
Las patas III y IV de la hembra están insertadas lateral o ventralmente (cuando se in- 
sertan lateralmente están frecuentemente reducidas y con largas sedas terminales). Los 
machos tienen ventosa anal, son parásitos de mamiferos. Géneros: Psoroptes, Chorioptes, 


Otodectes. |... 


feu Epidermoptidae ` 


El tegumento es finamente estirado, los escudos del cuerpo. están poco desarrollados O 
ausentes. Los apotelos de los tarsos tienen forma de campana o redondeadas. Los tarsos 
tienen ganchos distales; son parásitos internos de aves domésticas. Géneros: Epidermoptes 
y Rivoltasia. o mE 


Familia Analgidae - 


El tercer par de patas en los machos es más alargado y grueso que en las hembras. 
Los espolones son transparentes, tienen espinas cortas y sedas sobre los tarsos; la tibia 
y gena I y II. Los apodemas de la coxa III y IV.de los machos forman placas coxales. Son 
ácaros de las plumas. Géneros: Analges y Megninia. 


Superfamilia Proctophylloidea 
Familia Dermoglyphidae 


El tegumento es grueso, fuertemente esclerosado, los.escudos del cuerpo en general 
están bien desarrollados, las apotelas varían desde los adheridos distalmente a los tarsós 
gradualmente aplanados. Son ácaros de las plumas.Géneros: Dermoglyphus, STORM 
Pterolichus, Pteronyssus, Falculifer. 


Superfamilia Sarcoptoidea 
El cuerpo es blando, con escudo predorsal y con apodemas anterolaterales algunas 


veces presentes. Tienen forma redondeada o de saco, los quelíceros están reducidos y 
los palpos son simples. Las patas terminan en ventosas o en series de espinas o sedas ter- 
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minales. El IV: par de patas algunas veces está ausente. El poro genital femenino. se abre 
en una hendidura transversa. i 


Familia Sarcoptidae 


El prodoiso no tiene apodemas ‘alargados, el IV par de patas está. normalmente 
desarroilado, es similar al HI- par de patas. El idiosoma está TP Oendo. son parasitos de ma- 
meros Se DET: DEO Y NOOSE es pa SEES Dae 


Familia K Cremidocoptidae. 


El predorsum (prodosoma) tiene fuertes apodemas laterales alargados, los que flan- 
quean o circulan a los escleritas predorsales. El IV par de patas está presente y es similar 
al III par, el idiosoma es redondeado: Son parasitos de aves. Géneros: neo copies y 
Kneonemidocoptes: DE RUM 


Superfamilia Cytoditoidea 
abs 
El cuerpo es blando, algunas veces con débil esclerosamiento podonotal, con episto- 
noto, escudos ventrales, o ambos casos con pocas sedas en el cuerpo. El idiosoma es de 
forma redondeada o alargada, las quelíceros o quelata están muy reducidos y los palpos 
son simples. Puede o no tener apotelos. El poro genital femenino : se abre e en una hendidu- 
ra longitudinal estrecha invertida i en 1 forma d de M o transversa. l 


Familia Cytoditidae 


Las placas coxales no están alargadas o unidas. Los tarsos tienen sedas largas, son 
parásitos internos de aves. Género: Cytodites 


us 

"ET IV par de patas está insertado en el cuarto anterior del idiosoma. El fémur y la 
gena I y II tienen uniones Corsages: Género: Laminosioptes. 
Superfamilia Acaroidea E zo d aes 


Familia Acaridae "Ep peque. 


Los ganchos empodiales se comunican con el pretarso por un par de líneas esclerosa- 
das.o condilóforos. Por lo general, los machos tienen ventosas tarsales y anales. Son ácaros 
débilmente esclerósados, viven-en diversos habitats. Géneros: Acarus, dic. 2s 
ciphagus. E zs , 


Introducción y generalidades 


Cuadro 29 Géneros del subph 
tancia veterinaria. 


Orden Suborden 
Metastigm 
Parasitiformes 
Mesostigm 
Prostigma 
Acariformes 
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poro. genital femenino.se abre ES 
JS Cuadro 29 Géneros del subphylum Chelicerata, clase Arachnida, subclase Acari, de impor- 
tancia veterinaria. 


Orden Suborden Familia . 
ir de patas está. normalmente j 
rodeado. Son parásitos de ma- Metastigmata Ixodidae Ixodes 
DELE NE E Hyalomma 
Amblyomma 
ES Dermacentor 
Anocentor 
terales alargados, los que flan- Rhipicentor 
ratas está presente y es similar Apomona 
s. Géneros: Knemidocoptes y Boophilus 
2 AR XC CUM Margaropus 
Haemaphysalis 
Rhipicephalus 
miento podonotal, con episto- 
el cuerpo. E] idiosoma es de 
n muy reducidos y los palpos Parasitiformes Argasidae . Argas 
enino se abre en una hendidu- Otobius 
VALE AAL i: Ornithodoros 
tarsos tienen sedas largas, son Mesostigmata Laelaponyssidae Raillietia 
Dermanyssidae Dermanyssus 
Ornithonyssus 
m Pneumonyssus 
r del idiosoma. El fémur y la 
Prostigmata Demodicidae Demodex 
E Cheyletielidae Cheyletiella 
Psorergates 
por un par de líneas esclerosa- 
S tarsales y anales. Son ácaros Trombiculidae Trombicula 
s:: Acarus, Typophagus, Gly- Neoschongastia 
Acariformes Psoroptidae Psoroptes 
Chorioptes 
Otodectes 
Epidermoptidae Epidermoptes 
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Orden . — Suborden Familia 


Astigmata Analgidae 
Dermoglyphidae 


Sarcoptidae 


Knemidocoptidae 


Cytoditidae 
Laminasioptidae 


Acaridae 


Megninia ` 
Dermoglyphus 


Sarcoptes 
Notoedres 


Knemidocoptes 
Neoknemidocoptes 


Cytodites 
Laminosioptes 


Acarus 
Tyrophagus 
Glyciphagus 
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INFESTACION POR GARRAPATAS 
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INFESTACION POR GARRAPATAS Segmento 
e Segmento 
OS 
Sinonimias. Ixodidosis, Argasidosis. de Segmento 
l Segmento 


Definición. Son infestaciones causadas por varias especies de acarinos o garrapatas de los 
géneros Ixodes, Haemaphysalis, Boophilus, Rhipicephalus, Amblyomma, Dermacentor, 
Anocentor, Argas, Otobius, y Ornithodoros como ectoparásitos de mamíferos y aves do- 
mésticas, el hombre y animales silvestres. Clínicamente se caracterizan por la presencia de 
garrapatas sobre la piel de diferentes partes del cuerpo y por la trasmisión de importantes 
enfermedades causadas por virus, bacterias, protozoarios, ricketsias, etc. La trasmisión 
se realiza por el suelo; los estados evolutivos son huevo, larva, ninfa y adulto y el desarro- 
llo puede ocurrir en uno, dos o tres huéspedes. 


Etiología 


Amblyomma americanum (Limnaeus, 1758). 
Amblyomma cajennense (Fabricius, 1787). 
Amblyomma imitator (Koch, 1844). 
Amblyomma maculatum (Koch, 1844). 
Amblyomma variegatum (Fabricius, 1794). 
Boophilus annulatus (Say , 1821). 

Boophilus microplus (Camestrini, 1887). 
Dermacentor albipictus (Pachard, 1869). 
Dermacentor andersoni (Stiles, ). 
Dermacentor nigrolineatus (Pachard, 1869). 
Dermacentor occidentalis (Marx, 1897). 
Dermacentor variabilis (Say, 1821). 
Anocentor nitens (Neumann, 1897). 

Ixodes pacificus (Cooley € Kohls, 1945). 
Ixodes scapularis (Say , 1821). 

Haemaphysalis leposripalustris (Pachard, 1867). 
Rhipicephalus sanguineus (Latreille, 1806). 
Rhipicephalus appendiculatus (Neumann, 1901). 
Argas persicus (Oken, 1818). 

Otobius magnini (Duges, 1883). 
Ornithodoros coriaceus 

Ornithodoros talaje (Guérin-Méneville, 1845). 
Ornithodoros turicata (Duges, 1876). 


Las garrapatas se encuentran en dos familias. Las de 7xodidae se caracterizan por 
presentar escudo, pequeño en las hembras, grande en los machos y el capítulo se encuen- 
tra en posición anterior en todos los estados evolutivos (figura 288). 

Las garrapatas de la familia Argasidae no tienen escudo, el capítulo se encuentra 
debajo del cuerpo en las ninfas y los adultos, es anterior en las larvas (figura 288). 

Las garrapatas de la familia /xodidae son las llamadas garrapatas duras; éstas incluyen 
a las que tienen escudo. El dimorfismo sexual es manifiesto, en el macho el escudo cubre 
completamente el dorso, mientras que en la hembra cubre parcialmente el dorso. El escudo 


Figura 288. Morfología ex 
de hembras. A. Boophilus; 
mma; F. Hyalomma; G. D 
B. annulatus vista ventral < 
annulatus vista ventral. de 
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Dígitos de quelíceros 
Vaina de los quelíceros 
Hipóstoma 


Segmento 1 
Segmento 2 

Palpos ^ Segmento 3 
E Segmento 4 


Base del capítulo 

acarinos o garrapatas de los 
Amblyomma, Dermacentor, 
tos de mamíferos y aves do- 
acterizan por la presencia de 
la trasmisión de importantes 
icketsias, etc. La trasmisión 
, Ninfa y adulto y el desarro- 


xodidae se caracterizan por 
'hos y el capítulo se encuen- 
288). 

lo, el capítulo se encuentra 
larvas (figura 288). 

rapatas duras; éstas incluyen 
en el macho el escudo cubre 
sialmente el dorso. El escudo 


Surco anal 


Figura 288. Morfología externa de garrapatas Ixodidae. A. aG. Escudos y gnatosoma 
de hembras. A. Boophilus; B. Rhipicephalus; C. Haemaphusalis; D. Ixodes; E. Amblyo- 
mma; F. Hyalomma; G. Dermacentor; H. Boophilus annulatus; macho vista dorsal; I. 

B. annulatus vista ventral del macho; J. B. annulatus vista dorsal de la hembra; K. B. 
annulatus vista ventral de la hembra. 
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en las hembras repletas de sangre aparece como una pequeña placa en la porción anterior. 
Las áreas porosas están presentes en la base del capítulo de las hembras y ausente en la ba- 
se del capítulo de los machos. El capítulo es siempre anterior y visible dorsalmente. Los 
estigmas respiratorios están localizados en la parte posterior de la coxa IV. 

Los estados de desarrollo de las garrapatas de la familia Ixodidae se caracterizan 
porque las larvas poseen tres pares de patas. Las ninfas poseen ocho pares de patas pero 
carecen de abertura genital y la base del capítulo no tiene área porosa en las hembras. Los 
adultos tienen poro genital, el escudo del macho y de la hembra son JOOS y la base del 
capítulo de las hembras tiene áreas porosas. 


Clave para la clasificación de los rr en estado adulto de /xodidae. . 


1. El surco anal es anterior al ano (prostriata), es inornado, no tiene ojos ni festo- 
nes. . . Género: Ixodes (figura 291). 
El surco anal es posterior o está ausente, puede ser ornado o inornado. 
2. El segundo segmento de los palpos se proyecta más allá de los márgenes laterales 
de la base del capítulo. No tiene ojos ~. . Género: Haemaphysalis (figura 291). 
El segundo segmento de los palpos no se proyecta más allá de los márgenes late- 
rales de la base del capítulo. Generalmente tienen ojos . 
3. La base del capítulo es hexagonal y generalmente están tomados E La base 
|. del capítulo no es hexagonal dorsalmente, pueden estar ornados o inornados . . 7 
4. Tienen festones, la placa estigmática tiene forma de coma. o a La 


"coxa I tiene una, hendidura profunda. ....o...oooooocooiaco omo oo... 5 
“No tiene festones, las placas estigmáticas son ovales y la coxa In no tiene hendidu- 
ra profunda en las henibras. sires eoe eg e EDU DOO POL YOU Od 6 


5. Los machos tienen escudos adanales y generalmente también accesorios. s. La coxa 
IV del macho es de tamaño normal. El segmento 1 de los palpos no tiene espolón 
dorsal . . . . Género: Rhipicephalus. 

Los machos no tienen placas adanales ni accesorias. La coxa IV del macho está 
muy aumentada de tamaño. El segmento 1 de los palpos tiene. espolón dor- 
iSdl 25s Rhipicentor 

6. Los palpos son cortos, pero los Border dorsal y lateral no. Los machos tienen 

` * patas normales ..... Boophilus. 
Los palpos son cortos, pero los bordes dorsal y lateral no. Los machos tienen 
| grandes segmentos en las patas. Margaropus. 

7. Los palpos son cortos y el segundo segmento no es más largo que ancho. La base 
del capítulo es rectangular. Género: Dermacentor. . 

Los palpos son largos, el segundo segmento de los palpos tan largo como ancho. 
La base del capítulo es de forma variable, generalmente subtriangular o subrec- 


tangular dorsubnente «Sacs so a VOX S APR ER Re Ya 8 
8. Sin ojos, son parásitos de reptiles ..... Aponomma. 

Con ojos.... ..... ME EE NEEE EE AT quonia 9 
9. El escudo generalmente es ornado, los festones están bien desarrollados. Los ma- 

chos no tienen placas adanales, accesorias ni subanales . . . Género: Amblyomma. 


" El escudo es inornado, los festones están poco desarrollados. Los machos tienen pla- 
cas adanales, accesorias y subanales. Hyalomma : 
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Los géneros que se enc 
Dermacentor, Haemaphysali: 
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Los géneros que se encuentran en México son: Amblyomma, Boophilus, Aponomma, 
Dermacentor, Haemaphysalis, Ixodes, Rhipicephalus (figuras 288 y 291). 


Figura 289. Amblyomma americanum. A. Larva vista dorsal; B. Larva vista ventral; C. 
Ninfa vista ventral; D. Hembra vista dorsal; E. Macho vista dorsal. 
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CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE LOS GENEROS 


Género Amblyomma, los palpos son largos, el segundo segmento es menos largo que 
ancho. El escudo generalmente es ornado, presentan ojos y festones. La base del capítulo 
es de forma variable, en general subtriangular o subrectangular dorsalmente. Las placas 
adanales están ausentes en el macho, pero son pequeñas las placas ventrales, pueden estar 
presentes enfrente de los festones. Los escudos ventrales pueden estar presentes y exten- 
derse más allá del margen posterior de los festones de los machos. Las placas estigmáticas 
son subtriangulares o en forma de coma. 


Clave para la clasificación de machos adultos de Amblyomma 


1. El escudo está inornado ..... Amblyomma noma; 
El escudo est4-Offiado. tas a E O ARA 2 
2. La coxa I tiene el espolón interno ode ridamente largo ........ NOE 3 
La coxa I tiene el espolón interno corto o insignificante .................. 4 


3. El escudo tiene abundantes ornamentos más o menos radiales del centro, las mar- 
cas más relevantes están en el centro y área anterior del escudo .............. 
Amblyomma cajennense o A. imitator. eM 

4. La coxa II, III y IV, cada una con un espolón . .. .. A. maculatum. 

.. Coxa II, III y IV cada una con dos espolones......... Tre 5 

5. La coxa IV tiene el espolón externo de diferente longitud que el interno ...... 
kp os ditte Ar tatio in dieit ed Amblyomma dissimile. 

La coxa IV tiene ambos espolones muy cortos (el interno puede ser difícil de 
Vel) o soeben Padre is ais ia Amblyomma tuberculatum. 


Clave para la clasificación de las hembras adultas 


1. El escudo esinornado ................ Amblyomma inornatum. 
ELéscudo ESO MIO AS A AS AREA ASA 2 
2. La coxa I tiene los espolones externo de distinta longitud que el espolón inter- 
MO e eda A Aaa ipis aA há oa 3 
La coxa I tiene los espolones interno y externo semejantes pero no iguales ....6 
3. El escudo tiene insuficiente ornamentación, generalmente limitada a puntos 
cerca del extremo posterior .............. Amblyomma americanum. 
El escudo tiene abundantes ornamentaciones ......ooooooocoommocmomoo.o.. 4 


4. La coxa I tiene el espolón interno muy corto o insignificante ............... 
Top "TEES Amblyomma maculatum. 
La coxa I tiene el espolón interno de la mitad de la longitud del espolón ex- 
Tet oaa ves E In pbq asd dota ioo aei A Ee uS Lie 5 
5. Los festones tienen tubérculos quitinosos en el ángulo posterointerno ....... 
RN A Amblyomma cajennense 
Los festones no tienen tubérculos quitinosos .......... Amblyomma imitator. 
6. La coxa IV tiene el espolón externo tan largo como el interno (algunas veces 
^. difícil de ver o ausente) es común en iguanas. Amblyomma dissimile. 
La coxa IV tiene los espolones interno y externo muy pequeños y similares. 
Se encuentra en tortugas... ........ Amblyomma tuberculatum (figura 289). 
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Género Boophilus, los 
La base del capítulo es hex: 
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Género Boophilus, los palpos son muy cortos y están anillados dorsal y lateralmente. 
La base del capítulo es hexagonal con vista dorsal, tienen ojos, son inornados y no tienen 
festones. Las placas estigmáticas son redondas u ovales. Los machos tienen placas adana- 
les y accesorias. El surco anal no se distingue o está ausente en la hembra y es tenue en el 
macho. Las estructuras caudales en el macho pueden o no estar presentes. 


Clave para las especies de Boophilus en América del Norte 


1. Tienen un apéndice caudal en el extremo posterior del macho ............ B. 


microplus (figura 295). 
2. El macho carece de apéndice caudal .......... .. . Boophilus annulatus. 


Las hembras de Boophilus microplus se caracterizan por tener los espolones interno 
y externo de la coxa I anchos, redondeados y tan anchos como largos. Los espolones exter- 
nos de la coxa II y III son anchos, redondeados y tan anchos como largos, la coxa IV 
tiene un espolón externo muy pequeño. 

La hembra de Boophilus annulatus no tiene espolón interno en la coxa 1, el espolón 
externo es ancho, redondeado y tan ancho como largo. Las coxas II, III y IV no tienen es- 
polón externo (figura 288). 

Género Dermacentor vista dorsalmente la base del capitulo es rectangular, tiene ojos 
y festones, los palpos son anchos, cortos o moderados. Las coxas I y IV de los machos in- 
crementan progresivamente su tamaño y en todos los ácaros la coxa IV es la más grande. 
Los machos no tienen placas o escudos ventrales y la coxa I es bífida en ambos sexos. Las 
placas estigmáticas son de forma suboval o de coma y generalmente son ornados. 


Clave para la identificación de especies de Dermacentor en estado adulto, en Amé- 


: rica del Norte 


1. Los espolones de la coxa I son anchos y divergentes .........oo.oooomoo o... 2 
Los espolones de la coxa I no son divergentes o bien lo son ligeramente ...... 4 
2. El escudo es inornado, las placas estigmáticas no tienen prolongación dorsal y 
con pocas (4 a 10) y grandes copas aisladas. Poseen siete festones que no se dis- 
tinguen en las hembras repletas ..... Dermacentor nitens ( = Anocentor nitens) 
E] escudo está ornado, las placas estigmáticas tienen prolongaciones dorsales, 
además de muchas copas de tamaño medio o pequeño. Tienen once iesionés 


3. El escudo tiene grandes puntos bajo relieve. Los surcos cervicales de la hembra 
son hendidos y se extienden cerca de la mitad de la longitud del escudo (garrapa- 


ta de conejos) . T € . Dermacentor parumapertus. 
E] escudo tiene puntos superficiales y de tamaño medio, los surcos cervicales de 
la hembra son hendidos y cortos. Se encuentra en el pecari ............ sss. 
erp . Dermacentor halli. 

4. Las placas estigmáticas no tienen prolongación dorsal, con copas de tamaño y 
numero medio AS 5 
Las placas estigmáticas tienen prolongaciones dorsales con número de copas 
grande o mediano.-« oso ELE pU Rue oed RENT a he I arius S 6 

S. E] escudo y las patas están cubiertos profusamente con ornamentaciones blan- 
e ge P LE E ORURNDREON Dermacentor albipictus. 
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Figura 290. Argásidos. A. Gnatosoma; B. Ninfa de Otobius megnini vista dorsal CO. 


megnini, vista ventral de ninfa; D. Hembra de Ornithoduros turicata vista dorsal; E. 
Vista ventral de O. turicata.. 
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Clave para los adultos de /xo« 
1. Presentan cornua v 
2. No presenta cornua 
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E] escudo tiene pocas ornamentaciones blancas o bien están ausentes; es comün 

ern los. VENADOS «ca ree RR A IG CRURA  Dermacentor nigrolineatus. 
6. Las cornuas son largas Especuinjente en los machos en la costa del Pacífico. 

DURER IEEE, <- =. . . Dermacentor OCAANtAI. 


Las c cornuas son cortas o de tamaño moderado ......... ales T. 
Las placas estigmáticas tienen copas muy pequeñas yr numerosas (semejantes a 
granos de arena) .............. Dermacentor variabilis. 

Las placas estigmáticas tienen copas de tamaño y número moderado ........8 


Tienen grandes puntos profundos sobre el escudo. Dermacentor andersoni. 
Los puntos sobre el escudo son de tamaño y profundidad moderadas, parasitan 
principalmente en ovinos ..........o..oo.oo... -Dermacentor hunteri. ` 


Género Haemaphysalis son inornados, no tienen ojos pero tienen festones. Los pal- 
pos generalmente son cortos con el segundo segmento que se proyecta hacia los márgenes 
laterales de la base del capítulo, el cual tiene forma rectangular visto dorsalmente. Los es- 


cudos o placas ventrales están ausentes en el macho. El margen posterior de la coxa I nun- 
ca es bífida o con fosa profunda. Por lo general, las placas estigmáticas son redondas o en 
forma de coma en el macho y redondas u ovales en la hembra. 


Clave para los adultos de Ixodidae 


1. Presentan cornua ventral. La dentición del hipostoma es de 3/3 .......... 
p eb os eese ees  Haemaphysalis leporispalustris. 
2. No presenta cornua ventral y la dentición del hipostoma es de 5/5 ........... 
cp chon qur hA Nod adi pe ud eee Ei E mana! chordeilis. 


Género Ixodes. El surco anal difiere del resto, es decir es anterior al ano en forma 
de arco. Son inornados, sin ojos ni festones, los palpos y la base del capítulo son de for- 
ma variable. Las placas estigmáticas son redondas u ovales. El abdomen del macho está 
cubierto con siete estructuras laminares semejantes a devis El dimorfismo sexual es pro- 
nunciado y se reconoce por el capítulo. 

Dos especies son las más importantes que se encuentran en los a domésticos 
en América del Norte. Ixodes pacificus e Ixodes scapularis. 

Género Rhipicephalus. Los palpos son cortos y la base del capítulo vista dorsalmen- 
te es hexagonal. Generalmente son inornados, pero tienen ojos y festones. La coxa I está 
en la fosa profunda. Los machos tienen placas adanales y generalmente placas accesorias. 
Las placas estigmáticas tienen forma de coma. Los machos pueden o no presentar apén- 
dice caudal. 

Hay aproximadamente 60 especies del género Rhipicephalus en el mundo. En México 
la más importante es Rhipicephalus sanguineus. 


Características morfológicas de la familia Argasidae 


Se les conoce como garrapatas blandas, no tienen escudo dorsal, el dimorfismo 
sexual no es muy marcado; los machos son semejantes a las hembras. No tienen áreas 
porosas. Las ninfas y los adultos tienen situación ventral y no es visible desde el dorso, 
excepto para el extremo distal de los palpos, los que algunas veces se proyectan más aliá 
del margen anterior del cuerpo. El capítulo en la larva tiene posición anterior, siendo visi- 
ble desde el dorso. Las placas estigmáticas generalmente están situadas antes de la coxa IV. 


Clasificación de garrapatas 


Sin escudo, gnatosoma inferior Pis ^ ut - .Con escudo, gnatosoma anterior 


SN 


Fam. Argasidae ` 


Ca a UNE EE: ] ; AL ` Surco anal posterior Surco anal 


XI al ano o ausente . ` anterior al ano 

Margen del cuerpo con Margen del cuerpo E 
una línea de sutura sin sutura en adultos Noy 
Sn. E l Aic Ixodes . 


O 


j Segundo segmento Segundo segmento 
Argas - de los palpos sin de los palpos con 
proyercion lateral . + iproyegeign lateral 
i PO 
ETA 
Hipostoma RU 


c/dientes | Haemaphysalis 
Palpos más largos — Palpos tan largos 


que la base del gnatosoma como la base 


. Tegumento en 
ninfas espinoso 


Base del gnatosoma Pase del gnatosoma 
con proyección lateral Sin pn NEC ción lateral 


Sin festones | | l | 


Amblyomma Sin festo NE 
á dis Con 11 festones Con 7 festones 


Palpos con ^: | Palpos sin 
salientes Sin festones salientes Confestones - Dermacentor Anocentor 
© 
AE ' i 


Boophilus . Rhipicephalus . 


Figura 291. Clave para la clasificación de algunos generos de garrapatas (adaptado de 
H.D. Pratt). 
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Clave para los estados evoluti 


1. Cuando tienen seis p 
Cuando tienen ocho 
2. El poro genital no e: 
como una depresión 
Cuando la abertura £ 


Clave para los géneros de la f: 


1. El margen del cuen 
que separa la cara de 
El margen del cuerp: 
separación de la car: 
2. El tegumento de las 
mento granular y el 


El tegumento de las n 
adultos el hipostoma esta bie: 

Género Argas tienen e 
está aplanado y se compone 
nea de sutura. E] tegumento « 
cada uno con una fosa y en 
mismo las ninfas y los adultc 
En América del Norte son 4. 
pollos y algunas aves silvestre: 

Género Ornithodoros « 
hipostoma está bien desarrol 
El tegumento tiene discos y 1 
mejillas pueden o no estar pi 
rancias dorsal subapical sobr 
ninfales. E] cuerpo es aplanad 
tipo de tegumento del dorso : 


Clave para algunas especies de 


1. El camerostoma tien 
El camerostoma est: 
2. Tiene ojos (a los lac 
tiene prominentes p 


Ornithodoros coriace 


Los ojos están ausente: 
A MED TE Ornith 
Género Otobius el tegu 
de los adultos está granulado 
tante del margen anterior y « 
toma está bien desarrollado e: 


— 


do, gnatosòma anterior Clave para los estados evolutivos de la familia Argasidae 


1. Cuando tienen seis patas ........ lee cesses larva 
T uon tienen ocho pátasS.......... ES 
. El poro genital no está desarrollado, aunque « en las ninfas grandes puede aparecer 
como una depresión pequeña ............ o EN Ninfa. 


Cuando la abertura genital está bien ed NE Adultos. 


rior Surco anal 


Clave para los géneros de la familia Argasidae 
anterior al ano - 


| 


1. El margen del cuerpo es delgado y agudo con una sutura que forma una línea 


que separa la cara dorsal y la ventral .............. Argas. 
E] margen del cuerpo es grueso, redondeado y sin una definida línea de sutura de 
Ixodes separación de la cara dorsal y la ventral .............oo.ooooomoooo ooo... 2 
o | Segundo segmento 2. El tegumento de las ninfas está cubierto con espinas. Los adultos tienen el tegu- 
- de los palpos con mento granular y el hipostoma poco desarrollado ....... Otobius (figura 291). 


- proyección lateral 


Haemaphysalis 


El tegumento de las ninfas y de los adultos es mamelonado y sin espinas. En los 
adultos el hipostoma esta bien desarrollado ....... . . Ornithodoros (figura 291). 

Género Argas tienen el cuerpo aplanado dorsoventralmente, el margen del cuerpo 
está aplanado y se compone de estrías radiales o placas cuadrangulares; presentan una lí- 
nea de sutura. El tegumento coriáceo con pliegues o interrumpidos por pequeños botones, 
cada uno con una fosa y en la punta un pelo. No tienen ojos, los sexos son similares, lo 
mismo las ninfas y los adultos. La especie más importante es Argas persicus, en Europa. 
En América del Norte son Argas radiatus, A. sanchezi, A. miniatus, que son parásitos de 
pollos y algunas aves silvestres (figura 297). 

Género Ornithodoros el capítulo es subterminal o distal del margen anterior. El 
hipostoma está bien desarrollado y es semejante en ambos sexos y entre ninfas y adultos. 
El tegumento tiene discos y mamelones de forma variada. El camerostoma, el botón y las 
mejillas pueden o no estar presentes, lo mismo los ojos. Tienen joroba dorsal y protube- 
rancias dorsal subapical sobre las patas, progresivamente más prominente en los estados 
ninfales. E] cuerpo es aplanado pero muy convexo dorsalmente cuando está distendido. El 
tipo de tegumento del dorso se continúa ventralmente. 


Palpos tan largos 
ma como la base 


na Base del gnatosoma 
atera] Sin proyección láteral 
Y S 


Clave para algunas especies de Ornithodoros 


1. El camerostoma tiene pliegues o cachetes ........ Ornithodoros talaje. 
El camerostoma está sin pliegues ..........ooooooooooooomomoommm..roos. 2 


2. Tiene ojos (a los lados del cuerpo entre la segunda y tercera coxa). El tarso IV 
tiene prominentes protuberancias dorsales subapicales . . .................. 


festones Con 7 festones 


acentor Anocentor 


) Ji, 


Ornithodoros coriaceus. 


Los ojos están ausentes. E] tarso de la pata IV no tiene protuberancia dorsal subapi- 
cl iss M Ornithodoros turicata. 

Género Otobius el tegumento de las ninfas está cubierto con espinas. E] tegumento 
de los adultos está granulado. Los sexos son similares. El capítulo en los.adultos está dis- 
tante del margen anterior y en las ninfas está cerca. No presentan ojos ni botón. El hipos- 
toma está bien desarrollado en las ninfas y es rudimentario en los adultos. 


'apatas (adaptado de 
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Figura 292. Esquema del ciclo evolutivo de Boophilus microplus (garrapata de un hués- 
- ped). A. Macho; B.-Hembra ovígera; C. Hembra de oviposición; D. Huevo en incuba- 
ción; E. Huevo con larva; F. Larva en eclosión en el suelo; G. Larva en ayuno; H. Lar- 


va alimentándose; I. Ninfa. 
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Clave para las ninfas 


E] tegumento tiene nui 
mente. La dentición del hipo 
auem eer  Otobid. 

El tegumento tiene nui 
hipostoma es de 3/3. Los esti; 


Ciclo biológico y comportam 
ciclo vital, es decir: el huevo, : 
La transformación entre un e 
lutivos no están restringidos : 
de las diferentes especies a l 
que influyen en la duración « 
variar de tres o cuatro en la 
Anocentor nitens; una por af 
generación cada dos o tres añ 
centor andersoni. 
El desarrollo de las gari 
nominan garrapatas de 1,2 ó. 
Las garrapatas de 1 hué 
va, ninfa y adulto, como ejem 
Las garrapatas de 2 hué 
mudan y se transforman en ni 
ped, muda en el suelo y el adi 
ejemplo está la garrapata Rhir 
En el caso de las garrap: 
ped, cae al suelo y muda al es 
estar repleta, se deja caer al su 
en donde se alimenta nuevami 
Esta designación se apl 
patas pueden ser llamadas po 
tener más de siete estados nin 
Las hembras de Argas persict. 
sitando o realizando sus posti 
estas garrapatas ataca al hués 
las ninfas normalmente se alin 
gresan a áreas protegidas. La į 
lo que puede ser llamada garr: 
La cópula puede realiz: 
la repleción alimenticia; por « 
adultos han dejado al huéspe 
de la cual la hembra parece en 
Después de la monta y 
buscan un sitio protegido par 
días, pero en climas fríos se p: 
Los huevos al ser puest 
hidratación y los mantiene 1 
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lus (garrapata de un hués- 
ción; D. Huevo en incuba- 
i. Larva en ayuno; H. Lar- 
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Clave para las ninfas 


El tegumento tiene numerosas espinas gruesas anteriormente y delgadas posterior- 
mente. La dentición del hipostoma es 4/4 y los estigmas son cónicos ..........o..o.. 
TIPP IT Otobius megnini. 

El tegumento tiene numerosas espinas, todas del mismo tamaño. La dentición del 
hipostoma es de 3/3. Los estigmas son convexos ........... Otobius lagophilus. 


Ciclo biológico y comportamiento. Las garrapatas tienen cuatro estados evolutivos en su 


ciclo vital, es decir: el huevo, la larva hexápoda o pinolillo, la ninfa octápoda y los adultos. - ` 


La transformación entre un estado y otro requiere de una o más mudas. Los cambios evo- 
lutivos no están restringidos necesariamente a una estación del año, hay una adaptación 
de las diferentes especies a la temperatura y humedad, habilidad para llegar al huésped 
que influyen en la duración de cada una de las etapas. El número de generaciones puede 
variar de tres o cuatro en las especies de un solo huésped como Boophilus microplus y 
Anocentor nitens; una por año como en el caso de Otobius y otras Argasidae y aun una 
generación cada dos o tres años como en algunas especies de tres huéspedes como Derma- 
centor andersoni. " 

E] desarrollo de las garrapatas ocurre en uno, dos o tres huéspedes por lo que se de- 
nominan garrapatas de 1,2 ó 3 huéspedes. 

Las garrapatas de 1 huésped dependen de un solo huésped para el desarrollo de lar- 
va, ninfa y adulto, como ejemplo, B. annulatus (figura 292). 

Las garrapatas de 2 huéspedes, atacan al huésped en estado de larva, se alimentan, 
mudan y se transforman en ninfa; ésta se alimenta hasta estar repleta, se deja caer del hués- 
ped, muda en el suelo y el adulto sube a un segundo huésped en donde se alimenta. Como 
ejemplo está la garrapata Rhipicephalus evertsi (de Africa). 

En el caso de las garrapatas de tres huéspedes, la larva se alimenta en un primer hués- 
ped, cae al suelo y muda al estado de ninfa, ataca a un segundo huésped, se alimenta hasta 
estar repleta, se deja caer al suelo y muda; finalmente el adulto se sube aun tercer huésped 
en donde se alimenta nuevamente, ejemplo: Amblyomma cajennense (figura 293). 

Esta designación se aplica a las garrapatas Ixodidae y no a las Argasidae; estas garra- 
patas pueden ser llamadas polihuéspedes. Por ejemplo Ornithodoros coriaceus que puede 
tener más de siete estados ninfales cada uno de los cuales se alimenta en huésped diferente. 
Las hembras de Argas persicus pueden alimentarse por períodos más de siete veces, depo- 
sitando o realizando sus posturas entre una y otra comida. En general el estado larvario de 
estas garrapatas ataca al huésped y se alimenta por algunos días, pero el estado adulto y 


las ninfas normalmente se alimentan de 30 minutos a dos horas, abandonan al huésped y re- 
gresan a áreas protegidas. La garrapata de las orejas Otobius megnini es una excepción por 


lo que puede ser llamada garrapata de un solo huésped. 


La cópula puede realizarse sobre el huésped o fuera de éste, durante o después de 
la repleción alimenticia; por ejemplo en Argasidae la cópula se realiza después de que los 
adultos han dejado al huésped en tanto que en Ixodidae ocurre sobre el huésped, después 
de la cual la hembra parece engordar más rápidamente. 

Después de la monta y la repleción alimenticia, las hembras se dejan caer al suelo y 
buscan un sitio protegido para ovopositar. En condiciones favorables la postura tarda dos 
días, pero en climas fríos se prolonga por semanas o meses. 

Los huevos al ser puestos son cubiertos por una sustancia que los protege de la des- 
hidratación y los mantiene unidos formando racimos. Las hembras de /xodidae ponen 
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varios miles de huevos en u 
ximadamente 4,500 huevos 
a 250 huevos. 

El período de incuba 
2 semanas a 7 meses. 

Al nacer las larvas, ger 
suben al pasto y pequeños 
timuladas fuertemente por 
de aire, luz intermitente, cal 
ped. Dependiendo de la esp 
Una vez sobre el huésped, 
empiezan a alimentarse con 
sitios como por ejemplo las 
ren partes del cuerpo con pi 

Las larvas se aliment 
Ixodidae caen al suelo para ! 
para aparecer el estado ninf 
después de alimentarse pern 
targo mudan. 

El comportamiento d 
yor parte de las especies las 
después de un corto períod: 
garrapatas /xodidae tienen s 
varios estados ninfales que vi 

En el estado adulto e; 
bia de sitio para picar otra ; 
huésped en estado de ninfa, 

La cópula de las garra 
después de la cual hay reple 
del huésped unos cuantos d 
permanecen durante período 
sidae copulan siempre fuera. 


Cronología evolutiva de Boc 
nos 4,500 huevos (figura 29; 


El período de preovipc 
El período de oviposic 
Período de incubación 
Alimentación de la larv 
Alimentación de la nin 
Repleción alimenticia « 
Supervivencia de la lan 


Figura 293. Esquema del ciclo evolutivo de Amblyomma cajennse 1. Primer huésped, 2. 


Segundo huésped, 3. Tercer huésped. A. Macho adulto; B. Hembra adulta; C. Hembra 
ovígera; D. Huevo; E. Huevo con embrión; F. Huevo con larva; G. Eclosión; H. Larva 


en ayuno; I. Larva alimentándose; J. Larva en el suelo muda; K. Ninfa; L. Ninfa pará- 


sita; M. Muda en la ninfa; N. Adulto en ayuno. 


Cronología evolutiva de Boo, 


Una hembra pone más 
E] período de preovipa 
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varios miles de huevos en una postura después de la cual mueren. B. microplus pone apro- 
ximadamente 4,500 huevos. Las hembras de Argasidae ponen varias veces grupos de 150 
a 250 huevos. Pas i 

E] período de incubación se determina en gran parte por la temperatura y varía de 
2 semanas a 7 meses. 

A] nacer las larvas, generalmente permanecen cerca del lugar donde ona luego 
suben al pasto y pequeños arbustos en espera de un huésped susceptible, las larvas son es- 
timuladas fuertemente por el olor a bióxido de carbono, pero las vibraciones, corrientes 
de aire, luz intermitente, calor y humedad son factores que alientan la presencia de un hués- 
ped. Dependiendo de la especie de garrapata, las larvas sobreviven por meses y aun años. 
Una vez sobre el huésped, algunas se fijan rápidamente en cualquier parte del cuerpo y 
empiezan a alimentarse con sangre, otras recorren el cuerpo para alojarse en determinados 
sitios como por ejemplo las orejas para Otobius megnini y Anocentor RHONE otras prefie- 
ren partes del cuerpo con piel delgada. 

Las larvas se alimentan y engordan rápidamente, la mayoría de las especies de 
Ixodidae caen al suelo para mudar; dependiendo de la temperatura y la humedad, la muda 
para aparecer el estado ninfal va de 5 días a varias semanas. Las larvas de un solo huésped 
después de alimentarse permanecen sobre el huésped, después de un corto período de le- 
targo mudan. .: . 

El O de las ninfas es similar al de ju larvas, excepto en que en TE ma- 
yor parte de las especies las ninfas viven más. En algunas especies mudan sobre el huésped 
después de un corto período de letargo, otras se caen del huésped para mudar. Todas las 
garrapatas /xodidae tienen solamente un estado ninfal, mientras que en Argasidae tienen 
varios estados ninfales que va de dos a siete. | 

En el estado adulto en las especies de un solo hiked. la ninfa deja la muda y cam- 
bia de sitio para picar otra parte de piel. En los adultos de las especies que abandonan al 
huésped en estado de ninfa, la muda es capaz de sobrevivir más que las larvas o las ninfas. 

La cópula de las garrapatas duras o /xodidae generalmente sucede sobre el huésped, 
después de la cual hay repleción alimenticia muy activa. Las hembras repletas pueden caer 
del huésped unos cuantos días o permanecer 30 días o más. Con frecuencia los machos 
permanecen durante períodos más prolongados. En cambio, las garrapatas blandas o Arga- 
sidae copulan siempre fuera del huésped. 


Cronología evolutiva de Boophilus annulatus de un huésped. Una hembra pone más o me- 
nos 4,500 huevos (figura 292). 


Segundo huésped, 3. Tércer huésped. A. Macho adulto; B. Hembra adulta; C. Hembra 
ovígera; D. Huevo; E. Huevo con embrión; F. Huevo con larva; G. Eclosión; H. Larva 
en ayuno; I. Larva alimentándose; J. Larva en el suelo muda; K. Ninfa; L. Ninfa pará- 


sita; M. Muda en la ninfa; N. Adulto en ayuno. 


Figura 293. Esquema del ciclo evolutivo de Amblyomma cajennse 1. Primer huésped, 2 


El período de preoviposición dura.......... OEE i 2 a 66 días 
El período de oviposición ......... llle 6a70 . días 
Período de incubación de los huevos ................. 194202  . días 
©) Alimentación de la larva y muda .............. lesse. 5 a 16 días 
Alimentación de la ninfa y muda ............«........ 5a18 días 
Repleción alimenticia de la hembra ......... eee 4a14 días 
Supervivencia de la larva en ayUn0........oooooooo... | 246 días 
Cronología evolutiva de Boophilus microplus; es de un huésped 


Una hembra pone más o menos 4,400 huevos. 
El período de preoviposición es de .........o.o.ooooo... 2 a 39 días 
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El período de oviposición es de ................ ss. 4444 
- Incubación deloshuevos ..:.¿i....¿o oo ooooooo oo... 1414 146 
Alimentación de la larva y muda ..................... Tal2 
Alimentación de la ninfa y muda ..... ad 2. «al? 
Alimentación de la hembra adulta ......... SS 5a23 


Supervivencia de la larva en ayuno ....... Ea Een 240 


Cronología evolutiva de Anocentor nitens, garrapata de un huésped 


Cronologia evolutiva de Otobius megnini. Es una garrapata mts de un hüésped. 
Solamente la larva y la ninfa se alimentan, los adultos completan su desarrollo con el ali- 
mento obtenido por el segundo estado ninfal.. La última muda ie da lugar al adulto se 
produce en iel suelo. 


Cronología del ciclo evolutivo de Rhipicephalus evertsi, garrapata de dos huéspedes (no 
se encuentra en México) 


Cronología del ciclo evolutivo de Rhipicephalus sanguineus, garrapata de tres huéspedes. 


La hembra pone más o menos 3,400 huevos. : 


- El período de préoviposición es de ..... PATTE: PEONES 3al5- 
Incubación deloshuevos.:......... ar i E MR 
Alimentación de la larva y müda ..... DP PITE EE MERE 2 8a 16 - 
Alimentación delahembra........... TOR a PUB S 

2 dip: de la larva en ayuno pv T PPS a aprox. 71 


“La demons pone más o menos T 300 O huevos. 


Período de preoviposición. s $... u.i. cuani oe. 8 a12 
El período de oviposición es de ........ eese: 144180: 
. Incubación de los huevos ..:........ duet oa. 10a23. 
`‘ Alimentación de-la larva y muda ............... Past (Jal: 
- Alimentación de los dos estados ninfales y muda pare: 34.209 
El adulto no se alimenta. ME EN ^ 
Supervivencia de la larva en ayuno .............. OSEE 
Supervivencia de la hembra sin fecundar ........:... - 638 


La hembra pone ..........ooooo.s AETA 5,000 a 7;000 huevos 


días 
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días o más. Alimentación de la h 
Supervivencia de la1 
Supervivencia de la n 


Supervivencia del ad: 


En condiciones favo 
días liente se pueden desarrolla: 
días l 
días x Cronología del ciclo evolu 
días 


La hembra pone más 
El período de preovi 
El período de ovipos 
Incubación de los hu 
Alimentación de la 1: 
Muda de la larva .. 

Alimentación de las 1 


días  - Muda de las ninfas ... 
días Alimentación de la hi 
días Supervivencia de la la 
días E Supervivencia de la n 
días . Supervivencia del adı 
días Cronología del ciclo evolu 


- La hembra pone más 
Período de preovipos: 
Incubación de los hue 


Alimentación de la la; 
Período de preoviposición ...........oo.ooooooo... 6a24 días Muda de la larva ... 
Incubación de los huevos ........... AAA - 74a10 semanas Alimentación de la ni 
Alimentación de la larva y la ninfa sobre el huesped z © 10a15 días Muda de las ninfas . . 
Muda de la ninfa ....:.....o.oooooooonrosoco.. | .42a56 días Alimentación de la he 
Alimentación de la hembra... ..........o.ooooo.o.. | 6a10 días Supervivencia de la la; 
Total | | ^ 922175. días Supervivencia de la ni 
Supervivencia de larvas en ayuno ..........o..... UT pe meses. Supervivencia del adu 
Supervivencia de adultos en ayuno .........ooooooo... 14 meses 
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Cronología del ciclo evolutivo de Amblyomma cajennense 
(figura 293) 


Ixódidos ` 
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Supervivencia del adulto en ayunas ............. T i 430. i | 
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. días 
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En condiciones favorables el ciclo se desarrolla en 63. días, en zonas con clima ca- 
liente se pueden desarrollar varias generaciones en un año. S E 


Cronología del ciclo evolutivo de Amblyomma americanum, garrapata de tres huéspedes 
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Cronología del ciclo evolutivo de Dermacentor albipictus, garrapata de un solo huésped 
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Cuarta muda ninfal .... 
Quinta muda ninfal . . . 


Cronología del ciclo evolutivo de Dermacentor variabilis, garrapata de tres huéspedes 
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Cronología del ciclo evolutivo de /xodes scapularis, garrapata de tres huéspedes 
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Supervivencia de los adultos en ayuno ................ sin determinar. 


Cronología del ciclo evolutivo de Ornithodoros coriaceus, garrapata de múltiples huéspe- 
des "e 


La hembra pone más o menos 2,000 huevos durante su vida productiva, que es de 
tres años. ` . i m n 
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Patogenia. Las garrapatas son parásitos obligatorios ya que requieren para su desarrollo 
de fluidos y sangre de sus huéspedes. El daño que causan las garrapatas se puede analizar 
desde dos puntos de vista; el daño directo o sea la suma de la acción traumática al perfo- 
rar la piel con sus partes bucales y la acción expoliatriz al sustraer líquidos tisulares y 
sangre, situación que varía grandemente de acuerdo con las diferentes deis que la 
provoquen. 

La mayoría de las garrapatas tiene predilección por ciertos sitios del huésped, algunas 
prefieren las porciones con piel delgada perineal, crural interna, otras la espalda. La garra- 
pata Anocentor nitens prefiere las orejas, pero se adhiere a otras partes del cuerpo. La 
garrapata espinosa de las orejas. La garrapata Rhipicephalus evertsi cuando pasa por el es- 
tado de larva y ninfa se encuentra en la parte profunda de Las orejas, en la base de la cola 
o entre las piernas en el estado adulto. : 

Las garrapatas se fijan al huésped y cortan la piel con el par de quelíceros e insertan 
el hipostoma en la herida. El tiempo durante el cual se alimentan de sangre varía según la 
especie y de acuerdo también con el estado evolutivo; las hembras de las garrapatas duras 
se alimentan hasta el último día en que están fijas, al quedar repletas de sangre. La mayo- 
ría de las hembras de las garrapatas Ixodidae se alimentan en el huésped durante 7 a 12 
días y en ciertas condiciones más, pero nunca menos de 5 días. Las larvas y las ninfas de 
estas garrapatas se alimentan por períodos más cortos que las hembras adultas. Los machos 
de las garrapatas duras se alimentan pero no llegan a la repleción de las hembras, al nutrir- 
se en forma intermitente, cambiando de lugar y, por tanto, causando más daño a la piel 
con sus picaduras; adémás permanecen sobre el huésped por semanas y aun por meses, 
como la garrapata Amblyomma variegatum. 

La acción expoliatriz de las ninfas y los adultos de las ilis Argasidae general- 
mente es por períodos de 30 minutos a.2 horas, mientras que las larvas se alimentan por 
períodos que varían de 5 a 30 días. 

Además de la'acción expolíatriz las garrapatas ejercen a acción 1 tóxica y antigénica, 
las secreciones salivales inyectadas en la herida aparentemente ayudan a penetrar en la piel 
del huésped y contribuyen a prevenir la coagulación de la sangre, facilitando la ingestión 
de ésta. Las secreciones salivales de.algunas garrapatas son muy irritantes como Ornitho- 
doros coriaceus que produce un fuerte dolor en el sitio de la picadura, produciendo dolor 
y reacción inflamatoria. La picadura de Amblyomma en el hombre cuando las piezas bu- 
cales quedan en la piel al hacer el desprendimiento de la garrapata, produce intenso prurito 
e inflamación. 

Algunas garrapatas, al picar al hombre, a los animales domésticos y a las aves en 
varios países (incluyendo a México), inoculan sustancias semejantes a neurotoxinas, y pro- 
ducen una parálisis ascendente que causa incoordinación y colapso entre los 4 y 7 días 
de estarse alimentando la garrapata, los síntomas desaparecen o aminoran al retirar a 
las garrapatas; si las garrapatas no son retiradas el hombre y los animales llegan a morir. 
Algunas de las garrapatas que intervienen en este problema son Dermacentor andersoni, 
Dermacentor variabilis, Amblyomma americanum y Amblyomma maculatum, una sola 
garrapata es capaz de producir parálisis en humanos, perros y borregos; es necesario un 
mayor número para producir parálisis en el ganado. | 

Hay algunas formas de toxicosis, diferentes a la parálisis producida por garrapatas, 
que se manifiesta por eczema hümedo e hiperemia de las membranas mucosas visibles; es 
una enfermedad que se presenta en becerros menores de un año, con mortalidad del 30 al 
70% causada por la garrapata africana Hyalomma truncatum. Otra garrapata Rhipicephalus 
es responsable de inoculàr una toxina lucocitotrópica. En Australia se ha observado que 
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fuertes infestaciones con Boophilus microplus en el ganado son capaces de producir sig- 
nos y cambios patológicos que sugieren una toxicosis.. 

La acción patógena indirecta, pero la más importante, es la trasmisión de varios 
agentes causales de enfermedades en el hombre, animales domésticos y silvestres. 

La piroplasmosis o Babesiosis bovina es trasmitida por  Boophilus annulatus y B. 
microplus en América. Otras especies de Babesia de bovinos en otros países del mundo 
son trasmitidas por varias especies de Ixodes, Rhipicephalus y Boophilus. 

La piroplasmosis de los équidos causada por Babesia caballi y por Babesia equi son 
trasmitidas principalmente por Anocentor nitens. Se ha señalado también a Rhipicephalus 
sanguineus como responsable de la trasmisión ; sin embargo, esta garrapata generalmente 
se encuentra en perros. Estas son las dos garrapatas que pueden ser consideradas como las 
trasmisoras de piroplasmosis en équidos en México y otros países de América; sin embargo, 
en otros países del mundo se citan algunas especies de Dermacentor, Hyalomma y Rhipi- 
cephalus. 

La babesiosis o piroplasmosis de los perros causada por. Babesia canis es ista 
por Rhipicephalus sanguineus. 

La theileriasis del ganado vacuno en Africa es trasmitida por Rhipicephalus appen- 
diculatus y algunas especies de Hyalomma. 


Figura 295. Boophilus microplus. A. Hembra vista dorsal; B. Hembra vista ventral; C. 
Macho vista dorsal; D. Macho vista ventral. . 2E 
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Anaplasma marginale, agente causal de là anaplasmosis en los bovinos, es trasmitido 
por Dermacentor andersoni, Boophilus microplus, Dermacentor albipictus, D. variabilis, 
Ixodes scapularis, Rhipicephalus sanguineus y Argas persicus. 

Otra ricketsiasis, como la Fiebre manchada de las montafias rocosas es trasmitida 
por garrapatas Dermacentor variabilis, Amblyomma americanum, Haemaphysalis leposis- 
palustris, Dermacentor  parumapertus, Amblyomma cajennense y Rhipicéphalus sanguineus. 
La fiebre Q, causada por Coxiella burnetti, es trasmitida por varias especies de garrapatas. 
La Erliquiasis de los perros causada por Erlichia canis es trasmitida por Rhipicephalus san- 
guineus y la Erliquiasis bovina y ovina causada respectivamente por Erlichia bovis y E. Ovis, 
son trasmitidos por Hyalomma spp en Sudáfrica y en el norte de Africa por Rhipicephalus 
evertsi y Rhipicephalus bursa. Otra ricketsiasis, la causada por Cowdria ruminantium que 
afecta a bovinos, ovinos y caprinos en varios países de Africa es trasmitida por varias 
especies de Amblyomma. 

. Entre las enfermedades bacterianas transmitidas por garrapatas se pueden señalar ala 
Tularemia, enfermedad primaria de conejos y otros roedores, causada por Francisella tu- 
larensis, que es trasmitida por Dermacentor andersoni, Haemaphysalis leposrispalustris y 
Amblyomma americanum. La trasmisión se realiza por la picadura o por contacto con 
heces de garrapata. Esta enfermedad es trasmitida al hombre y a perros. | 

Diferentes espiroquetosis de bovinos, ovinos, cabras, y caballos causada por Borrelia 
theileri en Sudáfrica son trasmitidas por garrapatas Boophilus decoloratus y Rhipicephalus 
eversti y la espiroquetosis de pavos, faisanes, palomas, causada por Borrelia anseina que 
se ha encontrado en América del Norte es trasmitida por la garrapata Argas. La fiebre re- 
currente causada por Borrelia spp es trasmitida por garrapatas Ornithodoros moubata entre 
roedores y el hombre; se ha informado de su presencia en México, Centro y Sudamérica, 
así como en Africa, Asia y Europa. 

Se han encontrado garrapatas infestadas con Brucella; en México se ha mencionado 
a Boophilus annulatus como naturalmente infectada con Brucella abortus. En Rusia se 
han encontrado garrapatas naturalmente infectadas con Brucella melitensis y B. abortus. 

Las garrapatas trasmiten algunas enfermedades virales; la enfermedad de los ovinos 
de Nairobi, Africa, es trasmitida por garrapatas Rhipicephalus appendiculatus y Amblyo- 

mma variegatum. La enfermedad denominada Louping ill en ovinos es trasmitida por la 
garrapata Ixodes ricinus, e infecta ocasionalmente caballos, cerdos y al hombre 

La fiebre de garrapatas en Colorado entre pequeños mamiferos y el hombre es tras- 
mitido por Dermacentor andersoni, D. occidentalis, D. purimaperiis; Otobius lagophilus 
y Haemaphysalis ds palustris. 


Lesiones. La acción directa de las garrapatas produce una serie de pequefias soluciones de 
continuidad que perforan la piel, logrando que ésta sea de mala calidad en su utilización 
industrial. Otras veces la picadura de garrapatas, sobre todo Amblyomma que tienen un 
capítulo largo o las que se localizan en las orejas provocan la salida de pequeñas gotas de 


sangre, o bien como consecuencia de que el animal se frote sobre un árbol u otro objeto. 


provoca el aplastamiento de garrapatas, si están repletas de sangre atraen a moscas del gu- 
sano barrenador pudiendo ocasionar el inicio de una miasis cuya: consecuencia puede ser 
de mayor gravedad. 

Debido a la acción hematófaga de las garrapatas, la piddi de sangre está en relación 
con la especie de garrapata y la-cantidad, por ejemplo las diversas especies de Boophilus; 
cada hembra en estado adulto es capaz de consumir entre 0.5 y 12 mlde sangre, cada hués- 
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ped puede albergar varios miles, por lo que hay una pérdida de varios mililitros por día, 
llegando a ser esto nocivo y aun mortal en algunos casos. 

Es difícil evaluar con precisión el número de garrapatas a patt de las Sion el gana- 
do corre el riesgo de morir por la pérdida de sangre, algunos autores consideran que entre 
6,000 y 10,000 hembras al nutrirse simultáneamente en un bovino adulto pueden hacerlo 
perecer. En condiciones naturales, dependiendo de estado nutricional, raza, estado repro- 
ductivo y tipo de producción, desarrollan unà capacidad de resistencia superior como ha 
sido demostrado por ejemplo, en Australia en donde un bovino sobrevive a la presencia de 
20,000 adultos de Boophilus, en tanto que un becerro sucumbe por la acción de 500 de es- 
tos ixódidos. Un bovino macho resiste mejor, en tanto que una vaca en producción leche- 
ra es más susceptible que una.seca. Los cebuinos ò sus cruzas con ganado europeo son 
menos susceptibles que las razas europeas puras. En los conejos de 2 a 3 kguna infestación 
con 80 Dermacentor albipicuts es suficiente para provocar la muerte. Los pollos también 
llegan a morir por las sangrías provocadas por Argas persicus o por Haemaphysalis hoodi. 
Por otra parte también se han observado anemias mortales en ovinos SinieHados con Der- 
macentor andersoni. 2l 

La mayoría de las veces ; ài efectó abolió de las garrapatas se suma el de otros 
parásitos externos e internos, además de una alimentación deficiente aunada a la trasmi- 
sión de agentes infecciosos, tales como Babesia y Anaplasma, que son los más importantes 
en las zonas tropicales y subtropicales de América que dan como consecuencia FTeDaHos 
con baja a 


Semiologia. El caido engarrapatado en términos generales se encuentra en mal estado de 
carnes en las zonas enzoóticas. Generalmente el ganado vacuno y caballar no muere a con- 
secuencia de la infestación por garrapatas, situación que se inicia al poco tiempo de nacer. 
Aunque es posible experimentalmente separar la semiología producida por garrapa- 
tas, en condiciones naturales én las zonas tropicales y subtropicales de México y otros paí- 
ses de América, el problema se presenta como un complejo en donde intervienen garrapatas 
de los géneros Boophilus y Amblyomma principalmente, además el ganado se encuentra 
infectado con varias especies de Babesia y Anaplasma, que generalmente pasa por un es- 
tado de premunición. Las manifestaciones clínicas de este complejo están relacionadas 
con el estado nutricional y las condiciones climáticas principalmente. Esto da como resul- 
tado un. síndrome más o menos manifiesto de anemia, retardo en el crecimiento o ambos 
y baja fertilidad. En casos agudos. se puede presentar el cuadro clínico de Babesiosis o de 
Anaplasmosis con presencia de garrapatas en mayor o menor grado. 

. -En las zonas en donde la garrapata Boophilus no es enzoótica, se pueden presentar 
infestaciones estacionales -por introducción accidental con animales o pasturas contami- 
nadas presentándose casos agudos de piroplasmosis o anaplasmosis con la presencia: gene: 
ralmente de una pequefia cantidad de par po DO paras: : 


Yonini did: Hay una respuesta inmune del huésped hacia la infestación por garrapatas que 
“se manifiesta de diferentes maneras. Rechazo al establecimiento de las larvas, hembras 
de menor tamafío, oviposición y viabilidad disminuidas. i 

- La principal expresión del bovino es el rechazo al eena de las larvas en 
las primeras 24 horas de vida parasitaria. La capacidad para rechazar el establecimiento de 
las larvas o pinolillos aparece aproximadamente en el 8^ día después de la infestación ini- 
cial. Esta respuesta se considera inmunológica; resultados similares se han observado en 
Bos taurus y Bos indicus. Perd ; 
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El peso de una garrapata en ganado cebú inmune se reduce en 30%.. Algunos autores 
sefialan que el tiempo de alimentación de la garrapata sobre el ganado se prolonga y hay 
una reducción en el número de huevos puestos y en la viabilidad de las larvas; este fenó- 
meno se reduce en Bos taurus y en sus cruzas con Bos indicus. 

El grado de inmunidad contra las garrapatas se manifiesta por la eliminación y no 
por la destrucción de éstas. El ganado demuestra su inmunidad contra Amblyomma ame- 
ricanum por una reducción de hembras repletas y de menor peso. Muchas de las garrapatas 
que no terminan su repleción mueren sobre e] huésped, lo mismo ha sido observado con 
las garrapatas Ixodes holocyclus y Haemaphysalis longicornis en el ganado vacuno. 

En los conejos que sufren repetidas infestaciones con Jxodes ricinus igualmente hay una 
disminución del número, tamaño, número de huevos puestos y viabilidad de las larvas, ade- 
más de una prolongación en el tiempo de alimentación. Resultados similares han sido observa- 
dos con Rhipicephalus appendiculatus. R. sanguineus, Dermacentor variabilis y Hyalomma 
anatolicum excavatum. El mecanismo inmunológico está relacionado con una enzima iden- 
tificada en Boophilus microplus y que es secretada en la piel del huésped dentro de la pri- 
mera hora de ataque y que es neutralizada por el huésped que ha tenido previa infestación. 

Hay una reacción de hipersensibilidad retardada a la inyección intradérmica de antí- 
genos de Dermacentor andersoni que ocurre entre las 24 y 96 horas, con endurecimiento 
y necrosis. Hay además una reacción inmediata a los 30 minutos, pero no es específica. 
Además, hay acumulación de basófilos en el sitio del piquete en RETE y dermis, los. 
eosinófilos también se incrementan. 

Hay una reacción de hipersensibilidad inmediata en el ganado a la E con 
Boophilus microplus, con intensa irritación por las larvas; además hay una reacción papu- 
lar contra las ninfas y los adultos en el gánado “resistente” que hace que se incrementen 
los niveles de histamina cuando se encuentra sometido a una infestación. 

La saliva de las garrapatas adultas Boophilus microplus es capaz de incrementar la 
permeabilidad capilar, uno de los componentes activos de la saliva es una prostaglandina. 
Se han separado alérgenos de larvas de garrapatas, la reacción es inmunológicamente es- 
pecífica, ocurre a los 20 minutos. y se considera que ay rélación entre la SOUPE alos 
alérgenos y la resistencia del ganado a las garrapatas. - 

La reacción celular ha sido estudiada; hay evidencia de que D. variabilis genera una 
actividad quimiotáctica para los neutrófilos. Por otra parte, el daño tisular causado por R. 
sanguineus en perros es debido a los neutrófilos del huésped y no a la acción del parásito. 
La respuesta varía según las diferentes especies de garrapatas y de huéspedes. - 

Se han hecho algunos intentos para inmunizar a los huéspedes con extractos de garra- 
patas, se obtiene una inmunidad parcial con D. variabilis; la significancia de los resultados 
es cuestionable. Se han informado resultados favorables en cuyos con inyecciones de 1.4 
mg de extracto de larvas de Zxodes holocyclus; el porcentaje de eliminación en la confron- 
tación fue de 29 al 68%, esto es menor que la inmunidad adquirida naturalmente. Otros 
experimentos realizados en cuyos y en bovinos, utilizando extractos de garrapatas, así 
como de glándulas salivales dan un. grado de protección. Aca 

Una sola infestación de Dermacentor andersoni en cuyos es dub mis para producir 
inmunidad, que se manifiesta por una reducción en el nümero de larvas que se alimenta y 
va del O al 20% . El peso disminuye y es de 6 a 7 veces menos después de cinco días de 
alimentarse. La respuesta es inmunológica, ya que se puede bloquear con inmunosupreso- 
res. Por otra parte, una sola infestación de Ixodes holocyclus confiere un grado de inmu- 

nidad, el número de larvas se reduce al 40% en la primera infestación y solamente del 1 al 
2% en una segunda y la mayoría de las larvas mueren en el huésped. 
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Hay dos tipos de respuesta, la primera es física debido a la irritación que causa la 
picadura y una segunda que es la inhibición de la anentseion; las dos pueden ser mani- 
festaciones de la respuesta inmune. : 

En relación con la resistencia innata se ha visto que hay variación n eréspacia en 
cualquier parásito y su huésped. Hay evidencias de que Bos indicus es tan susceptible a 
Boophilus microplus en una primera exposición como Bos taurus. La respuesta inmune 
a las garrapatas puede ser alterada por un contacto previo con el parásito mientras que la 
resistencia innata no. 

Se ha demostrado que la inmunidad a las garrapatas es humoral pudiendo transfe- 
rirse, además hay anticuerpos fijadores del complemento. Los anticuerpos en la saliva de 
Ixodes ricinus han sido demostrados por inmunofluorescencia; aparecen al final de lá pri- 
mera generación, se incrementan en la segunda y se estabilizan aunque el huésped sea 
progresivamente más inmune. Parece ser que al transferir la inmunidad son las células 
linfoides las que tienen gran efecto depresor sobre el peso de las larvas. Los linfocitos B 
son los que más intervienen y en menor grado los T. La concentración del gammaglobuli- 
na aumenta después de la infestación con Boophilus microplus en el ganado; por inmuno- 
fluorescencia se demuestran anticuerpos específicos y no específicos en las glándulas 
salivales de garrapatas hembras. Los anticuerpos específicos aumentan después de la infes- 
tación, se mantienen un tiempo y declinan después de algunos; meses de que la infestación 
ha terminado. Los conejos infestados con Haemaphysalis longicornis incrementan la IgG, 
además hay anticuerpos precipitantes y fi ijadores del complemento, igualmente en conejos 
con Hyalomma anatolicum y Rhipicephalus sanguineus. i 

Todavía se necesita más información sobre la inmunidad a las garrapatas que permita 
en un futuro contar con vacunas capaces de proteger contra la infestación. . 


Diagnóstico. El diagnóstico de una , infestación de garrapatas en el ganado es relativamente 
sencillo si la cantidad de parásitos es elevada. Ahora bien, si se desea un diagnóstico cuali- 
tativo es necesario recolectar las garrapatas y realizar su identificación morfológica. A 
nivel general para un veterinario clínico es suficiente con la identificación del género, la 
identificación específica requiere generalmente de personal especializado. Por otra parte, 
cuando las garrapatas se encuentran en un número reducido, es necesario realizar una cui- 
dadosa inspección y exploración cutánea para encontrar alguno o algunos especímenes, 
esto es muy importante sobre todo en las estaciones cuarentenarias o de inspección oficial 
cuando hay control de movimiento de ganado entre países, como es el caso de la frontera 
entre México y los E. U. A. o dentro del mismo país entre una zona libre de una especie 
de garrapata y otra infestada como sucede en México y en otros países que realizan una 
campaña contra las garrapatas Boophilus del ganado.. 

- La determinación del número de garrapatas sobre el animal requiere de un cuidadoso 
examen de todas las partes del animal. Algunas especies, como la garrapata espinosa de 
las orejas (Otobius megnini) o la tropical de los caballos (Anocentor nitens) se encuentran 
en las oréjas del huésped. Otras especies prefieren partes de la piel entre la parte interna 
de las patas, en la basé de la cola o en la espalda. Algunas veces las garrapatas llegan a en- 
contrarse en los párpados y en la lengua. En la búsqueda de las garrapatas se usan ojos y 
dedos, como lo hace un inspector con movimientos cuidadosos de los dedos recorre la 
superficie del animal. 

Las hembras de las garrapatas generalmente son más grandes y por tanto se observan 
con más facilidad. Una cuidadosa exploración del área cerca de la hembra revela la presen- 
cia de machos. La recolección de las garrapatas debe ser cuidadosa a fin de evitar romper 
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el capítulo, sobre todo en.las que tienen partes bucales largas como Amblyomma edxodes, 
mientras que en el caso de Boophilus es más fácil. 

El diagnóstico puede realizarse algunas veces mediante la. recolección de garrapatas 
de todo un lado del animal para obtener datos cuantitativos de la población, diagnóstico 
que es de gran utilidad en estudios epidemiológicos y de control. 

Otras veces la recolección de garrapatas se realiza en el campo, para! lo cual se utilizan 
cuadros de franela que se arrastran sobre. el pasto o los arbustos en estudio. 

Una vez colectadas las garrapatas si se desea conservarlas por largo tiempo se colocan 
en frascos o tubos de ensaye con alcohol isopropílico al 70% . Las garrapatas colectadas 
de diferentes huéspedes nunca se deben de mezclar, aunque sea la misma finca o rancho. 
Es conveniente agregar alguna información, por ejemplo el número de garrapatas colecta- 
do, la región anatómica, número de animales examinados, raza, edad, sexo, localización 
geográfica, etc.. 

: Para ]a identificación, Ko) ‘confirmación se debe enviar las garrapatas a los centros de 
identificación que tiéne la Campaña Nacional contra la Garrapata. 


Epidemiología. La distribución geográfica de lis: garrapatas varía de acuerdo | con las dife- 
rentes especies y, à sus huéspedes.. El género Amblyomma tiene alrededor de siete especies 
que parasitan a los animales domésticos, en México cuatro son las más frecuentes en el 
ganado. A. americanum, A. ‘cajennense, A. imitator y A. maculatum, su distribución está 
generalmente limitada a las zonas costeras del Golfo, del Caribe, de Sinaloa a Chiapas en 
el Pacífico: Las especies A. dissimile de las i iguanas y A. tuberculatum de la tortuga, cuando 
son larvas y ninfas atacan y se alimentan en el ganado bovino;cuando son adultas prefieren 
"reptiles y anfibios. A. inornatum se ha encontrado en perros, bovinos, coyotes, venados 
y conejos. El Amblyomma variegatum es otra especie encontrada en borregos, cabras y 
perros. 

Las especies Boophilus annulatus y Boophilus microplus debido al hecho de ser 
trasmisoras de Babesia bigemina y B. bovis son consideradas como las garrapatas de mayor 
importancia económica para el ganado vacuno, en México, Centro y Sudamérica y Austra- 
lia. te PEE Mo qM did Picus 


Cuadro 30. Distribución UN y huéspedes. de las principales garrapatas de los 
l animales domésticos de importancia en América. 


‘Amblyomma | americanum 1 Sur de E.U.A;, México - “Bovinos, équidos, hombre, 
i i "ODIO y Sua neon, perros, venados y las larvas 
^ y ninfas en aves. —— 


-Amblyomma cajennense Sur de Texas, México Bovinos, équidos, perros, ve- 
i hà Centro y Sudamérica. . nados y el hombre. 
Amblyomma imitator ... Sur de Texas, México. Bovinos, équidos, perros, ve- 
LE . Centroamérica. | . , nados, pecari. 
 Amblyomma inornatum ‘Sùr de Texas, México, Bovinos, perros, gato mon- ! 


tés, (Pagos venados: x" 


- Ambljomima maculatum | Sureste de E.U.A: ^^ * Bovinos, équidos, pérros, ve- 
EE. 00057 5 s. México, Centro y Sud- '-nádos, hombre, las: larvas ` yc 
américa. +: -= lasninfasen'aves. 
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Boophilus annulatus 


Boophilus microplus 


Dermacentor albipictus 


Dermacentor andersoni 


Dermacentor nigrolineat 


Anocentor nitens 
Dermacentor occidental 
Dermacentor parumapei 
Dermacentor variabilis 


Haemaphysalis 
leporispalustris 


Ixodes pacificus 


` Ixodes scapularis 


Rhipicephalus sanguine 


Argas persicus 
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Cuadro 30 (Continuación ) 


Boophilus annulatus México, Centroamérica, Principalmente bovinos, es- 


Africa. i porádicamente venados. 
Boophilus microplus . México, Centro y Sud- Primariamente bovinos, oca- 
EE iud américa, Africa, Aus- 'sionalmente venados. 
tralia. 
Dermacentor albipictus E.U.A. Bovinos, équidos, venados, 
| l TS y alces. — 


Dermacentor andersoni Canadá, E, U. A. Bovinos, ovinos, perros, 
^" M hombre, conejos, varios ani- 
males silvestres. 


Dermacentor nigrolineatus E.U. A., México. . Bovinos, ovinos, équidos, 
mE mE M venados. 
Anocentor nitens > © ` E.U.A, México, Centro ` Primario en caballos, asnos, 


y Sudamérica, Cuba. ^. mulas, algunas veces bovi- 
VE ums nos, cabras y venados. 


. Dermacentor occidentalis Costa del Pacífico de . Bovinos, équidos, ovinos, 
«México y E-U. A. -~ - conejos, venados, perros y 
. Dermacentor parumapertus Sureste de E. U. A. Primariamente conejos, oca- 


sionalmente bovinos y vena- - 
dos, larva y ninfa en peque- 
fios mamíferos. - 


Dermacentor variabilis Canadá, E. U. A.  Bovinos, équidos, ovinos, Ve- 
| E o ^ : México. ` nados, hombre, larva y ninfa” 
+ pe en pequenos os 


Haemaphysalis  ..  ...:Norte, Centro y Sud- Conejos, larvas y` natas en 
leporispalustris . américa. ^ - . aves. 
: Ixodes pacificus EUA. (California), . Bovinos, équidos, ovinos,' 
es Canadá. a perros, venados, hombre. 


Las larvas y ninfas en rato-. 
nes y lagartijas. 


` Ixodes scapularis ` E. U. A., México. - Bovinos, équidos, ovinos, ve- 
Tue Mus iod un nados, perros. Larvas y nin- 


l fas en aves sy lagartijas. 


. Rhipicephalus sanguineus Mundial. — ^ 0 d rara vez bovinos, équi- 
TN ; : mo A css ie nos, ovinos y el hombre. 


-- Argas persicus ^. =.. Zonas tropicales Pollos. .. 


del mundo. 
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Cuadro 30 (Continuación) 


Argas miniatus || ^ — BUA: . . Pollos. 

Argas radiatus E. U. A. Pollos, guaiolotes silvestres. 
Argas sanchezi México, E. U.A. Pollos, palomas, codornices, 

DR guajolotes. 
Ornithodoros coriaceus E.U.A. Costa del Pacífico. Bovinos, venados, hombre. 
Ornithodoros talaje E.U.A., México, Centro “Roedores, perros, gatos y el 
^. y Sudamérica. hombre. 
Ornithodoros turicata "^ México, E. U. A. Bovinos, équidos, ovinos, pe- 


ITOS, rara vez el hombre y 
animales silvestres. 


La distribución geográfica de las garrapatas obedece a varios factores, algunos de los 
más importantes son temperatura, humedad, tipo de suelo y vegetación. El hombre ha 
participado en la diseminación de las garrapatas al haber realizado migraciones con sus re- 
baííos en los diferentes continentes del mundo. : 

Desde el punto de vista epidemiológico las garrapatas tienen un papel muy impor- 
tante debido a su capacidad para trasmitir diferentes agentes causales de enfermedades, 
algunas únicamente entre los animales domésticos, otras entre animales silvestres y do- 
mésticos y algunas otras trasmitiendo enfermedades de los animales al hombre. 

Tres de las especies de Amblyomma que se encuentran en México son capaces de 
trasmitir agentes morbosos o producir parálisis: A. americanum trasmite la Fiebre man- 
chada de las Montañas Rocosas, la fiebre Q, la Tularemia y la Parálisis por la picadura. 
A. cayennense la fiebre manchada, la Fiebre Q y la Brucelosis y A. maculatum produce un 
tipo de parálisis asociado a toxinas en su saliva. Dermacentor albipictus se ha señalado ca- 
paz de transmitir Anaplasma marginale; el D. andersoni tiene capacidad para transmitir la 
fiebre manchada de las Montañas Rocosas, la Fiebre de garrapatas de Colorado, la tulare- 
mia, la fiebre Q, la anaplasmosis y la parálisis por picadura se indica que elD. nigrolineatus 
trasmite Anaplasma marginale; el Anocentor nitens, Babesia equi y Babesia caballi, el Der- 

macentor occidentalis produce parálisis y trasmite Anaplasma marginale, fiebre Q, fiebre 
manchada de las Montañas Rocosas, fiebre de las garrapatas de Colorado y tularemia. El 
Dermacento; parumapertus primariamente de conejos trasmite la fiebre manchada de las 
Montañas Rocosas, el D. variabilis también trasmite esta última, además de tularemia, 
anaplasmosis, la parálisis por la picadura y las toxinasen la saliva. La garrapata de los conejos 
Haemaphysalis leporispalustris trasmite la tularemia, la fiebre manchada de las Montañas 
Rocosas y la fiebre Q, Ixodes scapularis experimentalmente trasmite anaplasmosis y tula- 
remia, el Rhipicephalus sanguineus trasmite la piroplasmosis o Babesiosis en los perros, la 
parálisis por garrapatas, la eriliquiasis, la fiebre C, la fiebre manchada de las Montañas Roco- 
sas, la Fiebre botonosa y experimentalmente la tularemia. La garrapata de los pollos Argas 
persicus es responsable de la transmisión de Espiroquetosis, Egiptianelosis y experimental- 
mente anaplasmosis en bovinos. La picadura de Ornithodoros cariaceus es venenosa y dolo- 
rosa; Ornithodoros talaje y Ornithodoros turicata dan lugar a un tipo de fiebre y se sospecha 
que Otobis megnini transmite la fiebre Q. En algunas garrapatas como en Ornithodoros 
moubata después de que se alimenta, secreta descargas coxales que salen de las llamadas glán- 
dulas coxales, las que pueden tener espiroquetas que pasan a través de la piel del huésped. 
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La longevidad. Muchas especies son capaces de sobrevivir durante períodos prolongados sin 
alimentarse de sangre; las ninfas sobreviven más que las larvas y los adultos viven más que 
las ninfas. La garrapata de los pollos sobrevive durante períodos de 37 meses, Ornithodoros 
turicata por tres años. Los adultos de Dermacentor variabilis sobreviven más de 1,000 
días y los estados larvarios por más de un año. La longevidad está estrechamente relacionada 
con la temperatura y la humedad; la mayoría de las garrapatas detienen su desarrollo du- 
rante los meses de invierno, por ejemplo Boophilus annulatus es inactivo durante el invier- 
no. Sin embargo, Dermacentor albipictus es principalmente activa en los meses de esta 
estación. Hay considerable variación :en la longevidad de B. annulatus, dependiendo de 
la estación del año; por ejemplo una larva sin alimentarse vive más o menos 246 días du- 
rante la estación fría y solamente 100 días en el verano. 

Como se indicó la humedad es muy importante para la longevidad de las Sanapati 
duras; su ausencia es altamente destructiva; por otra parte el exceso de humedad también 
es perjudicial ya que el crecimiento de hongos sobre las garrapatas también es dañino. La 
longevidad de cada uno de los estados evolutivos del ciclo se debe tomar muy encuentaen 
los programas de control o de erradicación. 

Una serie de instintos y adaptaciones permiten sobrevivir entre uno y otro huésped. 
Algunas necesitan solamente de un huésped, otras de dos o tres y deben de esperar largos 
períodos en el suelo y soportar el frío o el calor, situación que provoca una elevada mortan- 
dad. Sin embargo, esto parece equilibrarse con la gran cantidad: de huevos que normal- 


mente ponen las garrapatas. | 


Las garrapatas de un huésped como 1o Boophilus spp., Anouemo nitens, Dermacentor 
albipictus se han adaptado a mudar en el huésped; el hecho de no mudar en el suelo BEIDE 
nuye las posibilidades de extinción de las garrapatas de un solo huésped. 

. Las garrapatas tienen sincronizadas muchas de sus actividades con las del uses: 
los conejos generalmente permanecen inactivos en sus madriguerás durante el día, la ga- 
rrapata Haemaphysalis leporispalustris, se ajusta a ese hábito de su huésped, abandonando 
al conejo durante el día para mudar. La larva de Argas persicus tiene otra adaptación ] para 
sobrevivir; tienen forma globular hasta unas horas antes de caér. Las larvas son aplanadas 
típicas de Argas, forma que les permite entrar fácilmente en las rendijas. Las larvas y 
las ninfas de Argas persicus en sus hábitos alimenticios son nocturnas, escapando de la 
destrucción o al aplastamiento que pueden hacer los pollos con el pico, durante la noche 
atacan y en un período de 30 minutos a dos horas se alimentan, regresando luego a las 
rendijas. 

El hecho de que las garrapatas 'se alimentan sobre sus huéspedes es importante para 
su supervivencia; por ejemplo la garrapata A. nitens de los caballos se adhiere en las partes 
profundas de las orejas. Las especies de Haemaphysalis que se encuentran en aves se loca- 
lizan en la cabeza, condición que evita que sean destruidas por el ave. Las hembras de las 
garrapatas duras esperan hasta el final de su fase para repletarse de sangre; las de Boophilus 
microplus se alimentan lentamente, requieren varios días para alcanzar un tercio de su vo- 
lumen y luego en pocas horas completan su repleción para caer, posiblemente sean un me- 
canismo de adaptación para evitar ser aplastadas por el huésped o ser atacadas por aves 
depredadoras, como las garzas y algunos pájaros garrapateros. 

Algunas garrapatas son muy específicas en sus huéspedes, por ejemplo Boophilus 
microplus se alimenta en bovinos, de, tal manera que la eliminación en los bovinos reduce 
efectivamente su número. . 

No se dispone de información epidemiológica suficiente respecto a las necesidades 
climáticas de Boophilus microplus y otras garrapatas. Se ha observado, por ejemplo en 
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Tanzania, que en las áreas con precipitación pluvial menor de 500 mm anuales, Boophilus 
microplus no existe, es rara en sitios con 750 mm. Esta garrapata generalmente se encuen- 
tra en sabana boscosa y tiende.a ser escasa en sabana abierta o desierto, aunque ak en 
zonas áridas cuando hay corrientes de agua. E 

En Australia B. microplus no sobrevive más de cinco meses glando el otoño es de 
20°C y la primavera de 15°C, además incluyen en el microclima el tipo de suelo y vegeta- 
ción sobre la supervivencia de los huevos y de las larvas. Además las razas de ganado euro- 
peo Bos. taurus. son más susceptibles en tanto que las razas cebuinas Bos indicus y sus 
cruzas con ganado' europeo son menos susceptibles, como ya se señaló anteriormente, 
debido principalmente a la capacidad del cebü para desarrollar un mayor grado de inmu- 
nidad. 
: . La variación estacional de las md es muy da En el caso arcula de 
Boophilus y Amblyomma en bovinos en zonas tropicales de México, la población disminuye 
notablemente en noviembre, diciembre, enero, febrero y marzo, iniciándose el incremento 
de la población en forma paralela al ascenso de la temperatura y la humedad. 


La dispersión de las garrapatas está en parte relacionada con el movimiento de sus 


huéspedes, de tal manera que el movimiento de ganado de zonas infestadas a zonas libres, 
como sucede por ejemplo entre el estado de Veracruz y el valle de México, hace posible 
lá presentación de brotes agudos de piroplasmosis, debido a la introducción de ganado 
con garrapatas del género Boophilus. — 

Se ha considerado también el papel que tienen en lá dispersión de garrapatas, el 
transporte de forrajes, las corrientes de agua y el mismo viento que puede arrastrar a las 
larvas en el pasto y llevarlas a otros sitios lejanos. Algunas aves y roedores que albergan lar- 
vas y ninfas de Amblyomma o de Dermacentor con sus migraciones tavoracan Ia dispersión 
de determinadas especies.’ 

: Por regla general los caballos no allie Boophilus, pero sí varias especies de Am- 
blyomma, Dermacentor. y Rhipicephalus, Otobius que dispersan en parte debido a su fun- 
ción en el trasporte. Todas las especies domésticas son susceptibles a las garrapatas, algunas 
garrapatas tienen mayor grado de especificidad que otras, por ejemplo Boophilus micro- 
plus tiene marcada afinidad por los bovinos y Anocentor nitens por los équidos en menor 
grado, y varias especies de Amblyomma (ejemplo A. americanum) atacan desde ganado 
bovino, perros y venados hasta el hombre y en estado de larva y ninfa a las aves. Estas son 


situaciones muy “importantes para el control o la erradicación de una especie de garrapata. 
Se señaló cómo para varias garrapatas existe un huésped considerado el principal y una 
serie dé huéspedes accesorios. 


Control. Se ha estimado que 80% de là población de bovinos del mundo sufre de los efectos 
de las garrapatas, el probléma adquiere un carácter más importante en las zonas con clima 
tropical y subtropical. Prácticamente todas las especiés domésticas sufren de los efectos 
directos e indirectos de las garrapatas, sin embargo, es en los bovinos en ponge el efecto 
es mayor y en donde se ha investigado más.para su control. 

.— Las garrapatas se controlan de varias maneras; por: medio de parásitos y depredsdo- 
res, modificando el medio, utilizando medios físicos y químicos. Debido.a las diferencias 
de hábitos entre las diferentes especies de garrapatas, en un programa de control debe. de 
precisarse la o las especies que se desea, controlar ya que un plan que es efectivo contra 
una especie de un solo huésped, no necesariamente funciona contra otra de dos o tres 
huéspedes. 

Los parásitos de lás garrapatas se han observado en varias partes. del mundo: princi- 
akitente himenópteros del género Encyrtides familia Encyrtidae y se ha experimentado 


con ellas para el control de las pamapatas, con Ld todavía poco halagadores para el 
control biológico. . . INE S NES NS 10MM 
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Los depredadores de las garrapatas en condiciones naturales tienen un papel en la re- 
gulación de la población. Los bovinos se destruyen garrapatas por aplastamiento al rascarse 
contra diferentes objetos. Los mamíferos pequeños, como roedores, al rascarse desprenden 
algunos especímenes. Algunas aves actúan como depredadores tales como la garza garrapa- 
tera que desde Africa se ha extendido a otras partes del mundo; su papel no se ha evaluado 
correctamente si bien consume algunas garrapatas, también se alimenta de otros animales 
pequeños. Algunos roedores como ratas y ratones ingieren sobre todo garrapatas adultas 
repletas de sangre cuando caen al suelo. Parece ser que algunos de los depredadores más 
activos son las hormigas de los géneros Iridomyrmex, Asphaenogaster, Pheidole y la Sole- 
nopsis geminata (hormiga de fuego en México). Estas hormigas atacan a las garrapatas 
adultas repletas de sangre pero no a las larvas ni a los huevos. Los depredadores tienen un 
papel importante en la regulación de la población de garrapatas en condiciones naturales 
y es necesario conocer mejor su papel en un control dirigido. f 

El control de las garrapatas mediante la modificación del medio TA por una 
parte modificaciones del micro habitat y por otra la retirada de los huéspedes, dependien- 
do de la especie y la especificidad de la garrapata se puede realizar un control con el cambio 
de métodos de cultivo, con el tiempo de rotación de los potreros, con el estabulamiento de 
ganado y recolección del forraje. Sin embargo, todas estas medidas deben ser complemen- 
tadas con otros sistemas. Por ejemplo, en el caso de Boophilus microplus, los potreros 
deben permanecer sin bovinos durante un período mínimo de ocho a nueve meses, dada 
la longevidad de las larvas de esta garrapata. 

Algunos tipos de pasto ayudan en el control, como es el caso de zacate gordura, que 
debido a las vellosidades de sus hojas las larvas pierden su orientación y permanecen más 
tiempo bajo los rayos directos del sol, cuyo efecto es mortal. 


Medios físicos y químicos. Las modificaciones del medio que cambien lis condiciones de 
temperatura y humedad para llegar a ser desfavorables para las garrapatas. Existen dos for- 
mas de destrucción directa de garrapatas en el suelo: a) por medio de fuego; b) por medio 
de ixodicidas químicos. 

En muchas regiones del mundo se utiliza la quema de las pasturas al final de la es- 
tación de sequía, en donde coincide con una abundancia de estados evolutivos de las ga- 
rrapatas en los pastos, de esta forma se ayuda a disminuir la población de garrapatas, sin 
embargo, se ha visto que cuando es la única forma de control utilizada, se. presenta luego 
un aumento considerable de la población a partir de las garrapatas que permanecieron en 
sus huéspedes. Es necesario conjugar éste con otros medios de lucha, dependiendo del 
tipo de garrapata por ejemplo si se trata de Boophilus, generalmente será suficiente el tra- 
tamiento del ganado que alberga diferentes estados de esta garrapata. Si se trata. de Am- 
blyomma hay que considerar a la población de roedores como huéspedes , de larvas y 
ninfas, además de los bovinos y otros vertebrados. Si bien se produce una reducción de 
estados evolutivos después de quemar el pasto, las larvas o pinolillos. que se encuentran 
en grietas profundas del terreno llegan a sobrevivir. - 

La aplicación de ixodicidas en establos, caballerizas, gallineros y otros locales, es 
una práctica común en algunas regiones; sin embargo, el uso de ixodicidas en el pasto 
es poco usual. En algunos países como E. U. A., Rusia y otros países de Europa se ha uti- 
lizado el DDTen dosis de 1,135 kg por hectárea con una efectividad durante 35 días. 
También se ha utilizado dieldrin y el heptaclor en dosis de 1,135 kg/ha y el clordano en 
dosis 2,270 kg/ha con buenos resultados, en bosques para el control de Ixodes; sin embar- 
go, el uso en el pasto con ganado tiene sus limitantes básicamente por la ingestión del pro- 
ducto y su almacenaje en tejidos del huésped. El uso en pastos para prevenir la infestación 
en el hombre cuando no pastan los animales es de utilidad. 

El tratamiento de los locales con garrápaticidas está recomendado cuando se dala 
de combatir diversas especies de Ornithodoros, Otobius o Argas que atacan al hombre o 


798 Artrópodos 


a los animales; es necesario considerar la superficie a tratar, las dimensiones de las partícu- 
las del producto activo y la dosis apropiada. Es recomendable utilizar bombas de presión 
para que el producto entre en las grietas y rendijas para que se ponga en contacto con los 
diferentes estados evolutivos de las garrapatas. . 
Algunos repelentes se han utilizado en el control de UA tales como el Dimetil 
talato y el Dibutil talato, que imparten alta protección. Estos productos han sido utilizados 
para proteger al hombre de los ataques de las garrapatas. Otros compuestos con 95 a 100% de 
efectividad son el N-butilacetanilida; 2-butil-etil-1,3 propaneidol; N-butil- 4-ciclohexano-1,2 
dicarbaximida; ácido uldecilénico, 1 -butiril- 2,3 „4-tetrahidroquinolina; indalone; dietiltolu- 
mida y el dimetiltalato. 


Tratamiento del huésped con ixodicidas, El control de las garrapatas por medio de baños 
por sumersión es uno de los. métodos más eficaces y más ampliamente utilizados. Hay 
también presentaciones de acaricidas en polvos en un medio inerte que se utilizan princi- 
-palmente en gatos, perros y aves. En el ganado no son muy efectivos contra lás garrapatas 
debido principalmente a que es difícil que cubran la totalidad del cuerpo y que su | perma- 
nencia es corta; sin embargo en los ovinos puede tener algunas ventajas. - 

Las nebulizaciones llamadas termo o aerosoles con el insecticida en forma líquida 
atomizada con una corriente de aire acentúa el fraccionamiento, pero en general han re- 
velado ser costosos y poco eficaces. 
| Los bafios por sumersión, cuando hay un nümero grande de animales, es el mejor 
medio para el control de garrapatas. y consiste básicamente en hacer pasar al ganado por un 
tanque con un líquido ixodicida. Las partes esenciales de un buen baño son: a) el corral 
de acceso; b) el tanque o baño propiamente dicho y el corral de escurrimiento. Hay baños 
para bovinos y otros para ovinos, cada uno difiere en sus características. 

Un baño teóricamente responde a un número de condiciones, si no es posible reunir 
todas debe buscaise una solución media que satisfaga las más importantes. Debe de dispo- 
nerse de una fuente de agua cercana, aprovechar el declive del suelo para el drenaje; debe 
de estar situado en la confluencia de varios potreros o vías de comunicación para ser uti- 
lizados por el mayor número de animales, debe procurarse que tenga buen acceso y evitar 
las zonas con: riesgo de inundación: "Deve de seleccionarse 1 un terreno no rocoso a fin de 
facilitar la construcción. 

El corral para reunir el ganado debe tener una capacidad de 50 a 70 cabezas, es con- 
veniente que tenga forma de rectángulo que se estrecha hasta llegar al corral de acceso, no 
debe de ser muy ancho a fin de evitar que el ganado se regrese. El corral de acceso debe 
ser de 7 a 8 m de largo, con postes que permitan introducir barras de contención para de- 
tener al ganado en caso necesario. E] piso y el tanque deben de ser de piedra o tabique 
recubierto con cemento pàra evitar filtraciones y estar provisto de un techo para evitar 
diluciones del baño por la lluvia. El desnivel de entrada al baño debe de tener no menos de 
2.10 m de alto a fin de que el ganado pueda sumergirse completamente. Las medidas 
recomendadas pueden verse en la figura 296. 

El baño, para los équidos, aunque pueden llegar a acostumbrarse a pasar en el baño 
para los bovinos, algunas veces les causa gran excitación y existe el peligro de herirse, en 
tales circunstancias es preferible aplicar el ixodicida con bomba de presión o aplicaciones 
manuales con esponja en forma de loción. - 

El baño para perros en regiones donde representa un e grave, debe de pro- 
cederse a la construcción de un depósito de 100 a 120 cm de largo por 60 cm de ancho 
y 75 de profundidad; estos baños pueden ser de hierro galvanizado. Debido a que varias 
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razas de perros tienen abundante pelaje, el baño por sumersión es bastante eficaz. Es ne- 


 cesario, después del baño, colocar un bozal para evitar que al lamerse ingiera una cantidad 


de insecticida suficiente para provocar problemas de intoxicación. 

Cuando el número de bovinos es pequeño y no se dispone de un baño cercano, 
puede utilizarse una bomba manual o a motor; es necesario lograr una presión constante 
de 5, 6 a 7 kg/cm?, es muy importante que todas las partes del cuerpo queden mojadas 
con la suspensión o emulsión del acaricida. 

Hay una serie de modelos móviles con motor que permiten bañar a gran número de 
bovinos. En ciertas circunstancias puede ser la mejor opción por ejemplo en vacas leche- 
ras de alta producción que se encuentran en gestación y se requiere que no se expongan 
al manejo en un tanque de sumersión. 

Existen diferentes modelos de baños móviles por aspersión con motor para ovinos, 
se han utilizado para el control de miasis de la lana y otros ectoparásitos; sin embargo, 
cuando la lana está larga la penetración del insecticida es poca y su efectividad baja. 

En el caso de ciertas garrapatas que se fijan en las orejas como es el caso de Otobius 
megnini en el gañado es suficiente con aplicaciones locales del acaricida con Spon. o 
teniendo como vehículo talco o aceite. 

- Desde hace tiempo se ha estudiado una serie de productos químicos qué pueden ser 
aplicados por vía oral y parenteral, que-se introduzcan en los tejidos y humores del hués- 
ped y que se encuentren en cantidad suficiente para matar a los ectoparásitos que se nutren 
del mismo. Hasta el momento los ixodicidas sistémicos no han tenido todavía interés 
práctico en comparación con los baños para el control de las garrapatas. 

La periodicidad de los baños, es decir el intervalo de días entre uno y otro baño, 
varía de acuerdo con la especie de garrapata que se desea combatir y la intensidad estacio- 
nal de baños que puede considerarse como estrategia del baño. El intervalo entre baño y 
baño está en función de la especie de ixódido que se combate y éste está determinado por 
los días en que se alimentan los diferentes estados evolutivos. Por ejemplo, si el ciclo evo- 
lutivo se desarrolla durante todo el año sin interrupciones y hay en todo momento larvas, 
ninfas y adultos, se deberá buscar que todos los estados sean atacados por el ixodicida y 
que el período entre baños no sea más largo que el período de alimentación del estado 
que permanece menos tiempo sobre el huésped. En el caso de Boophilus annulatus y B. 
microplus, garrapatas de un solo huésped y que requieren un mínimo de 15 a 17 días para 
desarrollar los estados de larva, ninfa y adulto, será suficiente Un intervalo de 14 días en- 
tre un baño y otro. En el caso de Anocentor nitens en los caballos, también garrapata de 
un solo huésped, el intervalo debe ser de 23 días. En la garrapata Otobius megnini el 
período de alimentación de los estados ninfales es de 31 días, por lo que el intervalo entre 
tratamientos debe ser de 30 días. l 

En dos garrapatas de tres huéspedes Amblyomma cajennense y Amblyomma ame- 
ricanum, el tiempo de alimentación de la hembra adulta es de 7 y 9 días respectivamente, 
por lo que el intervalo entre baño y baño será de 6 a 8 días. La estrategia se centra en ata- 
car principalmente a la hembra adulta debido sobre todo al tiempo que permanece en el 
huésped, a su gran capacidad teproductóra, a su tamaño y relativamente fácil identifica- 


ción. 

El intervalo entre los baños se puede modificar por una serie de factores entre los 
que se pueden considerar los económicos y los humanos, costo del ixodicida, mano de 
obra, pérdida en la producción, muerte de los animales por los agentes trasmitidos por 
las garrapatas, efecto residual del ixodicida, etcétera. Estos elementos deben de estar en 
equilibrio con las pérdidas financieras provocadas por las garrapatas. La muerte de algu- 
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nos animales del rebaño por las enfermedades trasmitidas por garrapatas o la disminución 
de la producción, pueden justificar el bafío cada 14 días si el problema es Boophilus o de 
cada 6 días si el problema es Amblyomma. En contraposición por ejemplo en algunas zo- 
nas de Australia se considera injustificado económicamente el baño. cada 10 días en donde 
el manejo del ganado. en grandes superficies es costoso y es preferible optar por una infes- 
tación de cierto grado de garrapatas que mantengan la aprecien del hato contra babe- 
siosis. 

.Existe una variación estacional de las garrapatas en las diferentes. regiones, general- 
mente asociada a la temperatura y. humedad. Cuando se desea controlar determinada 
especie de garrapata, el intervalo entre baño y baño puede variar según la estación del año, 
así por ejemplo, las garrapatas Boophilus y Amblyomma disminuyen su capacidad repro- 
ductiva de noviembre a febrero en algunas zonas tropicales pudiendo ajustarse diferentes 
calendarios de intervalo entre baños a la necesidad de control y a la relación costo-bene- 

ficio. .. JEU 

.5 La correcta identificación de las pata es un. prerrequisito para su control y 
. erradicación. Una correcta identificación también es esencial para justificar el avance de 
los costos programas de erradicación y las imposiciones de cuarentena. 

El método más efectivo para controlar y erradicar las garrapatas ha sido el; uso. dei ixo- 
dicidas químicos. Mediante medidas de cuarentena, con la regulación de los movimientos 
del ganado para evitar la dispersión de las garrapatas y por medio de baños-con ixodi- 
cidas efectivos se logran resultados satisfactorios. La combinación de cuarentena y baños 
es esencial en los esfuerzos de erradicación, el tratamiento y la Md iE de su efec- 
tividad periódicamente son factores vitales; : i 

. La mayoría de las garrapatas pueden ser efectivamente olas con:el uso propio 
de ixodicidas, es decir, se puede reducir la población de las garrapatas hasta. un punto en 
que su importancia económica sea insignificante. Esto es diferente a erradicar, ya que se 
requiere una completa inhibición de la especie. en: una área determinada, como: P RUCedio 
con la a garrapata COUPE annulatus en el sur de los E. U. m 


Figura. 297. J. Argas (Pasien persicus. Vista dorsal de la eid (según Hoogstraal, clif- i 
ford y Kaiser, 1970). : : 
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Ixodicidas. Uno de los primeros ixodicidas que se utilizó en'gran escala comercial fue el 
arsenito de sodio, en solución acuosa es'efectivo del 0.16% al 0.2496 pero su uso se reco- 
mienda?eii una proporción de 0:20 a.0.22. Es altamente efectivo contra los diferentes 
estados evolutivos de las garrapatas, pero su toxicidad está muy cerca de su dosis terapéu- 
tica. Tiene muy poco efecto residual; se indica que es aproximadamente de un día. Se han 
utilizado otras sustancias, tales como la nicotina que se usó bajo la forma de sulfato. de 
nicotina contra las garrapatas resistentes al arsénico en Australia y Africa del Sur: La ro- 
tenona èn emulsiones al'27% por 100,000 partes'de:agua és altamente efectiva. Las preni 
nas también han sido utilizadas en forma natural y actualmente sè usan las sintéticas.:*- 
Varios hidrocarburos clorados se han utilizado como 'ixodicidas; el DDT:o Dicloro- 
difenil—tricloretano en dosis de .03% y la recarga a 0.45% . El.hexacloruro de benceno 
(HCH, BHC, 1,2,3,4,5,6; hexaclorociclohexano), los términos de lindano y gamexano de- 
signan específicamente los isómeros gamma; en dosis de 100 p.p.m. y 200 en la recarga 
para mantener más o menos:80 p p.m. El H.C.H. tiene efecto residual de 10 días. El To- 
xafeno (clorocanfeno, octaclorocanfeno) es insoluble en el agua, soluble en solventes 
orgánicos, se utiliza en forma de emulsión à concentraciones de 0.55 a 0.25%. El clordano 
(octaclorodihidrociclopetano) tiene características semejantes al anterior, se usa en emul- 


sión al 0.5% con un período de protección de siete días. E] dieldrín o (1,2,3,4,10-hexaclo- 


ro-6,7 epoxi-1,4,4a, 5,6,7,8,8a-octahidroexo-1,4 endo-5,8 dimetanonaftaleno) es soluble 
en solventes orgánicos, insoluble en agua, no se utilizó en gran escala contra las garrapatas 
ya que estuvo a la venta después de que empezaron a aparecer garrapatas resistentes al 
HCH. El dieldrín tiene la ventaja de permanecer durante largo tiempo en la lana de ovinos. 
El aldrín (1,2,3,4,10, 10a-hexacloro-1,4,4a,5,8,8a-hexahidro-1;4 endo-exó-5,8 dimetano- 
naftaleno), es insoluble en agua y en varios compuestos orgánicos; se utilizó en forma de 
pulverizaciones al 0.1% èn los bovinos inféstados con Pop con resultados satisfacto- 


rios sobre las larvas, ninfas y adultos. UE 


Coni Puestos organofosforados. El asuntol (0,0-dietil 3-cloro 4-metil-7hidroxi-cumarinil 
tionofostato; Coumafos; Bayer 21/99; co-ral. Es un polvo humectable, insoluble en agua, 
ixodicida de contacto que no parece tener acción sistémica. Se usa en dosis de 200 ppm 
en los baños en una dosis de 0.05% es altamente efectivo contra los diferentes estados de 
las garrapatas. El clortión (chlorthion) o (0,0-dimetil 3-cloro-4-nitrofenil tionofosfato); el 
dimetil tiofosfato; el isoclortion (isochlorthion) en dosis de 1,000 a 5,000 ppm. tiene efec- 
to aceptable contra las garrapatas pero es irritante y produce inflamación en los.flancos 
y el tren posterior de los bovinos tratados. El delnav (2,3-diaxone, S bis 0, 0-dimetiltiono- 
tiolfosfato; El Hércules 528; Vercotox; Ovicar S; es insoluble en el agua pero soluble en 
solventes orgánicos, se encuentra en forma de emulsión o de polvo humectable. En dosis 
de 750 ppm. es efectivo sobre los diferentes estados evolutivos de garrapatas y su acción 


residual persiste por dos o tres días. El diazinón (0,0-dietil 2 isopropil-4metil-pirimidil-6 


tionofosfato, o G 24-480; es insoluble en el agua pero soluble en solventes orgánicos se 
usa en concentraciones de 500 a 1,500 ppm. en forma de emulsión, se aplica en una dosis 
de 750 a 1,000 ppm. y el efecto residual no dura más de dos días. Se ha señalado que el 
Korlan (Ronnel) o 0,0-dimetil-0 2,4,5-triclorfenil fosforotionato, Dow ET 57; Trolene, 
Etrolena, Nankor, (Fenchlorphos) a la dosis de 0.75 por ciento es efectivo. El Dursban o 
(0.0,dietil 0-3,5 6-tricloro-2-piridil fosforotionato). El bromophos ethyl (Bromofos etil) ó 
0.0-dietil O(-bromo-2,5-diclorofenil) fosforotionato 4-bromo-2,5-diclorofenil dietil fos- 
forotionato. El Supona o'chlorfenvinphos (clorfenvinfos), GC 4072, SD 7859, que quími- 
camente es el dietil 146,4-diclorofenil)-2-clorovinil fosfato. El fenthion (fention), (Bayer 
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El Diaxothion. (Delnav, ENT-22897) o 2,3-p- diaxano s,s-bis (0,0-dietil. fosforationato. El 
Ethion (etion) o nialato o tetra-0-etil S,S'-metilen bisfosforotionato. El carbopheno- 
thion (carbofenotion), trithion, Stauffer, R-1303 o 0,0-dietil S-p-clorofenil-tiometil fosfo- 
rotionato, se utiliza en baños de sumersión en dosis de 0.05. a 0.5%: y 0.1 a 0.2en bañosde 
aspersión; produce una proteccidnidel 90 a 98 al.primero y segundo días y del 75 al 80% 
después de una semana. 

-El Sevin o (N-metil-l-naftil carbamalo) se usa en dosis de 0 S%con buenos resultados. 
El promacyl 0.15%; el chlordimeform 0.1%, el amitraz 0.025, el clempyrin 0.3%, el per- 
methrin 0.025% y el cypermethrin 0.005%. 

La resistencia. de las garrapatas alos ixodicidas ha sido un proble que desde hace 
tiempo se ha presentado. Particularmente, las garrapatas Boophilus microplus y B. decola- 
ratus han presentado resistencia a varios tipos de ixodicidas, según se ha informado en 
Australia, Brasil, Africa: del Sur y otros países. Ya desde 1937-38 se mencionó el hecho 
de. garrapatas Boophilus microplus y B. decoloratus eran resistentes al arsénico en Austra- 
lia y Sudáfrica, posteriormente se ha encontrado resistencia al DDT, al toxafeno carbaril y 
a varios compuestos organofosforados en extensas áreas de Australia y Sudamérica, situa- 
ción que ha dificultado.su control. . 

La resistencia a las gurrapalns. es. un obstáculo, al calas enfrenta el combat de las 
garrapatas. Una garrapata es resistente cuando tolera la dosis. letal para la mayoría de los i in- 
dividuos de una especie en una población normal. Es necesario realizar Bret cuantitativas 
para comparar la resistencia entre ellas. .. 

La resistencia a los ixodicidas se ha estudiado. en. diferentes países del mundo y debe 
ser parte de los programas de. control. y erradicación de las garrapatas en los diferentes 
países y Zonas, ya que como ocurre con otros artrópodos, la resistencia se presenta por 
selección y no por adquisición; es necesario cambiar periódicamente el ixodicida utilizado, 
a fin de que las garrapatas que han sobrevivido a una serie de baños de ixodicida del mismo 
grupo químico, al cambiar a otro grupo diferente, se eliminen. 
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DERMANISIDOSIS EN POLLOS 
Sinonimia. Infestación por corucos, infestación por ácaros, gamasidosis. 


Definición. Es una infestación debida a la presencia y acción de ácaros Mesostigmata, de 
los géneros Dermanyssus y Ornithonyssus en pollos y otras aves. Clínicamente se caracte- 
rizan por la presencia permanente o temporal de pequefios ácaros sobre la piel o las plu- 
mas, principalmente en la región de la cloaca, la trasmisión es directa o a través de fomites. 


Etiología. 


e Dermanyssus gallinae (Degeer, 1778) 
e Ornithonyssus sylviarum (Canestrini y Fanzago, 1877) 
e Ornithonyssus bursa (Berlese, 1888) 


D. gallinae 


Llamado coruco o piojo rojo de las gallinas, se encuentra en zonas con clima tem- 
plado, tropical y subtropical en muchos países del mundo. Sus huéspedes son pollos, pa- 
lomas, canarios y varias aves silvestres; el hombre también es atacado por este ácaro. El 
color rojo que presenta se debe a la sangre que ha ingerido, de tal manera que en ayuno 
es de color blanco grisáceo o negro. La hembra adulta repleta de sangre, mide aproxima- 
damente 1 mm de largo, los otros estados son más pequeños. Se caracteriza morfológica- 
mente porque el escudo dorsal no llega al borde posterior del cuerpo y su margen posterior 
está truncado. Las sedas son pequefías y están sobre el tegumento alrededor de la placa 
dorsal. El ano está situado en la mitad posterior de la placa anal. Los quelíceros son largos, 
semejantes a alfileres (figura 298). 


Ornithonyssus sylviarum 


Se encuentra en pollos y otras aves en zonas con clima templado. Los estados adultos 
tienen forma oval alargada, miden aproximadamente 1 mm de largo. La forma del escudo 
o placa dorsal es ancho anteriormente y estrecho en su extremo posterior, continuando en 
forma de una lengua. El ano se encuentra en la mitad anterior de la placa anal (figura 299). 


Figura 298. Dermanyssus gallinae. 'A. Hembra vista ventral y B. Vista dorsal (según 
Sheals, 1973). CERAM QURE 
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Figura 299. Ornithonys 
Sheals, 1973). 


Ornithonyssus bursa 
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Figura 300. Ornitho. 
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Figura 299. Ornithonyssus sylviarum. Hembra vista dorsal y ventralmente (según | 
Sheals, 1973). 


Ornithonyssus bursa 


- Se encuentra en zonas tropicales, en pollos, palomas y otras aves, se distingue de O. 
sylviarum por la forma del escudo dorsal el cual gradualmente se estrecha en su extremo 
posterior. El ano es semejante al de O. sylviarum, pero: en O. bursa el escudo-ventral pre- 

-senta tres pares de sedas; en O. sylviarum y D. gallinae solamente hay dos de estas sedas 
sobre el escudo ventral; el tercer par está sobre el tegumento detrás del escudo (figura 300). 


Dios 


«< Figura 300. Ornithonyssus bursa. Hembra vista dorsal. (Según Sheals, 1973). | 
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Ciclo evolutivo. El ciclo es semejante en ambas especies, difiere fundamentalmente en sus 
hábitos, las hembras de D. gallinae inician la postura después de que se han alimentado de 

- sangre, bajan del huésped y en rendijas, hendiduras o sitios cercanos a los locales de las 
aves ponen aproximadamente siete huevos a la vez. Los huevos evolucionan en condicio- 
nes óptimas en el verano en uno a: dos días, luego eclosiona una larva hexápoda que no se 
alimenta. Muda en uno a dos días: para: llegar al estado de protoninfa, ésta ataca a las aves 
para alimentarse de sangre, y: luego muda después de uno a dos días, dando lugar a la deu- 
toninfa, vuelve a alimentarse ya mudár en uno a dos días para dar.lugar al estado adulto. 
Los adultos copulan y. viven de cuatro.a. cinco meses sin alimentarse si es necesario, de lo 
contrario atacan periódicamente. a los: ipollos para alimentarse. En el caso de O. sylviarum 
huevos, larvas, protoninfas, deutoninfas y-los adultos permanecen sobre el huésped; la 
larva y la deutoninfa no se alimentan pero mudan y la protoninfa y los adultos se alimen- 
tan de sangre en forma intermitente. El desarrollo de huevo a adulto tarda an 5a 7 días 
o más. E a 

No se ha estudiado debidamenité los hábitos —— de O. bursa, sin embar- 

go, se sabe que los huevos pueden ser puestos en la cama de los gallineros, pero también se 


encuentran sobre las plumas. La larva no se alimenta, pero la protoninta, la deutoninfa y 
los adultos sí. 


Patogenia. Estos ácaros ejercen sobre sus huéspedes una acción traumática al perforar la 

piel los diferentes estados evolutivos en busca de su alimento. La acción expoliatriz es 

básicamente hematófaga. Debido a su rápida multiplicación y su estancia permanente o 
- temporal sobre el huésped ejercen importante acción irritativa que provoca que el ave no 
-se alimente adecuadamente y se mantenga inquieta. Algunas especies además trasmiten 

agentes.infecciosos, por ejemplo. D. gallinae en Australia trasmite a Borrelia anserina, cau- 

sante de la espiroquetosis de los pollos. A estos ácaros se les ha encontrado naturalmente 
- infectados con virus de la encefalitis de San Luis, del Este 7 aa Oeste. Por otra pae ata- 

can al hombre ocasionándole lesiones cutáneas. 

El Ornithonysus sylviarum puede transmitir el virus is de la dei aviar. 


Lesiones y síntomas. Además de las lesiones cutáneas debidas al piquete, la pérdida de 
sangre da lugar a cierto grado de anemia, que se traduce principalmente en una disminu- 
ción de la producción, retardo en el crecimiento y disminución de la postura que puede 
llegar del 5 al 10% . La acción.irritativa hace que las aves se tengan que rascar conti- 
nuamente manteniéndolas en cierta tensión. La presencia permanente de O. sylviarum y 


O. bursa en la región perianal provoca un apelmazamiento de plumas y ácaros en sus dife- 
rentes estados evolutivos. 


Diagnóstico. Se realiza por los signos y lesiones sefialadas, además de la identificación 
morfológica de las diferentes especies, ya sea las que en forma permanente se encuentran 


sobre el huésped como Ornithonyssus O ib os sobre el huésped y en el suelo y 
otras partes del gallinero. | 


Tratamiento y control. Se utiliza algunos compuestos químicos en el control de estos 
ácaros, el sulfato de nicotina, las piretrinas, posteriormente el BHC (Hexacloruro de ben- 
ceno) el cual es muy efectivo pero puede dar lugar a la acumulación en los tejidos del ave 
O a través de vaporizaciones térmicas entre las plumas. Las camas y los locales de las aves 
pueden ser rociados o asperjados con insecticidas, la fumigación o la pulverización puede 
ser aplicada en forma individual en la región de la cloaca, en algunos casos la sumersión 
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de esta región permite un buen contacto y efecto del acaricida. Algunas pulverizaciones 


- recomendadas incluyen al Coumaphos al 0.25%, el Carbaryl al 0.5%, el Malathion al 2%. 


Sobre las paredes el Malathion al 4% o el Carbaryl al 5%. El Malathion es muy and 
en pulverización o sobre las paredes. Otros acaricidas usados son el Fenchlorphos (fen d 
fos), el Carbamato Carbaryl es un insecticida de amplio espectro que es efectivo en pu P 
rización, cobertura o sistémicamente, en dosis de 100 mg/kg de peso; en dosis diaria mata 
a todos los D. gallinae sobre las aves tratadas en tres semanas, la dosis diaria señalada pue- 
de tener dificultades en aves que salen rápidamente al mercado; sin embargo, èl uso de 
acaricidas sistémicos puede ser de gran utilidad como en el caso de los coccidiostáticos. 


SARNA SARCOPTICA 
Sinonimias. Sarna roja. 


Definición. La sarna sarcóptica es una infestación causada por varias especies del género 
Sarcoptes, que se encuentra en la piel formando galerías. Aunque hay cierto grado de es- 
pecificidad,:se producen infestaciones cruzadas. entre las especies domésticas con duración 
limitada. Clíricamente se caracterizan por intensa comezón, engrosamiento de la piel y 
alopecia. La trasmisión tiene lugar pa contacto directo a través de diferentes utensilios 
contaminados. ; 


Etiología. rola wabia se anis en todas las especies de animales domésticos y 
el hombre. Es un ácaro pequeño de forma esferoide aplanada. La hembra mide 360 a 600 
por 250 a 400 micras. y el macho de 200 a 240 por 150 a 200 micras. En ambos sexos Ys 
patas son cortas, el primero y segundo par de patas se proyectan más allá del borde de 
cuerpo, mientras que el tercero y cuarto par no. La superficie dorsal está cubierta con fi- 
.nos pliegues y surcos en dirección transversal y presenta un pequeño número de a 
angulares. La hembra se caracteriza por poseer sobre uno y otro lado de la línea media 
anteriormente tres espinas cortas y seis espinas largas, posteriormente con puntas bífidas 
y unos pocos pelos (figura 301). 


Figura 301. Sarcoptes scabiei. Hembra vista dorsal y ventral. A. Ventosa; B. Abertura 
genital; C. IV pata; D. abertura anal; E. Escudo prodorsal reducido. Sena ias 
1971) F. Macho vista ventral (según Nuorteva, 1968). 
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Algunos autores consideran que es una especie con una serie de variedades, otros 
consideran que:son diferentes especies. Eri la siguiente: sd se señalan las Pspeoies con sus 
PS ues nein dat REI c UIT 


Huésped | tabiii- Huéspedes no A m I : i 


Sarcoptes. equi. E ut caballo. 


| hombre V bayino: "m T MP 

Sarcoptes ovis  . anne ovino D . Cabras, cerdo y hombre. NR 
Sarcoptes bovis ^. . bovino . hombre 
Sarcoptes suis cerdo ^" hombre 
Sarcoptes caprae cabra ovino, bovino, caballo, cerdo, 

y hombre. 
Sarcoptes canis perro hombre, 
Sarcoptes cuniculi conejo cuyo y hurón. 


Ciclo evolutivo. El ciclo de las diferentes especies se considera similar al de Sarcoptes sca- 
biei var. humani, Cuando las hembras se encuentran en la piel ponen entre 40 a 50. huevos 
en túneles y galerías que forman; dichos. huevos evolucionan eri 3-a 5 días y eclosiona una 
larva hexápoda. Algunas larvas salen a. la superficie de. la piel, otras permanecen én.los 
“túneles, continúan su desarrollo y forman nuevos túneles hasta llegar al.estado ninfal. De 
Jas que llegan a la superficie muchas mueren, otras penetran en elestrato córneo. Hay dos 
estados ninfales; poseen cuatro pares de patas pero no tienen poro genital;luego llegan a 
formar machos y hembras adultas que copulan y se inicia un nuevo ciclo, la duración del 
cual es de 17 días. Las hembras permanecen en el mismo túnel o forman üno nuevo y al cabo 
de 4'a 5 días inician la postura. La infestación se produce por contacto con larvas; ninfas 
UO adultos. Estos ácaros cuando se encuentran fuera del huésped no resisten Ta deshidrata- 
ción Ly no viven más sdei unos cuatro días. En condiciones de lavoratori resisten: tres semanas. 
patogenia, El ácaro ‘Sarcoptes ejerce una acción! traumática al penetrar à en la piel 'y al ir 
taladrando los túneles y galerías; la acción expoliatriz « es de linfa y de células epidérinicas 


jóvenes; Debido a su presencia, productos de secreción y excreción producen una inténsa 
irritación que causa inflamación. p 


Lesiones. La inflamación cutánea está acompañada de exudado seroso con formación de 
coágulos y costras sobre la superficie. Se caracteriza por una excesiva queratinización y 
proliferación del tejido conectivo, llegando a engrosarse, hay también nrojecumiente ade- 
más de caída. 1 ie o de la lana. : 


Sëmiólogía. AT inicio- clas lesiones se caracterizan por la presencia de pequefias pápulas 
rojizas sobre.un eritema generalizado de la. piel, Estas zonas son muy pruriginosas; sè afia- 
den además las escoriaciones producidas al ráscarse y mordisquear; después hay: pérdida 
de pelo o de. la lana y aparecen elémentos de caspa parda sobre la superficie inflamada y 
espesamiento arrugado de la piel circundante. En los cerdos, las lesiones empiezan en el 
tronco y espalda, las grietas llegan a infectarse y puede causar la muerte en algunos casos. 


En general Sarcoptes prefiere las regiones con poco pelo, tales como la cara y las orejas en 


los pequeños rumiantes y los conejos, corvejón, codos, base de la cola en los perros y zo- 
rras. En el ganado vacuno se observan las lesiones principalmente en la Cara interna de las 
extremidades locomotoras, el cuello yl la cruz, En las ovejas.las lesiones no se extienden a 
las regiones lanudas; en los caballos ocurren.en la cabeza y el.cuello. Dichas lesiones son 
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evidentes en la piel la cual está más o menos engrosada, cubierta con costras secas, en las 
recientes hay pápulas o vesículas con exudado fresco; se presenta un fuerte prurito que 
hace que el animal esté inquieto y se muerda o rasque. Cuando hay pequeños focos el 
efecto sobre la:salud general es pequeño; pero cuando las lesiones son grandes y progresi- 
vas hay emaciación y aun la muerte. Es importante señalar que la sarna es una enfermedad 
que se presenta en los animales en pobre condición fisiológica y sujetos a un manejo ina- 
decuado. En otras especies si no son tratadas la sarna sarcóptica se propaga resultando 
que los enfermos se encuentran desnutridos, con anorexia y debilidad y puede presentarse 


l la r muerte si el abandono es extremo. * 


“La evolución: dela: sarna sarcóptica es más aguda que la de otras formas;'en el mo- 
mento culminante e animal enm esibnes.s en MU 1 CISIED: en no más des seis semanas. 
Diei “El disgnóstico elínico se bas EA en la übservación de las lo: 
nes:y los : signos presentés; Es necesario diferenciarla de la dermatitis por micosis y por 
'piojos que pueden producir zonas alopécicas; :como una regla se puede señalar que el en- 


ponen de la ds nó es s muy vicente En otras sarnas como son la proropned y la 


E 


logía del' agente causal. La sarna: deiiiodécica puede ser de tipo pustulár o 'escamosa des- 


crita posteriormerite y además del ácaro Demodex se puede diferenciar fácilmente. Otros 
ácaros del géneró Trombicula' causan lesiones éscámosas con caída del pelo, sé encüentran 
principalmente en la cabeza, la piel permanece blanda y los ácaros que están en estado lar- 
vario Hienon color escarlata; 


Epidemiología, Es comün encontrár esta parasitosis en cerdos en zonas con clima templa- 


do y tropical, generalmente se observan lesiones en la cabeza, alrededor de los ojos y na- 
riz, en la espalda y carà interna de los muslos. Con frecuericia, estos ácaros se pueden 
obtener en lesiones de las orejas cuando las lesiones en otras S pártes del cuerpo no son Tapa: 
rentes. ` 

| là presentación dé la sarna es estacional en climas templados c ocurre durante di ifi- 
vierno, principalmente al final de esta estación. 


fe ie 
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Definición. Infestación causada por la presencia y acción de varias especies del género 


Psoroptes, en ovinos, bovinos, caprinos, équidos y conejos. Clínicamente se caracteriza 
por la localización de las lesiones en las regiones con abundante pelo, lana o en las orejas. 
La trasmisión” se realiza per contacto directo. o a | través s de utensilios contaminados. * 


Etiología, La: especie: os communis tiene algunas variedades según el huésped: en 
donde se encuentra; las siguientes $ son das: más comunes; se sefi fiala: el huésped principal y 
los no habituales. PORC IE: PUSH e 


Huésped no habitual © ` 


Psoroptes communis var. ^ Railliet, 1893. bovinos y équidos Bs 
pr TUE ME LU E E zi ED ILE LS 
Psoroptes communis var. equi (Hering, 1838): Td 1941. burros y mulas 


Psoroptes communis "van ` (Hunt, 1919) 
ovis — ^ — i ui cM a 
Psoroptes communis var. (Delafond, 1859)  cabras, ovinos, caballos 
cunicun . À E uns aa eee ud es 


Psoroptes communis var.o v 
caprae 


í 


. ', Los ácaros del género Psoroptes tienen cuerpo oval y rostro cónico. a ventosas 
tarsales se. encuentran. situadas sobre un. largo tercer segmento pedical. El macho tiene 
ventosas anales y tarsales en las patas I, II y III y las hembras tienen ventosas tarsales en 
las patas I, II y IV. Aunque las diferencias morfológicas entre las diferentes especies que 
«afectan a los animales son ligeras, la especificidad es alta para establecer, si-se trata de una 
especie de Psoroptes en otra especie de huésped, sin embargo, como en. el caso de Sarcop- 
.tes se producen infestaciones cruzadas por algún tiempo. Por ejemplo, Psoroptes. commu- 
nis: var. ovis además de ovinos se encuentra en bovinos y équidos, Psoroptes communis 
var. equi aparece en caballos, burros y mulas; el Psoroptes.communis var. bovis (P. nata- 
lensis) ocurre en bovinos y Psoroptes communis var. cuniculi en las orejas de. conejos, € ca- 
. bras, ovinos, caballos, burros y mulas. Algunos autores consideran que Me communis 
var. ovis.no puede ser. trasmitido a otras especies de huéspedes (fi Bun 302). .. 


Ciclo evolutivo. Los huevos son puestos sobre la piel, en los bordo de las lesiones y eclo- 
siona la larva hexapoda en un período de uno a tres días, ésta se alimenta durante dos a 
tres días más y luego. muda para pasar al estado ninfal, permaneciendo 12 horas : en estado 
de letargo. El estado de ninfa. dura de tres a cuatro días incluyendo 36 horas de letargo 
antes de la muda; las ninfas generalmente pequeñas, los machos, aparecen hasta el sexto 
día. Las hembras pubescentes aparecen primero. La cópula empieza después de la muda y 
dura un día y la postura de las hembras ovígeras empiezan un día después de que eclosio- 
naron. Las hembras viven de 30 a 40 días y ponen aproximadamente, 5 huevos diarios. 


Patogenia. Estos ácaros ejercen acción traumática al puncionar la epidermis, se alimentan 
de linfa y dan lugar a una reacción local inflamatoria ricamente infiltrada de suero, poste- 
riormente el exudado sobre la superficie se coagula y forma costras. Esta alteración hace 
que la lana o el pelo se caiga. La invasión continúa y se va extendiendo por los márgenes 
de la. lesión. | 


Lesiones y signos. ls kesiones pueden, encontrarse en todas partes: del cuerpo is de 
lana o de pelo; frecuentemente se encuentran en la espalda y hacia los lados del cuerpo en 
borregos con lana y en otras partes como el dorso y la cola en ovinos sin lana. : 

En las lesiones, recientes la lana se encuentra maltratada por la molestia y el rascado 
de los borregos y generalmente tiene un ligero color a su alrededor. Después de dos a tres 
días de las lesiones aparece una pequeña pápula de más o menos 5 mm de diámetro, de color 
amarillento de aspecto húmedo. En general, los ácaros se encuentran en el punto afectado; 
después de varios días, el exudado empieza a coagularse y se forman costras de color ama- 
rillo pálido, luego la lesión se extiende y el número de parásitos aumenta. En las lesiones 
viejas hay pérdida de lana o de pelo y presencia de escamas, además los ácaros invaden la 
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Figura 302. Psoroptes communis ovis. A. Hembra adulta; B. Macho; C. Huevo; D. 
Larva hexápoda; E.. Ninfa. : i i 


periferia. Algunas véces, grandes zonas del cuerpo son afectadas, sobre todo en lesiones 
viejas sin aparecer en la superficie; si la lana es abierta se encuentra junto a la piel una masa 
de escamas debajo de la cual se localizan numerosos parásitos. En los ovinos con pelo las 
lesiones son más secas que en aquellos que tienen lana, presentándose como casos latentes 
en donde la lesión puede permanecer durante meses. Este tipo de lesiones es visible en es- 
croto, Per esternón, orejas; fosas infraorbitales yl la base de los cuernos. 


Diagnóstico. Además de la ción: d: las lesiones y los signos es necesario realizar ras- 
pados de la piel, en la zona de invasión, para identificar al agente causal. Puede utilizarse 
como vehículo glicerina o hidróxido de sodio en solución acuosa al 10% para su ulterior 
observación microscópica. Los ácaros pueden ser visibles a simple vista, con fondo negro 
si son expuestos a los YOS del sol por poco tiempo. - : 


Epidemiología. is: sarna A tiene una presentación estacional, en los ovinos se 
presenta en forma activa durante el otoño y el invierno en tanto que tiende a la latencia 
durante el verano; es decir, se alimentan menos los parásitos y disminuyen su postura. Es- 
tas especies de ácaros viven sobre la superficie de la piel o en el oído externo alimentándose 


: al morder la piel. En días calurosos el prurito es muy intenso. 
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Varios países de Europa, E.U.A. y: Australia han erradicado esta enfermedad. 
La sarna psoróptica en los bovinos generalmente aparece en el cuello y en la base de 
.la cola. Por lo general, en los caballos.aparece.en las áreas cubiertas por pelo largo tales 
como crin, base y cola: En algunos casos la hipersensibilidad desarrollada a las picaduras 
de los Culicoides en los caballos puede paroone a una sarna psoróptica. 


SARNA CORIOPTICA | B 


Definición. jue ción. causada por. ja presencia y acción de ácaros del género Chorioptes 
sobre la piel de sus huéspedes: caballos, bovinos, ovinos, caprinos y conejos. Clínicamente 
se caracteriza por su localización en las patas o en la.cola según sus huéspedes. La trasmi- 
sión es por contacto directo o por médio de utensilios contaminados. : 


Etiología 


e. Chorioptes equi (Gerlach, 1957) 
e Chorioptes bovis (Gerlach, 1857) - M. PA 
e Chorioptes ovis (Railliet 5: $5 | m MM pu 5 


Los ácaros del género Chorioptés ti tienen un cuerpo de fora oval el tarso tiene un 
corto pedículo insegmentado. Las ventosas tarsales están presentes en todas las partes en 
los machos y en las hembras solamente en la I, II y IV. La punta del abdomen en el ma- 
cho está bilobulada y provista con sedas en forma de espátula; presenta ventosas anales y 
el último par de patas está muy reducido, 'El macho mide 300 y las hembras 400 micras 
de largo. 

Las formas que se encuentran en los diferentes huéspedes son muy parecidas mor- 
fológicamente, pero tienen alto grado de especificidad de huésped (figura 303). =- - : 


Ciclo evolutivo. Consiste en huevo, larva hexápoda, «ninfa, macho, hembra pubescente y 
hembra ovígera. La larva tiene ventosa-en las patas I y IT y dos pares de, pelos:en las patas 
III. La hembra pubescente está A provista con ventosas solamente en las. pates I y IL. El 
ciclo dura. 10 días... sE o A ET 
Patogenia. Dos crga viven sobre la superficie de la piel ejerciendo su acción traumática 
al ocasionar picaduras o mordeduras sobre la piel, que causan un proceso inflamatorio 
con formación de finas vesículas. El exudado.seroso se seca y forma costras, Al difundirsé 
la lesión los ácaros avanzan, se mueven por los bordes de la lesión y se alimentan sobre el 
tejido sano. En casos avanzados las vesículas llegan a ser confluentes y por el daño mecá- 
mico que se produce.el; huésped debido al prurito, se forman escamas y costras y:la piel 
llega a engrosarse, el pelo se cae y se forman pliegues: La sarna corióptica noes un proble- 
ma tan serio como los dos tipos anteriores de sarna; in Mo es de "Ho medip ye está 
limitada a-las partes bajas del cuerpo. s d M i Doa i 
-En los équidos se le conoce con el nombre de sarna dé js bats ya. que MM 
te está confinada a zonas abajo: de la rodilla. y el corvejón;.sin embargo, algunas veces llega 


hasta:las axilas y la-ingle. La sarna causa prurito: y hace que los animales'nó sé aliménten 
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Figura 303. Chorioptes ovis. Macho vista ventral (según Rober, 1952), 


adecuadamente y baje su rendimiento en el trabajo. 

En los bovinos esta condición aparece principalmente en la base de la cola, dando 
lugar a la formación de finas escamas; algunas veces la región del menudillo puede estar 
afectada, la irritación es grande y en algunos casos la invasión puede llegar a grupa, espal- 


` da, periné, crural interna, abdomen y escroto, afectando la condición general del animal. 


- En los borregos este ácaro se localiza principalmente en el escroto; cu ando gran par- 
te está afectada la irritación es intensa y da lugar a un constante pataleo. - 

En las ovejas, la lesión inicial es de un pequefio nódulo que exuda suero, lo que cau- 
sa el apelmazamiento de la lana. En los casos que tienen algún tiempo hay gruesas costras 
con piel fibrosa y llena de surcos. Los ácaros pueden descubrirse en muchos animales que 
no presentan signos de sufrir la enfermedad. 

En los équidos el primer signo es el violento pataleo sobre el suelo y el roce de las 
cañas con alambres, postes etc., en especial durante las horas de descanso y la noche. El 
examen se dificulta porque el animal se muestra reacio- a que lo manipulen y por la 
presencia de pelos en las lesiones; En muchos casos después de algún tiempo la piel se ve 
edematosa con costras y surcos. 

El ganado vacuno resiste mejor la irritación, pero èl aspecto de las costras que cu- 
bren las ancas, algunas veces la ubre y las extremidades, dan mal aspecto. Aunque parece 
que los parásitos no molestan mucho durante el verano, las costras permanecen en la coro- 
na y alrededor de la boca. 


Diagnóstico. Se utilizan varios métodos de raspado de la piel para poner de manifiesto a 
los ácaros en las zonas enfermas. La seborrea en los caballos es parecida a la sarna psoróp- 
tica excepto que en la primera predominan el dolor y en la segunda el prurito. En el ga- 
nado vacuno las lesiones pueden pasar inadvertidas, pero es fácil que se confundan con 
otras, excepto tal vez con las de otras formas de sarna. La presencia en algunos casos de 
ácaros coriópticos que complican problemas de gabarro puede ser pura coincidencia. Es- 
te tipo de sarna de las patas puede inducir a error de diagnóstico si se toman por lesiones 
erosivas. En los borregos las lesiones costrosas de las patas pueden confundirse con otro 
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tipo de sarna o sufrir los sucesivos ca del ectima contagioso o de la gangrena afram- 
buesada. ; 


SARNA NOTOEDRICA 
Sinonimia. Sarna de las orejas. 


Definición. La sarna notoédrica o sarna de la cabeza es.una infestación de gatos y ocasio- 
nalmente de perros, causada por el ácaro Notoedres.cati. Clínicamente se caracteriza por 
la presentación de zonas alopécicas en la cabéza y cuello, alrededor de las orejas y los 
ojos, con formación de costras de-color gris y. en casos avanzados con engrosamiento, en- 
durecimiento y grietas en la piel, que varía de intensidad de acuerdo con el estado evolu- 
tivo de la enfermedad. 


Etiología. hou E A. T s Mos 
Notoedres cati ES 183 ue 


Es un pequeño ácaro que se e encuentra en iios conejos y! rara vez en perros. Quizá 

sean variedades de la misma especie, generalmente en las orejas y cuello, aunque puede ex- 

tenderse a otras partes del cuerpo en gatos jóvenes. Este ácaro es muy parecido a Sarcop- 

tes, pero éste tiene el ano dorsal, mientras que en Sarcoptes es terminal. El ciclo evolutivo 
es similar al de Sarcoptes d 304). V 


Figura 304. Notoedres cati. Vista dorsal de la hembra. 
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SARNA OTODECTICA 
Sinonimia. Sarna de las orejas. 


Definición. Infestación causada por la presencia y acción de.Otodectes cynotis (figura 305) 
en la porción externa de las orejas y algunas. veces.de gatos y otros carnívoros. Estos 
ácaros no penetran en la piel, pero ocasionan una constante irritación debido a sus pica- 
duras cuando se alimentan causando intensa irritación. Las orejas llegan a:estar inflama- 
das, dolorosas y con escamas y ocupadas con una masa de detritus. Algunas veces los 
perros aullan debido al dolor, otras veces hay tortícolis o caminan en círculo e incluso se 
presentan signos nerviosos semejantes a ataques epileptiformes. Sila enfermedad continúa 
hay inflamación purulenta que se extiende al oído interno con perforación de la membra- 
na del tímpano como resultado de la ulceración. y:afecta:al oído medio, interno y aun al 
cerebro, 

El ciclo es semejante al de Psoroptes, “realizándose en tres semanas. 

- El agente etiológico € es Otodectes cynotis (Hering, 1838). ' 
Estos ácaros son semejantes a Chorioptes, pero tienen läs ventosas tarsales con pe- 


dículo sin articular sobre el primero y segundo par. de patas de la hembra y sobre los 


cuatro pares en el macho. El cuarto par de patas en la hembra es pequeño y en el macho 
el tubérculo copulador no es prominente. En el macho' el tercer par es tan largo como el 
cuarto par en la hembra el cuarto par es muy corto. B 

Hay reacción humoral y celular a los ácaros. La hipersensibilidad retardada se ha 
demostrado en pruebas cutáneas, estando presentes. los anticuerpos IgE, y los anticuerpos 
precipitantes. 


SARNA NEMIDOCOPTICA - 
(Knemidocoptica) 
- Sinonimia, Sarna desplumadora de los pollos. Sarna de las patas. 
Definición. Son infestaciones | causadas por la presencia y acción de dos especies de ácaros 


del género, Knemidocoptes. El K. gallinae causa la sarna. despiumadora de los pollos, K. 
mutans causa la sarna de las patas. p oe 


Figura 305. Otodectes cynotis. Macho vista dorsal. 
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Knemidocoptes mutans (Robin y Lanquetin, 1859) 


Es un pequeño ácaro semejante a Sarcoptes, sin embargo la seda vertical prepodoso- 
mal no está presente. El cuerpo es redondo, la abertura genital transversa anteriormente 
. é$ paralela a las estrías transversas, no presenta apodemas genitales. Las patas son cortas y 
: no terminan en pretarso; el társo tiené estructuras como ganchos y no tienen largas sedas. 
Las sedas del cuerpo son pequeñas, solamente un par de largas sedas éstá presente en el 
margen posterior dek cuerpo: y presenta la placa prepodosomal. El macho'difiere de la 
: hembra por tener largos pretarsos en las patas, bien deso das con unas sedas largas en 
o tarsos y hay largas sedas en el cuerpo. o pem ge ; 2k 
7H Teelo volute es: ene 4 2 dnd scabiei.: 


Knemidocoptes almae (Railliét, 1887) - 


de las alas o en el abdomen. No presenta ‘sedas verticales. el Por oi, el PR es 
i redondo; la abertura genital. se abre en una sutura transversa paralela a las estrías ventrales, 
no presenta apodemas genitales; la. abertura genital es terminal y las. estrías dorsales : son 
transversas simples y sin rupturas. ‘Las patas son cortas. sin pretarsos, los tarsos tienen gan- 
chos y terminan en sedas de mediana longitud, el tarso IH y IV son tan largos como en 
K. mutans Las sedas del cuerpo son pequeñas y gruesas y un par de sedas largas se en- 
. cuentran en el margen posterior del cuerpo., Presentan la placa anterior al propodosoma. 
El ciclo evolutivo es semejante a Sarcoptes scabiei (figura 306). 


Patogenia, lesiones y síntomas. El Knemidocoptes mutans ataca principalmente las patas 
de las aves, aunque también puede encontrarse en la cabeza, las barbillas y el cuello. Estos 
ácaros ejercen su acción traumática al penetrar entre las escamas épiteliales dé la articula- 
ción tibio-tarsal hacia abajo. Causan irritación e inflamación, dando lugar'a la formación 
de un material poroso que se acumula en la base de las escamas, además hay un material 
seroso que se combina cori el material porosó. Se ha señalado que esta especie tiene unas 
glándulas en los pedipalpos que secretan un fluido irritante el que provoca la exudación 
: del suero y las formaciones eritematosas debajo de las escamas, cuando los ácaros están en 
contacto con los tejidos. Este proceso es lento y se requieren meses para que las patas apa- 
rezcan gruesas, rugosas con distorsión de las escamas epidérimicas; debajo de la superficie 


de las costras hay unas vesículas ovales con material turbio que contiene ácaros. La reno- . 


vación de las costras expone una zona de inflamación con superficie húmeda de las patas. 
La inflamación es moderada, hay comezón y las aves se pican entre las costras; la acumu- 
lación de las costras interfiere con la flexión. de las articulaciones y puede causar laminitis. 
En algunos casos puede haber infección bacteriana secundaria y causar artritis con pérdida 
de uno o más dedos. Se puede presentar disminución del apetito, baja producción, ema- 
ciación y muerte. 

El Knemidocoptes gallinae es responsable. dé: la sarna desplumadora, dando lugar a 
inflamación y picazón; las plumas se caen fácilmente. o son arrancadas por el ave, las ga- 
llinas pueden adquirir el hábito de comerse las plumas, dando como consecuencia que 
grandes zonas estén desprovistas de plumas, solamente permanecen las plumas largas de 
las alas y de la cola. Aparentemente la salud del ave no se ve afectada, aunque la produc- 
ción de huevo puede reducir. 
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Figura 306. A. Knemidocoptes laevis. var. gallinae vista dorsal; B. Knemidocoptes mu- 
tans macho vista vetat 


La eneniodad es i fiecuénte en ids primavera y: el verano, desapareciendo en el otoño 
y el invierno. 

. Como la trasmisión es por. contacto directo, un: galio infestado iede trasmitir rá- 
pidamente la enfermedad a una parvada. : 

El ácaro Megninia cubitalis en los pollos puede causar un cuadro similar. 


Inmunidad. Recientemente se han señalado anticuerpos —Á de Pontes, Choriop- 
tes, Otodectes y Sarcoptes en huéspedes infectados, pero no hay una correlación bien de- 
finida entre la presencia de los anticuerpos y la reducción de los parásitos en cuestión. 


Tratamiento y control Desde hace años se ha utilizado una serie de compuestos contra 
diferentes especies de ácaros. En. un principio se utilizaron las soluciones de arsénico con- 
tra la sarna psoróptica de los ovinos.a través de baños. Se han utilizado otros compuestos 
tales como la nicotina, el azufre, derivados de mercurio, creosota, ácido crecílico y rotenona, 
en el control de la sarna, habiéndose logrado en algunos países, como Inglaterra y Australia, 
la erradicación de la sarna psoróptica, aunque luego se han presentado brotes esporádicos. 
En 1948, se introdujo una serie de compuestos basados en el isómero gamma del 
hexacloruro de benceno (BHC) a. una concentración de 0.01676 Ad erradicar a P. 
communis en algunos países. so 
En otros países la situación fue diferente, se empezaron a encontrar ácaros resisten- 
tes a este producto. Otros compuestos utilizados son el diazinón, que se recomienda al 
hacer tratamientos alternos con este producto a una concentración de 0.01 y con BHC. 
En el caso de Sarcoptes suis es necesario emplear el BHC a una concentración de 0.1%. 
Algunos compuestos organofosforados se utilizan para el control de ácaros de la 
sarna tales como el trichlorphon (triclorfon) que es muy efectivo. Si hay persistencia del 
ácaro Sarcoptes éste es muy sensible al BHC al 0.2%, al Diazinón y al benzoato de bencilo. 
Recientemente se ha introducido el properanphos activo contra cepas susceptibles 
y resistentes a organofosforados. El phoxim a concentraciones de 0.05 a 0.1% es efectivo 
contra Psoroptes ovis y Choriptes bovis. 


El Avermectin (elaborado a partir de Streptomyces avermiculis) ha mostrado ser 


eficaz en el tratamiento de la sarna psoróptica en los bovinos utilizando una dosis de 200 
microgramos por kg por vía subcutánea. 
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SARCOPTIFORMES DE PRESENTACION ESPORADICA 


Cytodites nudus. (Vizioli, 1780) 


Se encuentra en los sacos aéreos de pollos, pavos y faisanes. Es un pequefio ácaro 
de forma oval de color blanco amarillento con muy pocas sedas. El gnatosoma se encuen- 
tra reducido, los quelíceros son pequeños y los palpos están unidos con el gnatosoma y 
forman un tubo junto con los quelíceros. El poro genital está en una hendidura longitu- 
. dinal. Las patas son similares, cortas y sin pelos. 


Es un parásito cosmopolita, cuando se encuentra un número reducido el daño pasa 
inadvertido pero cuando se encuentra en grandes cantidades puede causar la muerte. Se 
ha indicado en la India que estos ácaros se han encontrado en la cavidad abdominal y to- 
rácica, en los pulmones. y sobre el hígado. También se encuentra en sacos aéreos, en cora- 
zón y riñones. Su presencia puede ser confundida con la tuberculosis. Los síntomas de la 
enfermedad incluyen tos, acumulación. de moco en tráquea y Proun: Las aves tienden 
a deteriorar su condición gereret (figura WT): 


Laminosioptes cysticola (Visioli, 110) 


- Se encuentra en el tejido subcutáneo de pollos; saana pavos y gansos en muchos 
países del mundo. Es un ácaro pequeño de forma alargada con pocas y largas sedas. El 
gnatosoma está reducido y no es visible desde el dorso. La abertura genital de la hembra 
se encuentra en un surco longitudinal entre el par de coxas posteriores. Las patas son cor- 
.'tas, el pretarso del primero y segundo par de patas tienen estructuras semejantes a gan- 
chos y el tercero y cuarto terminan con un- largo pretarso:. 


' Figura 307. A. Cytodites nudus. A. Hembra vista ventral; B. Laminosioptes cysticola 
hembra vista ventral. 
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Figura 308. Demodex 
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Estos ácaros causan la formación de pequefios nódulos, los cuales llegan a calcificarse 
después de que aquéllos mueren; cuando hay pocos pasan inadvertidos pero en gran nú- 
mero llegan a causar la muerte del ave, aparecen como pequefios nódulos de color blanco, 
estacionarios debajo o entre la piel. Los parásitos adultos se pueden obtener anestesiando 
al ave y haciendo una biopsia. 


es..Es un pequeño ácaro SARNA DEMODECICA 


El gnatosoma se encuen- 
idos con el gnatosoma y 
n una hendidura longitu- 


Sinonimia. Sarna folicular. 


Definición. Infección causada por varias especies de ácaros del género Demodex en los 
| folículos pilosos y glándulas sebáceas de perros, caballos, cerdos, cabras, borregos, bovi- 
'ro reducido el daño pasa nos, gatos y el hombre. La trasmisión es por contacto. 
ede causar la muerte. Se | 
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pocas y largas sedas. El 
.ura genital de la hembra 
riores. Las patas son cor- 
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Todas PA especies ide Demodex son muy similares, tienen cuerpo alargado, vermifor- 
me, con estrías transversales y cuatro pares de patas, cortas y gruesas, sin sedas. Los pal- 
pos encierran a un pequefio rostro; los quelíceros son delgados y la abertura genital de la 
hembra se encuentra al nivel de la IV coxa; en el macho el edo se abre dorsal y an- 
teriormente (figura 200) Eh 


Sac or 


i 


1inosioptes cysticola | ! l de E 
S Figura 308. Demodex sp. A. Vista dorsal del macho; B. Vista ventral de la hembra. 
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Ciclo evolutivo: Todas las fases se desarrollan en el huésped en las pústulas. Como otros 
tromibidiformes,. los estados evolutivos incluyen huevo, larva, protoninfa, deutoninfa y 
adultos macho y hembra. Se cree que la transferencia de un huésped a otro es por contac- 
to en temprana edad, ya que experimentalmente solamente en cachorros logra trasmitirse. 


Demodex canis 


Se encuentra en perros y puede tener graves consecuencias. La desnutrición y la 
susceptibilidad familiar son factores predisponentes. El parásito se encuentra en asocia- 
ción con Staphylococcus, el cual puede ser la causa del daño, en tanto que el ácaro crea 
una situación en la piel que es favorable para el desarrollo de bacterias. La sarna puede ser 
de tipo pustular eri costras o puede ser escamosa con una serie de capas epidérmicas; gene- 
ralmente lä irritación no es grande. En casos típicos hay zonas alopécicas junto con zonas 
o puntos rojos y püstulas; la piel está caliente y gruesa en las zonas afectadas. Por lo gene- 
ral, el tipo de presentación escamosa se encuentra en la cabeza, las lesiones pustulares algu- 
nas veces afectan todo el cuerpo. Un olor desagradable acompaíía a esta sarna. La presencia 
de Demodex la distingue de otras sarnas. En gatos y perros las lesiones frecuentemente 
.están localizadas alrededor de los ojos y en los müsculos de la cabeza y en las patas; sin 
embargo, en casos avanzados el cuerpo entero puede ser afectado. La intensa comezón 
que se nota en la sarna sarcóptica en ésta prácticámente está ausénte. En algunos casos 
suele ocurrir la presencia de Demodex en tejidos internos. 

En los caballos el Demodex equi aparentemente no afecta la salud, sin. embargo, en 
algunos casos puede causar una sarna caracterizada por prurito y lesiones, con caída del 
pelo y pústulas, con engrosamiento de la piel en casos avanzados. : 

En los cerdos el Demodex phylloides causa la formación-de pústulas en la piel, que 
varían de tamafío; algunas llegan a ser:del tamafío de una nuez, pueden ser confluentes y 
romperse, formando úlceras en algunas partes del cuerpo como muslos, cuello. La parte 
inferior de los carrillos, abdomen y parte interna de las patas. 

- En los bovinos la presencia. de Demodex bovis está relacionada con iodulos que 
llegan a ser del tamafío de un huevo y tener forma de pústulas; se encuentran alrededor de 
orejas, espalda, flancos y la región crural interna. Los ácaros se encuentran en el centro 
del nódulo en una masa caseiforme. - 

En los borregos el Demodex ovis generalmente no produce enfermedad. 

El Demodex caprae produce un tipo de pústulas de tamaño variable que van del 
tamaño de un chícharo al de una nuez, manifestándose en forma externa sobre la super- 
ficie de la piel o internamente, no siendo visibles hasta el sacrificio del animal. 

En los gatos el Demodex cati causa una condición similar a la de los perros, aunque 
algunos gatos con ácaros puteceme estar sanos. 


Inmunidad. Una población de Demodex en la piel de perros puede estar bajo control in- 
munológico. La mayoría de los perrós tienen una pequefia cantidad de Demodex en sus 
folículos pilosos sin mostrar signos de enfermedad. Sin embargo, en algunos perros se de- 
sarrolla una población masiva asociada a una sarna clínica. El tratamiento experimental 
de cachorros con suero antilinfocitos, es como un método para suprimir primeramente la 
función de los linfocitos T, y está asociada con el desarrollo de demodicosis clínica. Bajo 
tal evidencia es importante prevenir el establecimiento de una infestación generalizada, ya 
que una vez establecida hay inmunosupresión que hace que se mantenga un gran número 
de ácaros. Los factores responsables de la respuesta de los linfocitos han sido demostra- 
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dos en suero de perros con infestaciones generalizadas. También se. ha visto que hay evi- 
dencia de una respuesta inmune celular a mitógenos no SUED en pets con demo- 
dicosis generalizada. : 
Se ha observado que el levamisol aparentemente. costara la función inmunológica 
normal de los fagocitos y linfocitos T en huéspedes Sigo tadons :Sin n-embargo no se ha ob- 
tenido mejoría clínica con su uso. 


Diagnóstico. Se puede establecer mediante la observación microscópica del Demodex, 
tomando de raspados de piel. Clínicamente se establece por las lesiones sefialadas. 


Tratamiento. Una serie de contradicciones y resultados diferentes se.presentan segün 
diferentes autores. Algunos recomiendan desde bálsamo de Perú, benzoato” de bencilo, 
azufre, BHC, diazinón y otros hasta vitaminas. Se requiere mayor información sobre el 
aspecto relativo a la inmunosupresión y a los acaricidas que se pongan en contacto con 
el ácaro, ya que, como se sefíaló anteriormente, en condiciones. normales se establece un 
equilibrio entre el huésped y el parásito que hace que prácticamente no cause dafío. 


TROMBIDIFORMES DE PRESENTACION ESPORADICA 
Cheiletiella parasitovorax (M égnin, 1878) 


Se encuentra en la piel de conejos y ocasionalmente de gatos. Se ha considerado 
que es un depredador de otros ácaros que están en la piel: Se encuentra en animales apa- 
rentemente normales así como asociado con sarnas; Algunos autores señalan que proque 
lesiones semejantes a las de Demodex. : 

C. parasitovorax mide alrededor de 386 micras de largo por 266 de Mucho Los pal- 
pos son cortos y fuertes. El rostro es corto y ancho, el peritrema situado sobre el dorso y 
las ramas laterales están compuestas de largos segmentos. La placa propodosomal tiene 
tres pares de sedas latero; anteriores y. dos pares de largas sedas prosas Ciput 
309 A we às ds p 


Ciclo evolutivo. No se conoce con mucha precisión, pero su desarrollo incluye los estados 
de huevo, larva, protoninfa, deutoninfa y adultos. 


Figura 309. Cheiletiella parasitovorax. A. Hembra vista dorsal; B. id sp 
hembra (Según Baker, 1956). ' io n 
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Psorergates ovis S (OMERI; 1941) 


Se encuentra en borregos en varios países del mundo, se localiza en las capas su- 
perficiales de la piel y. causa una irritación crónica, que puede ser confundida con la cau- 
sada por piojos. Las picaduras provocan prurito y la lana se:cae, quedando colgados 
paquetes de lana en los flancos. La lesión se inicia con pequeñas manchas blancas a los 
lados o en los flancos, luego sigue en todas direcciones inclusive los miembros locomoto- 
res. La infestación es de lento desarrollo siendo necesarios 3 ó 4 años para gerieralizarse. 
Se encuentra más frecuentemente en las ovejas, la lana aparece seca con las puntas en 
espiral, con grumos de tifía que pueden ser de color amarillo, y tiende a hacerse quebra- 
diza. Esto dificulta la esquila. Los: ácaros pueden estar en trozos de lana, inyectando 2 cc 
de procaina al 2% :subcutánea y aplicando aceite mineral O glicerina y Taspando en forma 
vigoros con un. bisturí (figura 20 


|. Psorergates bos a oun: 1964) 


Se. ha informado de la presencia de este ácaro en ganado vacuno en el sur de los 
E.U.A., se encuentra en piel aparentemente normal. 


Syringophilus bipectinatus (Heller, 1880) 


— 


Vive en el tronco de las plumas de pollos. 
tol CON AUS (Hirst, 1920) | 
| Habita en el tons de las da de palomas. Ñ : 
Trombicula (E E utrom ME difreddugesi (Oudemans, 1 91 jr 
| Este ácaro ) trombicúlido se encuentra ampliamente distribuido en América. Parasita 


a una diversidad de aves entre las cuales se pueden señalar pollos y guajolotes (pavos), rep- 
tiles, anfibios y accidentalmente el hombre. La larva es de forma ovoide. 


Figura 310. Neochongastia americana. Vista dorsal y ventral de la larva, detalles de las 
palpas, quelíceros y escudo. (Segün Baker y Cols., 1956). 
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LINGUATULIDOSIS 
Sinonimia. Pentastomidosis, gusano en forma de lengua. 


Definición. Infestación causada por Linguatula serrata, en pasajes aéreos altos de perros 
y otros carnívoros depredadores. La fase larvaria y ninfas se encuentran en intestino; hí- 
gado, pulmón y otras vísceras. El depredador se infesta por ingestión de vísceras y la presa 
o huéspedes intermediarios por ingestion de huevos. El hombre se puede infestar por lar- 
vas, ninfas y adultos. ; o 


E Etiología 


cicle serrata (Frohlich, 1779). 


.Es un parásito cosmopolita que se encuentra en cavidad nasal y pasajes respiratorios 


de perro, coyote, lobo, zorra y rara vez en el hombre, caballo, cabra y borrego. Tiene for- 


Figura 311. Linguatula serrata, A. Macho; B. Hembra; C. Hüevo; D. Larva; E. Ninfa; 
F. Pupa; G. Adulta. 
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ma de una lengua, ligeramente convexa en su parte dorsal y aplanada én su parte ventral. 
La cutícula es estriada transversalmente. La hembra adulta llega a medir de 80 a tu mm 
y el macho de 18 a 20 mm de largo. Los huevos miden 90 por 70 micras. ! 


Ciclo evolutivo. Los huevos se encuentran en las secreciones nasales, salen con estas secre- 

ciones o: pasan el tracto digestivo y salen con las heces; posteriormente son ingeridos por 

. los huéspedes intermediarios, tales como bovinos, ovinos, caprinos, caballos, cerdos, co- 
nejos, hombre, monos y gatos, en cuyo tracto. alimenticio eclosiona la larva, que pasa a 
los ganglios linfáticos mesentéricos, al hígado y al pulmón. Hay nueve estados ninfales y 
adulto. El estado ninfal infestante es semejante al adulto, mide 5 a 6 mm de largo y es de 
color blanco. En general se encuentra rodeada de tejido turbio viscoso. Los huéspedes 
definitivos se infestan por ingestión de vísceras infestadas o ganglios. Tespis de ser P 
rida emigra hacia los pasajes aéreos altos. OM 


Patogenia. El parásito adulto ejerce su acción irritativa en los pasajes aéreos altos, causan- 
do irritación e inflamación, lo que provoca que los animales estornuden o tosan à interva- 
los, ciertas descargas mucosas son expulsadas, algunas veces teñidas con sangre. El parásito 
vive aproximadamente 15 meses después de lo cual hay recuperación natural. La acción 
expoliatriz no es hematófaga; se alimentan de secreciones mucosas y detritus de tejido. 

Las formas larvarias ejercen acción traumática al romper trayectos del intestino, 
ejerciendo además una acción mecánica. Las ninfas en hígado y pulmón ejercen acción 
mecánica, al aumentar de tamaño y acción traumática en los-tejidos vecinos. La acción 
expoliatriz es de exudados tisulares o tejidos destruidos en los nódulos. en donde son 
aislados. 


Lesiones. El parásito adulto en los pasajes aéreos ocasiona rinitis, en los sitios de fijación 
del parásito se observan pequeñas úlceras, algunas veces sangrantes. 

Las larvas y las ninfas cuando se encuentran en ganglios linfáticos, éstos aparecen 
hipertrofiados, blandos y.edematosos; las formas evolutivas se encuentran en zonas blan- 
das del ganglio, dentro de un material fluido o gelatinoso de color café, o pueden estar en 
quistes. Los quistes están duros o calcificados y pueden confundirse con lesiones tubercu- 
losas, cuya diferenciación «debe ser cuidadosa, dada la similitud macroscópica y microscó- 
pica. Por otra parte es posible encontrar larvas de estos pentastómidos en ganglios de 
bovinos tuberculosos dificultando la diferenciación. En ovejas se ha observado peritonitis 
difusa causada por la perforación del intestino por larvas de L. serrata. En bovinos, se 
encuentra en nódulos debajo del endocardio, de consistencia dura;:elástico con cápsula 
fibrosa y el centro con material necrótico de color verde amarillo. En los pulmones de bo- 
vinos, ovinos, cabras:y cerdos, se encuentran Peduenos nódulos que contienen ninfas vi- 
vas, muertas o sus residuos. 

Las lesiones causadas por las ninfas en el pulmón aparecen. tomo zonas de forma 
oval abultada de 4-5 mm de diámetro de consistencia dura, el parásito se observa entre la 
pleura y el tejido pulmonar. Otras. veces aparecen protuberancias de color rojo, azulado, 
azul pálido; el parásito aparece al hacer incisión, además hay zonas de aspecto hemorrági- 
co, no prominentes, crepitan a la palpación, de localización superficial, el parásito se 
Observa a través de la pleura, en Otras no. En: algunás lesiones de color rojo pálido o rojo 
pürpura no se encuentra al parásito. ES 

En el hígado las ninfas aparecen en zonas ar entre la cápsula y el parénquima 
en posición enrollada; miden de 2-4 mm, otras veces es necesario incidir para: ver al pará- 
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sito, estas lesiones presentan depresiones poco profundas, en su interior aparecen gránulos 
blancos de forma irregular, a la salida del parásito hay un líquido sanguinolento. 


Semiología. El huésped definitivo sufre de rinitis con tos causada por la irritación de los 
parásitos adultos fijados en los pasajes respiratorios. La disnea, decaimiento, estornudos 
y rascado de la nariz sobre o con las patas se puede observar. Además pueden verse des- 
cargas nasales tefüdas con sangre o una franca epistaxis puede estar presente. El parási- 
to no se alimenta de sangre, pero se alimenta de linfa o de secreciones celulares a su 
alrededor. 

Debido a sus constantes movimientos de un lugar a otro la irritación es constante 
y en algunos casos intensa. Debido a estas acciones la condición general del huésped de- 
finitivo disminuye llegando a haber emaciación. 

Las larvas en el huésped causan serios daños. Pueden provocar hemorragias en la 
mucosa y submucosa del intestino delgado. La migración en hígado y pulmón da lugar a 
lesiones hemorrágicas por los trayectos de su migración. 

Otras larvas pasan a los vasos sanguíneos y son arrastradas en forma pasiva, de esta 
manera llegan a órganos internos como ganglios, hígado y pulmón en donde se fijan y for- 
man nódulos que alteran la función de dichos órganos. 

Infestaciones masivas con larvas de Linguatula serrata son responsables de la muerte 
en bovinos, debido a la enteritis hemorrágica, en estos casos gran nümero de larvas son 
encontradas en la pared intestinal. 


Epidemiología. Los huéspedes definitivos se infestan al ingerir vísceras parasitadas por 
ninfas, emigran por el intestino, estómago y garganta, ascienden con la ayuda de sus gan- 
chos por el esófago, de donde emigran a las fosas nasales y de ahí se convierten después 
de una muda en parásitos adultos. 

La fuente de infestación para los bovinos, ovinos, caprinos, cerdos, caballos, cone- 
jo, el hombre y otros huéspedes intermediarios, son los perros, coyotes, lobos, zorras y 
otros canideos infestados, que eliminan huevos en sus heces, y contaminan los pastos u otros 
alimentos. Por otra parte, los perros y otros huéspedes definitivos se infestan al ingerir 
vísceras, hígado, pulmón, riñón, ganglios, crudos de animales parasitados. 

Las cabras son más seriamente afectadas que los ovinos. Los ganglios mesentéricos 
son la principal fuente de infestación para el hombre. 

En el hombre la infestación con ninfas da lugar a faringitis (denominada Halzoun o 
Marrara), también llega a desarrollarse el parásito adulto. 

Garcinuño y col. en Valdivia, Chile, encontraron 5.9 hígados de 1000 bovinos con 
L. serrata. 

Vázquez y Martínez (1980) examinaron 3200 ovinos y caprinos en México, encon- 
traron el 8.2 de pulmones positivos al tercer estadio ninfal de L. serrata y 0.8 en hígados. 


Diagnóstico. Los huevos no son fácilmente demostrados en descargas nasales. 

En las heces deben de ser suspendidos durante 3-6 horas en hidróxido de potasio al 
5% con el fin de disolver la envoltura y liberar al huevo para que pueda flotar a la superfi- 
cie, es necesario concentrar con soluciones hipertónicas. 

El diagnóstico posmortem permite la observación del parásito adulto en los pasajes 
aéreos altos. : 

Las larvas se pueden encontrar en pared intestinal; las ninfas pueden observarse de- 
bajo de la pleura y se llegan a desprender fácilmente, otras veces son poco notorias pero 


826 Th en | s co + Artrópodos 


- por la lesión se pueden identificar. Otras veces es necesario DUO as artificial de los 
diferentes tejidos en donde se encuentran. : : 


. Tratamiento. Se utiliza el Stibophen en cabrás y el Neguvon en dosis de 0.04 kg. Se 1 re- 
= comienda aerosoles con Duner deos de contacto. 
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A : Archiacanthocephala, 386 
- Argasidae, 761, 777 
Armigeres, 719 


Acanthocephala, phylum, 386 Arthropoda, 760 


Acantocefalosis en aves, 651 Artróp odos, 655 
Acari, 760 i Ascariasis en cerdos, 392 
Acaridae, 164 Ascaridia columbae, 412, 413 


Ascaridia compar, 412, 413 


Acari , 761 
pei ie Ascaridia dissimilis, 412, 413 


Acarinos, 758 


Acaroidea, 164 Ascaridia galli, 412 
Acción del parásito sobre el huésped, 44 Ascaridia numidae, 412, 413 
Acuaridosis, 599 Ascaridiasis en aves, 412 
Aedes, 719 Ascaris suum, 392 
Aelurostrongylus abtrusus, 542 Ascarops dentata, 594 
Alaria alata, 264 Ascarops strongylina, 593 
Alveococcus multilocularis, 304, 310 Ascaropsinosis, 593 
Allantosoma, 215 Astigmata, 162- 
Alloiozoma, 215 Austroeonops, 719 " 
rs Ambiente de los parásitos, 28 Avitellina centripunctata, 299 
| Amblycera, 665 l 
i Amblyomma inornatum, 112 . 
Amblyomma maculatum, 772 B 


Amidostomum anseris, 465 
Amidostomum simile, 466 


Amidostomum skrjabini, 465 Babesia bigemina, 187 
Amoebotaenia sphenoides, 322, 325 Babesia bovis, 187 
Ampullacula, 215 Babesia caballi, 199 
Anafilaroides pararostratus, 542. Babesia canis, 203 
Anafilaroides rostratus, 542 l , Babesia divergens, 187 
Analgidae, 763 Babesia equi, 199 
Ancilostomiasis en perros y gatos, 483 Babesia foliata, 202 
Angiostrongilosis en perros, 545 Babesia gibsoni, 204 
Anaticola crassicornis, 734 Babesia mejor, 187 
Anocentor nitens, 713 Babesia motasi, 201 
Anopheles, 719 Babesia ovis, 202 
Jl. Anoplocefalosis, 300 Babesia perroncitoi, 203 
E Anoplocephala magna, 300 Babesia taylori, 202 
; Anoplocephala perfoliata, 300 Babesia trautmani, 203 
! Ancylostoma braziliense, 484 Babesiosis en bovinos, 187 
1 Ancylostoma caninum, 484 Babesiosis en cerdos, 202 
f Ancylostoma duodenale, 484 Babesiosis en equinos, 199 
i Ancylostoma tubaeforme, 484 Babesiosis en ovinos y caprinos, 201 
| Angyostrongylus vasorum, 545 - Babesiosis en perros, 203 
|] Anticuerpos específicos no protectores, 51 Balantidiasis, 212 . 
| Anticuerpos protectores, 51 Balantidium coli, 212 
i Apatenon gracilis, 262 Besnoitia bennetti, 157 i 
1 Aporina delafondi, 330 Besnoitia besnoiti, 157 « 
Aprocta caudata, 640 Besnoitia badamii, 640 
l Apterygota, 664 . Bilharziella polonica, 268 
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Blepharoconus, 215 

Blepharocorys, 215 
Blepharoprosthium, 215 
Blepharosphaera, 215 
Blepharozoum, 215 

Bodo, 114 

Boophilus annulatus, 773, 781 
Boophilus microplus, 781 
Brachycera, 668 

Brachylaemus commutatus, 271 
Brachylaemus suis, 272 
Bronchostrongylus subrostratus, 543 
Brugia ceylonensis, 626 
Brugia malayi, 625 

Brugia patei, 626 

Büetschlia, 214 

Bulimnaea, 228 

Bundleia, 215 

Bunostomosis en bovinos, ovinosy caprinos, 478 
Bunostomum phlebotomum, 478 
Bunostomum trigonocephalum, 478 
Buxtonella, 214 ` l 


Caballonema, 491 ' 
Caballonema longicapsulatum, 494 
Cabertiosis en ovinos, caprinos y bovinos, 475 
Calicophoron calicophorum, 254, 274 > 
Califorinosis, 698 
Callimastix equi, 114 

Callimastix frontalis, 114 
Capilariasis en aves, 558 

Capilariasis en perros y gatos, 565 
Capilariasis en rumiantes, 564 
Capillaria aerophila, 565 

Capillaria anatis, 560 

Capillaria bilobata, 564 

Capillaria bovis, 564 

Capillaria brevipes, 564 

Capillaria bursata, 559 

Capillaria caudin flata, 558 
Capillaria contorta, 558 

Capillaria feliscati, 556 

Capillaria hepatica, 566 

Capillaria linearis, 566 

Capillaria megrelica, 564 

Capillaria montevidensis, 560 
Capillaria obsignata, 559 

Capillaria plica, 565, 566 

Capillaria uruguayensis, 560 

Cardio filaria nilesi, 641 

Carmyerius spatiosus, 275 
Catatropis verrucosa, 276 
Cavernicola, 750 

Chabertia ovina, 476 

Charonina, 214, 215 

Cheiletiella parasitovorax, 821 
Cheilospirura hamulosa, 600 
Chelopistés meleagridis, 735 
Cheyletoidea, 762 


Indice 


Cheyletielidae, 762 

Chilomastix caprae, 109 

Chilomastix equi, 109 

Chilomastix mesnili, 108 

Choanotaenia infundibulum, 322, 328 

Choanotaenia sphenoides, 328 

Chorioptes bovis, 812 

Chorioptes equi, 812 

Chorioptes ovis, 812 

Chrysomyia, 698 

Chrysops, 704 

Cenurosis cerebroespinal, 353 

Cenurosis subcutánea, 356 

Ceratophyllus gallinae, 745 

Cestodos, 286 

Cestodosis en perros y gatos, 304 

Ciclos evolutivos de los parásitos, 38 

Ciliados, 212 

Ciliados del resumen de bovinos, ovinos y capri- 
nos, 213 

Ciliados en équidos, 215 

Cimex, 751 

Cimex ES T 754 

Cimex lecturarius, 154 

Cimicidae, 751 

Cisticercosis, 336 

Cisticercosis bovina, 349 

Clasificación o sistemática de los protozoarios 
parásitos de los animales domésticos. 63 

Coccidias, 120 

Coccidias de gato, 143 

Coccidiosis de ovinos y caprinos, 130 

Coccidiosis en bovinos, 121 

Coccidiosis en cerdos, 135 

Coccidiosis en conejos, 158 l | 

Coccidiosis en équidos, 140 

Coccidiosis en palomas, 176 

Coccidiosis en patos y gansos, 175 

Coccidiosis en pavos o guajolotes, 172 

Coccidiosis en pollos, 162 

Cochliomyia macellaria, 689, 698 

Cochliomyia hominivorax, 689 

Cochliotaxum, 215 

Cochlosoma anatis, 109 


Coenurus cerebralis, 353 

Coenurus serialis, 356 

Coleoptera, 674 

Columbicola columbae, 735 
Collyriclidae, 279 

Comensalismo, 16 
Contracaencum microcephalum, 421 
Cooperia curticei, 434 

Cooperia mcmasteri, 435 

Cooperia oncophora, 435 

Cooperia pectinata, 435 

Cooperia punctata, 435 

Cooperia spatulata, 435 

Cooperia surnabada, 435 
Cooperoides, 436 

Cordophilus saginata, 635 

Cotugnia cuneata, 322 

Cotugnia digonopora, 322 
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Cotugnia fastigata, 322 
Cotylurus cornutus, 26 
Cotylurus flabelliformi: 
Cotylophoron cotylop! 
Craterostomum, 491 
Craterostomum acutica 
Crenosoma vulpis, 543 
Cryptocotyle lingua, 28 
Cryptosporidium melea 
Cryptosporidium tyzze 
Ctenocephalides, 744 
Ctenocephalides canis, 
Ctenocephalides felis, 7 
Cuclotogaster heterogrt 
Culex, 719 
Culicoides, 719 
Culiseta, 719 
Cuterebra americana, 6' 
Cuterebra buccata, 6977 
Cuterebra lepivora, 697 
Cuterebrosis, 697 
Cyathostoma bronchial 
Cyathostomum, 491 
Cyathostomum corona; 
Cyathostomum labiatus 
Cyathostomum labratu. 
Cyathostomum ornatu: 
Cyathostomum sagittati 
Cyathostomum tetracar 
Cycloposthium, 215 
Cyclorrhapha, 668 
Cylicocyclus, 491 
Cylicocyclus adesi, 496 
Cylicocyclus auriculatu. 
Cylicocyclus ashworthi, 
Cylicocyclus elongatus, 
Cylicocyclus insigne, 4€ 
Cylicocyclus radiatus, 4 
Cylicodontophorus, 49. 
Cylicodontophorus bic 
Cylicodontophorus eup 
Cylicodontophorus met 
Cylicodontophorus ultr 
Cylicostephanus, 491 
Cylicostephanus barbat. 
Cylicostephanus calicat 
Cylicostephanus hybrid 
Cylicostephanus longib: 
Cylicostephanus minuti 
Cylicostephanus parvib: 
Cylicostephanus popula 
Cylicocyclus leptostom 
Cylicocyclus nasutus, 4 
Cylindropharynx, 491 
Cylindropharynx aethic 
Cymbiforma indica, 27 
Cysticercus bovis, 336, 
Cysticercus cellulosae, : 
Cysticercus ocreatus, 5; 
Cysticercus ovis, 336, < 
Cysticercus pisiformis, 
Cysticercus tenuicollis, 
Cystocaulus ocreatus, 5 
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Cotugnia fastigata, 322 
Cotylurus cornutus, 263 
Cotylurus flabelliformis, 263 


Cotylophoron cotylophorum, 254, 274 


Craterostomum, 491 
Craterostomum acuticaudatum, 493 
Crenosoma vulpis, 543 |: 
Cryptocotyle lingua, 282 
Cryptosporidium meleagridis, 173 
Cryptosporidium tyzzeri, 162 
Ctenocephalides, 744 
Ctenocephalides canis, 744 
Ctenocephalides felis, 744 
Cuclotogaster heterographus, 135 
Culex, 719 
Culicoides, 719 
Culiseta, 719 
Cuterebra americana, 697 
Cuterebra buccata, 697 
Cuterebra lepivora, 697 
Cuterebrosis, 697 ` 
Cyathostoma bronchialis, 551 
Cyathostomum, 491 
Cyathostomum coronatum, 496 
Cyathostomum labiatum, 496 
Cyathostomum labratum, 496 
Cyathostomum ornatum, 497 
Cyathostomum sagittatum, 497 
Cyathostomum tetracanthum, 497 
Cycloposthium, 215 
Cyclorrhapha, 668 
Cylicocyclus, 491 
Cylicocyclus adesi, 496 
Cylicocyclus auriculatus, 496 
Cylicocyclus ashworthi, 496 
Cylicocyclus elongatus, 496 
Cylicocyclus insigne, 496 
Cylicocyclus radiatus, 496 
Cylicodontophorus, 491 
Cylicodontophorus bicoronatus, 494 
Cylicodontophorus euproctus, 494 
Cylicodontophorus mettami, 494 
Cylicodontophorus ultrajectinus, 494 
Cylicostephanus, 491 
Cylicostephanus barbatus, 498 
Cylicostephanus calicatus, 498 
Cylicostephanus hybridus, 498 ., 
Cylicostephanus longibursatum, 498 
Cylicostephanus minutus, 498 
Cylicostephanus parvibursatus, 498 
Cylicostephanus populatus, 498 
Cylicocyclus leptostomus, 496 
Cylicocyclus nasutus, 496 
Cylindropharynx, 491 
Cylindropharynx aethiopica, 494 
Cymbiforma indica, 276 
Cysticercus bovis, 336, 337 
Cysticercus cellulosae, 336, 342 
Cysticercus ocreatus, 531 
Cysticercus ovis, 336, 342 
Cysticercus pisiformis, 336, 341 
Cysticercus tenuicollis, 336, 339 
Cystocaulus ocreatus, 531 


Cystofilaria balkanica, 627 
Cytodites nudus, 818 
Cytoditidae, 764 
Cytoditoidea, 764 
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Damalinia bovis, 133 
Damalinia caprae, 734 
Damalinia equi, 734 

Damalinia ovis, 734 
Dasytricha, 214 

Davainea meleagridis, 322, 323 
Davainea proglottina, 322 
Demodex bovis, 819 

Demodex canis, 819 

Demodex cati, 819 

Demodex caprae, 819 
Demodex equi, 819 

Demodex ovis, 819 

Demodex phylloides, 819 
Demodicidae, 162 
Dermacentor, 113 
Dermacentor albipictus, 113 
Dermacentor andersoni, 115 
Dermacentor halli, 773 
Dermacentor hunteri, 115 
Dermacentor nigrolineatus, 175 
Dermacentor nitens, 113 
Dermacentor occidentalis, 715 
Dermacentor variabilis, 715 
Dermatobia hominis, 695 
Dermatobiosis, 694 
Dermanyssidae, 761 
Dermanyssus gallinae, 804 
Dermoglyphidae, 163 
Dicrocoelium lanceolatum, 216 
Dyctyocaulus viviparus, 524 
Dyctyocaulus arnfieldi, 524 
Dictyocautus filaria, 524 
Didesmis, 215 

Dioctofimosis, 646 
Dioctophyma renale, 646 
Dipetalogaster, 750 
Dipetalonema dracunculoides, 625 
Dipetalonema grassii, 625 
Dipetalonema reconditum, 625 
Diphyllobothrium latum, 314 
Diplodinium, 214 
Diplopastron, 214 ; 
Diplopylidium nölleri, 304, 311 
Diplotriaena microphallos, 640 
Diptera, 667 

Dipylidium caninum, 304,311 
Dipylidium sexcoronatum, 313 
Dirofilaria immitis, 620 
Dirofilaria repens, 626 
Dirofilariasis, 620 
Diseminación de los parásitos, 37 
Dispharynx nasuta, 600 
Ditoxum, 215 
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` Draschia megastoma, 584 
Drepanidotaenia lanceolata, 331 


E 


Echidnophaga gallinacea, 743 
Echinochasmus perfoliatus, 270 
Echinococcus granulosus, 304, 309 
Echinoparyphium recurvatum, 269 
Echinostoma revolutum, 268 
Echinuria jugadornata, 660 
Echinuria parva, 602 
Echinuria uncinata, 600 
Ecología, 29 
Eimeria, 120 
Eimeria acervulina, 162 
Eimeria adenoides, 173 
Eimeria ahsata, 130 
Eimeria alabamensis, 122 
Eimeria anatis, 176 
Eimeria anseris, 175 
Eimeria arloingi, 133 
Eimeria auburnensis, 122 
Eimeria battakhi, 176 
Eimeria bovis, 122 
Eimeria braziliensis, 122 
Eimeria brunnetti, 162 
Eimeria bukidnonensis, 122 . 
. Eimeria christenseni, 133 
Eimeria canadensis, 122 
Eimeria canis, 141 
Eimeria cati, 141, 143 
Eimeria cerdonis, 137 
Eimeria coeccicola, 160 
Eimeria columbae, 176 
Eimeria crandallis, 130 
Eimeria cylindrica, 122 
Eimeria danailova, 176 
Eimeria debliecki, 136 
Eimeria dispersa, 172 
Eimeria ellipsoidalis, 122 
Eimeria exigua, 160 
Eimeria faurei, 131 
Eimeria felina, 141, 143 
Eimeria gallopavonis, 173 
Eimeria gilruthi, 131 
Eimeria gonzalezi, 131 
Eimeria granulosa, 131 
Eimeria guevarai, 136 
Eimeria hagani, 162 
Eimeria hawkinsi, 131 
Eimeria innocua, 173 
Eimeria irresidua, 159 
Eimeria intestinalis, 160 
Eimeria intricata, 131 
Eimeria kollani, 131 
Eimeria labbeana, 176 
Eimeria leuckarti, 140 
Eimeria magna, 159 
Eimeria matsubayshi, 160 
Eimeria maxima, 162 


` Eimeria media, 159 


Eimeria meleagridis, 172 
Eimeria meleagrimitis, 172. 
Eimeria mitis, 162 

Eimeria mivati, 162 

Eimeria nagpurensis, 160 
Eimeria necatrix, 162 

Eimeria neodebliecki, 136 
Eimeria neoleporis, 159 . . 
Eimeria ninakohlyakimovae, 131 
Eimeria nocens, 176 

Eimeria ovina, 133 

Eimeria pallida, 133 

Eimeria parva, 133 

Eimeria pellita, 133 

Eimeria perforans, 159 
Eimeria perminuta, 136 
Eimeria piriformis, 159 


. Eimeria polita, 136 


Eimeria porci, 136 

Eimeria praecox, 162 

Eimeria rayii, 141 

Eimeria romaninae, 137 
Eimeria scabra, 137 

Eimeria schachdagica, 176 
Eimeria scrofae, 137 

Eimeria solipedum, 140 
Eimeria subrotunda, 173  . 
Eimeria spinosa, 137 

Eimeria stigmosa, 176 
Eimeria stiedae, 158 

Eimeria subspherica, 122: 
Eimeria tenella, 162 

Eimeria truncata, 175 
Eimeria uniungulati, 140 
Eimeria wyomingensis, 122 
Elaeoforosis, 641 

Elaeophora boehmi, 642 
Elaeophora poeli, 642 
Elaeophora schneideri, 642 
Elitroplastron, 214 
Endopterygota, 666 
Enoploplastron, 214 
Entamoeba histolytica, 117 
Entamoeba polecki, 118 
Entodinium, 214 

Eodinium, 214 
Epidermoptidae, 163 : 
Epidinium, 214 
Epomidiostomum orispinum, 466 
Epomidiostomum skrjabini, 466 
Epomidiostomum uncinatum, 466 ' 
Equinocococis hidatídica, 357 
Eremoplastron, 214 
Eretmogogus, 719 

Eratyrus, 750 


Indice 


Esofagostomosis en rumiantes y cerdos, 46 


Espirocercosis, 589 
Espirurosis, 615 
Estrongiloidosis, 507 
Estrongilidosis en caballos, 490 
Estrongilosis renal, 518 
Estrosis, 680 

Euparyphium melis, 270 


Indice 


Euplodinium, 214 
Eurytrema pancreaticum, 


s - Exopterygota, 664 


— Fannia, 104, 709 


Fannia benjamini, 710 
Fannia canicularis, 710 
Fasciolasis, 232 

Fasciola hepatica, 232 - 
Fasciola gigantica, 273 
Fasciolopsis buski, 213 
Felicola subrostratus, 134 


' Filarias de cerdos y aves, 


Filaroides milski, 542 
Filaroides osleri, 542 
Filicollis anatis, 651 
Fimbriaria fasciolaria, 32 
Fisalopterosis, 612 
Fischoederius elongatus, 
Flagelados, 70 
Forcipomyia, 719 


.G 


Gallifilaria mhowensis, 6« 
Garrapatas, 768 
Gasterofilosis, 67€ 
Gasterophilus haemorrho 
Gasterophilus inermis, 6^ 
Gasterophilus intestinalis 
Gasterophilus nasalis, 67: 
Gasterophilus pecorum, | 
Gastrodiscoides hominis, 
Gastrodiscus aegyptiacus 
Gastrothylax crumenifer 
Género Trypanosoma, 71 
Giardia bovis, 113 
Giardia canis, 113 
Giardia caprae, 114 
Giardia.cati, 113 
Giardia duodenalis, 114 
Giardia equi, 114 
Gigantorhynchidae, 386 
Glossina, 709 
Gnatostoma doloresi, 61 
Gnatostoma hispidium, : 
Gnatostoma spinigerum, 
Gnatostomosis, 615 
Gongilonemosis, 597 
Goniocotes gallinae, 73: 
Goniodes gigas, 735 
Gongylonema ingluvicol 
Gongylonema pulchrum 
Gongylonema verrucosu 
Graphidium strigosum, : 
Gyalocephalus, 491 
Gyalocephalus capitatu: 
Gurltia paralysans, 543 
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Euplodinium, 214 l 
Eurytrema pancreaticum, 277. 


- Exopterygota, 664 


- Fannia, 104, 709- 


Fannia benjamini, 710 
Fannia canicularis, 710 
Fasciolasis, 232 

Fasciola hepatica, 232 . 


`- Fasciola gigantica, 273 


Fasciolopsis buski, 213 : 
Felicola subrostratus, 134 — 
Filarias de cerdos y aves, 640 - 


Filaroides milski, 542 


Filaroides osleri, 542 
Filicollis anatis, 651 
Fimbriaria fasciolaria, 322 


. Fisalopterosis, 612 
'Fischoederius elongatus, 274 


Flagelados, 70 
Forcipomyia, 719 


G 


Gallifilaria mhowensis, 640 
Garrapatas, 768 


Gasterofilosis, 676 
Gasterophilus haemorrhoidalis, 676. 


Gasterophilus inermis, 676 
Gasterophilus intestinalis, 616 
Gasterophilus nasalis, 616 
Gasterophilus pecorum, 676 
Gastrodiscoides hominis, 275 
Gastrodiscus aegyptiacus, 275 
Gastrothylax crumenifer, 274. 
Género Trypanosoma, 70 
Giardia bovis, 113 

Giardia canis, 113 

Giardia caprae, 114 
Giardia.cati, 113 

Giardia duodenalis, 114 
Giardia equi, 114 
Gigantorhynchidae, 386 
Glossina, 709 

Gnatostoma doloresi, 616 
Gnatostoma hispidium, 616 
Gnatostoma spinigerum, 616 
Gnatostomosis, 615 
Gongilonemosis, 597 
Goniocotes gallinae, 735 
Goniodes gigas, 735 
Gongylonema ingluvicola, 598 
Gongylonema pulchrum, 598 
Gongylonema verrucosum, 598: 
Graphidium strigosum, 463 
Gyalocephalus, 491 
Gyalocephalus capitatus, 498 
Gurltia paralysans, 543 


Habitat del parásito en el huésped, 33 en 


Habronema majus, 584 
Habronema muscae, 584. 


Habronemosis, 584 
Haemaphysalis leporispalustris, 117 5. 


Haematopinus suis, 736 


: Haematopinus asini, 736 . 


Haematopinus eurysternus, 736 


. Haematosiphon, 751 


Haemogogus, 719 
Haemonchus contortus, 430 
Haemonchus disimilis, 432 
-Haemonchus place, 431 


. Haemonchus placei, 431 


Haemoproteus meleagridis, 181 
Haemoproteus nettionis, 181 
Haemoproteus sacharovi, 181 
Haemotobia, 704 

Haemotobia irritans, 707 | 
Haemotopota, 704 
Hammondia hammondi, 157 
Hammondia heydorni, 157 
Hartertia gallinarum, 602 
Helmintos, 220 


Hemiptera, 664 


Hemoproteosis en aves, 180 
Hemoproteus columbae, 181 
Herpetosoma, 71 

Heterodoxus spiniger, 732 
Heterophys heterophys, 281 
Heteroptera, 664. * 
Hexamita columbae, 112 
Hexamita meleagridis, 110 
Hexamitosis, 110 
Hiperparasitismo, 17 
Hipobiosis, 447 

Hipoboscidosis, 718 
Hipodermosis, 684 

Hippobosca, 718 

Histomonas meleagridis, 91 
Histomonosis, 90 

Historia de la parasitología, 53 
Holophryoides, 215 

Huéspedes, 19 

Hybomitra, 704 

Hydrotaea, 704, 709 
Hymenolepis collaris, 322 
Hymenolepis cantaniana, 322, 330 
Hymenolepis carioca, 322, 330 - 
Hymenolepis compresa, 331 
Hymenolepis coronula, 322, 330 
Hymenolepis megalops, 322 
Hymenolepis serrata, 322 
Hyostrongylus rubidus, 458, 459 
Hypoderaeum conoideum, 269 
Hypoderma bovis, 684 
Hypoderma lineata, 6 84 
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Importancia de las: enfermedades parasitarias, 


52 
Importancia económica, 52 
Infestación por moscas, 704 
Inmunidad, 52 m 
Inmunidad humoral, 50 
Inmunidad no específica, 50 
Inmunoparasitología, 48 
Inmunosupresión, 52 
Insecta, 664 


Introducción al estudio de los protozoarios, 60 


Isospora, 138 

Isospora almaataensis, 138 
isospora bigemind, 141 
Isospora canis, 142 
Isospora felis, 143 
Isospora gallinae, 162 
Isospora heissini, 173 
Isospora neyrai, 138 
Isospora rivolta, 142 
Isospora suis, 138 
Isotricha, 214 
Ixodidae, 761 
Ixódidos, 767 


Joyeuxiella pasqualei, 304, 3 1 3 


K 


Knemidocoptes, 815 
Knemidocoptes gallinae, 816 ` 
Knemidocoptes mutans, 816 
Knemidocoptidae, 164 


Laelaponyssidae, 161 
Laminosioptes cysticola, 818 
Laminosiptidae, 764 
Leishmania aethiopica, 87 
aethiopica, 87 


. braziliensis panamensis, 87 
chagasi, 87 

. Donovani, 87 

enrietti, 87 

infantum, 87 

major, 87 

mexicana amazonensis, 87 ` 
mexicana mexicana, 87 

. peruviana, 87 
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braziliensis braziliensis, 87. ) 
. braziliensis guayanensis, 87 


L. tropica, 87 

Leishmaniasis, 87 

Leptoconops, 719 
Leucocytozoon marchouxi, 186 
Leucocitozoonosis en aves, 182 
Leucocytozoon cauleryi, 186 
Leucocytozoon sabrazesi, 186 
Leucocytozoon simondi, 182 
Leucocytozoon smithi, 182, 186 .: 
Limnaea, 228 

Linguatula serrata, 823 
Linguatulidosis, 823 
Linognathus ovillus, 737 
Linognathus pedalis, 737 
Linognathus setosus, 137 
Linognathus stenopsis, 737 
Linognathus vitulli, 736 . 
Lipeurus caponis, 736 
Locomoción, 61 

Lucilia, 698 

Lutzomyia, 719 


M 


Macracanthorhynchus hirudinaceus, 647 
Macracantorrinquidosis, 647 
Mallophaga, 665 
Mammomonogamosis, 552, : 
Mammomonogamus eirei, 552 
Mammomonogamus laryngeus, 552 
Mammomonogamus nasicola, 552. - 
Mansonia, 719 
Marshalagia, 437 

Marshallagia marshalli, 4377 

Medios de defensa del parásito, 52 
Megatrypanum, 71 : 
Melofagosis en ovinos, 715 
Melophagus ovinus, 75 

Menacanthus stramineus, 733 
Menopon gallinae, '133 

Mesocestoides lineatus, 304, 313: 
Mesostigmata, 761 
Metacanthocephala, 386 
Metagonimus yokogawai, 281 : ^ ` 
Metastigmata, 761 E 
Metastrongilosis en cerdos, 536 
Metastrongiliosis en perros y gatos, 541. 
Metastrongylus apri, 536 ` 
Metastrongylus madagascariensis, 537 
Metastrongylus pudendotectus, 537 ` 
Metastrongylus salmi, 537 ` 
Metroliasthes lucida, 322, 328 

Miasis, 675 

Migración de los parásitos, 36 
Moniezia benedeni, 294 

Moniezia expansa, 294 

Monieziosis, 294 

Monocercomonas, 106: 
Monocercomonas cuniculi, 108 
Monocercomonas gallinarum, 108 
Monocercomonas ruminantium, 108 


Indice 


Monocercomonoides i 
Monocercomonoides « 
Mosquitos, 718 
Musca, 704 

Musca autumnalis, 71( 
Musca domestica, 707 
Muscina, 704 

Muscina stabulans, 71( 
Mutualismo, 16 


N 


Nematocera, 667 
Nematodirella longispi 
Nematodos, 368 
Nematodirus abnormal 
Nematodirus dautiani, 
Nematodirus filicollis, . 
Nematodirus helvetian: 
Nematodirus lanceolati 
Nematodirus spathiger, 
Nomenclatura zoológic: 
Neostrongylus linearis, 
Nosema cuniculi, 208 
Nosematosis en conejos 
Nosopsyllus fasciatus, 7 
Notocotylus attenuatus, 
Notoedres cati, 814 
Núcleo, 60 

Nutrición, 61 


Obeliscoides cuniculi, 4 
Ochinorhynchidae, 386 
Ochoterenaia, 215 
Oesophagodontus, 491 
Oesophagodontus robus: 
Oesophagostomum aspei 
O. brevicaudum, 471 

O. canis, 650 

O. columbianum, 470 
O. cuadrispinulatum, 47 
O. dentatum, 471 

O. venulosum, 470 
Oestrus ovis, 680 
Oikomonas communis, 1 
Oikomonas equi, 116 
Oliganthorhynchidae, 38 
Ollulanus tricuspis, 461 
Onchocerca armillata, 62 
Onchocerca cervicalis, 6; 
Onchocerca gibsoni, 628 
Onchocerca lienalis, 628 
Onchocerca reticulata, 6; 
Oncicolasis, 650 
Oncocercosis en bovinos 
Ophyra, 709 
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Indice 


Monocercomonoides bovis, 110 
Monocercomonoides caprae, 110 
Mosquitos, 718 

Musca, 104 

Musca autumnalis, 710 

Musca domestica, 107 

Muscina, 104 

Muscina stabulans, 710 
Mutualismo, 16 


Nematocera, 667 E? 
Nematodirella longispiculata, 440 
Nematodos, 368 

Nematodirus abnormalis, 439 
Nematodirus dautiani, 439 
Nematodirus filicollis, 438 
Nematodirus helvetianus, 43 8 
Nematodirus lanceolatus, 439 
Nematodirus spathiger, 438 
Nomenclatura zoológica, 18, 24 
Neostrongylus linearis, 532 
Nosema cuniculi, 208 
Nosematosis en conejos, 208 
Nosopsyllus fasciatus, 744 
Notocotylus attenuatus, 276 
Notoedres cati, 814 

Núcleo, 60 — 

Nutrición, 61 


Obeliscoides cuniculi, 463 
Ochinorhynchidae, 386. 
Ochoterenaia, 215 
Oesophagodontus, 491 
Oesophagodontus robustus, 492 
Oesophagostomum asperum, 470 
O. brevicaudum, 471 

O. canis, 650 

O. columbianum, 470 

O. cuadrispinulatum, 471 

O. dentatum, 471 

O. venulosum, 470 

Oestrus ovis, 680. 

Oikomonas communis, 116 
Oikomonas equi, 116 
Oliganthorhynchidae, 386 
Ollulanus tricuspis, 461 
Onchocerca armillata, 628 
Onchocerca cervicalis, 628 
Onchocerca gibsoni, 628 
Onchocerca lienalis, 628 
Onchocerca reticulata, 628 
Oncicolasis, 650 

Oncocercosis en bovinos y equinos, 627 
Ophyra, 709 


Ophryoscelez, 214 

Opistorchis tenuicollis, 283 
Organelos de excreción, 62 

Origen del parasitismo, 30 
Ornithobilharzia bonfordi, 267 
Ornithobilharzia turkestanicum, 267 
Ornithocoris, 751 

Ornithodoros coriaceus, 771 
Ornithodoros talaje, 177 
Ornithonyssus bursa, 804 
Ornithonyssus sylviarum, 804 
Ornithostrongylus quadriradiatus, 467 
Ornithostrongylus radiatum, 470 
Ornitostrongilosis en palomas, 467 
Ostertagia circumcicta, 432. ` 
Ostertagia occidentalis, 432 : 
Ostertagia ostertagi, 432 

Ostertagia trifurcata, 432 
Ostracodinium, 214 

Otobius, 117 

Otobius lagophilus, 779 

Otobius megnini, 119 

Otodectes cynotis, 815 

Oxiuridosis en equinos, 422 

Oxyuris eqüi, 422 -> 

Oxyspirura mansoni, 609 
Oxyspirura parvorum, 609 


Pachysentidae, 386 
Palaeacanthocephala, 386 
Panstrongylus, 750 

Paracooperia, 437 

Parafilaria bovícola, 632 

Parafilaria multipapilosa, 633 
Parafilariasis en bovinos y equinos, 632 
Paragonimidae, 279 . 

Paragonimus westermanii, 280 
Parahistomonas wenrichi, 95 
Paraisotricha, 215 

Paraisotrichopsis, 215 
Paramfistomosis, 254 
Paramphistomum, 273 
Paramphistomum cervi, 254 
Paramphistomum ichikawai, 254 
Paramphistomum microbothrioides, 254 
Paramphistomum microbothrium, 254 
Paranoplocephala mamillana, 300 
Parascariasis en equinos, 398 
Parascaris equorum, 398 
Parasitiformes, 760 


'Parasitismo, 16 


Parásito, 16 

Parásitos auxiliares, 17 
Parastrigea robusta, 263 
Passalurus ambiguus, 427 
Pelecitus clava, 640 
Pelecitus mazzantti, 640 
Phlebotomus, 719 
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Phormia regina, 698 

Phylum nematoda, 376 

Phylum Protozoa, 63 

Physa, 228 pn 
Physaloptera EEE to: 61 RUSO 
Physaloptera canis, 614 vins ars 
Physaloptera felidis, 613 


Physaloptera pacitae, 613 > | 
Physaloptera praeputialis, 613 `. 
Physaloptera rara, 613. - 
Physaloptera seudopraeputialis, 614 .. 
Physocephalus sexalatus, 594 E 
Piojos en aves y mamíferos, 732 
Piojos, pulgas y chinches, 731 
Plagiorchis megalorchis, 218 . 
Planorbis, 228 l 
Plasmodium durae, 178 . 
Plasmodiosis en aves, 178 
Plasmodium gallinaceum, 178 
Plasmodium griffitshi, 178 
Plasmodium juxtanucleare, 178 
Plasmodium matutinum, 178 
Plasmodium relictum, 178 : 
Platinosomum fastosum, 276 
Platyhelminthes, 291 

Ployplastron, 214 

Polimorphidae, 386 

Polymorphella, 215 

Polymorphus boschadis, 651 
Porrocaecum crassum, 421 
Porrocaecum ensicaudatum, 421 
Poteriostomum, 491 
- Poteriostomum imparidentatum, 495 
Poteriostomum ratzi, 495 
Probstmayria vivipara, 425 
. Proctophylloidea, 763 

Producción de inmunoglobulinas no específicas, 

51 

Prorodonopsis, 215 
Prosthogonimus pellucidus, 278 
Prostigmata, 761 
Protrichomonas anatis, 96 
Protrichomonas ruminantium, 96 
Protostrongilinosis, 531 . 
Protostrongylus rufescens, 531 
Pseudocruzia orientalis, 422. 
Pseudodiscus collinsi, 275 — 
Pseudolynchia canariensis, 717 . 
Pseudotertagia bulbosa, 437 
Psorergates bos, 822 

Psorergates ovis, 822: ` 

Psorophora, 719 

Psoroptes communis, 809, 810 
Psoroptes communis, variedad caprae, 810 
Psoroptes communis, variedad cuniculi, 810 

oroptes communis, variedad ovis, 810 

Psoroptidae, 763 : 
Psoroptoides, 163 

Psychodopigus, 719 

Pterygota, 664 

Pulex irritans, 744 

Pulgas, 742 


Indice 


` Raillietina cesticillus, 322, 323 
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Raillietina echinobothrida, 322, 325 ` 
Raillietina magninumida, 322, 325 
Raillietina tetragona, 322, 325 

Raillietina yoyeuxi, 322, 325 
Reacción del huésped sobre el parásito, 46 
Reduviidae, 750 
Relación huésped-parásito, 44 
Reproducción y ciclos evolutivos, 62 
Respuesta inmunológica del huésped al parásito, 
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Retortamonas cuniculi, 108 
Retortamonas ovis, 108 
Rhinoestrus purpureus, 683 
Rhodnius, 750 
Rinoestrosis en caballos, 683 
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Sarcocystis bertrami, 152 
S. bovicanis, 152 

S. bovihominis, 152 

S. cuniculi, 152 

S. equicanis, 152 

S. fusiformis, 152 

S. leporum, 152 

S. miescheriana, 152 

S. moulie, 152 

S. muris, 152 . 

S. ovifelis, 152 

S. suicanis, 152 

S. suihominis, 152 

S. tenella, 152 

Sabethes, 719 

Sarcophaga carnaria, 702 
Sarcoptes bovis, 808 
Sarcoptes canis, 808 
Sarcoptes caprae, 808 
Sarcoptes cuniculli, 808 
Sarcoptes equi, 808 
Sarcoptes ovis, 808 
Sarcoptes scabiei, 807 
Sarcoptes suis, 808 
Sarcoptidae, 764 
Sarcoptoidea, 763 
Sarcoptiformes y From Did formes, 803 
Sarcosporidiosis, 151 : 
Sarna demodecica, 819 
Sarna nemidocoptica, 815 
Sarna notoédrica, 814 
Sarna otodéctica, 815 
Sarna psoroptica, 809 
Sarna sarcóptica, 807 
Schistosoma bovis, 266 
Schistosoma indicum, 267 . 
Schistosoma japonicum, 265 
Schistosoma mansoni, 267 
Schistosoma nasalis, 267 


Indice 


Schistosoma rodhaini, 26 
Schistosoma spindale, 26 
Schistosoma suis, 265 
Secermentea (Phasmidia), 
Selenomonas ruminantiur 
Setaria africana, 637 
Setaria bernardi, 637 
Setaria cervi, 636 
Setaria congolensis, 637 
Setaria digitata, 636 
Setaria equina, 637 
Setaria hornbyi, 637 
Setaria marshalli, 637 
Setariosis en bovinos y eq 
Seudolinquiasis en paloma 
Simodsia paradoxa, 594 
Simondsia petrovi, 595 
Simulium, 719 
Singamosis, 547 
Siphonaptera, 670 
Siphunculata, 666 
Skrjabinagia, 438 
Skrjabinema caprae, 426 
Skrjabinema ovis, 426 
Skrjabinotrema ovis, 272 
Solenopotes capillatus, 73; 
Sphaeromonas communis, 
Spiculocaulus leuckarti, 53 
Spiculopteragia, 438 
Spirocerca arctica, 589 
Spirocerca lupi, 589 
Spirodinium, 215 
Spirometra mansonoides, 3 
Splendidofilaria fallisensis, 
Stephanofilaria assamensis, 
Stephanofilaria dedoesi, 63 
Stephanofilaria kaeli, 634 
Stephanofilaria stilesi, 633, 
Stephanofilaria zaheeri, 63: 
Stephanurus dentatus, 518 
Stilesia globipunctata, 299 
Stilesia hepatica, 299 
Stomoxys, 704 


` Stomoxys calcitrans, 706 


Strongyloides avium, 509 


_Strongyloides papillosus, 50 


Strongyloides ransomi, 508 
Strongyloides stercoralis, 5C 
Strongyloides tumefaciens, : 
Strongyloides westeri, 508 
Strongylus, 490 

Strongylus asini, 492 
Strongylus edentatus, 492 
Strongylus equinus, 491,49 
Strongylus vulgaris, 492 
Subulura brumpti, 421 
Subulura differens, 421 
Subulura galloparonis, 422 
Subulura strongylina, 421 
Subulura suctoria, 422 
Suifilaria suis, 640 
Sulcoarcus, 215 

Syngamus skrjabinomorpha, 
Syngamus trachea, 547 
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Indice 


Schistosoma rodhaini, 267 
Schistosoma spindale, 266 
Schistosoma suis, 265 
Secermentea (Phasmidia), 376 
Selenomonas ruminantium, 114 
Setaria africana, 637 

Setaria bernardi, 637 

Setaria cervi, 636 

Setaria congolensis, 637 

Setaria digitata, 636 

Setaria equina, 637 

Setaria hornbyi, 637 

Setaria marshalli, 637 

Setariosis en bovinos y equinos, 635 
Seudolinquiasis en palomas, 717 
Simodsia paradoxa, 594 
Simondsia petrovi, 595 
Simulium, 719 

Singamosis, 547 

Siphonaptera, 670 
Siphunculata, 666 

Skrjabinagia, 438 

Skrjabinema caprae, 426 
Skrjabinema ovis, 426 
Skrjabinotrema ovis, 272 
Solenopotes capillatus, 737 
Sphaeromonas communis, 116 
Spiculocaulus leuckarti, 531 
Spiculopteragia, 438 

Spirocerca arctica, 589 
Spirocerca lupi, 589 
Spirodinium, 215 

Spirometra mansonoides, 304, 314 
Splendidofilaria fallisensis, 640 
Stephanofilaria assamensis, 634 
Stephanofilaria dedoesi, 633, 634 
Stephanofilaria kaeli, 634 
Stephanofilaria stilesi, 633, 634 
Stephanofilaria zaheeri, 635 
Stephanurus dentatus, 518 
Stilesia globipunctata, 299 
Stilesia hepatica, 299 
Stomoxys, 704 


'" Stomoxys calcitrans, 706 


Strongyloides avium, 509 
Strongyloides papillosus, 508 


` Strongyloides ransomi, 508 


Strongyloides stercoralis, 509 
Strongyloides tumefaciens, 509 
Strongyloides westeri, 508 
Strongylus, 490 

Strongylus asini, 492. . 
Strongylus edentatus, 492 
Strongylus equinus, 491,492 
Strongylus vulgaris, 492 
Subulura brumpti, 421 
Subulura differens, 421 
Subulura galloparonis, 422 
Subulura strongylina, 421 
Subulura suctoria, 422 
Suifilaria suis, 640 

Sulcoarcus, 215 

Syngamus skrjabinomorpha, 548 
Syngamus trachea, 547 
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Syringophilus bipectinatus, 822 
Syringophilus columbae, 822 


Tabanus, 704 

Taenia cervi, 304, 307 
Taenia hydatigena, 304 
Taenia multiceps, 304, 307 - 
Taenia ovis, 304, 305 

Taenia pisiformis, 304, 305 
Taenia saginata, 337 i 
Taenia serialis, 304, 309 . 
Taenia solium, 336 

Taenia taeniformis, 304, 307 
Telodorsagia, 438 
Tetrameres americana, 603 
Tetrameres confusa, 603. 
Tetrameres crami, 603 
Tetrameres fissispina, 603 
Tetrameres gigas, 603 
Tetrameres spinosa, 603 
Tetratoxum, 215 
Tetratrichomonas, 106 
Tetratrichomonas anatis, 106 
Tetratrichomonas anseri, 106 
Tetratrichomonas gallinarum, 106 
Tetratrichomonas ovis, 106 
Tetratrichomonas pavlovi, 106 
Theileria annulata, 206 
Theileria mutans, 206 
Theileriasis en bovinos, 205 
Theileria parva, 206 

Thelazia alfortensis, 607 
Thelazia californiensis, 607 
Thelazia callipaeda, 608 
Thelazia erschovi, 608 - 
Thelazia gulosa, 607 

Thelazia lacrymalis, 608 
Thelazia rhodessi, 607 
Thelazia skrjabini, 607 . 
Thelaziosis y oxispirurosis, 606 
Thysaniezia giardi, 299 . 
Toxocara canis, 404 
Toxocara cati, 404, 405 
Toxocara vitulorum, 401 
Toxocariasis en bovinos, 401 
Toxocariasis en perros y gatós, 404 
Toxascaris leonina, 404, 407 
Toxoplasma gondii, 144 
Toxoplasmosis, 144 
Trematodos, 220 
Triadinium, 215 

Triatoma, 750 


. Tricomoniasis bovina, 96 


Tricomoniasis en palomas, 103 

Tricostrongilosis en bovinos, ovinos y caprinos, 
430 

Tricostrongilosis en caballos, 460 

Tricostrongilosis en cerdos, 458 

Tricostrongilosis en conejos, 462 
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Tricostrongilosis en.gallináceas, 464 
Tricostrongilosis en gansos y patos, 465 
Tricostrongilosis en gatos, 461 
Tricuridosis, 568 * . 
Trichinella spiralis, 574 
Trichobilharizia cameroni, 267 
Trichodectes canis, 734 
- Trichomitus rotunda, 102 
Trichomonas canistomae, 106 
Trichomonas equibucalis, 106 
Trichomonas felistomae, 106 
Trichomonas gallinae, 103 
Trichostrongylus affinis, 462 
Trichostrongylus axei, 435 
Trichostrongylus calcaratus, 462 
Trichostrongylus capricola, 436 
Trichostrongylus colubriformis, 436. 
Trichostrongylus longispicularis, 435 
Trichostrongylus probolurus, 436 
` Trichostrongylus retortaeformis, 462 . 
Trichostrongylus tenuis, 464 — * 
` Trichostrongylus vitrinus, 436 
Trichuris suis,. 569 er 
Trichuris campanula, 570. 
Trichuris discolor, 568 


` « Trichuris globulosá, 569 


Trichuris leporis, 510 * 


` Trichurisovis, 568 ^ ` pU Funds 


Trichuris. vulpis; 530. ;. 

Triodontophorus, 490. "nm 
Triodontophorus brevicauda, 493 
Triodontophorus minor, 493 
Triodontophorus popovi, 493 
Triodontophorus serratus, 493. 
Triodontophorus tenuicollis, ids 
Tripalmaria, 215 a Ea 2 
Tripanosoma equiperdum, 80. T 
Tripanosonia (Schizotrypanum) cruzi, 16 
: -Tripanosomiasis americana, 16 


. Tripanosomiasis genital o durina, 80. 


Tripanosomiasis por T. evansi, 13 
Triquinelosis; 574 
 Tritricomonas no patógenas, 102. 
Tritrichomonas eberthi, 102 
Tritrichomonas enteris, 102 
Tritrichomonas equi, 102 
Tritrichomonas foetus, 96 
Tritrichomonas sp., 102 
Tritrichomonas suis, 102 
Troglotrematidae, 279 
Trombicula (Eutrombicula) al Judd. 822 
Trombiculidae, 162 
Trombidiformes, 821 
Trombidioidea, 762 
Trychostrongylus axei, 458 
Trypanosoma lewisi, 87 
Trypanosoma melophagium, 86 
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Trypanosoma nabiasi, 86 
Trypanosoma sylvilagi, 87 
Trypanosoma theileri, 86 
Trypanosoma theodori, 86 . 
T. avium, 13 

T. brucei, 72 

T. congolense, 72' 

T. cruzi, 72 . 

T. dimorphon, 72 

T. equiperdum, n 


- T. evansi, 72 


T. gambiense, 12 

T. rhodesiense, 72 

T. simiae, 72 

T. suis, 72 

T. uniforme, 72 

T. vivax, 72 

Tunga penetrans, 144 
Tyzzeria anseris, 176 


. Tyzzeria perniciosa, 176 


U 


Uncinaria stenocephala, 485 * 


Varestrongylus pneumonicus, 532 - 
Vogeloides massionoi, 543 
Vogeloides ramanujacharii, 543 


W 


Wenyonella anatis, 176 
Wenyonella gallinae, 162 


Wohlfahrtia, 702 


X 


Xenopsylla cheopis, 744 


Zonas climáticas, 31 
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